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CORDOBA, 13 de abyril de 2016

VISTO

La Resolucién HCS N° 582/2011 que crea el Programa de Becas para
Innovacién Tecnoldgica Socioproductiva (BITS) cogestionado entre la Secretaria de
Extension Universitaria y la Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la UNIVERSIDAD
NACIONAL DE CORDOBA (UNC),

La Resolucion SECYT N° 91/2016 por la cual se informa de los proyectos y
becarios seleccionados en la evaluacion de proyectos de la convocatoria BITS 2016,

La Resolucidon CD N° 113/2016 que designa como profesor asistente de
Dedicacién Simple de la FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA'Y
COMPUTACION (FAMAF) de la UNC, al Lic. Denis POFFO (DNI: 31.407.448), v,

CONSIDERANDO

Que el Lic. Denis POFFO ha resultado seleccionado como beneficiario de una
beca BITS 2016 por su proyecto “Disefic e implementacidn de un sensor de
anticipacion y monitoreo de descargas eléctricas (SAMDE)", siendo el director del
mismo el Dr. Raul COMES, docente también de la FAMAF,

Que tanto la investigacion de fendmenos fisicos atmosféricos, como la
investigacion y desarrollo de capacidades radar, son dos édreas de frabajo de la
FAMAF: siendo, a su vez, la vinculacidn, innovacion y transferencia tecnoldgica,
actividades en las que se pretende un creciente involucramiento de la Facultad,

Que la Resolucién HCS N° 582/2011, que crea y regula las becas BITS,
establece como requisito para su otorgamiento gque haya un convenio entre la UNC,
a través de sus unidades académicas, y una contraparte que participe del proyecto
en cuestion. La contraparte mencionada podra ser una micro, pequefia 0 mediana
empresa con mayoria de capital nacional, organismos del Estado, ONG o
asociaciones y organizaciones de la sociedad civil,

Que la empresa CONSULFEM S.A. (C.U.LT: 30-63748972-7), radicada en la
Ciudad de Cérdoba (Argentina), cumple con los requisitos previamente explicitados y
ha manifestado expresamente su interés en participar del proyecto presentado por el
Lic. Poffo y suscribir el convenio especifico pertinente entre ella y la FAMAF,

Que la duracion del convenio especifico en cuestion sera de un (1) afio a
partir de la firma del mismo por las partes, _

Que el Area Econémico-Financiera ha constatado que el convenio especifico
propuesto para la realizacion del proyecto en cuestidn no generard obligaciones
egcondmicas para la FAMAF,
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Que la asesoria juridica de la Facultad ha tomado la pertinente intervencion
indicando que no existe objecion legal para la suscripcidn del presente acto;

Por ello,

LADECANA
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FiSICAY COMPUTACION

RESUELVE:

ARTiCULO 1. Aprobar el convenio especifico entre la FACULTAD DE
MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION (FAMAF) y la empresa
CONSULFEM S.A. (C.U.LT: 30-63748972-7), que como Anexo | integra la presente,
a fin de llevar a cabo el proyecto “Disefic e implementacion de un sensor de
anticipacion y monitoreo de descargas eléctricas (SAMDE)” que resultara
seleccionado para el Programa de Becas para Innovacion Tecnolbgica
Socioproductiva (BITS) de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA mediante
Resolucion SECYT N° 91/2016.

ARTICULO 2° Fijar en un (1) afio la duracién del convenio especifico en cuestion a
contabilizarse a partir desde la firma del mismo por las partes.

ARTICULO 3% Dejar asentado que el objeto del convenio especifico mencionado no
implica erogaciones econdmicas a la FAMAF,

ARTICULO 4° Notifiquese, publiquese y archivese.

RESOLUCION DECANAL N° 189/2016
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ANEXO A LA RESQLUCION DECANAL 189/2016

CONVENIO ESPECiFICO POR ACTIVIDADES DE VINC}JLACI()N
TECNOLOGICA ENTRE LA FACULTAD DE MATEMATICA,
ASTRONOMIA, FISICAY COMPUTACION DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE CORDOBA Y CONSULFEM S.A

Entre la UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA (UNC), representada en este
acto por la Dra. Ing. Mirta Susana IRIONDO (D.N.I: 11.192.961), en su caracter de
decana de la FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y
COMPUTACION (FAMAF), segtin autorizacion y delegacion surgida de la Ordenanza
HCS N° 06/2012, de fecha 22 de mayo de 2012, con domicilio en Av. Haya de la
Torre s/n 2° Piso, Pabellén Argentina de la Ciudad Universitaria, Ciudad de Cérdoba,
Provincia de Cordoba (Argentina), en adelante la "LA FACULTAD", por una parte; v
la empresa CONSULFEM S.A {C.U.1.T 30-63748972-7), en adelante “LA EMPRESA"
con domicilio legal en Av. Monsefior Pablo Cabrera 5020 de la Ciudad de Cdérdoba;
Provincia de Cérdoba (Argentina), representado en este acto por su presidente, ¢l
Ing. Jorge Agustin BERTI (D.N.I; 7.966.694), por la otra; e indistintamente ambas
designadas como las "Partes”, e individualmente como la “Parte”; acuerdan celebrar
el presente convenio, el cual se sujetara a las siguientes clausulas y condiciones:

Antecedentes: En virtud de la convocatoria “Becas de Innovacion Tecnoldgica
Socio Productiva (BITs)", implementada por la UNC mediante Resolucién HCS N©
582/2012, cuyo objetivo principal es asignar becas para la formaciéon de recursos
humanos a través de la ejecucidn de proyectos de innovacién. En relacién a estos
proyectos pueden ser propuestos por estudiantes y docentes de la UNC y en
algunos casos implican la transferencia de conocimiento a terceros, es necesario
el presente acuerdo para regular la relacidn entre las partes intervinientes.

PRIMERA. Alcance del convenio:

El presente Convenio se circunscribe a la €jecucion del proyecto técnico aprobado
en la convocatoria BiTs 2016, el cual se adjunta como Anexo Ay pasa a formar parte
integrante del presente.-

SEGUNDA. Contribucion de la UNC: LA FACULTAD se compromete a la
realizacion de las distintas actividades explicitadas en el proyecto detallado en el
Anexo A, aportando para ello exclusivamente los recursos comprometidos en el
mismo, y sin que ello implique ninguna obligacion de erogacién econémica.-

TERCERA. Contribucién de la Empresa: La EMPRESA se compromete a la
realizacion de las distintas actividades explicitadas en el proyecto detallado en el
Anexo A aportando para ello recursos financieros y materiales propios, incluidos los
recursos humanos (o sus respectivos reemplazos), comprometidos en el mismo.-

CUARTA: Divulgacién, registraciéon y explotacién: Tanto los resultados como la
informacion obtenida en forma individual o conjunta a través del presente convenio,
no podran ser editados o divulgados sin el acuerdo previo de las Partes. En caso
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que las Partes acuerden la registracion o protecciéon del conocimiento generado,
mediante alguno de los mecanismos de tutela vigentes, ésta se realizara a fravés de
la Oficina de Propiedad Intelectual de la UNC. Los costos que demande la
registracion seran soportados en igual proporcion. La falta de interés de alguna de
las Partes en la registracion o proteccién del conocimiento generado, facultarg a la
parte interesada a registrario a su sélo nombre y a su costo y cargo. La falta de
interés se considerara configurada cuando la Parte requerida, debidamente
notificada, manifieste expresamente su desinterés, guarde silencio o no anticipe los
fondos que resulten necesarios para la registracion en tiempo y forma. En todos los
casos el personal que participe en el logro de los resultados, tendra derecho a
figurar como autor o inventor en el titulo que se expida. Las Partes acordaran luego
de finalizado el proyecto, la forma de transferencia o expiotacién comercial de los
resultados.

QUINTA: Vigencia del convenio: El Convenio tendra una vigencia de un (1) afio a
partir de su firma y finalizara de pleno derecho y sin necesidad de interpelacion
previa por el mero vencimiento del plazo.

SEXTA. Rescisién: Si alguna de las Partes omitiera subsanar cualquier
incumplimiento de sus obligaciones contractuales en un periodo de 15 (quince) dias
a partir de notificacion por la otra de tal incumplimiento, la otra Parte puede dar por
terminado el convenio en forma inmediata mediante notificacién escrita, sin perjuicio
de las acciones por dafios y perjuicios confra la parte incumplidora que pudieren
corresponder. En cualquiera de los supuestos de terminacion anticipada de la
relacién emergente del presente Convenio, las Partes conservaran los derechos de
propiedad intelectual sobre los resultados ya alcanzados en la investigacion.-

SEPTIMA. Limitacion de responsabilidad: Las Partes limitan su responsabilidad,
en relacion a los riesgos que pudieran presentarse en ocasion de las actividades a
realizarse en el marco de este Convenio, al personal propio participante en las
mismas. Entiéndase por “personal propio” a los docentes, investigadores, empleados
0 estudianies de cada institucion. A fin de cubrirse de las consecuencias del
acaecimiento de alguno de dichos riesgos, las Partes tomaran los seguros
correspondientes y llevaran a cabo toda otra medida de proteccién legalmente
prevista. Si cualquiera de los participantes de las actividades aludidas sufriera
consecuencias dafiosas por problemas en las instalaciones, equipos ¢ elementos de
cualquiera de las Partes, la propietaria o tenedora de las mismas serd la encargada
de responder por dichas consecuencias. De igual forma se procedera en la
atribucion de responsabilidades para el caso de dafio o destruccion de elementos o
equipos de una de las Partes puestos a disposicion de las actividades previstas en
este Convenio, provocados por problemas en las instalaciones de la otra. Asimismo,
cada Parte es responsable por los dafios o perjuicios que pudieran sufrir terceros
ocasionados por equipos o elementos de su propiedad o a su cuidado, o por el
accionar o las omisiones del personal propio. En los casos en los que los perjuicios o
dafios en cuestion hayan sido ocasionados por defectos o mal funcionamiento de
instalaciones, equipos o elementos de una de las Partes, puestos a disposicion de la
otra Parte con motivo del presente convenio, y tales defectos o funcionamiento
incorrecto no hayan podido ser detectados por ésta Ultima, la responsabilidad por los
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mismos recaera en la Parte propietaria o que haya puesto a disposicién esas
instalaciones, equipos o elementos.

OCTAVA. Confidencialidad: Cada una de las Partes se compromete a no difundir,
bajo ninguna circunstancia, las informaciones cientificas, técnicas, administrativas o
de otro tipo de caracter confidencial pertenecientes a la otra Parte, 0 al personal o
estudiantes de ésta, a las que haya podido tener accesc con motivo del presente
Convenio. La Informacidon Confidencial estara definida como cualquier dato, objeto,
grafica, informacidn escrita o verbal, o de otro modalidad, que haya sido identificada
por las Partes como Informacion Confidencial, o si no hubiere una clasificacion
explicita sobre la misma, se presumira que toda informacidbn o datos,
independientemente del formato o soporte en el que se encuentre, que la Parte
propietaria o poseedora de ella no haya hecho publica ¢ no esté disponible o sea
accesible para terceros, tiene el caracter de confidencial. Esta restriccion se extiende
al personal y a los estudiantes de las Partes y mas alla del plazo de ejecucion del
presente Convenio. Las Partes acuerdan extender ia obligacién de confidencialidad
a todos los participantes de las actividades objeto de este convenio. Quedan
exceptuadas de la obligacion expuesta en esta clausula ios datos o informaciones
que deban ser reveladas por cualquiera de las Partes en virtud de la tey u orden
emitida por autoridad competente basada en una norma aplicable. En caso de que
una de las Partes se viera obligada a revelar Informacién Confidencial de la otra, o
de su personal o estudiantes, debera informar lo antes posible de tal circunstancia a
la Parte afectada, al menos que la propia ley o la autoridad en cuestion prohiba
también este accionar.

NOVENA. No vinculacion: El presente Convenio Especifico no implica para
ninguna de las Partes obligacion econdmica o vinculacién alguna mas alla de la
estrictamente pautada en este instrumento. A su vez, las actividades previstas en
este Convenio no generaran relaciones de dependencia [aboral de ningun tipo entre
los participantes del convenio y las Partes.

DECIMA. Jurisdiccién aplicable: Las Partes fijlan como domicilio para todos los
efectos legales los indicados uf supra, siendo en ellos vélidas toda notificacién que
se realice, y para cualquier divergencia emergente del presente convenio se
someten a [a jurisdiccion de los Tribunales Federales de la Ciudad de Coérdoba,
renunciando a cualquier otro fuero que pudiera corresponderles.-

En prueba de conformidad se suscriben dos (2) ejemplares de un mismo tenor y a
un sdlo efecto en la Ciudad de Cdrdoba (Argentina) a los 13 dias del mes de abril de

2016.- o
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Becas de Innovacién Tecnolégica

Socioproductiva
Formulario de Presentacion de Proyectos
N° BI-2015-419

1. CODIGO DE IDENTIFICACION DEL PROYECTO: __/ /.4 J__ _.J2015 (no

completar) (dependencia - aflo - nro. de orden de presentacion - categoria - area tematica)
2. PROYECTO PARA EL CUAL SOLICITA LA BECA

Titulo del Proyecto
Disefio e implementacion de un sensor de anticipacién y monitoreo de descargas eléctricas (SAMDE)

Unidad Académica por la cual se presenta el Proyecto (deberd suscribir un convenio
especifico con la contraparte para la efectivizacion de la beca):

FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA

3. CATEGORIA A LA QUE ASPIRA

BECA TIPO 2

4, PERTENENCIA A PROYECTO MARCQ O CONVENIO

No se enmarca en otro proyecto o convenio

5. DATOS PERSONALES DEL SOLICITANTE

//‘! 17 Apellido y Nombres: Poffo, Denis Alexander
“ 371 Documento de ldentidad: DNI 31407448
f j Lugar de nacimiento: Buenos Aires
i " Fecha de Nacimiento: 18/12/1984
Estado civii: Unido de hecho
f Nacionalidad: Argentino
I/; Domicilio: Obispo Salguero 456 piso 8 dpto B
/1 ciudad: Cérdoba
/- Provincia: Cérdoba
Cédigo Postal: 5000
Teléfono/s: 0351 4334051 int 117
Correo Electrénico: poffodenis@gmail.com

6. ESTUDIOS UNIVERSITARIOS

2
1

jh

j a) Estudiantes

Unidad Carrera Ingreso Afo Materias Materias Promedio
Académica que Aprobadas | Aprobadas con

| cursa Cantidad | Porcentaje | aplazos
b) Egresados/as
Universidad Unidad Académica Tituio Fecha de |- Promedio

Ingreso - | con aplazos
Egreso

Universidad Facultad de Lic. en Astronomia 2003-2012 511
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Nacional de Matemaética

Cordoba Astronomia vy Fisica

Universidad Facultad de Especialista en 2012-2014
Nacional de Matematica Sistemas de Radar e

Coérdoba Astronomfa y Fisica instrumentacion

¢) Docentes (completar también los datos de Egresado/as)

Unidad Académica Cargo Dedicacién |Antigledad

7. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO PARA EL CUAL SE SOLICITA LA BECA

DIRECTOR/A DE BECA:

Apellido y Nombres: Comes, Ratl Alberto

Cargo: Profesor Adjunto DE

Unidad Académica: FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FiSICA
Domicilio: Av, Medina Allende s/n

Ciudad: Cérdoba

Provincia: Cérdoba

Cédigo Postal: 5000

Teléfono/s: 0351 4334051 int 256

Correo Electrénico: rcomes02@gmail.com

CO-DIRECTOR/A DE BECA: (en caso que o hubiere)

Apellido y Nombres: s

Cargo:

Unidad Académica: CENTRO DE ESTUDIOS AVANZADOS
Domicilio:

Ciudad:

Provincia:

Caddigo Postal:

Teléfono/s:

Correo Electronico:

OTRAS UNIDADES ACADEMICAS INVOLUCRADAS (en caso que las hubiese)

T

INSTITUCIONES, ORGANISMOS, ETC, PARTICIPANTES EN EL PROYECTO

Nombre Responsable Condicién
Facultad de Mateméatica Astronomfa y |Mirta triondo AVAL

Fisica

CONSULFEM S.A. Jorge Berti CONTRAPARTE

EQUIPO DE TRABAJO (Personal que interviene en el Proyecto -sin contar el postulante a la
Beca vy sufs Director/es-)

Apellido y DNI Funcién y Profesion Lugar Institucion
Nombres
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Adalberto, G2082762 Ing. electricista Facultad de Facultad de

Cialabrini electrénico Matematica, Matematica,
Astronomia y Astronomia y
Fisica Fisica

RESUMEN DEL PROYECTO
(Presentar lo que considera central para brindar una idea clara de la especificidad del proyecto,
problema, metodologia, objetivos e impacto esperado).

Actualmente existen una gran variedad de medidores de campo electrostatico ambiente que se
utilizan en forma continua para detectar y establecer sitios de descargas eléctricas (rayos). Dentro
de estos instrumentos se encuentran los molinos de campo electrostatico. Dichos instrumentos son
sensores muy utilizados para investigar la evolucién y comportamiento del campo eléctrico
ambiente en alglin sector determinado. La tecnologia del molino de campo es sencilla, sin embargo
el mayor problema gue presentan estos instrumentos al momento de evaluar su eficiencia de
trabajo surge de los inconvenientes que geéneran las partes méviles que componen al mismo. Como
consecuencia de estos inconvenientes se pretende realizar una innovacion sobre estos instrumentos
llevéandolos a una fase de "estado solido" cuya caracteristica principal es la no utilizacién de partes
moviles,

El sustento del proyecto estd dado por las instituciones que lo respaldan; como aval, la Facultad de
Matemética, Astronomfa y Fisica y como contraparte, la empresa CONSULFEM S.A. de la ciudad de
Cordoba.

A partir de este prototipo se pretende determinar distintos umbrales de intensidad del campo
eléctrico que estén asociados al riesgo de que se genere una descarga eléctrica (rayo). Otro
resultado esperado es el de establecer de la forma méas aproximada posible el radio de cobertura del
Sensor de Anticipacion y Monitoreo de Descargas Eléctricas (SAMDE). Este equipo puede trabajar en
forma independiente, pero también tendra la capacidad de asociarse o acoplarse como una red de
sensores que permitan realizar lecturas de campo en zonas mas amplias y con mayor precision, con
to cual su factor de impacto social aumentara notablemente. Asi, la informacién brindada por SAMDE
sera especialmente Otil para los responsables asociados a la toma de decisiones en situaciones que
~Ainvolucren personas en riesgos en zonas abiertas, cuidado de equipos sensibles, proteccidn civil,
prevencién de riesgos laborales y estructuras con éreas al aire libre.

La metodologia de trabajo se llevara a cabo en etapas, las cuales estaran basadas en la
incorporacién del estado del arte asociado a la temética que involucra el desarrollo del equipo, en el
disefio y construccién del prototipo y en la trasferencia tecnolégica a la contraparte.

\ 8. FORMULACION DEL PROYECTO
-+ (La presentacién del proyecto debe ajustarse al presente formulario).

8.1~ Enunciar sintéticamente el contexto socio-productivo que da origen al proyecto

El proyecto surge como una necesidad de disponer de un sensor que brinde informacién regional de
descargas eléctricas terrestres generadas en nubes convectivas con la particularidad de poder
predecir con algunos minutos de anticipacidn dichas descargas en un radio de cobertura de algunos
cientos de metros. De esta manera SAMDE serd una herramienta muy importante para la
investigacién cientifica y para la prevencion de accidentes ocasionados por los rayos.

; 8.2- Identificar el producto, tecnologia, o proceso innovador y precisar las caracteristicas
| verdaderamente distintivas del mismo
j Los molinos de campo eléctrico son sensores muy utilizados por la comunidad cientifica a nivel
mundial. Su tecnologia es sencilla y no presenta grandes innovaciones, sin embargo el mayor
problema que presentan al momento de evaluar su eficiencia de trabajo surge de las partes méviles
gue componen al mismo. Mds especificamente, se necesita de un motor eléctrico que realice el giro
permanente desplazando una paleta mévil entre dos paletas fijas para generar el efecto de ventana
"ON" y ventana "OFF" necesario para realizar |las lecturas del campo electrostatico ambiente.
Al existir partes moéviles y dado que estos instrumentos se encuentran en lugares a campo abierto,
los riesgos de fallas aumentan notablemente debido a dos factores: el primero asociado a
inclemencias naturales como ser obstrucciones por polvo, insectos, hielo, etc y el segundo, dado por
problemas de desgastes mecanicos.
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El proceso innovador asociado a SAMDE radica en la eliminacion de las partes méviles brindando
una mayor robustez al dispositivo ante inclemencias naturales y eliminando definitivamente el
problema de los desgastes mecanicos.

8.3- Justificacién de la importancia del proyecto

Anualmente en nuestro pais, segin CONICET y el Ministerio de Defensa Nacional, las tormentas
eléctricas provocan 50 muertes por afio y los habitantes con mayor riesgo de ser afectados por
éstas pertenecen a las provincias de Misiones, Cérdoba, Jujuy, Santa Fe, Tucumén y Buenos Aires, El
analisis realizado de los datos arrojé como resultado que entre estas 6 provincias en promedio se
producen 3 muertes por rayos por afio. Sumado a esto también es conocida la gran cantidad de
dafios econdmicos que se generan en los sistemas de trasporte, de energla eléctrica y
comunicaciones, en industrias, entre otros.

Segun la red mundial de localizacién de rayos, WWLLN (World Wide Lightning Location Network)
Argentina forma parte de la segunda regién mas activa del planeta, junto con Uruguay, Paraguay
el sur de Brasil. -

La siguiente cronologia de eventos hace referencia a la problemadtica establecida anteriormente:

* 7 de febrero de 2016: Un joven murié fulminado por un rayo en Villa Los Llanos, localidad del
departamento Col6n, en la provincia de Cordoba.

* 24 de enero de 2016: Seis heridos por la caida de un rayo en la playa de Monte Hermoso.

* 1 de enero de 2016: Diez personas resultaron heridas, dos de ellas de gravedad, al ser alcanzados
por un rayo en la localidad de Vista Alegre, a 40 kildémetros de Neuguen.

* 6 de febrero de 2015: Dos personas murieron y otra resulté gravemente herida en San Fernando
de Catamarca tras ser alcanzadas por rayos durante una tormenta eléctrica que azotd a la nortefia
provincia de Catamarca.

* 4 de febrero de 2015; Un hombre de 31 afios fallecié mientras transitaba en moto por la ruta
nacional 34 al ser alcanzado por un rayo. ‘

* 15 de enero de 2015: Al menos cuatro personas murieron afectadas por la cafda de rayos en los
ultimos dos dias, tres de ellas en Jujuy, donde las descargas eléctricas provocaren el fallecimiento de
una mujer, su hijo y una trabajadora de la cosecha de tabaco, y un hombre en Salta.

1. % 10 de enero de 2015: Un Joven murié por la caida de un rayo en Posadas. La victima, identificada

como Fernando Gabriel Ruiz Diaz, se encontraba jugando al fdtbol con un grupo de amigos en un
potrero del barrio Fatima de la capital provincial. Mas tarde un hombre de 58 afios guien se
encontraba en la puerta de entrada de su vivienda debid ser internado tras la calda de otro rayo.
* 9 de enero 2014: tres muertos y 22 heridos por la cafda de un rayo en villa Gesell.

* 12 de diciembre de 2013: un trabajador rural de 36 afios fallecié en el acto cuando un rayo lo
impactd de lleno mientras cargaba combustible en una cisterna en un campo al norte de la localidad
cordobesa de Serrano.

* 13 de noviembre de 2013: un adolescente de 13 aftos muridé cuando fue alcanzado por un rayo
mientras pescaba en una laguna junto a un amigo, quien sdlo sufrié heridas leves, en Villa del
Rosario, Cérdoba.

* 30 de marzo de 2013: un adolescente de 14 afios murié en el balneario de Monte Hermoso al ser
fulminado por un rayo, en el marco de la fuerte tormenta de lluvia, viento y granizo que afecté a fa
ciudad bonaerense de Bahfa Blanca y su area de influencia.

* 11 de enero de 2011: cinco personas, entre elios fres menores de edad, fallecieron en distintas
localidades del conurbano bonaerense al sufrir descargas eléctricas durante una fuerte tormenta.
Los tres nifos, dos de 8 afios y el restante de 11, murieron mientras estaban en la pileta de una
colonia de vacaciones en Florencio Varela. Mientras tanto, durante la misma tormenta fallecié el
masajista de Racing, César Nardi, alcanzado por un rayo mientras el plantel de primera divisién
realizaba un entrenamiento en el predio Open Door, en Lujdn. Ademds, ese mismo dia fallecié un
joven de 25 afios también alcanzado por un rayo en el barrio La Capilla, de Florencio Varela.

* 6 de marzo de 2003: dos golfistas, uno de ellos profesional, fallecieron al ser alcanzados por un
rayo mientras participaban de una practica de rutina en los links del Rosario Golf Club, en el barrio
Fisherton de Rosario.

8.4~ Breve fundamentacién del caracter extensionista del proyecto

La extensidn del proyecto queda estabiecida por los potenciales usuarios a los que el producto
puede llegar. Si bien el instrumento puede aportar mucha informacién a la comunidad cientifica,
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permitiendo realizar estudios que permitan conocer mas en detalle los fendmenas de descargas
eléctricas, también se puede brindar como un elemento de seguridad tanto a la poblacién civil,
como asf también a industrias, entre las cuates podemos nombrar; la industria aerondutica, la
industria petrolera, la industria portuaria, entre otras. Estos actores resultan de especial interés a la
contraperte del proyecto dado que la empresa CONSULFEM se dedica a la instalacién de equipos de
telecomunicaciones.

8.5- ldentificacién de ios posibles destinatarios directos e indirectos

La informacién que puede brindar SAMDE es especiaimente (til para los responsables asociados a la
toma de decisiones {administracién estatal, local, empresas ptblicas o privadas) en situaciones que
involucren personas en riesgos en zonas abiertas, cuidado de equipos sensibles, proteccién civil,
prevencion de riesgos laborales y estructuras con areas al aire libre,

Por otro lado, la comunidad cientifica seria un destinatario muy claro de esta informacién ya que
aportaria al mejoramiento de prondsticos meteorolégicos y a las alertas meteorolégicas

8.6- Objetivos generales:
Diseflar, desarrollar e implementar un sensor de anticipacién y monitoreo de descargas eléctricas
(SAMDE) en el periodo de un afio.

8.7- Objetivos especificos:

Los objetivos especificas a desarrollar en el periodo de un afio se podrian enumerar en tres ftem:
desarrollo de tecnologia innovadora en la deteccién de campo electrostatico ambiente, investigacion
del proceso de descarga nube-tierra y transferencia de tecnologia.

8.8- Metodologia de trabajo

La metodologia de trabajo se va a dividir en cuatro etapas, La primera estard basada en un estudio
completo de la bibliografia necesaria para poder conocer el estado del arte de las tecnologfas Gtiles
para llevar a cabo el proyecto, La segunda etapa, sera la de modelar y generar distintos disefios a
partir de simulaciones hasta encontrar la mas adecuada para utilizar. La tercera etapa estard
basada en la construccion del prototipo y la cuarta, y ultima etapa en la transferencia de tecnologia
hacia la contraparte,

. 8.9~ Resultados esperados {precisar la probabilidad de lograr la innovacion, su impacto y su
“sustentabilidad en el futuro)

La probabilidad de lograr esta innovacién es suficientemente alta por contar ¢on todos jos factores
necesarios como: la existencia de una biblioteca, como asi también, un taller mecéanico, un
laboratorio de electrénica y un laboratorio de fisica de la atmoésfera en FaMAF, Esto permite estimar
una probabilidad mayor al 90% de lograr un producto prototipo. A partir de este prototipo se
pretende determinar distintos umbrales de intensidad del campo eléctrico que estén asociados al
riesgo de que caiga un rayo. Otro resultado esperado es establecer de la forma més presisa posible
el radio de cobertura del SAMDE.

Este producto en un futuro puede ser acoplado como una red de sensores que permitan realizar
lecturas de campo en zonas mas amplias y con mayor precisién, con lo cual su factor de impacto
social aumentaria notablemente.

8.10- Mecanismos previstos de seguimiento y evaluacion del Proyecto. Precisar
indicadores de impacto que se modificarian con la generacién del producto o proceso
innovador,

El desarrolio del producto contempla que el prototipo tenga indicadores testigos que brinden
informacion de que el sistema esta en funcionamiento. Dentro de estos indicadores podemos
destacar el denominado "keep alive" que se generara por una configuracién de software a cargo del
usuario. El mismo se basaré en la informacién que reciba a todo momento del campo eléctrico
ambiente, debido a que éste en condiciones normales de tiempo bueno tiene un valor medio de 100
V/m.

8.11- Explicite si en los uitimos 3 anos tuvo alguna Beca o si actualmente efectué alguna

otra solicitud . En caso afirmativo detalle |as fuentes otorgantes, y explique cudl es la
diferencia de ese Prayecto con el que presenta a BITS
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Desde el afio 2012 hasta el afio 2014 fui becario de FONARSEC a través del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién Productiva. La beca fue otorgada para la realizacién de la Maestria en
Sistemas de Radar e Instrumentacion dictada por FaMAF en conjunto con el JUA.

En el afio 2015 ful becario de la Secretaria de Politicas Universitarias. La beca fue otorgada para la
finalizacién de la Maestria en Sistemas de Radar e Instrumentacién,

Como puede notarse, no existe ninguna relacién entre el proyecto que se presenta al BITS y la
maestria realizada a partir de las becas mencionadas.

8.12- Fundamentacidn de la pertinencia de los avales. (para el caso de avales
extrauniversitarios) ‘
El aval es Universitario y lo realiza la Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica.

8.13- Bibliografia pertinente en funcion del problema formulado y el marco tedrico
presentado ' '
Pruppacher, H. R., & Klett, }. D. {2010). Microphysics of Clouds and Precipitation {Vol. 18). Springer
Science & Business Media.

Mark N. Horenstein, Patrick R. Stone, A micro-aperture electrostatic field mill based on MEMS
technology, journal of Electrostatics, Volumes 51-52, May 2001, Pages 515-521.

Chubb, J.N., "Two new designs of field mill type fieldmeters not requiring earthing of rotating
chopper," in Industry Applications, IEEE Transactions on, vol.26, no.6, pp.1178-1181, Nov/Dec 1990.

Maruvada, P.S.; Dallaire, R.D.; Pedneauit, R., "Development of Field-Mill Instruments for

Ground-Level and Above-Ground Electric Field Measurement Under HVDC Transmission Lines,"” in
Power Apparatus and Systems, IEEE Transactions on , voi.PAS-102, no.3, pp.738-744, March 1983,

9. PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Actividad Mes | Mes | Mes | Mes | Mes [ Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Estudio X X
Bibliografico
{(Estado del
Arte)

Diseflos y X X x X X X X
simulaciones

Construccién X X
de Prototipo

Transferencia X

Tecnologica

IMPORTANTE: Debe adjuntarse un Curriculum Vitae nominal complieto y actualizado de elffa
postulante a la beca y de elfla Director/a - Co-Director/a de Beca (en caso que lo hubiese).

FIRMA DEL SOLICITANTE DE LA BECA
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