
 RESOLUCION CD No91/2013

VISTO

Lo  dispuesto  en la  Ordenanza  HCD  No4/11,  que  establece  el r6gimen  de
alumna; y

CONSIDERANDO

Que en el Artfculo 470 de la mencionada Ordenanza se establece Que los
programas de las malarias deben ser aprobados por el Consejo Directivo, y que en
los mismos debe estar exp|folio con detalle los contenidos de la malaria
subdivididos en unidades tem6ticas, la fundamentaci6n, objetivos, blbliografia,
carga horaria, ubicaci6n en el plan de estudios, metodologfa de trabajo y
evaluaci6n;

Que de acuerdo al Artfculo 480 de la misma Ordenanza, el programs vigente
de cada materia es el que se encuentra aprobado al dia del comienzo de clases;

Que el Consejo de Grado ha elevado los programas del primer cuatrimestre
de 2013 presentados por los docentes responsables de las asignaturas;

Que en la Resolucf6n CD No 177/2012 se cometi6 un error involuntario en la
transcripci6n de las contenidos de fa asignatura Elementos de Topologfa, el cual
debe ser subsanado;

Que fa Comisi6n de Asuntos Acad6micas ha analizado estos programas, y se
han realizado las modificaciones solicitadas por dicha Comisi6n.

EL CONSEJO DIRECT|YO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMiA Y FISICA

RESUELVE:

que Se data|tan aARTICULO 10: Aprobar los programas de
continuaci6n, y que forman parte de la presente

Malarias obligatorias:

1. Algoritmos y Estructuras de Datos II

2. Electromagnetismo I

3. Elementos de Funciones Reales

4. Elementos de Topologfa

5. Fisica General II

6~ Fisica General IV

' 7, F{sica Experimental I

las materias
resoluci6n:



8. Fisica Experimental III

9. Ffsica Experimental V

10. Lenguajes Forms|es y Computabilidad

11. Lenguajes y Compiladores

12~ M6todos Matematicos de la F!sics II

13. M6todos Num6ficos

14. Mode|Os y Simulaci6n

15. Organizaci6n del Computador

16. Paradigmas de Programaci6n

17. Redes y Sistemas Distribuidos

18. Termodin6mica y MecSnica Estadfstica 1

Especialidades

19. Analfsis astrof!sico de datos digits\es

ART{CULO 20: Comunfquese y arch(vase.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECT|YO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMiA Y FiSICA, A VEINTINUEVE D{AS
DEL MES DE ABRIL DE DOS MIL TRECE.

Ora.
Secrelana General

Fa                    M,A,F



PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Algoritmos y Estructuras de Datos II ANO: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 180 hs.

UBICACION en la CARRERA: Segundo ao - Primer cuatrimestr

~FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS J

Se pretende que el alumno adquiera:
- capacldad para analizar algoritmos, compararlos seg0n su eficiencia en

tiempo y en espacio
- capacidad y h6bito de identificar abstracciones relevantes al abordar un

problema informatico
- familiar(dad con t6cnicas de diseo de algoritmos de uso frecuente
- familiar(dad con la programaci6n (en el lenguaje c) de algoritmos y estructuras

de datos

 Unfdad I: An6lisis de alqoritmos

Motivaci6n
Problema de Ordenaci6n. Ordenaci6n por selecci6n. El ciclo for. Conteo de
operaciones de un programa. Definici6n en slmbo\os (ops). Conteo de
comparaciones de la ordenaci6n por selecci6n. Incidencia del crecimiento del
tamao de los datos en la performance del algoritmo. Introducci6n del t6rmino "del
olden de" Ordenaci6n por inserci6n. Conteo. Peor caso, mejor caso y caso medic.
La notaci6n O
Significado de peor caso y caso medic. Operaciones elementales. AnSlisis
aproximado. La notaci6n O. Definici6n formal. Ejemplos. Insignificancla de las
constantes aditivas y muftip\icativas. Reflexividad y transitividad. Igualdad entre los
O's de funciones~ Equivalencia entre logaritmos de diferente base. Regla deJ Ifmite.
Jerarqufa: !ogaritmos, polinomios, exponenciales, factor(ales. El O de la suma y el
producto. El O de un polinomio. Terminologfa: funciones y algoritmos logarftmicos,
cuadr6ticos, cObicos, polinomiales, exponenciales. Balance entre tiempo y espacio
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de los algoritmos.
Notaci6n complementaria
La notaciones W y Q. Definici6n formal. Equivalencia entre expresiones con Q, O y
O. Distinci6n entre W, 0 y O por un lado y el anSlisis del major caso, caso medic y
peor caso por el otro,
Ejemplos
B0squads lineal. AnSlisis de major caso, peor caso y caso medic. BOsqueda lineal
en un arreglo ordenado. AnSlisis de major caso, peor caso y caso medic. B0squeda
binaria. AnSlisis de major caso, peor caso y caso media Contraste entre el algoritmo
lineal y el logarftmico cuando el tamatio de la entrada crece.
Motivaci6n de la recurrencias
Transformaci6n gradual de la ordenaci6n por selecci6n en la ordenaci6n por
intercalaci6n Versi6n funcional de la ordenaci6n por intercalaci6n. Versi6n
imperative. AnSlisls de la ordenaci6n por intercalaci6n. Resoluci6n de la recurrencia.
Recurrencias
Recurrencias homog8neas. Formulaci6n, resoluci6n y demostraci6n. Ejemplos.
Recurrencias no homog6neas, Formulaci6n y resoluci6n. Ejemplos. Recurrencias
divide y vencer8s Formulaci6n y resoluci6n. Ejemplos. Funciones eventualmente no
decrecientes. Funciones !-uniformes y uniformes. Regis de la uniform|dad. Ejemplos.
Damostraci6n da la resoluci6n de recurrencias divide y venceras.

 Unidad II: Estructura de datos
/ntroducci6n
Importancia de la elecci6n de estructuras de datos adecuadas. Los tipos concretos
como concepto relativo a un lenguaje de programaci6n. Los tipos abstractos como
concepto asociado a un problema Que se quiere resolver. Tipos abstractos y Sus
diferentes representaciones.
Estructuras concretas
Estructuras concretes m8s comunes en los languajes de programaci6n. Arreglos.
Operaciones para manipularlos. Almacenamiento en memoria. Representaci6n
grSfica. Eficiencla de las operaciones. Diferentes tipos de indices, Tipos
enumerados. Cic\o for generalizado. Lisles como tipos concretos. Operaciones para
manipularlos. Almacenamiento en memoria. Representaci6n grafica. Eficiencia de
las operaciones. Registros. Operaciones para manipularlos. Almacenamiento en
memoria. Representaci6n grafica. Problema de aliasing.
Tipos abstractos de datos (TAD's)
Tipos abstractos mas usuales. TAD Lists. Operaciones. Ecuaciones.
Representaciones usando arreglos. TAD Pile. Operaciones. Ecuaciones. Ejemplo:
versi6n iterative de la ordenaci6n por intercalaci6n usando Una pita. Ejemplo:
evaluaci6n de expresiones en notaci6n polaca inverse usando Una pile.
Representaciones usando arreglos y lisles. TAD cola. Operaciones. Ecuaciones.
Rapresentaciones usando arreglos y lisles. Lisles enlazadas. Reprasentaci6n
grSfica Representaciones de lisles, piles y colas usando lisles en\azadas, lisles
enlazadas con puntero al Itimo y lisles circulares. Aliasing y errores usuales al
programar con punteros. Manejo de memoria en ejecuci6n. TAD 8rbol binario.
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Representaci6n grSfica. Operaciones. Ecuaclones. Terminologfa botSnica y
geneal6gica Posiciones. Subarbol correspondiente a Una posici6n Posiciones de un
8rbol. Elemento alojado en Una posici6n de un 8rbol. Representaci6n usando
punteros. Arboles binario de b0squeda (ABB). Operaciones: versiones recursiva e
iterativa Eficiencia. TAD cola de prioridades. Operaciones. Ecuaciones. Heap.
lmplementaci6n de cola de prioridades usando un heap. Eficiencia de las
operaciones. Heap usando arreglos. Eficiencia. Ordenaci6n con heap. Eficiencia.
Ordenaci6n con heap sin arreglo auxiliar.
Otras estructuras
Problema uni6n-find. fnicializaci6n virtual.

 Unidad Ill: Estrategias conocidas de resoluci6n de problemas
Uso de heurTsticas en algoritmos. Estrategias de diseo de algoritmos.
Algoritmos voraces
Propiedades generales de los algorltmos voraces (o greedy o glotones o golosos).
Esquema general. Problema de la moneda simplificado. Problema de la mochila
simplificado. Problema del camino de costo minimo. Algoritmo de Dijkstra. Problema
del 8rbol generador de costo mfnimo. Algoritmos de Prim y de Kruskal.
Divide y vencers
Propiedades generales de la t6cnica divide y vencerSs. Esquema general. B0squeda
binaria. Ordenaci6n por intercalaci6n. Ordenaci6n rSplda (quicksort). C6lculo
eficiente de la potencia n..6sima de un nOmero. Multiplicaci6n de grandes nOmeros.
Programaci6n din6mica
Funciones recursivas potencialmente exponenciales. Confecci6n de tablas,
Fibonacci. Problema de la moneda. Problema de fa mochila. Funcfones con
memoria. Revisi6n de los problemas de la moneda y de la mochila. Problema de los
caminos de costo mfnimo. Algoritmo de Floyd. C6mputo de nOmeros combinatorios.
Reducci6n del espacio necesario para las tablas.
Backtracking
Motivaci6n: algoritmo para salir de un laberinto. Recorrida de 8rboles binarios. Pre-
orden, in-orden y pos...orden de izquierda a derecha y de derecha a izquierda. In-
orden para listar ordenadamente un ABB. Recorrida de arboles finitarios.
Precondicionamiento. Pre...orden y pos-orden para resolver el problema del ancestro.
Recorrida de arbofes dirigidos o no. DFS recursivo e iterativo con pita. BFS con cola.
Grafos implfcftos, Problema de la mochifa con pesos reales. Problema de las ocho
reinas. Podas graduales al grafo de b0squeda.

Trabajos pr6cticos especiales
Desarrollo de cuatro trabajos de laboratorio

| BIBLIOGRAFIA ~

 BIBLIOGRAFIA BAS/CA

o Brassard & Bratley. Fundamentos de Algoritmia.
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* Brassard & Bratley. Fundamentals of Algoritmics.

o Cormen, Leiserson, Rivest & Stein. Introduction to Algorithms.

o Manber. Introduction to Algorithms: A Creative Approach.

* Fridlender. Notes de Algoritmos y Estructuras de Datos II.

* Gramagfia. Algoritmos y Estructuras de Datos II: Guia de Ejercicios

Resueltos.

. Tiraboschi. Algoritmos y Estructuras de Datos II: GuIa de Ejercicios.

 BIBLIOGRAFjA COMPLEMENTARIA

o Balc6zar. Programaci6n Met6dica.

* Biggs. Matematica Discrete.

* Bianco Smith & Barsotti. Calculo de Programas

. Kaldewaij. Programming: the Derivation of Algorithms~

 METODOLOGiA DE TRABAJO_

El desarrollo de los contenidos se base fuertemente en la modalidad de clase
magistral empleando en este tipo de actividad un 330/o del tiempo de aula. En las
mismas se estlmula la participaci6n de los alumnos a trav6s del anSlisis de casos de
estudio y preguntas, vincu\ando la actividad con la prSctica.
Para el desarrollo de actividades prSctfcas (330/o) se trabaja con Una guia de
ejercicios adoptando Una modalidad de resoluci6n grupal o individual segdn la
preferencia del alumno, bajo la supervisi6n y orientaci6n de los docentes y
atendiendo a los tiempos de cada alumno o grupo de alumnos.
Las actividades de implementaci6n en mequine (33%) se organizan con la
modal/dad de clase magistral seguida de trabajo grupal supervisado con entregas
pautadas.

  EVALUACIO

 FORMAS DE EVALUACION_

Se toman dos evaluaciones parciafes evaluando los contenidos te6ricos y pr6ctlcos.
Se realfzan entrevistas para la aprobac\6n de Cads uno de las cuatro actividades de

lementaci6n en m6quina.
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 Requisitos para obtener la regularidad

�    Aprobaci6n de los dos parciales. En caso de desaprobar uno de ellos
debe aprobarse el recuperatorio del mismo.

o    Aprobar ires de las cuatro actividades de implementaci6n en m6quina

 Requisitos para la aprobaci6n_

o Los examenes finales consisten de dos instancias: una evaluaci6n
escrita integral de los contenidos te6ricos y prScticos y otra de
evaluaci6n de implementaci6n en maquina.

 Promoci6n
, Aprobaci6n de                               los dos parciales con note minims  6 (seis) y promedjo

no inferior a 7 (siete)
* Aprobaci6n de todas  las  actividades  de  implementaci6n  en m6quina

con nota mfnima 6 (sets)

\

) .

fl
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Electromagnetismo I AND: 2013

CARACTER:

CARRERA/s: Licenciatura en Ffsica - Licenciatura en Astronomfa.

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: Tercel a0 - Primer cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

En este curse el objetivo principal es entender los problemas fisicos de electrostatica
y magnetostatica y su correspondiente formulaci6n como ecuaciones elfpticas con
condiciones de contorno.

1. lntroducci6n a las ecuaciones de Maxwell.
El potencial electrost6tico y problemas con condicfones de conforno.
Resoluci6n def problema electrostStlco en todo el espacio.
Fuentes distribucionales.

2,   Energia def campo electrlco.
Conductores y condiciones de contorno.
Existencia y unicidad para la ecuaci6n de Poisson con condiciones de contomo,
M6todo de las im8genes y funci6n de Green.

3. Separaci6n de variables en coordenadas rectangulares, en la esfera y en
cilindro.

4, Desarrollo en funciones ortogonales: arm6nicos esf6ricos y funciones de
Bessel.

el

Funci6n de Green en general.
Die|6ctr|cos.
Magnestostatica
Energfa del campo magn6tico.
Mater|ales magn6tlcos.
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El curso sigue las notas de Oscar Reula de Electromagnetismo 1 que pueden
encontrarse en su p8gina web:

http://www.famaf.unc.edu.ar/~reula/

 BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

J.~D. Jackson, Classical Electrodynamics, John Wiley, third edition, 1999.

E.~M. Lifshitz and L.~D. Landau, The Classical Theory of Fields, Fourth Edition:
Volume 2 (Course of Theoretical Physics Series), Butterworth-Heinemann, 1987.

D.-J. Griff|tbs, Introduction to Electrodynamics, Prentice Hall, New Jersey, 1999.

W,~K~H. Panofsky and M.~Phillips, Classical Electricity and Magnetism, Addison"
Wesley, second edition, 1962.

Clases te6ricas de 2 bolas y luego clases prScticas de 2 bolas en donde se
resuelven IDs problemas de las gufas.

 FORMAS DE EVALUACION_

Dos parciales mas un parcial de recuperatorio de cualquiera de ellos..

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD
Aprobar dos parciales o un parcial y el recuperatorio.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Elementos de Funciones Reales ANO: 2013

CARACTER: Materia Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 60 hs~ (*)

UBICACION en la CARRERA: Cuarto Ao - Primer cuatrimestr

(*) Se agregan 45 horns de consults obligatoria

Los alumnos def curso son futuros profesores de matem6tica que se insert&ran
mayoritariamente en escuelas de nivel medio. Esta curso forms parte de un grupo
de cuatro cursos m6s breves dentro de su curriculo (6lgebra lineal, topologfa,
funciones de variable compleja, funciones de variable real), que pretenden brindar
Una visi6n mas general de la naturaleza de la matem8tica y de los procesos de
abstracci6n inherentes a la disciplina. Tiena entonces Una intenci6n informative y
formative buscando Que el alumno logre familiarizarse con ideas y conceptos
novedosos desarrollar alguna destreza t6chics pero sin pretender lograr Que el
alumno adquiera habilidad de especialista o futuro investigador en dichas 6reas. En
el curso Que nos interesa el objetivo se Contra en el analisis real, esperando

- Que el alumno adquiera una visi6n mas profunda de los ideas del anallsis
matematico, tratando de desarrollar objetivos forms|es de abstracci6n que
completen el material trabajado en los ires primeros cursos de la carrera.

- Que el alumno pueda traspasar la noci6n de sucesi6n num6rica a sucesi6n
de funciones, y de convergencia num6rica a convergencia de sucesiones de
funciones.

- Que el alumno pueda generalizer la noci6n de densidad de subconjuntos de
nOmeros reales a la noci6n m8s general de densidad de subconjuntos de
funciones dentro de otros conjuntos m8s grandes de funciones.

- Que el alumno pueda construir el concepto de medida de subconjuntos de
nOmeros reales a partir de la noci6n intuitiva de longitud de Intervalos.

- Que el alumno pueda aprender Una construcci6n mas general de integraci6n
de funciones, que incluya a la integral de Riemann, ya conocida por el
alumno, sobre un conjunto m8s amplio de funciones.



CONTENID

Unidad I. Continuidad uniforme. Definici6n. Ejemplos. Relaci6n entre continuidad y
continuidad uniforme. Ejercicfos.
Unidad II. Repaso de la integral de Riemann. Definici6n. Ejemplos. Criterios de
integrabilidad. Propiedades de la integral de Riemann. Continuidad de la funci6n
integral. Primer teorema fundamental del calcu\o. La integral de Riemann como
limite de Burnes. Ejercicios~
Unidad III. Sucesiones de funciones. Convergencla puntual y uniforms. Ejemplos.
Teoremas sobre las propiedades heredades por la funci6n limits. Series de
funciones. Ejercicios~
Unidad IV. Definici6n de medida exterior sobre un conjunto E. Definici6n de medida
exterior de Lebesgue. Propiedades genera|es. La noci6n de medlda. Propiedades.
Definici6n de subconjuntos medibles. La medida de Lebesgue. Propiedades
genera|es. Existencia de conjuntos no medibles. Definici6n y propiedades de la
sigma-algebra de BoreL Ejemplos y ejercicios.
Uniad V F_unciones medibles. Definici6n. Propiedades b8sicas. Ejemplos. Teorema
ae I=goron. I:::::JerCfcfOS.
Unidad VI. La integral de Lebesgue de funciones simples positives. La integral de
Lebesgue de funciones medibles positives y propiedades b6sica. Lorna de Fatou.
Teorema de convergencia mon6tona y Sus consecuencias, Ejercicios.
Unidad Vlf. Funciones integrables. .El espacio de funciones integrables y Sus
propiedades b8sicas. Teorema de convergencia dominada de Lebesgue. Ejercicios.
Unidad VIII.Relaci6n entre la integral de Riemann (propia e impropia) y la de
Lebesgue. Caracterlzaci6n de funciones integrables Riemann.

I BIBLIOGRAFiA

 Adams, M. and Guillemin V. Measure theory and probability. Birkhauser, Boston,
1996.

 Honiq, Chain "A integral de Lebesgue e sues splicees", Rio de Janeiro, Instituto
Nacional de Matematica Pura e Aplicada, 1977

 Rudin Walter "Principles of Mathematical Analysis" Mc Graw-Hill Science-
Engineering.
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  METODOLOGIA DE TRABA

Clases de desarrollo del material te6rico a cargo del docente encargado, y cJases
practicas de resoluci6n de ejercicios. En las clases prScticas las alumnos
consultaran y resolveran en forma guiada IDs ejercicios, e Iran exponiendo alguna
parte se\eccionada def material resue\to para afianzar la comprensi6n de los temas,
asi coma para estimular las habilidades de transmisi6n del material.

 FORMAS DE EVALUACION_

 FORMAS DE EVALUACI6N_
Dos (2) evaluaciones parciales, con Una instancia de recuperaci6n en cada Una.
Las evaluaciones parciales constan de contenidos te6rico-practicos.

*    El  examen  final  contarS  de  Una  evaluaci6n  escrita  sobre  contenidos  te6rico  y
practicos.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD
- ASISTENCIA

Cobertura def 70% de la totalidad de las horas prdices.

EXAMENES PARCIALES
Aprobaci6n de 2 examenes parciaJes, con califlcaci6n mayor o igt
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Elementos de Topologia

CARACTER: Obligatoria

ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Matem6tica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 60 hs.

UBICACION en la CARRERA: Cuarto ao - Primer cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

 Fundamentaci6n:
Los alumnos del curso son futuros profesores de matematica que se insertarSn
mayoritariamente en escuelas de hive! secundario. Esta curso Rene entonces Una
intenci6n informative y formative, buscando que el alumno !ogre familiarizarse con
ideas y conceptos novedosos, desarrollar alguna destreza t6cnica pero sin pretender
lograr que el alumno adquiera habilidad de especialista o future investigador en el
area.

 Objetivos del curso:

- Presenter la noci6n de espacio m6trico como Una generalizaci6n de los
espacios euclldianos.

- Desarrollar en detalle los conceptos y hechos fundamentales de la teorTa de
espacios topol6gicos.

- Abordar los conceptos de espacios topol6gicos desde el punic de vista de la
idea de la proximidad.

1. M8tricas o distancias sobre un conjunto. Espacios m6tricos. Ejemplos. Bolas
abiertas, bolas cerradas y esferas en espacios m6trices. Ejemplos de bolas
en 3 m6trfcas distintas de R2 Abiertos en espacios m6trlcos. Propiedades.
Toda bola abierta es un abierto. Cerrados en espacios m6tricos. Propiedades.
Toda bola cerrada es un cerrado. Funciones contfnuas. M6tricas equivalentes.
Sucesiones.
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2.

3~

4.

Topologfa en un conjunto. Espacios topol6gicos. Ejemplos: topologia discreta,
indiscreta, inducida por Una m6trice, de los complementos finitos, etc.
Topofogias comparables. Cerrados; propiedades. Entornos: propiedades.
Caracterizaci6n de abiertos en t6rminos de entornos. Punto interior de
clausura, de acumulaci6n y de frontera de un subconjunto. interior, clausura,
derivado y frontera de un subconjunto Propiedades y ejemplos. Espacios de
Hausdorff. Funciones continuas entre espacios topol6gicos, Caracterizaci6n
en t6rminos de abiertos y de cerrados. Ejemplos. Homeomorfismos, funciones
abiertas y funciones cerradas. Ejemplos. Invariantes topol6gicas. Ejemplo.
Base de Una topologJa. Propiedades. Ejemplos. Condici6n suficiente para que
Una familia de subnconjuntos sea base de Una topologia. Subbase de Una
topologia Ejemplos. Base de entornos de un punto. Conjuntos densos;
ejemplos y caracterlzaci6n. Espacios Nl, N2 y separables. Ejemplos y
relaciones entre ellos. Topologia relativa. Subespacios. Propiedades
hereditarias. Ejemplos. Hausdorff, Nl  N2 son hereditarias. Conjuntos
discretos. Todo subconjunto finito de un espacio Hausdorff es discreto.

Espacios topol6gicos conexos. Ejemplos. Caracterizaci6n. Subconjuntos
conexos. Ejemplos. Teorema de Bolzano y corolarios. La c\ausura de un
conexo es un conjunto conexo. Caracterizaci6n de los subconjuntos conexos
de R. Condici6n suficiente para que la union de Una familia de conexos sea
conexa. Componentes conexas. Las componentes conexas son conjuntos
cerrados y determinan una partici6n del espacio. Espacios topol6gicos
arcoconexos. Ejemplos. Propiedad que caracteriza arcoconexi6n.
Subconjuntos convexos de Rn; todo convexo es conexo. Ejemplos. Relaci6n
entre la arcoconexi6n y conexi6n. Arcoconexi6n es preservada por funciones
continuas. Rn y R no son homeomorfos (n>1).

5. Cubrimientos y subcubrimientos. Espacios topol6gicos compactos y
subconjuntos compactos. Ejemplos. Teorema de Heine- Borel - Lebesgue:
[a,b] es compacto. Cerrado en un compacto es compacto y compacto en un T2

es cerrado. En un T2 Se pueden separar compactos disjuntos. En un m6trico,
los compactos son cerrados y acotados. Compacidad es presevada por
funciones contfnuas. Aplicaciones: S/ es compacto; [0,1) y 51 no son
homeomorfos. Toda blyecci6n continua de un compacto en un T2 es un
homeomorfismo. Lama del cubrimiento de Lebesgue.

6. Producto finito de espacios topol6gicos. Topologfa producto. Las proyecciones
sobre los ejes son contfnuas y abiertas. Condici6n para continuidad de
funciones en un espaclo producto. Estudios de algunas propiedades
topol6gicas del producto, heredadas de los ejes. Teorema de Heine-Borel-
Lebesgue: K en Rn es compacto si y s6lo st es cerrado y acotado. Partici6n y
relaci6n de equivalencia en un conjunto. Conjunto cociente y proyecci6n
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can6nica. Ejemplos. Saturado de un conjunto. Espacio cociente.
Caracterizaci6n de abiertos (cerrados) en el espacio cociente X/~ en t6rminos
de abiertos (cerrados) saturados en X. Condici6n necasaria y suficiente para
que Una funci6n con dominio en un espacio cociente sea continua Condici6n
para Que f:X Y induzca f:X/~  Y biyectiva y continua. Ejemplos de espacios
coclantes. Cocientes del cuadrado unidad: cillndro, cone, esfera, toro, cinta da
M6bius, bole|la de Klein, espacio proyectivo.

7. Sucesiones en un espacio topol6gico. Convergencia. Ejemplos. En un
espacio de Hausdorff, toda sucesi6n Que converge lo hace a un unico punto.
Caracterizaci6n en un espacio Nl de la propiedad de ser Hausdorff y de la
clausura de un subconjunto por medic de sucesionas. Caracterizaci6n por
sucesiones de funciones continuas con dominio en un espacio Nl.

BIBLIOGRAFIA \

o    Ayala  R ,  Dominguez  E,  Quintero  A,  E/ementos  de  la  Topologla  General,
Addison-Wesley Iberoamericana, 1997.

. Dixmier J., General Topology, Springer-Verlag, 1984.

. Dotti  I.  y  Druetta  MJ.,  Topologfa,  Trabajos de  Matematica  Serie C,  FaMAF,
UNC, 1992.

. Garcia A N~ Dal Lago W. N., Elementos de Topolog\a, Trabajos de
Matematica, FaMAF 29/2000.

o Josh! K., Introduction to general topology, John Wiley & Sons, 1983.

I METODOLOGiA DE TRABAJO I

El dictado de esta malaria se reallza en 4 horas semanales de clasas te6rico-
practicas. El docente encargado expone los conceptos y demuestra los resultados
m8s destacados de la teoria, para luego plantear ejerclcios a resolver por los
alumnos con su gufa y supervisi6n,

IEVALUACION � |

Para evaluar el desempeo de los alumnos se toman dos examenes parciales,
durante el dictado de la asignatura, y luego un examen final para su aprobaci6n.
En los parciales se pide resolver ejerciclos del tipo de los que se plantearon en los
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pr8Ct/COS, mientras que en el final hay Una parte prSctica, de caracterfsticas similares
a los parciales, y Una parte te6rica. En esta Itlma los alumnos deben demostrar
algunos resultados expuestos en las clases te6ricas.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION_

Para  regularizar  se  requiere  aprobar  los  dos  parciales  con  la  posibilidad  de  un
examen recuperatorio en caso de desaprobar uno de elfos.
La promoci6n de la materia se logra aprobando ef examen final, en sus dos partes.



PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Ffsica General II ANO: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s:   Licenciatura en Astronomia -  Licenciatura en Fisica - Profesorado
-, .

en I Islca

REGIMEN: .cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.(*)
, ~ . .

UBICACION en la CARRERA: Segundo ano - Primer cuatrfmestre

(*): Para el Profesorado en Ffsica Se agregan 28 bores de laboratorfo mas 15 bores de consulta

oblfgatorfas. Para la Lfcencfatura en Ffsfca y Lfcencfatura en Astronomfa, plan 71, Se agregan 28

bores de laboratorfo,

 FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS________________________________________

Esta materia integra el grupo basico de Ffsica Generales y centra su ternatica en los
fundamentos de la ffsica de fluidos, los fen6menos t6rmicos y la formulaci6n
elemental de la termodin6mica. La presentaci6n de los contenidos Se dicta desde un
punic de vista fenomenol6gico y la aproximaci6n matematica a los mismos es
constructive.

 FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS________________________________________

Esta materia integra el grupo basico de Ffsica Generales y centra su ternatica en los
fundamentos de la ffsica de fluidos, los fen6menos t6rmicos y la formulaci6n
elemental de la termodin6mica. La presentaci6n de los contenidos Se dicta desde un
punic de vista fenomenol6gico y la aproximaci6n matematica a los mismos es
constructive.

CONTENIDO

1. Hidrost8tica y Tensi6n superficial

$   Densidad y presi6n.
0    Variaci6n de la presi6n con la profundidad.
0    Principio de Pascal.
0    Medici6n de la presi6n. Man6metros.
0    Principio de Arqufmedes.
0    Fuerza sobre Una compuerta.
0    Tension superficial.
P    Diferencia de presi6n a trav6s de un film.
L    Angulo de Contacto.
L    Capilaridad

2. Hidrodin8mica y Viscosidad
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O Ecuaci6n de continuidad~
0 Ecuaci6n de Bernoulli.

O    Ley de PoiseuilJe.
0    Ley de Stokes.
0    Turbulencia.
0    Numero de Reynolds.

3. Termometrla y Dilataci6n T6rmica

0 Ley de Boyle y Mariotte. Ley de Charles. Ley de Gay-Lussac
0 Ecuaci6n def gas ideal.

D Galores especificos~
0 Transiciones de fase
0 Galores \atente~

O Coeficiente de convecci6n.

-
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\ntrpr`etaci6n molecular de la Presi6n y la temPeratUra-

 a-lor -especffico de Cr\stales. Ley de Dulon9 y Petit.
0 Atm6sfera !sotermica.
0 Distribuci6n de velocidades de Maxwell-Boltzmann-
0 Velocidad media, cuadr6Boa media y mas Probable`
# Med\clones experimentales de velocidades molecUlares.
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BIBLIOGRAFfA

9    MecSnica, Movimiento Ondulatorio y Calor, F.W Sears. Aguilar (1972).
*    lntroducci6n at Estudio da la MecSnica, Materia y  Ondas,  Uno Ingard y WL.

Kraushaar. Reverte (1973).

Complementaria:
o    University Physics, F.W. Sears and MW. Zemansky. Addison-Wesley (1964).
o    Ffsica Tomo 1 R. A. Serway. McGraw-lfill (1997).

METODOLOGfA DE TRABAJO

Las clases te6ricas estan d/soadas para la presentaci6n de los tames y permitir
organizer una gufa tern6tica con lo sobresaliente de la literatura y la discusi6n
gen6rica de la resoluci6n de problemas de da tema.

Las clases de prSctico son te6rico-prcticas y se construyen manteniendo un
balance entre la presentaci6n de los problemas de las gufas de prcticos y la
discusi6n personalizada con los estudiantes de su avance en la resoluci6n de
problemas. Se promueve la discusi6n de la intarelaci6n con los contenidos de la
materia y se explicita el trabajo a posteriori que debe realizer el alumno para la
discusi6n en fa siguente class.

Las clases de laboratorio son iniciadas por un coordinador que presenta la prSctica,
los nexos del tema con los conteniods de la materia y explicita el tratamiento de
datos pretend/do en cada prSctica La sesi6n de laboratorio incluye la tome de fas
med/clones y su tratamiento con reglstro en el cuaderno de faboratorio. Cede
prctica es evafuada de forma grupal con un informe de faboratorio.

VALUACION

Licenciatura en Ffsica Plan 2010 (0117)

Condiciones para obtener la Regularfdad en la Materia:

- Asistencia al 70% de los practicos de problemas.
- Aprobaci6n  de  las  2  evaluaciones  parcialas  de  problemas  con  calificaci6



Lfc. en Astronomia, Prof. en Ffsica y Llc. en Ffsica Plan 71 (0167)

Condiciones para obtener la Regularidad en la Materia.'

) Asistencia at 70% de los practicos de problemas.
0           Aprobaci6n  de  las  2  evaluaciones  parciales  de  problemas  con  calificaci6n

mayor o gual a 4, con la posibilidad de recuperar uno de ellos.
0           Asistencia at 70% de !Os practicos de laboratorio
0           Aprobaci6n de at monos el 60% de !Os trabajos de laboratorio.
0           Aprobacl6n de !Os 2 examenes parciales de laboratorio con calificaci6n mayor

           o igual a 4~

~Condiciones para obtener la Promoci6n en Laboratorio:

      O    Asistencia al 80% de !Os prScticos de laboratorio.
      #    Aprobaci6n de todos !Os trabajos de laboratorio con Una excepci6n.
     !   Aprobaci6n de !Os 2 exSmenes parciales de laboratorio con calificaci6n mayor

o igual a 6.

 FORMAS DE EVALUACION.

Licenclatura en Fisica Plan 2010 (0117)

 A/umnos Regulares

*           El  examen  final  consta  de  Una  prueba  escrital,  Que  debe  superarse  para
aprobar.

A/umnos Libres

*           El examen final consta de Una prueba escrita, que debe superarse para paser
a un examen oral.

*           La calificaci6n en el examen final estarS dads por: 70% de la note en el escrifo
+ 30% de la note en el oral.

Lfc. en Astronomia, Prof. en Ffsica y Lfc. en Fisica Plan 71 (0167)

A/umnos Regulares y Promocionados en Laboratorio

*           El examen consta de Una prueba escrita Que debe superarse para aprobar.
*           La calificaci6n final estar6 dads por: 30% promedio de laboratorio + 70% de la

note en el escrito.



'R.'~       i~~                 ~
. . . .   , . . . . . . .  -                                  . .
A/umnos Regu/ares, No Promocionados en Laboratorlo

0    El examen consta de Una prueba escrita y un examen de laboratorio.  AmbE
deben                      aprobarse para aprobar.

0    La calificaci6n final estarS dada por: 30% de la note en el laboratorio + 70% d
la note en el escrifo.

A/umnos L/bres

0    El examen consta de Una prueba escrita y un examen integral de leboratori
Ambas                        deben uperarse para pasar a un examen oral.

0    El  examen  de  laboratorio  no  Se  tomarS  a IDs  alumnos promocionados  E
laboratorio en los cictos lectivos 2012 y 2013.

#    La callficaci6n final estarS dada por: 40% de \a note en el escrifo + 30% de
note en el laboratorio + 30% de la note en el oral.

 CORRELATIVIDADES_
Las est!  uladas en los corres  ondientes   lanes de estudio,
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Ffsica Genera! IV AKIO: 2013

CARACTER:

CARRERAIs: Licenciatura en Ffsica - Licenciatura en Astronomfa - Profesorado en-.  .
I tslca

REGIMEN: cuatrimestraf CARGA HORARIA: 120 hs.(*)

UBICACION en la CARRERA: Tercer ao - Primer cuatrimestr
(*): Para el Profesorado en Ffsica Se agregan 28 bores de taboratorio mas 15 bores de consulta

obligatorias. Para la Licenciatura en Ffsica y Licenciatura en Astronomfa plan 71 se agregan 28

bores de laboratorio.

|FUNDAMENTACION Y O8JETIVOS |
ET programs de fa asignatura Se rige por fos contenidos mfnimos estabfecidos por fa
resofuci6n HCD 71/08.
Se da especiaf importancia af tratamiento de ondas de propagaci6n como un
efemento imprescindibfe para desarroffar fa 6ptica ffsica a To iargo def curso. Por
uftimo incfuye de acuerdo a fa resofuci6n afgunos tames refacionados af origen de fa
mecSnica cuantica y que invoiucran ef tratamiento corpuscufar de fa radiaci6n
efectromagnetica de modo de confrontarios con fas ideas ondufatorias desarroffadas
en fos lamas previos.
Los objetivos son: que ef afumno adquiera y maneje adecuadamente (es decir en
condiciones de resofver probfemas), fos conocimientos b8sicos de fos fen6menos
6pticos - reffexi6n, refracci6n, interferencia, difracci6n, asf como ios principios de
funcionamiento de afgunos instrumentos 6pticos - !antes, microscopic, telescopic,
interfer6metros, fibras 6pticas -.

* Ondas. Movimiento arm6nico simple y osciiaciones forzadas. Modos norma-
Jes. Ondas en ID. La ecuaci6n de ondas. Frecuencia y fongitud de onda.
Fase de fa onda. Vefocidad de fase. Ondas estacionarias y de propagaci6n.
Principio de superposici6n. Vefocidad de grupo. Medics dispersivos. Ecuaci6n
de ondas en 3D. Ondas Pfanas. Frente de onda. Ondas esf6rices. Superposi-
ci6n de ondas de iguaf frecuencia. Coherencia. Superposici6n de ondas de
distinta frecuencia. Paquetes de onda y pufsos~
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o Cara�cter ondulatorio de la luz. Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromag-
n6ticas. Ondas transversales. Densidad y flujo de energfa. Irradiancia. Polari-
zaci6n. Radiaci6n electromagn6tica Emisi6n de luz por 8tomos. Dispersi6n.
Propagaci6n de la Luz Transmisi6n, reflexi6n, refracci6n. Ley de reflexi6n, ley
de Snell, principio de Fermat. Ecuaciones de Fresnel. Reflectancia y Transmi-
tancia. Reflexi6n total interna.

Opt/ca Geom6trica Frentes de Onda y Rayos luminosos. Principle de Fer-
mat. Sistemas 6pticos. Espejos. F6rmula de los espejos. Trazado de rayos.
Formaci6n de im8genes. Prismas. Lamines piano paralelas. Prismas disper-
sores. Prismas reflectores. Prismas acrom6ticos. Refracci6n y reflexi6n en
superficies esf6ricas. Optica paraxial. Focos y distancias focales. Puntos y
pianos conjugados. Lentes delgadas. Focos y distancias focales. F6rmula de
las lentes. Trazado de rayos. Formaci6n de im6genes, Magnificaci6n. Poten-
cia de Una lento. Diafragmas. Diafragma de campo y aperture. Pupilas de en-
trade y salida. Lentos Gruesas. Focos y pianos principales. F6rmula de las
lentes gruesas Aberraci6n de las lentos. Instrumentos 6pticos. Lupe. Cama.-'
ra fotogrSfica. Anteojos. Microscopio. Fibras 6pticas.

Polarizaci6n de la luz. Polarizaci6n lineal, circular y elfptica, Ley de Malus.
Dicroismo. Polarizador grills de alambre. Cristales dicroicos. Polaroides. Birre-
fringencia Cristales birrefringentes. Polarizadores birefringentes. Polarizaci6n
por dispersi6n y por reflexi6n. Retardadores, Polarizadores circulares.

Interferencia. Interferencia de emisores monocrom6ticos. Coherencia espe-
cial y temporal, Interferencla por divisi6n del frente de onda. Experimento de
Young, Franjas de interferencia. Blprisma y espejo de Fresnel. Espejo de
Lloyd. lnterfer6metros por divisi6n de amplitud. Franjas de igual inclinaci6n:
franjas de Haidinger. Franjas de igual espesor: franjas de Fizeau y anillos de
Newton. lnterfer6metro de Michelson y de Phol. Interferencia de Haces m0Itf-
pies. Funci6n de Airy. lnterfer6metro de Fabry-Perot. Poder de resolucl6n.

Difracci6n. Principio de Huygens-Fresnel, Difracci6n de campo lejano y cer-
cano. Difracci6n de Franhofer, Difracci6n por Una rendija. M6ximo principal y
secundario. Doble rendija. Ordenes perdidos. Difracci6n por m0ltipies rendi-
jas. Anchos de los m8ximos principales. Red de difracci6n. Abertura rectangu-
lar y circular. Resoluci6n de sistemas de im8genes. Difracci6n de Fresnel.

Naturaleza corpuscular de la radiacion. Radiaci6n de Cuerpo Negro, hip6-
tesis cu8ntica de Plank. Efecto fotoel6ctrico. Efecto Compton. Propiedades
ondulatorias de la materia Hip6tesis de De Broglie. Difracci6n de electrones~
Dualidad onda-partfcula. Principio de Incerteza de Heisenberg. Modelo at6mi-
co de Bohr.

 |BIBLIOGRAFIA ~ ~~ __

OptiHetch & A. Zajac

Anexo Res. CD No 91/2013
Ffsica General IV - P8gIna 2 de 4



|R/~            jig   10       F   

. ,.........,.....

Optical Physics       A. Lipson
Modern Optics        R Guenther
Ondas                               Serie Berkeley Vol 3
Fundamentos cuSnticos  y estadfsticos             Alonso y Finn Vol III
Modern physics          R A. Seay, C. J, Moses, C. A Moyer

METODOLOGiA DE TRABAJO

La metodologfa de trabajo consiste en clases te6ricas con ejemplos de aplicaci6n y
algunas demostraciones. (2 clases de 2 hs. por semana)
Clases de  prScticos de problemas de modo de asentar,  reforzar   y ejemplificar los
conceptos desarrollados en las clases te6ricas. (2 clases de 2 hs. por semana)

Para  la Lic.  En Astronomfa y Ffsica plan 71  se desarrollaran adorn8s practicos de
laboratorio (1 clase semanal de 4 hs).

 Prcticos de Laboratorio
. Ondas en Una Cuerda Elastics
* Medici6n def Indices de Refraccf6n
. Lentos
� Delgadas
. Instrumentos Opticos Simples - Aberraciones en Lentos Esf8ricas
. Pofarizaci6n - Ley de Malus - Polarimetrfa
. Experiencia de Young - Interferencia
. fnterfer6metro de Michelson
. Difracci6n de Fraunhoffer
. Rodes de Difracci6n

VALUACION

 FORMAS DE EVALUACION

* Lic. en Ffsica Plan 2010
Tres Evaluaciones Parciales (escritas)
Examen Final (escrito y adem6s oral para alumnos

* Lic. en Astronomfa y en Ffsica plan 71
Tres Evafuaciones Parciales (escritos)
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* Examen Final   alumnos regulares   escrito y  laboratorio_

Alumnos libres jaboratorio, escrito y  oral

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD

De acuerdo a la ordenanza HOD 4/11:

*            Licenciatura en Fisica Plan 2010
-Asistencia al 70% de los prScticos de problemas.
-Aprobaci6n de 2 de las evaluaciones parole|es de problemas con calificaci6n mayor
o igual a 4, con posibilidad de recuperar un parcial.

      *    Licenciatura en Astronomia y Licenciatura en Flsica, Plan 71
. -Asistencia al 70% de los practicos de problemas.

 .-Aprobacl6n de 2 de las evaluaclones parciales de problemas con calificaci6n mayor
o igual a 4, , con posibilidad de recuperar un parclal.
- Aprobaci6n de al menos el 60% de IDs trabajos de laboratorio.
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PRO GRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Fisica Experimental ! ANO: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Ffsica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 75 h

UBICACION en la CARRERA: Segundo ao - Primer cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVO

La ffsica es una denote netamente f8ctica, por lo Que results de gran importancia
que el alumno de la Licenciatura en Flsica aprenda a observar la naturaleza a trav6s
de experimentos. En particular, es importante que entiendan que los modelos ffsicos
son modelos que se apoyan, en la mayorfa de los casos, en suposiciones que, a
veces, son imposibles de lograr experimentalmente.
En este curso el alumno se familiarizara con la medici6n de mesas, longitudes y
tiempos en experimentos de mec6nica, Un objetivo fundamental es que el alumno
aprenda c6mo se procesan los datos experimenta!es y c6mo se analizan y eval0an
las incertidumbres en mediciones de laboratorio, al mismo tiempo que debe
afianzarse en el manejo del cuademo de laboratorio, de gran importancia en ffsica
experimental, Tambi6n se espera que aprenda a presenter los resultados claramente
por medio de tablas y grSficos.

Unidad I: lntroducci6n
La importancia def experimento en las ciencias. Etapas de un experimento tfpico. El
cuademo de laboratorio.
Normas de seguridad en Laboratorio (*).

Unidad II: Med(clones e incertidumbres
Magnitud ffsica y medici6n. Apreciaci6n de un instrumento de medici6n. Apreciaci6n
del observador o estimaci6n de la lecture. Mediciones directas. Mediciones
indirectas. Cifras significativas y redondeo.

Unidad III: Tratamiento estadfstico de dates experimentales
La media y la desviaci6n calendar. La desviaci6n estSndar de la media o error
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estandsr. La desviaci6n est6ndar de la media o error estandar~ Distribuciones limites.
Distribuci6n normal~ Distribuci6n normal estandar. Distribuciones normales no
estSndar Distribuci6n de la media muestral. Estimaci6n puntual e intervalos
estadisticos basados en Una sofa muestra. Estimador puntual. Intervalos de
confianza con muestras grandes. Nivel de confianza y precision. Comparaci6n de
Va(ores determinados experimentalmente. Propiedades de las distribuciones t.

Unidad IV: Ajuste de Una funci6n lineal.
El m6todo de cuadrados minimos.  Desviaci6n est6ndar asociadas a los parametros
de ajustes
Intervalo   de   confianza   para   la   pendiente.   Ajuste   pesado.   Transformaci6n   de
funciones en funciones |insoles

* A cargo de la Responsable de la Oficina de Gesti6n, Higiene, Seguridad y Medio
Ambiente Labors! de FaMAF.

CLASES DE LABORATORIO

Laboratorio 1: Densidad de cuerpos s6lidos (3 clases)
 Objetivos especifico: Determinaci6n de la densidad (o densidad absoluta)  de
cuerpos s6lidos.
 Objetivo qeneral:

. Aprender                                a medir longitudes con calibre y tomillo microm6trico.

. Aprender                                a medir mesas de cuerpos s6lidos.

. Tratamiento de incertidumbres Tipo B.

Laboratorio 2: P6ndulo (3 clases)
 Qbjetivo Especifico: Determinaci6n de la aceleracl6n de la  gravedad local  con una
 ~~~~eIi centual def orden de 01%~

. Familiarizarse con la med\ci6n de tiempos.

. Tratamiento de incertidumbres Tipo A.

. Propagaci6n de incertidumbres.

. Construcci6n de histogramas

Jhb 31:iVO Genere

Laboratorio 3: Determinaci6n de la constante elsstica de un resorte (2 closes)
 Qbjetivo Especifico: Determinaci6n de la constante el8stica de un resorte mediante
los m6todos estatico y dinSmico.
 Qbjetivo General:_

.                Estudio experimental de las deformaciones de un resorte.

.                Ajuste de funciones fineales usando el m6todo de los cuadrados minimos.
*

La~  ratorio 4: Movimiento de rotaci6n de un volante (3 closes)
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 Objetivo especifico: Medici6n def momento de inercla y de la cupfa de rozamiento de
un Yo|ante.
 Objetivo General:_

� Estudio experimental del movimiento de un volante.
. Estudio experimental de la influencia de la excentricidad en eJ movimlento

del Yo|ante.

SEMINARIOS

Seminarios sobre aspectos hist6ricos y actuales de los conceptos ffsicos
desarrollados en la malaria (dos seminarios).

S. P6rez,  C.  Schurrer  y  G.  Stutz, "AnSIlsis  de  Datos  e  Incertidumbres  en  Fisica
ExperimentaF', Trabajos de Fisica,  Berle C, No 4/11, FaMAF - UNC, 2011,

John R Taylor. "An introduction to error analysis: The study of uncertainties in
physical measurements", Second Ed , University Science Book, Sausalito, California.
1997.

Semyon G. Rabinovlch. "Measurements Errors ans Uncertainties: theory and
practice" Third Ed., Springer, USA 2005.

Philip Bevington and D. Robinson. "Data reduction and error analysis for the physical
science", Third Ed., Mc. Grew Hill. USA. 2003

Les Kirkup and Bob Frankel, " An Introduction to Uncertainty in Mearuement",
Cambridege University Press, 2006~

Alberto Maiztegul and Reinaldo Gleiser. "lntroducci6n a las medic/ones de
laboratorio" Editorial Kapeluz Buenos Aires. 1980

Salvador Gil y Eduardo Rodriguez, "Fisica re...Creative" Pearson Education S.A.,
Buenos Aires. 2001.

Barry Taylor and Chris Kuyatt. "NIST Technical Notes 1297: guidelines for evaluating
and expressing the uncertainty of NIST measurement results" 1994 Edition. MIST.
USA.

Denis Wackerly, William Mendenhall III and Richard Scheaffer. "Estadfstice
Matem8tica con aplicaciones" Sexta Ed. International Thomson 2002. Mexico.

Jay/~  Devora  "Probabilidad  y  Estadistica  para ingleneria  y  ciencias"  Quinta   Ed
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International Thomson 2001. Mexico.

. Las 15 hs de te6rico se distribuirSn a lo largo del semestre a raz6n de
aproximadamente 1 hs por semana.

. Asociado a las clases te6ricas hay gufas de problemas, para que los
alumnos apliquen los conceptos aprendidos antes de aplicarlo en el
laboratorio.

* El trabajo de los alumnos es individual.
Cada Laboratorio cuenta con Una guia de trabajo con indicaciones genera|es. La
forma especlfica en que Oevar6n a cabo las medidas debe ser determinada por altos
teniendo en cuenta las cantidades a medir, las suposiciones del modelo te6rico a
utilizar, las caracterlsticas del equipamiento disponible, la valoraci6n de las
incertidumbres, etc.

  EVALUACI

 FORMAS DE EVALUACION_

- Dos (2) evaluaciones parciales. Las evaluaciones parciales saran sobre
contenidos te6rico-practicos.

- Realizaci6n de todas las experiencias de laboratorio. La evaluaci6n considerara
el trabajo en el laboratorio y el cuaderno de laboratorio

 CONDICIONES PARA APROBAR LA MATERIA CONFORME AL PLAN DE
 ESTUDIO

* ASISTENCIA
. 80% de la total(dad de las horas previstas, tanto te6ricas como practicas.

* EXAMENES PARC(ALES
. Aprobaci6n de 2 exSmenes parciales, con calificaci6n mayor o igual a 4.

* TRABAJOS DE LABORATORIO
Aprobaci6n de todos los Laboratorios, con calificaci6n mayor o igual a 4.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Fisica Experimental !II ANO: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Ffsic

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 75 h

UBICACION en la CARRERA: Tercer arfo - Primer cuatrimestr

  FUNDAMENTACION Y OBJETIVO

Como parte de la formaci6n de grado en ffsica resulta imperativo comprender \os
fen6menos mas comunes de naturaleza el6ctrica y magn6tica. Los conceptos
involucrados son fundamentales para el entendimiento def electromagnetismo y de
la fisica moderna misma. Si bien los alumnos que cursan la materia ya poseen
conocimientos te6ricos b6sicos de electricidad y magnetismo, no es sin un
aprendizaje basado en la observaci6n experimental Que lograrSn Una comprensi6n
integral de los conceptos involucrados. En el caso de futuros flsicos experimentales,
resulta imperativo que, adem8s del manejo conceptual, adquieran destreza en la
planificaci6n y ejecuci6n de experimentos, med|clones, tratamiento de los datos e
interpretaci6n de los mismos. En este contexto, el manejo def instrumental adquiere
mayor relevancia

Se plantea como objetivo que los alumnos Sean capaces de:
Expffcar   en   t6rminos   ffsicos   consistentes   la   ocurrencia   de   fen6menos
observables en un experimento Que invoiucre eventos de naturaleza eledries
y/o magn6tica.
Poder  fundamentar  dicha  explicaci6n  en  un  marco  te6rico  basado  en  los
mode(Os ffsicos a su alcance.
Plantear experimentos destinados a la caracterizaci6n del comportamiento de
elementos circuitales lineales y no Ifneales.
Realizer mediciones de resistencias, impedancias, capacitores, inductancias
corrientes  y  tensiones  el6ctricas,  frecuencia  de  una  sefial  y  diferencias  de
fase.
Realizar mediciones de Campos el6ctricos y magn6ficos.
Demostrar  Clara  destreza  en  el  manejo  de  los instrumentos  de  medici6n,
principalmente mutt(metro y osciloscopio.
Adquirir datos en forma digital.
.,!Redactar informes de laboratorio~
)
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1. Introducci6n: generalidades, organizaci6n de la materia y fechas
importantes. Modalidad de trabajo: cuaderno de laboratorio e informes~
Normas b6sicas de seguridad para el trabajo con electricidad.

2. Electrost8tica: inducci6n el6ctrica. Electr6metro y electroscopic.
Generador de Van de Graaff. Funcionamiento~ Motor electrostatico. Lineas
equipotenciales y campo el6ctrico. Balanzas electrostaticas. Estudio
experimental de la Ley de Coulomb. Jaula de Faraday. Blindaje electrostStico.
Distribuci6n superficial de cargas en conductores. Garrote de Ruhmkorff..
Bobina de Tesla.

3. DigitaJizaci6n y adquisici6n de datos: sensores. Seales anaf6gjcas
y digitales. premises y sistemas de digitalizaci6n de sehales y adquisici6n de
datos. Principios basicos sobre conversi6n anal6gica-digital. Teorema def
muestreo~ Aliasing. Transferencia de datos a la computadora. Puertos de
entrada/salida serie y paralelos. Puertos USB. Protocolos. La PC como
sistema de muestreo y tratamiento de informaci6n.

4. Corriente continua: fuentes de voltaje y corriente. Fuentes de
alimentaci6n, piles y bater\as. El mull\metro. Mediciones de tensi6n y
corriente. Medici6n de resistividad de distintos materiales. Caracteristica
tension..corriente e elementos lineales (Ley de Ohm) y no lineales (Diodo).
Medici6n de resistencia. Dependencia def valor de la resistencia con la
temperature. Leyes de Kirchhoff. Teorema de Th6venin. Diodos emisores de
Juz (LED). Fotorresistencia (LDR)~

5. MagnetostStica: Motor de corriente continua. Motor homopolar.
Lfneas de campo magnetico. Balanza Magnetics. Campo magn6tico en un
solenoide cil\ndrico. Permitividad magnetica. Fuerza magntics. Fuerza entre
conductores. Electroimanes. |manes. Magnetizaci6n de cuerpos. lnducci6n
magnetics. Fuerza sobre cargas el8ctricas en movimiento. Medici6n de
campo magn6tico.

6. Jnstrumentos de medici6n: osciloscopio y generador de funciones.
Funcionamiento, calibraci6n y modos de uso~

7. Transitorios en circuitos RC, RL y RLC: Circuito RC. Medici6n de
carga y descarga de un capacitor. Medici6n de capacidad. Circuito derlvador

!"" e integrador. Circuito RL. Medici6n de inductancia. Circuitos RLC.

$/ /~2
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Oscilaciones, amortiguamiento crftico y sobreamortiguamiento.

Corriente alterna: Comportamiento de R, C y L en circuito de corriente
alterna. Comportamiento en funci6n de la frecuencia. Impedancia, Diferencias
de fase entre voltaje y corriente. Angulos de p8rdida. Resonancia en circuito
RLC sorts y paralelo. Adaptaci6n de impedancia. Lambda/4. Potencfa
aparente, active, reactiva. Ley de Lenz. Inductancia mutua. El transformador.
Rectificador media onda y onda complete. Filtros. Seales peri6dicas en
circuitos resonantes. An6lisis de Fourier de tens(ones y corrientes. Motor de
corriente alterna. Funcionamiento. Transmisi6n/recepci6n de Seales
(Antena), Radio recepci6n.

Transistor: mater/ales semiconductores. Junturas PN~ El diode. El
transistor bipolar. El transistor de efecto de campo el6ctrlco. Curvas
caracterfsticas.

Listado de PrScticos

ElectrostStica y generaci6n de altas tensiones (conceptual)
Cargado por contacto y/o inducci6n. Uso del electr6metro y electroscopic.

Generador de Van de Graaff. Funcionamiento. Molinete electrostatico

Motor electrostatico. Funcionamiento.

Cuba de equipotenciales y campo el6ctrico. Representaci6n de las Ifneas de
campo y de equipotenciales para distintas configuraciones de electrodes

Balanza de torsi6n de Coulomb. Estudio experimental de la Ley de Coulomb.

Balanza electrostStica Fuerza de Coulomb entre esfera y disco cargados.
Carga Imagen. Balanza de Kirchhoff. Fuerza entre placas de un capacitor.
Estlmaci6n de la permitividad del vacfo.

Jaula de Faraday. Blindaje electrostStico. Distribuci6n superficial de cargas en
conductores.

Garrets de Ruhmkorff. Funcionamiento.

Bobina de Tesla. Funcionamiento.

Corriente Continua (mediciones)

8.

9.

1.

2.

3~

4.

5~

6~

7.

8.

9.
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1,

2.

3.

4.

5.

6.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

1.

Medici6n de resistividad de distintos mater/ales. Dependencia def valor de la
resistencia con las dimensiones def conductor.

Caracterfstica Tension-Corriente. Elementos lineales (Ley de Ohm) y no
lineales (Diodo).

Puente de Wheatstone. Funcionamiento. Determinaci6n del valor de
resistencias inc6gnitas.

Dependencia def valor de la resistencia con la temperatura. Uso de
resistencia como term6metro.
Leyes de Kirchhoff. Teorema de Th6venin. Estudio experimental de la validez
de las |eyes y def teorema.

Diodos emlsores de luz (LED). Funcionamiento. Dependencia de la luz
emitida con la corriente. Fotorresistencia (LDR). Funcionamiento. Calibraci6n
de la resistencia con la luz incidente. Dependencia con la longitud de onda de
la luz incidente y con la temperatura.

MagnetostStica (conceptual)
Motor de Corriente Continua. Motor Homopolar. Funcionamiento.

Lfneas de campo magnet/co. Configuraci6n.

Balanza Magn6tica. Campo magn6tico en un solenoide cilfndrico.
Permitivfdad magn6tica del vacfo.

Fuerza magn6tica. Fuerza entre conductores por los cuafes circula Una
corriente. Electro/manes.

Imanes. Magnetizaci6n de cuerpos. Inducci6n magn6tica.

Tubo de rayos filiforme. Fuerza sobre cargas el6ctricas en movimiento.

Magnetost8tica (mediciones)
Bobinas  de  Helmholtz.   Funcionamiento.   Medici6n   de  campo  magn6tico.
Dependencia del campo magn6tico con la separaci6n de las bobinas.

- Transitorios en circuitos RC, RL y RLC {medic|ones)
1. Circuitos  RC.  Medici6n  de  carga  y  descarga  de un  capacitor  med/ante  un

cron6metro. Medici6n de capacidad.
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2.

3.

4.

1.

2.

3~

4.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7~

1.

Circuito RC. Medici6n de carga y descarga de un capacitor mediante un
oscifoscopio. Circuito derivador e integrador. Uso del osciloscopio y del
generador de ondas~

CjrCUitO RL. Medici6n de la inductancia.

CjrCUjtOs RLC. Oscifaciones amortiguamiento crftico, sobreamortiguamiento.

Corriente alterna (mediciones)
Comportamiento de R, C y L en circuito de corrlente alterna. Comportamiento
en funci6n de la frecuencia Impedancia, Diferencias de fase entre voltaje y
corriente. Angulos de p6rdida.

Resonancia en circuito RLC serie y paralelo.

Adaptaci6n de impedancia. Lambda/4

Potencia aparente, active, reactive.

Corriente alterna (conceptual)
Ley de Lenz.

Inductancia mutua. El transformador.

Rectificador media onda y onda complete. Filtros.

Seizfales peri6dicas en circuitos resonantes. AnSlisis de Fourier de tensiones y
corrientes.

Motor de corriente alterna. Funcionamiento.

Transmisi6n/recepci6n de seiziales (Antone).

Radio recepci6n.

Transistor (mediciones)
Curves    caracterfsticas    tensi6n.-corriente    en    transistores    bipolares    y
FET/MOSFET.

| BIBLIOGRAFiA |

The Encyclopedia of Physics, Third Ed., Robert M. Besancon, editor, Van Nostrand
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Reinhold Co., New York, (1985).
- R. J. Van de Graaff U.S. Patent 1.991.236 (1935).

"E/ectrostatic  Motors:  Their  History,  Types  and  Principles  of  Operation"  Oleg
Jefimenko, Electret Scientific Co. (1973).
- J. Gallegos, U.S. Patent 633,829 (1899).
- E. Thomson, U.S. Patent 735,621 (1903).
- H. B. Smith, U.S. Patent 993,561 (1911),
- T. T Brown, U.S. Patent 1,974,483 (1934).
- P. Robert, et al U.S. Patent 5,965968 (1999).

L. Fan,  Y.  Tat,  R.  Muller, "integrated  Movable  Micromechanical  Structures  for
Sensors and Actuators", IEEE Trans. On Electron Devices, 35 724-730 (1988).
- "Franklin e/ectric motor ' Am. J. Phys. 39, 1139-1141 (1971).
- http://www.rexresearch.comljefimenko/jefimenko.htm

Marcelo  Alonso  y  Edward   J.   Finn,   FEsica.   Addison-Wesley   Iberoamericana
Wilmington, 1995.
- Agustin Udias Vadias, Historia de la Flsica.' De Arqufmedes a Einstein.  Editorial
Sfntes\s. Madrid, 2004.
- E" Perucca, Ffsica General y Experimental, Editorial Labor, Barcelona (1958).
- G. Marconi, US Patent 586.193; "Transmitting electrical signals" (1897).
- A.  Ganot  Tratado  Elemental de  Ffsica  Experimental y Aplicada  y de  Metrologia,
Bailly-Bailliere, Paris (1874).

    htfp:Ilwww.anotherhistory.comlnikola-tesla.
G. Marconi US Patent 792.528 (1905).
- G. Brett, M. A. Tuve y O. Dahl, Phys. Rev. 35, 51 65 (1930).
- M.  Chaney, Nikola  Tesla.  El  genio al Que le robaron la luz~  Turner publicaciones.
Madrid (2009).
- N. Tesla, US Patent 454.622 (1891).
- N. Tesla, US Patent 723.188 (1903).
- N. Tesla, US Patent 645.576 (1900).
- N. Tesla, US Patent 649.621 (1900).
- N. Tesla, US Patent 787.412 (1905).
- A.  Karalis, A  Kurs,  R. Moffat,  J.  Joannopoulos, P. Fisher y M.  So\jacic, US Patent
7,825.543 B2 (2010).
.- J. D. Cockcroft y E. T. S. Walton, Proc. R. Soc. Lond. 129, 477..489 (1930).
- C. C. Lauritsen, R. Crane, Rev. Sci. Instrm. 4, 497 - 500 (1933).
- D. H. Sloan, Phys. Rev.  47, 62-71 (1935).- A. Gray y G. A. Wallace, Electrotecnia,
fundamentos te6ricos y apllcaciones practices, Aguilar, Madrid (1958).
- Standard Handbook for Electrical Engineers, D. G. Fink y H. W Beaty Editores, Mc
Graw Hill, New York (1978).
Raymond A. Serway, Fi"sica, Tomo II, Cuarta Edici6n, Ed. McGraw-Hill, 1997.
- Experimental Determination of the Laws of Magneto-electric Induction in different
masses of the same metal, and its intensity In different metals, Royal Society
Bakerian Lecture, 1833.
- An Account of Several New Instruments and Processes for Determining the
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Constants of a Voltaic Circuit, Philosophical Transactions of the Royal Society of
London, vol. 133, 1843, pp. 303--329.
- H. Helmholtz (1853) "Ober einige Gesetze def Vertheilung elektrischer Str6me in
6rperlichen Leitem mif Anwendung auf die thierisch-elektrischen Versuche", Annalen
der Physik und Chemic, vol. 89, n.o 6, peginas 211-233,
- L. Th6venin (1883) "Extension de la loi d'Ohm aux circuits 6lectromoteurs
complexes", Anna|es Telegraphiques (Troisieme s6rie), vol. 10, pegs. 222-224.
Reimpresi6n como: L. Th6venin (1883) "Sur un nouveau theoreme d'6lectricif6
dynamique", Comptes Rendus
hebdomadaires des s6ances de FAcad6mie des Sciences, vol. 97, p8gs.
159-161.
- J. E. Fernandez y E Galloni, Trabajos practicos de fisica (Editorial Nigar,
BuenosAires 1968).
- "Experiment& circa effectum conflictus electric! in acum magneticam", Orated
(1820).
 http://www ampere.cnrs.fr/ice/ice  page  detail.php?_
 lanq=en&type=role&bdd=ampere&table=ampere  text&bookld=63&typeofbookDes=T
 extessci&pageOrder=4&facsimiJe=off&search=no
- "Resistance to the discovery of electromagnetism: Orated and the symmetry of the
magnetic field" Martins Roberto de Andrade.
- "Hidden Attraction: The Mystery and History of Magnetism", Gerrit L. Verschuur,
Oxford University Press (1993),
- Serbian Journal of Electrical Engineering, Vol. 3, No. 2, 121-130 (2006).
- "A history of the theories of aether and electricity. From the age of Descartes to the
close of the nineteenth century", E. T. Whittaker, Dublin University Press series
(1910).
- http://www.archive.org/stream/quarterlyjournall2jour#page/282/mode/2up
- D. Halliday y R  Resnick, Ffsica parte 2, CECSA, M6xico (1984).
- E. M. Purcell, Berkeley Physics Course vol 2, Elecrticidad y Magnetismo, Reverte,
Barcelona (2001).
J. MiJfman y C. Halkias electronics Integrada, Editorial Hispano Europea Barcelona

 METODOLOGIA DE TRABA

Las clases pueden ser de caracter practico (laboratorio), te6rlco y/o te6rico-
prSctico. Las clases de laboratorio pueden ser de dos modalidades:

1- Clases conceptuales/demostrativas donde los alumnos se enfrentan con
Una aerie de situaciones experimentales y deben analizar en profundidad
los conceptos ffsicos involucrados en cada Una, pudiendo cambial
condiciones de la situaci6n planteada de acuerdo a las posibilidades del
arreglo experimental. No implica mediciones sistematicas pero Si la
documentaci6n detalJada de lo observado� en un cuaderno de laboratorio
a la cual deberan adjuntar luego Una interpretaci6n fislca consistente.
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Clases en las cua\es se debe implementer una soluci6n para medir un
determinado valor o estudiar su comportamiento en funci6n de las
variables que lo influyen/determinan si fuera un parSmetro. Requiere de
la elaboraci6n de un informe detallado con un adecuado tratamiento
estadistico de los datos.

2-

Las clases te6ricas estan reservadas al tratamiento de tames nuevos (no vistos
en la materia Ffsica General III) o bien, para dar un repaso de temas importantes
donde sea necesarlo profundizar.

EVALUACIONEVALUACION

 FORMAS DE EVALUACI6N_

Los alumnos sern evaluados mediante dos ex6menes de laboratorio en forma
individual, uno parcial al completer la unidad 5, y uno de carScter integrador al final
del curso.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD Y PROMOCION

La materia solo puede ser aprobada por promociHn at final del cuatrimestre. Quedar
libre  significa  el  recursado  de  la materia.   De manera  que no  existe  condici6n de
regular/dad, Para aprobar la materia, son exigibles los siguientes crJterios:

1-      Debaran ester aprobados la total/dad de los informes
2-      DeberSn  tener  Una  asistencia  del  100%  a  las  clases  pr6cticas  de

laboratorio.  S6Io podra recuperarse Una clase, salvo casos mayores
y justiflcados, los que debaran ser considerados oportunamente.

3-      Aprobar  los  dos  examenes  (parcial  e integrador)  con  un  promedio
igua\ o mayor a sets
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Ffsica Experimental V ANO: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Fisic

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: cuarto ao - primer cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Este curso de laboratorios avanzados estS destinado a que los estudiantes tengan la
oportunidad de conocer, a trav6s de experimentos, conceptos de la ffsica modema. A
trav6s de experimentos que recorren varlos Campos de la ffsica, desde la radiaci6n
electromagn6tica, pasando por la emisi6n de electrones, la superconductividad, el
magnetismo, se espera que los estudiantes se introduzcan en t6cnicas Que son
usadas para la investigaci6n cientffica y a su vez aprendan nuevos conceptos de fa
ffsica. Los estudiantes tendrSn la oportunidad de realizar experimentos que fueron
pioneros en el inicio de la ffsica moderna, pero mas que eso se espera que tengan la
oportunidad de explorar los fen6menos ffsicos en un equipo de laboratorio, haciendo
mediciones cuidadosas y obteniendo Sus propias conclusiones sobre los mode|Os y
teorfas que se suponen describen a esos fen6menos ffsicos, Asimismo a trav6s del
curso se desarrollarSn los aspectos hist6ricos que Ilevaron al desarrollo de fos
conceptos ffsicos tratados en la materia.
En la formaci6n de los ffsicos, es importante adorn8s de un manejo te6rico de los
conceptos contar con aptitudes para la planificaci6n y ejecuci6n de experlmentos,
medic|ones, tratamiento de los datos e interpretaci6n de los mismos

plantea como objetivos que los alumnos Sean capaces de:
. Dar una interpretaci6n ffsica a los resultados de experimentos que involucren

fen6menos de la ffsica modema, fundament6ndolos en un marco te6rico
basado en los mode|Os ffsicos a su alcance~

* Realizar medic|ones de constantes fundamentales. Experimental los efectos
de la interacci6n de la radiaci6n con la materia. Indagar sobre la discretlzaci6n
de los niveles de energfa at6micos y la interacci6n con Campos magn6ticos.
Profundizar sobre el concepto de cantidades ffsicas cuantizadas. Exp|oral los
conceptos de temperaturas crfticas y transiciones de fase.

� Desarrollar destrezas en el manejo de los instrumentos de medici6n.

Se
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6 Redactar informes de laboratorio.
� Adquirir conocimientos para la corrects redacci6n de trabajos cientTficos.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

E/ concepto del
del atomo. C6mara de niebla. Microscopios con resoluci6n at6mica. El
tamario de los atomos~ La estructura electrica de los 6tomos: Rayos
cat6dicos, medici6n de la carga elemental, como producir electrones libres, la
masa del electr6n. La estructura del atomo: Modelo at6mico de Thomson
modelo at6mico de Rutherford.

Desarrol/o de la F/sica Cusntica: Radiaci6n de cuerpo negro, ley de
radiaci6n de Planck, ley de Wien, fey de radiacl6n de Stefan-Boltzmann.
Efecto Compton. La estructura cu8ntica de los atomos: Espectros at6micos,
modelo at6mico de de Bohr. La estabilidad de los 6tomos. El experimento de
Franck y Hertz. Diferencias entre la fTsica cl6sica y la fTsica cuantica.

Conceptos b6st.cos de la mec8n/ca cusnt/ca: La ecuaci6n de Schr6dinger.
PartTcula libre. Barrera de potenciaL Efecto tnel. PartTcula en Una caja de
potencial. Oscilador arm6nico, Valores de expectaci6n y operadores.
Operador momento angular.

Emisi6n y Absorci6n de Radiac/On e/ectromagn6tica de a�tomos. Proba-
balded de transicl6n. Reglas de selecci6n: reglas de selecci6n para el nOmero
cuantico magn6tico. Tlempos de Vida de estados excitados. Rayos-X: Bremss-
trahlung, radiacl6n caracterTstica, dispersi6n y absorci6n, fluorescencia.

Redes crista/inas: Red de Brevets y vectores primitivos. Red cbica simple,
centrada en el cuerpo y centrada en las caras. Celda unidad primitive, Golda
de Weigher-Seitz y Golda convencional. La red recTproca: primers zone de
Brillouin, planos de la red e Tndices de Miller, Determinaci6n de estructura
cristalina por medic de difracci6n de rayos X: formulaci6n de Bragg, m6todos
experimentales.

Conduce|On en meta/es: El modelo de Drude. Tiempos de relajaci6n.
Conducci6n el6ctrica de corriente continua. Efecto Hall y magneto resistencia.
TeorTa de Sommerfield de los metales. Distrfbuci6n de Fermi Dirac. Electrones
libres~ TeorTa de la conducci6n de Sommerfield. Fallas del modelo def electr6n
libre.
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7) Superconductividad: Temperatura crftica. Corrientes persistentes.
Propiedades termoel6ctricas. El efecto Meissner. Campos crfticos. La
ecuaci6n de London. La teorfa de Bardeen, Cooper y Schrieffer (BCS).

8) Uso de herramientas informsticas para la adquisici6n de datos:
Programaci6n de instrumentaci6n virtual.

Listado de PrScticos

Estructura At6mica

a. Experimento de Franck y Hertz, con lamparas de Mercurio (Hg) y Ne6n
(Ne). Registrar las curvas de Frank y Hertz para ambos elementos.
Medfr fa emisi6n discontinua de energfa de electrones libres debido a
colisiones inelasticas. Interpretar los resultados de las mediciones en
t6rminos de la absorci6n discreta de energfa por parte de los 8tomos.

b. El efecto Zeeman. Observaci6n de la Ifnea triplete para efecto Zeeman
normal transversal en Cadmio. Determinaci6n de los estados de
polarizaci6n de las componentes del trip/eta Determinaci6n de la
relaci6n carga masa del electr6n.

Leyes de Radiaci6n

- Medici6n de la radiaci6n electromagn6tica t6rmicamente excitada de
cuerpos con diferentes superficies. Confirmaci6n de la Ley de radiaci6n
de Kirchhoff. AnSlisis de la refaci6n entre la intensidad de energfa
radiada por un cuerpo y la temperatura absoluta del mismo.
Confirmaci6n experimental de la Ley de Stefan Boltzmann

- AnSlisis de la intensidad de la radiaci6n en funci6n de la distancia
desde el cuerpo radiante. Verfficaci6n de la Ley de Stefan Boltzmann
para alias temperaturas. Verificaci6n de la Ley de Stefan Boltzmann
para bajas temperaturas~

Campos magn6ticos y corrientes

a. El efecto Hall en semiconductores. Comprobaci6n de la existencia de
portadores positivos y negativos de carga.
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E/ e/ectr6n

e El experimento de Millikan: determinaci6n del valor de la carga
elemental.

c El tubo de haz filiforme: Estudio de la deflexi6n de electrones en Una
6rbita circular en presencia de un campo magn6tico. Determinaci6n del
campo magn6tico como funci6n del voltaje acelerador de los electrones
a radio Constanta Determinaci6n de la relaci6n carga mesa del elec-
tr6n.

Superconductividad

a. Medici6n de \a                                               resistividad en funci6n de la temperature. Determinaci6n
de la temperature critics en un material superconductor.

RayosX

a Difracci6n de Bragg en cristales de NaCl. Se irate de investigar la
reflexi6n de Bragg en un monocristal de NaCl usando la radiaci6n
caracterfstica de rayos-X del molibdeno. Determiner la longitud de
onda para la radiaci6n caracteristica de rayos-X Kaifa y KBeIa del
molibdeno. Confirmar la ley de reflexi6n de Bragg. Verlficar la
naturaleza ondulatoria de los rayos-X.

b. CSmara de lonizaci6n. Detectar radlaci6n de rayos-X usando Una
camera de Ilene de sire y medir la corriente de ionizaci6n Ic. Investigar
al corriente de saturaci6n. invest/gar la relaci6n entre la corriente de
saturaci6n de ionizaci6n y la corriente de emisi6n del tubo de rayos-X.
Invest/gar la relaci6n entre la corriente de saturaci6n de ionizaci6n y el
alto voftaje def tubo de rayos-X a corriente de emisi6n Constanta

c. Efecto Compton, A trav6s de los cambios en los coeficientes de
transmisi6n de rayos-X que pasan por Una I8mIna de Cu y que en un
caso no son dispersados y en otro caso son dispersados por un cuerpo
de aluminio, se irate de encontrar el corrimiento de la Jongitud de onda
de los rayos-X dlspersados.

d. Borde de absorci6n. Se registra el espectro no filtrado de un tubo de
rayos-X y el espectro filtrado por Una l6rf}Ina de zirconio. Comparando
ambos espectros se observe la desaparici6n de Una de las lineas
caracteristicas del tubo de rayos-X
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e. Ley de Duane Hunt. En este experimento hay que determiner la
longitud de onda Ifmite para la radiaci6n continua de fondo
(bremsstrahlung) como funci6n del voltaje del tubo de rayos-X. Se irate
de verificar la relacl6n de Duane-Hunt y determiner la Constanta de
Planck

f. Ley de Moseley. Midiendo los hordes de absorci6n en los espectros de
transmisi6n de Zr, MO, Ag e In, se verifica la ley de Moseley y Se
determine la constante de Rydberg.

g. Atenuaci6n de Rayos X -1. Se investiga la transmitancia y la absorci6n
de rayos-X como una funci6n del n0mero at6mico, fuera de la regi6n
de borde de absorci6n.

h. Atenuaci6n de Rayos X ...2. Se investiga la atenuaci6n de rayos-X como
funci6n del espesor y del tipo de material absorbente, Se verifica la ley
de Lambert.

t. Atenuaci6n de Rayos X -3. Se mide la transmitancia de rayos-X para
Una lamina de cobre y Una de zirconlo para determiner la dependencia
de la misma con la longitud de onda.

BIBLfOGRAFfA

0

,0

0

0

0

0

0

"Solid State Physics"  Neil W. Aschcroft and N DAvld Mermirrf, CBS Publishing
Asia Ltd (1987).
"Introduction to Solid State Physics"  Charles Kittel. Eight Edition John Wiley&
Sons, Inc.
"Atoms, Molecules and Photons. An itrlduction to atomic-, molecular-, and
quantum-physics "  Wolfgang Demtr6der. Springer-Verlag Berlin Helidelberg
(2006).
"Modern Physics. An introductory Text"  Jeremy I. Pfeffer and Shlomo Nir.
Imperial College Press, London (2000).
"Physics Laboratory Manual'  David H. Loyd. Third Edition. Thomson
Brooks/Cole (2008).
Manuales Pasco
Manuales Leybold
Manual de LabView
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Las clases consistir8n en te6ricos y prScticos de laboratorio.

Clases te6ricas: muchos de los experlmentos a Ilevarse a cabo involucran conceptos
de mec8nica cu8ntica y ffsica moderna que no son impartfdos en las mater|as de la
licenciatura previas a ffsica experimental V. Los conocimientos necesarios para
entender y aprovechar las practicas experimentales seran enseados en las dos
primeras semanas del cuatrimestre (un total de 16 horas de clase)

Las clases de laboratorio, en general, consist|ran en implementar Una soluci6n para
medir Una determinada magnitud o estudiar el comportamiento de un fen6meno en
funci6n de las variables que lo determinan.

Los alumnos se dividirSn en grupos de a dos para realizar las pr6cticas de
laboratorio. Deber6n realizar al monos 6 prScticas durante el cuatrimestre. Las
prScticas obligatorias serSn

o Rayos X: Practicos 6a) y 6c) (difracci6n y efecto Compton), 6 6b) (Damara de
ionizaci6n), 6 6d), 6e) y 6f), 6 6g), 6h) y 6i),

o Estructura At6mica y el electr6n. Practicos Ib) y 4b), 6 4a).

o Campos magn6ficos y corrientes: Practico 3a)

. Superconductividad: PrSctico 5a)

o Leyes de radiaci6n: PrSctico 2a) y 2b)

o Estructura At6mica y el electr6n: Practico la)

Los alumnos deberSn Ilevar un cuaderno de laboratorio en el cual quedarSn
asentados todos los desarrollos experlmentales Ilevados a cabo (diseho del
experimento, implementaci6n y toma de datos) y se requerir8 la elaboraci6n de un
informe detallado con un adecuado tratamiento estadfstico de los datos.

Los alumnos deberan redactar dos informes de laboratorio en forma de
comunicaci6n cientffica, siguiendo las pautas indicadas por los docentes.

EVALUACION

 FORMAS DE EVALUACION_
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Los alumnos sern evaluados mediante dos examenes de laboratorio en forma
individual, uno parcial, y uno de carScter integrador aI final del curso.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION_

La malaria sere aprobada mediante  promoci6n aI final del cuatrimestre.
Quedar libre significa el recursado de la materia.
Son condiciones para aprobar la malaria:

1-
2-
3-
4-
5-

Aprobar la total|dad de los informes correspondientes a los prScticc
Asistencia aI 80% a las clases pr6cticas de laboratorio.
Aprobar los dos exSmenes (parole) e integrador).
Exposici6n oral de uno de los trabajos prSctico de laboratorio.
Aprobar los dos informes cientfficos.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Lenguajes Formates y Computabilidad AND: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: Cuarto ao - Primer cuatrfmestr

IFUNDAMENTACION Y OBJETIVOS 1

Lograr que el atumno maneje con madurez los siguientes conceptos:

* lenguajes libres de contexto

o maquinas de estado finito (aut6matas a pilla y maquinas de Turing)

* funciones recursivas, funciones computabfes y funciones Turing computables,
y su equivatencia

o computabitidad efectiva y Tesis de Church

. conjuntos recursivamente enumerables y conjuntos recursivos

* el halting problem

Estos conceptos le permitir8n acceder a ideas y habilidades fundamentales para el
desempeho en las ciencias de la computaci6n te6rica.

Capltulo 1

Gram8ticas libres de contexto. Lenguajes libres de contexto. Derivaciones tefmost.
Automates a pile. Equivalencia de tenguajes aceptados por vaciamiento de pita y por
alcance de estado final. Equivalencia entre los lenguajes libres de contexto y los
lenguajes aceptados por automatas a pita.
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Capitulo 2
Funciones S-mixtas. ldentificaci6n entre S* y w para un orden total sobre S
Funciones S-recursivas y S-recursivas primitivas. Conjuntos S-recursivos y S-
recursivos primitivos. Lorna de divisi6n por casos. lteraci6n de funciones S-
recursivas primitivas. Cuantificaci6n acotada de predicados S-recursivos primitivos.
Minimizaci6n acotada de predicados S-recursivos primitivos. Lema de independencia
del alfabeto (sin demostraci6n).

Capitulo 3
El lenguaje imperativo S asociado a un alfabeto finito S, Sintaxis y semantic&
Macros. Funciones S-computables   Equivalencia entre funciones S-computables y
S-recursivas. Forma normal de Kleene. El halting problem. Caracterizaci6n delos
conjuntos S-recursivamente enumerables.

Capitulo 4
Maquinas de Turing. Lenguaje aceptado por una maquina de Turing.(por detenci6n y
por alcance de estado final).  Equivalencia entre funciones S-Turing computables y

-recursivas y entre lenguajes -recursivamente enumerables y lenguajes aceptados
por maquinas de Turing.

BIBLIOGRAFIA |

*    BELL and MACHOVER, A Course in Mathematical Logic, North-Holland, 1986.
. M. DAVIS and E. WEYUKER, Computability, Complexity and Languages,

Academic Pres 1983.
*    J. HOPCROFT and J. ULLMAN,  Introduction to Automata Theory, Languages

and Computacion, Addison-Wesley 1979.

| METODOLOGiA DE TRABAJO |

Clases te6ricas de aproximadamente dos horas, en las cuales se cubren los
contenidos te6ricos de la malaria y clases practices de dos horas en las cuales Se
asiste al alumno en la resoluci6n de los ejercicios con la finalidad de Que se afirmen
y esclarezcan los conceptos introducidos en la teoria

 FORMAS DE EVALUACION_

Se toman ires parciales para evaluar la parte prSctica de la malaria Los exSmenes
finales consisten de una parte practice y Una te6rica, en general tomadas por
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separado. La parte prSctica se toma por medic de un escrito de cuatro horas
aproximadamente y la parte te6rica se toma ya sea por medic de un escrito de dos
horas o por medio de un examen oral de duraci6n aproximada de Una hora. Los
alumnos que hayan aprobado ires parciales con nota mayor o igual a 4 y promedio
de los ires mayor o igual a 7, pueden optar por no rendir la parte prSctica del
examen final y aprobar la misma con nota igual aI promedio obtenido en los ires
parciales.

 COND/CIONES PARA OBTENER LA REGULAR/DAD Y PROMOCION_

Cumplir con un mfnimo del 70% de asistencia a clases te6ricas asegura la
regularidad. No hay un r6gimen de promoci6n.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

 ASIGNATURA: Lenguajes y Compiladores____________

 CARACTER: Obligatoria___________________________

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n

ANO: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h
, . ~ . .

UBICACION en la CARRERA: Qulnto Ano - Primer cuatrfmestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

El establecer el significado de las frases de un lenguaje de programaci6n es un
problema de multiples aristas en tanto puede toner variados objetivos, que van
desde la necesidad de comprensi6n humana, hasta el imperativo de que Una
m6quina los pueda interpretar o trauducir a Una secuencia de instrucciones
ejecutables. Un manual de usuario, Una sofisticada estrategia de compilaci6n, o
alguna herramienta te6rica destinada a desentraar los principios b8sicos de su
diseo, constituyen todas vertientes de significado que responden a distintos
Intereses y usos de los lenguajes de programaci6n.

En las ultimas d6cadas variados desarrollos matem6ticos y l6gicos dieron forma a
Una teorfa que se posicion6 en un lugar privilegiado para el acceso a la
comprensi6n profunda def significado de un lenguaje. La misma permite conectar la
descripci6n intuitive de un sentido finito y dinamico (un manual), con Una modalidad
est6tica def significado, vigente en la l6gica formal y la matem8tica (denotaci6n). A
partir del desarrollo de la Teorfa de Dominios la sem6ntica denotacional adquiere un
relevancia especial, no s6lo por tratarse de objetos matemaficos perfectamente
definidos en el contexto de Una teoria particular, sino ademas porque comienza a ser
utilizada como "la definici6n" del lenguaje y luego, Si se proponen otras sem8nticas
(operacional, axiom8tica), se las demuestra correctas con respecto a dicha
definici6n.

El objetivo general de la asignatura es lograr que los estudiantes se apropien de las
herramientas mas importantes Que actualmente Se utilizan para dar significado a las
frases de un lenguaje de programaci6n, poniendo 6nfasis en la utilidad de estas
herramientas para comprender 105 principles basicos Que subyacen en su diseo~

De~ o de los objetivos especlficos, mencionamos como relevantes:
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tomar contacto con un lenguaje te6rico basado en el Standard ML, en tanto
lenguaje Que ha sido definido formalmente de manera complete, y cuyo
princios b8sicos coinciden con los lenguajes m8s populares
el acceder al uso de herramientas matematicas apropiadas
disponer de recursos para evaluar las caracteristicas principales de los
distintos lenguajes actualmente en uso
reconocer propiedades deseables en lenguajes de programaci6n y las
herramientas para garantizarlas
proveer de recursos para Que el estudiante pueda disear e implementar
lenguajes de programaci6n

CONTENID

Unidad  I      Herramientas  bSsicas  para  dar  signiffcado  a  los  lenguajes  de
programaci6n

*    Distintas   formas   de   dar   significado   a   los   lenguajes   de   programaci6n.
Semantica denotacional: las nociones de frase,  dominio semantico y funci6n
sem8ntica.  Sem8ntica  operacional:  las nociones  de  configuraci6n,  regla  de
transici6n y ejecuci6n.

*    Nociones  en  relaci6n  a  la  sintaxis:  gram8tics,  gram6tica  abstracta,  sintaxis
abstracta, lenguaje y metalenguaje.

*    Nociones  en  relaci6n  a  la  definici6n  del  significado:  direcci6n por  sintaxis,
sem8ntica composicional.

*    Variables y ligadura (en la l6gica de predicados). Sustitucl6n y el problems de
la captura. Propiedades de coincidencia y renombre.

*    El problema  de dar  significado a las funciones recursivas.  Dominios,  funci6n
continua y teorema  del menor punto fijo.   AnSlisis  de las  soluciones  de  Una
ecuaci6n recursiva a la luz del teorema del menor punto fijo.

Unidad II  Lenguajes imperativos.
*    Conjunto de estados.  Sem8ntica denotacional de las construcciones b8sicas

de un                     lenguaje imperativo.
*    El  problems  de  dar  significado  a  la iteraci6n.    Significado  de  la  iteraci6n

utilizando el teorema def menor punto fijo.
*    Propiedades de coincidencia y renombre.
*    Fa|las y manejo de excepciones Output. Input.
*    Sem8ntica operacional para el lenguaje imperativo. Correcci6n respecto de la

semantics denotacional.
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Unidad Ill Lenguajes aplicativos.
. Las nociones de reducci6n y evaluaci6n en el C8Iculo Lambda. El problema

de la terminaci6n. La noci6n de forma can6nica. Modalidad de evaluaci6n:
Eager y Normal.

� El problema de la semantica denotacional: el modelo 0 infinito y Sus
variantes.

. Lenguaje aplicativo. Sintaxis. Sem8ntica operacional eager y normal: la
noci6n de evaluaci6n, formas can6nicas y reglas de evaluaci6n. Tratamiento
de errores.

. Sem6ntica denotacional directa del lenguaje aplicativo. Sintaxis y sem8ntica
de la recursi6n en las modalidades eager y normal. Propiedades.

Unidad IV Combinaci6n de paradJgmas.

6    Los problemas de la combinaci6n de paradigmas.
*    Las nociones de estado, ambiente, identificador y variable.
. Un   lenguaje   que   combine   los   paradigmas.   Semantica   denotacional

operacional.
. Construcciones imperativas como abreviaturas. Propiedades.
*    Funciones y procedimientos. Pasaje de parSmetros.

Unidad V Otros t6pJcos de Jnter6s

y

* Semantica de continuaciones.
. Tuples, patrones y uni6n disjunta en los !enguajes aplicativos puros.

IBIBLIOGRAFIA 1

 BIBLJOGRAFjA BAS|CA

*    Frid\ender, D., Gramaglia, H., Apuntes de Catedra
. Reynolds,  Theories of Programming Languages, Cambridge University

Press, 1998.

 BIBLIOGRAFjA COMPLEMENTARIA

Q Tennet, R , Semantic of Programming Languages, Prentice Hall.

 METOOOLOGiA OE TRABAJO_
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.. . . . . . . . . . . . , , . . /'R |.| . .i~~ . .  ~~.
El desarrollo de los contenidos se bass en la modalidad de exposici6n, empleando
en este tipo de actividad un 50% del tiempo de aula. En las mismas se estimula fa
participaci6n de los alumnos a trav6s del analtsis de casos de estudio y preguntas,
vincufando fa actividad con fa practica.

Para el desarrollo de actividades prScticas se trabaja con Una gufa de ejercicios
adoptando Una modalidad de resoluci6n grupal o individual seg0n la preferencia def
alumno. Se trabaja bajo la orientaci6n de fos docentes respetando los tiempos de
cads grupo o individuo. Por otro |ado los aiumnos desarroflaran trabajos prScticos de
implementaci6n de lenguajes (ffamados talleres) que adquieren la modalidad de
trabajo grupal con entregas programadas.

En las clases te6ricas y practices se presentan ejercicios ejemplificadores para su
discusi6n en clase. La gufa de pr6ctica consta por un !ado de Una serie de ejercicios
que tiene por objetivo afianzar los contenidos trabajados en el te6rico, y por otro de
un conjunto de problemas m8s compfejos que fomentan la integraci6n de todos fos
saberes, incentivando el pensamiento analftlco y crftico.

 FQRMAS DE EVALUACI6N_

Se tomarSn 2 (dos) ex6menes parciales te6rico-practicos. Las evaluaciones
parole|es serSn sobre contenidos te6rico-prScticos.
Si la c6tedra lo considera necesario se podrSn incorporar otras instancias de
evafuaci6n formative.
La malaria contempfa un r6gimen de promoci6n.
La aprobaci6n de la materia se dar6 por promoci6n, o mediante fa aprobaci6n de
un examen final en fas fechas destfnadas a examanes en el cafendario
acad6mico. El examen final cont&re de Una evafuaci6n escrita sobre contenidos
te6rico-prScticos, compfementada con Una instancia oral si el tribunal lo
considera necesario~

 CQNDICIQNES PARA QBTENER LA REGULARIDAD

6 Aprobaci6n de los 2 exSmenes parciales, con calificaci6n mayor o igual a 4.
Se podrS recuperar uno de los dos parole|es en la 0ltima semana de dictado
de fa materfa.

 CQNDICIQNES PARA Q8TENER LA PRQMQCIQN_

o    ^prober todas las evaluaciones parole|es con Una nota no manor a 6 (sets), y
obteniendo un promedio no manor a 7 (siete)

. Aprobaci6n de los talleres program&dos.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: M6todos Matem6ticos de la Ffsica II ANO: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ffsic

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Tercer Ao - Primer cuatrimestr

  FUNDAMENTACION Y OBJETIVO

El objetivo de la materia es brindar Una formaci6n matematics s6lida sobre las
teorfas y herramientas matemafices que usan los estudiantes en el resto de los
cursos de la carrera. Dicha formaci6n deberS servir como base para abordar temas
de investigaci6n actuales aI inicio de Sus carreras profesionales.

1. Espacios Vectoriales: duales, mapas lineales y multilineales, tensores
sim6tricos y antisim6tricos. Operadores Linea|es, representaci6n matricial,
traza, determinante exponencial, autovalores.

2. Geometrfa: variedades, vectores y tensores, derivadas, m6tricas.
3. Espacios Vector|ales de dimensi6n infinita: ejemplos, duales, distribuciones,

espacios de Banach, y Hilbert, sucesiones y completamientos.
4. Operadores: Uniter\os, autoadjuntos, teorema espectral.
5. Transformada de Fourier, aplicaci6n (espacios de Sobolev).
6, Ecuaciones Elfpticas, ejemplos: Poisson. Condiciones de contomo, existencia

y unicidad de las soluciones.
7. Ecuaciones Hiperb6licas, ejemplos: advecci6n, onda, electromagnetismo,

fluidos. Formulaci6n de Va|ores iniciales, unicidad, causalidad, estabilidad,
argumento de existencia.

8. Ecuaciones Parab6licas, ejemplos: Calor, Navier...Stokes. Formulaci6n de
Velcros iniciales y contomo. Teorema del max|mo.

9. Teoria de 8Igebras y grupos, definiciones y ejemplos: grupos abelianos,
matriciales, transformaciones de simetrfa, SL(n), SO(3), SU(2).

10. Espacios de probabilidad finitos, definiciones y ejemplos, distribuciones
binomial y de Poisson~ Teorema central del Ifmite. Formulaci6n, argumento,
ejemplos.
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BIBLIOGRAF
- Mathematical Physics, Robert Geroch, The University of Chicago.
- Mathematical Methods for Physics and Engineering,  J.F.  Riley,  M.P.  Hobson

and S.J. Bence, Cambridge
- Introduction to Linear Algebra. S. Lang, Springer
- Modern Differential Geometry for Physicists, C.J.  /sham, World Scientific.
- Mathematical Methods of Classical Mechanios, V.I. Arnold, Springer.
- Functional An6lysis, K  Yosida, Springer.
- M6todos  matematicos  de  la  Ffsica.  Oscar  Reula,  Editorial:  Editorial  de  la

U.N.Cordoba

_________________________________________________________________________

Si bien habr6 clases te6ricas y prScticas esperamos que todo el cuerpo docente
participe de la mayoria del dictado en forma conjuta a fin de que los enfoques de las
clases te6ricas no est6n disociados de la ejercitaci6n y 6Sta se haga de acuerdo a
los conceptos incorporados en el te6rico. Se solicitar6 la participaci6n en clase de
los estudiantes haci6ndolos pasar aI frente a explicar/desarrollar partes acotadas del
te6rico o problemas partlculares. Dichas partes les seran indicadas en la clase
anterior. De esta forma los estudiantes Iran a clase con Una lecture previa del
material a irater y su participaci6n en la la misma mejorar6 (lo cual contribuir6 a
mejorar su participaci6n en la misma).

_________________________________________________________________________

 FQRMAS DE EVALUACION_

Se tomara un examen final, que constarS de Una evaluaci6n escrita y/u oral sobre
los contenidos te6rico-prScticos del curso. PodrS requerirse de los alumnos libres la
resoluci6n de un problema extra Se tomarS en cuenta la participaci6n en class,
sobre todo las explicaciones/desarrollos acotados arriba mencionados

 CONDICIONES PARA QBTENER LA REGULAR/DAD Y PRQMQCIQN

No se adopta el sistema de promoci6n. Para obtener la regularidad de la materia se
consider&ran los siguientes aspectos:

1. ASISTENCIA
Cobertura del 70% de las clases, tanto te6rlcas como prScticas.

2. EXAMENES PARCIALES
~~baci6n de los dos (2) parciales, o Sus correspondientes recuperatorios.

Anexo Res. CD No91/2013
Metodos Matematicos de la Ffsica II - P8gIna 2 de 2



PROGRAMA DE ASIGNATURA

AS/GNATURA: Metodos Numricos

 CARACTER: Obligatoria___________

CARRERA: Licenciatura en Ffsica

ANO: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ffsica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h
, ~ . .

UBICACION en la CARRERA: Segundo ano - Primer cuatnmestre

I FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS I

 Fundamentaci6n: Los m6todos num6rices son esenciales para poder aproximar, cal-
cular y asl resolver numerosfsimos problemas en todas las ramas de la ffsica actual,

 Objetivos:
, Que el alumno aprenda la teoria basics (teoremas fundamentales, m6todos

mas usados, etc.) del ca|cute num6rico de aplicaci6n mas frecuente en ffsica
y que pueda resolver problemas tfpicos en relaci6n a 105 tames de este pro-
grams.

. Que el alumno aprenda a disear, escribir, compiler y ejecutar programas
para resolver, en Una computadora, problemas simples de cSfculo num6rim
relacionados a los contenidos de la materia.

Al finalizar la materia los estudiantes esteran en condiciones de:
dado un problems flsico-matem8tico el alcance de la mateira, decidir qu6 m6-
todo utilizer para aproximar y/0 calcular la soluci6n.
Oisear, escribir, compiler y ejecutar un programs de comutadora para resol-
ver el problems.

fCONTENIDO f

Unidad I: Preliminares matemSticos. Lfmite, continuidad y derivadas. Teorema del
valor intermedio. Teorema del valor media Desarrolfos de Taylor. Redondeo.
Ordenes (notaci6n de O y 0),

Unidad II: Errores. Representaci6n de nOmeros en base 2. Fuentes de error. Error
absolute y relative. Redondeo y truncamiento. Sistemas de punto flotante.
Operaciones aritm6ticas de nOmeros de punto flotante. Propagaci6n de errores en
op~l~ciones b8sicas. P6rdida de digitos significativos.
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Unidad Ill: Soluci6n de ecuaciones no lineales. M6todo de bisecci6n. M6todo de
Newton. C8Iculo de funciones implicitas. M6todo de la secante. AnSlisis de los
errores y 6rdenes de convergencia en cads m6todo. M6todos de punto fijo,
Teoremas de existencia, unicidad y convergencia de m6todos de punto fijo. M6todo
de Newton modificado.

Unidad IV: lnterpolaci6n. Algoritmo de Horner. Existencla y unicidad del polinomio
interpolatorio. Forms de Lagrange. Forms de Newton. Error en el polinomio
interpolatorio. Propiedades de las diferencias dividldas. Relaci6n de recurrencia.
Interpolaci6n de Hermite. Interpolaci6n por "splines" lineales y cub(cos. Error en el
polinomio interpolatorio.

Unidad V: Soluci6n de sistemas de ecuaciones lineales. Normas vectoriales.
Equivalencia de normas. Norma matricial subordinada. M6todos iterativos para
resolver sistemas lineales. M6todo de Jacobi. M6todos iterativos gen6ficos. Radio
espectral y convergencia. M6todo de Gauss-Seidel. M6todos directos para resolver
sistemas lineales. Factorizaci6n LU. Factorizaci6n de Choleski. Eliminaci6n
Gaussiana, pivoteo e intercambio de files.

Unidad VI: Diferenciaci6n e integraci6n num6rica. Diferenciaci6n numerice.
Orden de precisi6n. Extrapolaci6n de Richardson. Integraci6n num6rica. Reglas
simples: punto medio, trapecio, Simpson. Reglas compuestas: punto medic,
trapecio, Simpson. Reg\as Gaussianas.

Unidad VII: Soluci6n de ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones
ordinaries. Teorema de existencia y unicidad de solutiones, M6todo de Euler.
Analisis del error. Orden de convergencia y expansi6n de la soluci6n. Cociente de
precisi6n. M6todo de Euler mejorado. M6todo de Runge-Kutta estandar de 40
orden.

Unidad VIII: Aproximaci6n. Existencia de la major aproximaci6n. Fella de unicidad.
Espacios de funciones con producto intemo. Families de polinomios ortogonales.
Relaci6n de recurrencia. Cuadrados minimos~

  BIBLIOGRAF

 BIBLIOGRAFfA BASICA_

. Ana'\isis Numerico, Las Matemfices del Ca'\culo Cientlfico, David Kincaid y
Ward Cheney, Adison Wesley Iberoamerlcana (1994).

 BIBLIOGRAFfA COMPLEMENTARIA
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. Ana`.lisis Numn.co, Richard L. Burden, J. Douglas Faires, Thomson Learning
(2002).

. Numerical Methods Gemund Dahlquist, Ake BjOrck, Dover 2003 (unabridged
republication of the work published by Prentice-Half, Inc., Englewood Cliffs,
New Jersey, 1974, which was an English translation of the work published
Numeriska Metoder by CWK, Gleerup, Lund, Sweden, in 1969.

. Finite Difference Methods for Ordinary and Partial Differential Equat!ons,
Randall J. LeVeque, SIAM (2007).

La asignatura se divide en dos clases te6ricas semanales de dos horas cada una
m8s dos clases de laboratorio de compuiaci6n de dos horas cada Una.

En las clases te6ricas se explica la teorfa de la malaria con numerosos ejemplos y
ejercicios practicos. Se proporcionan ademas practicos de ejercicios que sirven para
complementar el estudio~

En las clases de laboratorio cada alumno dispone de Una computadora y se ensea
a los alumnos a programar, gui6ndose con pract\cos de laboratorio, pensando en el
objetivo principal del calculo num6rico (precisi6n y eficiencia).

  EVALUACIO

 FORMAS DE EVALUACION_

Se toman ires ex6menes parciales, cada uno de los cuales consta de Una parte de
te6rico"'practico y Una parte de laboratorio. Se podr6 recuperar uno de los dos prime-
ros parciales.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

Para obtener la regularidad en la materia los alumnos deberan aprobar dos parciales
y asistir por lo menos al 70\% de las clases de laboratorio,

 CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION_

Para obtener la promoci6n de la malaria los alumnos debaran aprobar los ires
parciales con nota mayor o igual a seis y promedio mayor o igual a siete. Deborah
ademas asistir por lo menos al 80% de las clases de laboratorio y aprobar un
coloquio.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Mode|Os y Simulaci6n ANO: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Cuarto Ao - Primer Cuatrimestr

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

El objetivo de la asignatura es proporcionar al estudiante una formaci6n s6lida en el
manejo de los conceptos y t6micas utilizados en la simulaci6n de sistemas, a trav6s
del procesamiento digital de modelos matem8ticOs probabilfsticos

 Unidad I: Revisi6n de fundamentos de Probabilidad y Estadfstica.
Axiomas   de   probabilidad,   probabilidad   condicional   e independencia.   Variables
aleatorias.  Valor  esperado  y  varianza.  Desigualdad  de  Chebyshev  y  Ley  de  los
grandes numeros.
Variables   aleatorias   discretas:   Distribuciones   binomial,   Poisson,   geom6trice,
binomial negativa, hipergeom6trica.
Variables aleatorias continuas: Uniforme, normal, exponencial, gamma,
El proceso de Poisson homog6neo y no homog6neo.

 Unidad II: Generaci6n de nOmeros pseudoaleatorios
Generadores   congruenciales   y   combinaciones.   El   m6todo   de   Monte   Carlo.
Aplicaciones del m6todo de Monte Carlo para el c6lculo de Integrales.

 Unidad III: Generaci6n de variables aleatorias discretas
M6todo de la transformada inversa. Generaci6n de una permutaci6n aleatoria
M6todo de composici6n. M6todo del alias. M6todo de aceptaci6n y rechazo. Casos
especiales para la generaci6n de variables aleatorias binomiales, geom6tricas y de
Poisson.

Anexo Res. CD No9112013
Modelos y Simulaci6n - P8ginal de 3



 Unidad IV: Generaci6n de variables aleatorias continuas.
M6todo de la transformada inversa. M6todo de aceptaci6n y rechazo. M6todo polar
para la generaci6n de variables aleatorias normafes. Generaci6n de un proceso de
Poisson homog6neo. Generaci6n de un proceso de Poisson no homog6neo.

 Unidad V: Simulaci6n por medic de eventos discretos
Sistema de cola de espera con uno y dos servidores. lmplementaci6n en proyecto.

 Unidad VI: Analisis estadfstico de datos simulados
Tecnlcas de inferencia estadfstica. Histogramas. Diagramas de caja Diagramas de
scattering. Estimaci6n de parametros de Una distribuci6n, Estimadores de m8xima
verosimilifud.
La media muestral y la varianza muestral. Estimadores por intervalos de la media de
una pob\aci6n y de Una proporci6n. La t6cnica Bootstrap para la estimaci6n def error
cuadr6tico medic de un estimador~

 Unidad VII: T6cnicas de validaci6n estadfstica
Tests de bondad de ajuste. El test ji-"cuadrado para datos discretos. El test de
Kolmorov..Smirnov para datos continuos. Bondad de ajuste con parametros no
especificados. El problema de dos muestras: test de rangos de Mann-Whitney o
Wilcoxon. El probJema de varias muestras: test de Kruskal-WaIIis~
Validaci6n de hip6tesis de un proceso de Poisson homog6neo y no homog6neo.

  BtBLIOGRAF

 BIBLIOGRAF(A BAS|CA

o Sheldon M Ross, Modelos y Simulaci6n, Prentice Ha\I, 2da. edici6n, (1999),
. Sheldon M Ross, Simulation, Academic Press, 3rd. edition, (2002).

 BIBLtOGRAF(A COMPLEMENTARIA

*   Averill M. Law, W David Kelton, Simulation Mode/ling and Analysis, Mc. Graw
Hill 3ra. edici6n 2000

. George Marsaglia and Arif Zaman Some portable very-long-period random
number generators, Computers in Physics.,.(8)1, 117 (1994).

. Numerical Recipes http://www.nr.com/oldverswitcher.html



| METODOLOGIA DE TRABAJO |

Las clases te6ricas se desarrollan con filminas y pizarr6n, con modalidad de clase
magistral.

Las clases prScticas se desarrollan mayormente en el laboratorio de computaci6n, a
fin de que los estudiantes puedan desarrollar los algoritmos en computadora.

La asignatura incluye el desarrollo de dos proyectos, en la mitad y hacla el final de
la cursada respectivamente, bajo la orientaci6n y supervlsi6n de los docentes.

_________________________________________________________________________

 FQRMAS DE EVALUACION_
Dos evaluaciones parciales, y Sus correspondientes recuperatorios.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR/DAD
aprobar al monos dos evaluaciones parciales o Sus correspondlentes

recuperatorios,
aprobar al monos el 60 % de,los Trabajos Especiales.

 CONDICIONES PARA APROBAR LA MATERIA

aprobar un examen final escrito.
aprobar todos los Trabajos Especiales

 CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION_
- aprobar todas las evaluaciones parciales con Una nota no menor a 6
(sets), y obteniendo un promedio no menor a 7 (siete),
- aprobar todos los Trabajos Especiales con Una nota no menor a 6
(seis).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Organizaci6n del Computador AND: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Segundo ao - Primer cuatrimestr

I FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

OBJETIVOS

Que el alumno sea capaz de reconocer las unidades constitutivas de un
sistema de computaci6n y comprender su funcionamiento interno, como as{
iambien la interacci6n entre el/as.

\ CONTENIDO I

 Secci6n 1: "Slstemas Diqitales"

Unidad 1: Circuitos L6gicos Combinacionales

1.1-FUnciones l6gicas, Postulados y propiedades del 8Igebra de conmutaci6n
(Boole). Minimizaci6n mediante el uso de los mismos y con m6todos num6ricos
(Quine - McCluskey)
1.2-Circuitos l6gicos de bajo y medic hive/ de integraci6n.

Unidad 2: Circuitos L6gicos Secuenciales

2.1-Celda basica de memoria {"Flip-Flop D")
2.2-'Circuitos l6gicos secuenciales sincr6nicos.
2.3-Aut6matas de Moore y Mealy.
2.4-lntroducci6n a los circuitos  l6gicos  secuenciales programables.
2.5-"Latchs" y "Shift Registers"

,~~~~
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Unidad 3: Aritm6tica Binaria
3.1-Sistemas binarios de numeraci6n.
3.2-Representaci6n de nmeros negativos.
3.3-Puntos fijo y flotante~
3.4- M6quinas algorftmicas para aritm6tica binaria. Errores en la representaci6n de
los datos a nivel m8quina.

 Secci6n 2: Estructuras del Computador Tipo "Von Neumann y Harvard"

Unidad 4: Procesadores
4.1-f ineas de direccionamiento, datos y control.
4.2-Registros internos.
4.3-Modos de direccionamientos.
4.4-fnstrucciones  (Incluye  conceptos  sobre  lenguaje "assembly").
4.5-fnterrupciones

Unidad 5: Memorias

5.1-.Conceptos fundamentales sobre memories "Read Only Memory ROM,
"Programmable Read Only Memory" PROM, "Erasable Programmable Only
Memory EPROM y "Electricaly Erasable Programmable Read Only Memory"
EEPROM (Introducci6n a los "Programmable Logic Devices" - PLD). Memorfa
"FLASH
5.2-Conceptos fundamentales sobre memories "Random Access Memory" - RAM
est6ticas (SRAM) y dinamicas (DRAM).
5.3-Estructuraci6n o decodificado de bancos de memories ("Memory Mapped").
5-4- Otros tipos de Memories. Ancho de bands. Jerarquia de memories
Componentes principales de la jerarqufa. Organizaci6n funcional.
5.5-Sistemas de detecci6n de errores en datos almacenados en memoria
("CHECKSUM").

Unidad 6: Puerftos de -Entrada/Salida
6.1-Puerto paralelo. Su  estructuraci6n y utilizaci6n.
6.2- Puerto serie.  Su  estructuraci6n y utilizaci6n.

1.-David A. Patterson and John L Hennessy: "Computer Organization and Design - The
Hardware/Software Interface" Fourth Edition. Elsevier - Morgan Kaufmann (ISBN 978'-0-12-
374~ ~ 7)
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2-Morris Mano, M.. "lngenierTa Computacional, diseo del hardware" Prentice Hall
Hispanoamericana S.A., 1992.

3.-Tanenbaum, A. S.~ "Organizaci6n de Computadoras, un enfoque estructurado"
Prentice Hal! Hispanoamericana S. A., 1992.

4-Thomas C. Bartee: "Fundamentos de Computadoras Digitales" Mc. Graw Hill,
Quinta edici6n (Primera en castellano).

    ETODOLOGIA DE TRABA

CLASES TEORICAS

Cuatro horas semanales.

CLASES PRACTICAS

Cuatro horas semanales. Corresponden a resoluci6n de ejercicios, utiJizaci6n de
programas de simulaci6n, lenguajes de programaci6n y practices de laboratorio.

FORMAS DE EVALUACION

Dos evaluaciones parciales
Examen  final  te6rico/pr6ctico  escrito.  Para  aprobar  deberSn  obtener  como
mfnimo un 40% los regulares y un 60% los libres.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

Aprobaci6n de dos (2) parciales te6ricos/practicos con Una nota mfnima de 4
(cuatro), pudi6ndose recuperar ambos.

CONDICIONES PARA O8TENER LA PROMOCION

Aprobar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis), y
obteniendo un promedio no menor a 7 (siete), pudi6ndose recuperar ambos
parciales~
Aprobar todos los Trabajos Practicos.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Paradigmas de Programaci6n ANO: 2013

 CARACTER: Obligatoria__________________________

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computaci6nCARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n

REG/MEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs
, ~ . .

UBICACION en la CARRERA: Tercer ano - Primer cuatrlmestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Que el alumno pueda:
o Aprender conceptos fundamentales de lenguajes de programaci6n.
. Reconocer aspectos  comunes  en lenguajes  de  programaci6n  desestimando

las diferencias superficiales~
. Conocer nociones fundamentales sobre paradigmas de programaci6n

mayoritarios.

1. Introducci6n

o lntroducci6n y Tutorial de Oz

2.   Sem6ntica de Mode|Os Declarativos
.                Sintaxis, Sem6ntica, Stores, Entornos, Tipos Declaratives
.                M6quina Abstracts, Sem6ntica del Lenguaje Formal de N001eo

3. Traducci6n de Lenguajes
. Manejo de Memoria, Excepciones, Unificaci6n, Tipado Din6mlco y

Estatico
4. T6cnicas para Programacion Declarative

. Recursi6n como lteraci6n, Diserio Orientado a Tipos.

. Acumuladores e Invariantes, Recursi6n en Listas.

. Programaci6n de Alto Orden,

. ADTs, Componentes de Software.

5. Concurrencia

o Threads, Streams, Ejecuci6n Lazy
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9 Programas de tiempo real, Haskell, Concurrencia con pasaje de
mensajes

6.   Programaci6n con Estados
o Estado Exp|folio

6 Polimorfismo, mecanismo de pasaje de parametros

Q    Programaci6n Orientada a Objetos
o                Herencia Simple/M0ltiple

7.   lntroducci6n a otros lenguajes: Supercollier, Scala, Java

_________________________________________________________________________

 BIBLIOGRAFiA BASICA

Peter Van Roy and Self Haridi. Concepts, Techniques, and Models of Computer Pro-
gramming.
MIT Press. 2004

I METODOLOGiA DE TRABAJO

Cfases te6ricas: cfases magistrales, con la utilizaci6n de ff\mines que quedan
disponibles para los alumnos. Se promueve el intercambio de ideas y participaci6n
de los alumnos.

Clases pr6cticas: se resuelven gufas de ejercicios con y sin requerimientos de
programaci6n.

Clases de laboratorio: se resuelven ejercicios con programaci6n,

I EVALUACION

 FORMAS DE EVALUACION_
Tres (3) evaluaciones parciales, incluyendo Una instancia de examen recuperatorio
en el cual se podrSn recuperar cualquiera de los dos parciales anteriores.

Las evaluaciones parciales ser6n sobre contenidos te6rico-practicos.

El examen final contara de Una evaluaci6n escrita sobre contenidos te6rico-
prScticos.
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 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD

Aprobaci6n de ambos parciaJes o un parciaJ y un recuperatorio.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION_

^prober  todas  Jes  evaJuaciones  parciaJes  con  Una  nota  no  menor  a  6  (seis)
obteniendo un
promedio no manor a 7 (slate).

Aprobar todos Jos Trabajos Practicos o de Laboratorio con Una nota no menor a
(seis).

y

6
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

 ASIGNATURA: Rodes y Sistemas Distribuidos_

CARACTER: Obligatoria

ANO: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Tercer ao - Primer cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS I

 Fundamentaci6n: las fades de computadoras, los sistemas distribuidos y las
apficaciones basadas en rodes de computadoras son fundamentales para el trabajo
profesional y son recursos valiosos para aquel!os qua hacen investigaci6n y
docencia. Para la formaci6n def alumno no solo se espera Que sepan usar las rodes
de computadoras y las aplicaciones basadas en ellas, sino tambi6n comprender
c6mo se arman las rodes, cuales son Sus componentes y los protocolos de software
para las mismas; esto les ayudar6 a eventualmente poder construir y administrar
rodes de computadoras. Los alumnos aprender6n los fundamentos sobre los
sistemas operativos de Fades y distribuidos; esto !es podrfa servir en el futuro para
participar en el desarrollo de protocolos de fades o de parfes de sistemas operativos
de rodes o distribuidos. En el mundo moderno hay distintos paradigmas de
desarrollo de software sobre rodes y de sistemas distribuidos: cliente-servidor, peer
to peer, middlewares, etc. Los alumnos adquiriran las primeras experiencias de
desarrolfo de aplicaciones de fades bas8ndose en algunos de dichos paradigmas y
en algunos protocolos de fades, En la materia seguimos el enfoque de organizar los
sistemas operativos de rodes como Una arquitectura de capas donde cada capa
tiene Sus protocolos y se abstrae de ciertos problemas; esta forma de dar la materia
ayuda a organizarla y a Que los alumnos la comprendan (la capa de mas abajo Ilene
Que ver con el hardware de !as rodes y \as dos capas de m8s arriba son necesarias
para aprender a construir aplicaciones de redes). En cada capa hacemos 6nfasis en
cuestiones de implementabilidad, seguridad, y conceptos fundamentales.

 Objetivos,. Los alumnos deberSn alcanzar los siguientes:
*    Conocer el hardware de las fades y entender los Ifmites te6ricos de velocidad de

transferencia.
*    Comprender los conceptos de las distintas capas  de  sistemas operativos de ro-

des (SOR) arriba del  hardware de las rodes.
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0   Poder     hacer  razonamientos  scarce  de  protocolos  de  red  (mediante
ca/cu/Os       usando   recursos   def      algebra,   la   aritm6tica,   el   anSlisis
matem8tico, y la  probabilidad y estadfstica - el uso de  los  conceptos en
los que se basan los  protocolos, y el empleo de   las fogies de los proto-
colos).

o Comprender los conceptos de seguridad y correcci6n de los diferentes pro-
tocolos de red, y poder never a cabo evaluaciones de las diferentes pro-
piedades de seguridad

Poder evaluar la cantidad de los recursos que un protocolo de red consume y asf
como  explicar bajo qu6 circunstancias un protocolo se comports bien y en cu6les
casos se comports mal.
Poder comparer las altemativas de protocolos para Una clefts cape de SOR entre
sf desde distintos  puntos de vista.
Poder ejecutar a mano un protocolo de redes peso a peso en Una situaci6n con-.
Crete.
Poder  programar aplicaciones distribuidas que usan APls de comunicaci6n de
redes: aquf  nuevamente  los alumnos  deberSn conocer  los  protocolos intervf-
nientes y tenor encuenta las fogies por ellos definidas.

Unidad I: lntroducci6n.
Usos  de  redes  de  computadores.  Hardware  de  red.  Sistemas  operativos  de  red.
Modelos de referencia. Software libre,

Unidad II: La Capa Fisica.
Bases  te6ricas  de  comunicaci6n de datos.  Ana/lats de Fourier.  Niquist  y Shannon.
Medios de transmisi6n guiados y no guiados. Sistema telef6nico.

Unidad III: La Capa de En/ace de Datos.
Funciones de la cape de en/ace de datos. Tramas. Servicios provistos a la cape de
red. Entramado. Control de errores. Control de flujo. Detecci6n y correcci6n de
errores. Protocolos elements/es de en/ace de dates. Protocolos de ventana
corrediza. Modelado mediante automates finitos~

Unidad IV: La Subcapa de Control de Acceso al Media
El problems de la asignaci6n del canal. Asignaci6n de canal estStico, Asignaci6n de
canal dinSmico. Protocolos de acceso m0Itipie: ALOHA puro, ALOHA ranurado,
protocolos de acceso m0Itiple con detecci6n de portadora (CSMA persistente-1,
CSMA no perslstente, CSMA persistente.-p, CSMNCD), protocolos libres de
colisiones (protocolo de maps de bits, protocolo de conteo descendants binario),
protocolos de contenci6n limiteds (protocolo de recorrido de 8rbol adaptable).
Ethernet: cableado Ethernet, codificaci6n Manchester, el protocolo de subcapa MAC
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de Ethernet, algoritmo de retroceso exponencial binario, Ethernet conmutada. Fast
Ethernet. Gigabit Ethernet. Estandar Ethernet 802.2: control l6gico del en|ace. Rodes
inal6mbricas. Switching en la capa MAC Seguridad Cape en|ace: protocolo WEP.

Unidad V: La Capa de Red
Aspectos de diseo de la cape de red. Conmutaci6n de paquetes de
almacenamiento y reenvlo, servicios proporcionados a la cape de transporte,
implementaci6n del servlcio no orientado a la conexi6n, implementaci6n del servicio
orientado a la conexi6n. Algoritmos de enrutamiento: principle de optimizaci6n,
enrutamiento de ruta m6s corta, inundaci6n enrutamiento de vector de distancia,
enrutamiento por estado del en|ace, enrutamiento jerSrquico, enrutamiento por
difusi6n, enrutamiento por multidifusi6n. Algoritmos de control de congesti6n:
principles genera\es def control de congesti6n, pofiticas de prevenci6n de
congesti6n, control de congesti6n en subredes de circuitos virtue|es, control de
congesti6n en subredes de datagramas, desprendimiento de carga. Control de
fluctuaci6n. Interconectividad: c6mo difieren las rodes, conectando rodes, circuitos
virtue|es concatenados, interconectividad no orientada a la conexi6n,
entunelamiento, enrutamiento entre rodes, fragmentaci6n. Cape de red de Internet
(IP): protocolo, direccionamiento, protocolos de control, lpv6. Seguridad cape de red:
protocolo lPSec, intercambio Diffie-Hellman.

Unidad Vi: La Capa de Transporte
Primitives y sockets. Elementos de fos protocolos de transporte: direccionamienf;o,
establecimiento, finalizaci6n, control de flujo, multiplexado y recuperaci6n de fellas.
Protocolo simple de ejemplo de transporte. Protocolos UDP, RTMP, y RPC, Protocolo
TCP: mode|cs de servicio, protocolo, encabezado, establecimiento y fin de conexi6n,
polfticas de transmisi6n y control de flujo. Seguridad de protocolos. Seguridad en
rodes: autenticaci6n y confidencialidad, passwords, protocolos criptograficos,
mode|cs de seguridad, Needham Schroeder, TLS.

Unidad VII: La Capa de Aplicaci6n
El sistema de nombres de dominio (ONS): el espacio de nombres def ONS, registros
de recurses, servidores de nombres. Correo Electr6nico; arquitectura y servicios, el
agente de usuario, formatos de mensaje, transferencia de mensajes, entrega final.
Word Wide Web: panorama de la arquitectura, el lade def cliente, el |ado del servidor,
protocolos, cookies, documentos web estSticos (HTML), documentos web dinamicos,
generaci6n de p6ginas web del |ado del cliente, protocolo de transferencia de
hipertexto (HTTP). Segurjdad: Javascript XSS. Arqultecturas basadas en servicios,
Administraci6n de rodes.

Unidad VIII: Nociones de Sistemas Distribuidos
Sincronizaci6n: sincronizaci6n de relojes algoritmos de elecci6n. Memoria
compartida distribuida. Transacciones distribuidas. Sistemas de archivos
distribuidos. Conceptos de tolerancia a fellas. Seguridad.
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 BIBLIQGRAFIA BAS|CA

o Andrew S. Tanenbaum. Rodes de Computadoras. Cuarta Edici6n, Prentice
Hall, 2003.

* Andrew S. Tanenbaum and Maarten Van Steen. Distributed Systems:
Principles and Paradigms (2nd Edition). Prentice Hall, 2006.

 BIBLIQGRAFIA CQMPLEMENTARIA

* Seguridad: slides y apuntes complementaries provlstas en clase por el
profesor (y disponibles en un grupo de Google).

_________________________________________________________________________

En la asignatura hay clases te6ricas, prScticas y de laboratorio.
Hay dos clases te6ricas semanales y cada Una dura dos horas. Las clases te6ricas
son principalmente expositivas, cubren la mayorfa de los contenidos de la materia y
en el|as tambi6n se resuelven ejercicios practicos en el pizarr6n. Adem6s en el
horario de las clases te6ricas se resuelven en el pizarr6n los ejercicios tomados en
los parciales a los alumnos.
Para las clases practices hay gufas de practico (los ejercicios se sacan en su
mayoria de los Obros de texto de la materia); en las clases prScticas principalmente
se atienden consultas individuales de los alumnos; pero tambi6n se hacen
aclaraciones para todos los alumnos y a veces el docente resuelve ejercicios en el
plzarr6n junto con los alumnos.
Para el taller de la malaria los alumnos trabajan en el laboralorio de computaci6n de
la facultad. Los alumnos se dividen en grupos de tailer y hay varios proyectos de
programaci6n, los cuales son reaOzados por los miembros de cada grupo bajo la
supervisi6n def docente de taller. De ser necesario, los docentes de taller dan cfases
de taller donde expOcan a los alumnos las herramientas, t6cnicas y lenguajes de
programaci6n a ser utiOzados.

\ EVALUACIQN 1

 FQRMAS DE EVALUACIQN_

- Dos (2) evaluaciones parole|es que cubre cada Una la mitad de la materla.
- Dos (2) recuperatorios de esos parciales.
- Trabajos de laboratorio: cada uno de el|Os es evaluado y Deva Una note.
- Las evaluaciones parciales y  los recuperatorios  saran sobre contenidos  te6rico-

prScticos.
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 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

- Aprobaci6n de los dos parciales, o Sus correspondientes recuperatorios.
- Aprobar al monos el 60% de los trabajos de laboratorio.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

AS/GNATURA: Termodinamica y Mec6nica Estadfstica 1 ANO: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Ffsic

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Cuarto ao - Primer cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

Este curso pretende introducir los formalismos de los postulados de la
Termodinamica y de su rango de validez. Se establecen las definiciones para
sistemas termodinamicos en general, asf como el objetivo de la termodin6mica,
circunscripta a las condiciones de equilibrio, que iambi6n se introducen aquf. Para
su descripci6n se presentan los postulados de maxima entropfa, y luego de estudiar
algunos sistemas sencillos se avanza en el maximo aprovechamiento del flujo de
calor y en el funcionamiento de las mequines t6rmicas.
El curso se completa presentando formulaciones alternatives basadas en otros
potenciales termodin6micos, introduciendo los criterios de estabilidad termodinamica
en esas descripciones. Finalmente se establecen los principios basicos relacionados
con la descripci6n de transiciones de fase. De este modo, se sientan las bases
necesarias para comenzar con la mecanica estadistica aplicada a sistemas
termodinamicos a partir del conocimiento de los fen6menos microsc6picos que
definen a los sistemas de muches partfculas.

1, lntroducci6n. Generalidades. Equillbrio termodinmico. Definici6n cuantitativa de
calor. Diferenciales exactos e imperfectos. El objetivo de la termodinamica.
Postulados de m8xima entropfa.

2. Condiciones para el equilibrio. Parametros intensivos. Ecuaciones de estado.
Equilibrio t6rmico. Equilibrio mecanico. Equilibrio respecto del flujo de malaria
Equilibrio qufmico. Ecuaci6n de Euler y relaci6n de Gibbs'-Duhem.
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3. Algunos ejemplos de sistemas simples. Gas ideal. Mezcla de gases idea|es.
Paradoja de Gibbs. Fluido ideal de Van def Waals. Radiaci6n electromagn6tics.
Banda de goma. Sistemas magn6ticos. Capacidades calorfficas y otras
derivadas.

4. Procesos reversibles y trabajo maximo. Procesos cuasiestaticos y reversibles.
Aprovechamiento del flujo de ca|or. Flujo espont6neo de Gator. Teorema de
trabajo maxifno. Rendimiento de maquinas. Maquina de Carnot. Otras m6quinas
t6rmicas: motor a nafta (o de aire caJiente); ciclo de Brayton o Joule; ciclo Diesel.

5. Formulaciones a\ternativas. Principio de mfnima energia Transformaciones de
Legendre~ Potenciales termodinamicos o energies libres. El significado de los
potenciales termodin6micos. Los principios de mfnimo para los potenciales
termodinam/cos~ Reacciones qufmicas.

6. Relaciones de Maxwell. Algunos ejemplos: compresi6ft adiabatica; compresi6n
isot6rmica; expansi6n libre. Enfriamiento y Iicuefacci6n de gases: efecto Joule
(expansi6n libre); efecto Joule-Thomson (estrangulamiento). Presi6n osm6tica

7. La estabilidad de los sistemas termodin6micos. Condiciones de estabilidad para
los potenciales termodinamicos. Consecuencias ffsicas de la estabilidad (local).
Principio de Le ChHteller. Principio de Le Ch5teller...Braun.

8. Trans/clones de fase. Discontinuidad en la entropfa - Ca|or latente. Ecuaci6n de
Clausius-Clapeyron. Fluido de Van def Waals. Exponentes crfticos. Sistemas
multfcomponentes. Diagramas de fase para sistemas binarios. Soluciones
binaries regulares~

� H. Cal|en: "Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics" 2a.
edici6n, Wiley, Nueva York, 1985.

. (L. Reichl: "A Modem Course in Statistical Physics", University of Texas Press,
Austin, 1980.)

. Apuntes de clase (basados principalmente en los textos anteriores).
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El dictado de clases te6ricas se acompaar6 con clases practicas para fijar los
conceptos con ejercicios.

 FORMAS DE EVALUACI6N_

Se realizar6n ires evaluaciones parciales con opci6n a promoci6n.
El examen final ser6 escrito, abarcando los temas desarrollados a lo largo del ao.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD Y PROMOCI6N_

Quienes aprueben dos parciales obtendran la condici6n de regulares, sujetos aI
r6gimen de un minimo de 70% de asistencia a clases ie6ricas y pradices. Quienes
desaprueben el primer o Segundo parcial podran recuperar cualquiera de 01105 o
rendir el tercer parcial.
Quienes aprueben los ires parciales con noias no menores que 6 (sets) y promedio
de 7 (siete), y cumplan con un minimo de 80% de asistencia a clases,
promocionar6n la maieria y no sera necesario que rindan un examen final, siendo su
nota el promedio obtenido en los parciales.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: An6lisis astroffsico de datos digit ANC); 2013

CARACTER: Especial(dad

CARRERA: Licenciatura en Astronomfa

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Quinto ao. Primer cuatrimestr

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS! llNtlSAMl N I SAt;ll]N Y I JH.II !!Vt JS
-~~~~.~~.~~~~~~~~..... ...... .. .. .

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

 Fundamentaci6n: la materia brinda herramientas de trabajo fundamentales para que
el futuro egresado pueda ester famifiarizado con el tratamiento de datos digits(es
desde un punto de vista astroffsico, como asf tambi6n generar en 6I habifidades ne-
cesarias para el desenvolvimiento en su tares profesionaf.

_QjQletiv9 Se espera Que el alumno adquiera destrezas en el empfeo de datos ob
servacionales modernos. A tftulo de ejemplo: disear planificar y !lever a cabo un
turno de observaci6n haciendo uso de telescopios e instrumentos de 0!time genera-
cl6n. Esto impfica, capacidad para seleccionar objetos de programs y objetos patro-
nes afines, programar fas secuencias de observaci6n, realizer fas observaciones
propiamente dichas, reducir !Os datos observacionafes, calibrar !Os par6metros de in-
ter6s astroffsico Que se derivan de el(Os, analizar e interpreter fos datos procesados.
Asimismo, es objetivo de la materia entrenar al futuro egresado para Que sea capaz
de afrontar los desaffos observacionales Que exlgiran las nuevas tecnologfa.

I. /ntroduccl6n
Preparaci6n de las observaciones astron6micas. Objetos de programs. Estreffas
patrones. Telescopios. Detectores. Fot6metros, Espectr6grafos. Calibradores
instruments(es para diferentes t6cnicas de observaci6n astron6mica. Oise8o de fas
observaciones astron6micas propiamente dichas. Condiciones atmosf6rices
Estimaci6n de la extinci6n atmosf6rice. Fundamentaci6n astroffsica en el disetio de
Una secuencia de observaci6n astron6mica.

II. Adquislcl6n de datos dig|tales
Observaciones astron6micas con detectores digitafes. Im8genes directs. Fotometrfa.
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Espectroscopia. Otras t6cnlcas observacionales. Estimaci6n de los tiempo de
adquisici6n de datos digits|es: diversos aspectos astrofisicos. Telescopios
modernos. Instrumentos de 0Itima generaci6n: descripci6n y objetivos astroflsicos
de cede instrumento. Modalidades de observaci6n: queu, clasico, condiciones
atmosf6ricas pobres, blancos oportunos.

111. Procesamiento de datos digits|es
Descripci6n de los procedimientos en el tratamiento de imagenes dig|tales.
Diferentes calibraciones instrumentales: descripci6n y justificaci6n. AnSlisis de las
correcciones instrumentales. Extracci6n de informaci6n astrofisica a partir de datos
digitales. Estandarizaci6n de la informaci6n astroffsica. Calidad de la informaci6n
astrofisica. Estimaci6n y anSlisis de los errores observacionales. Completitud de la
informaci6n astrofisica.

IV. T6cnicas de anal|sis: fotometrfa
Ana|Isis de diferentes distribuciones estelares. Perfiles de densidad estelar y
propiedades estructuraJes de objetos extensos. T6cnicas de recuentos estelares:
descripci6n y estimaci6n de errores. ParSmetros astroffsicos de objetos extensos:
edad, metalicidad, distancia, enrojecimiento, radios, mesas, etc~ Procedimientos
astrofisicos de decontaminaci6n de estrellas: justificaci6n y descripci6n de algunas
t6micas. Estimadores de errores de las propiedades astrofisicas. DesarrolJo de
calibraciones y utiJizaci6n de diversos indicadores de parSmetros astrofisicos.

V. Tsc:nicas de ans|Isis: espectroscopia
AnSlisis de la distribuci6n especial de la informaci6n espectrosc6pica.
Caracterfsticas tridimensionales de los espectros. ParSmetros espectrosc6picos
integrados: edad, metalicidad, enrojecimiento, etc. Procedimientos de limpieza de
diferentes efectos de contaminaci6n espectrales. Propiedades astroffsicas de los
espectros: descripci6n de t6cnicas de medici6n y estimaci6n de errores.
Parametrizaci6n de algunas propiedades astrofisicas y caJibraci6n de indices
espectrosc6picos diversos.

  BIBLIOGRAF

 BIBLIOGRAFiA BAS|CA

-Collins II G.W., 1989, The fundamenta/s of ste//ar astrophysics, New York: W.H.
Freeman and Company
-Howell S.B. 1992, Editor, Astronomica/ CCD observing and reduction techniques,
Astron. Soc. Pacific Conf. Series N. 23
-Huang R.Q., Yu K.N., 1998, Ste//ar Astrophysics, Springer
-Kltchi~~  .R , 1984, Astrophysical Techniques, Ed. Adam Hager Ltd, Bristol, England
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-Sterken C., Manfroid J., 1992, Astronomical photometry: a guide, Ktuwer
Academic Publishers, Dordrecht
- Rose W, K , 1998, Advanced Stel/ar Astrophysics, Cambridge Univ. Press

 BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

-Gemini/SOAR/NOAO/HST/ESO facilities manuals
-IRAF/StarFISH/SAGENAO/USNO/BOCCE manuals

-Artfculos recientes sobre implementaci6n de t6cnicas astroffsicas variadas en el
an6lisis de datos dig(tales.

I METODOLOGiA DE TRABAJO 1

La modalidad de dictado es a trav6s de clases te6rico-prctica donde se desarrollan
conceptos y principios fundamentales de la astroffsica observacional, y luego se
describen y detallan cuestiones pr6cticas de la actual realidad de las observaciones
astron6micas. Los alumnos tienen ad&mas a su cargo la elaboraci6n de trabajos
ptacticos que se enuncian durante las clases, en los cuales demuestran su asimila-
ci6n de los lamas tratados durante las clases.

I EVALUACION 1

 FORMAS DE EVALUACION_

-Evaluaciones parciales : est8n planificados 15 trabajos prScticos o entregas (breves
monografJas) de relativa importancia. Dichos trabajos pueden entregarse hasta 10
clases poster(ores a la clase en la cual se enunci6 el mismo.
-Evaluci6n final: oral con entrega de monografia

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD

s'El alumno debera:

1.) cumplir  un  mlnimo  de  70%  de  asistencia  a  clases  te6ricas,  prScticas,  o  de
laboratorio,
2) aprobar aI monos el 60 % de los Trabajos Pr6cticos o de Laboratorio.
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 CORRELATIVIDADES

Para cursar:
�  Astrofisica I regularizada
�  Astrometria General regularizada

Para rendir:
. Astrofisica General
. Astrometrfa General
. Astrofisica I
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