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EXP-UNC: 3411/2013
RESOLUCION CD N°91/2013

VISTO

Lo dispuesto en la Ordenanza HCD N°4/11, que establece el régimen de
alumno; y

CONSIDERANDO

Que en el Articulo 47° de la mencionada Ordenanza se establece gue los
programas de las materias deben ser aprobados por el Consejo Directivo, y que en
los mismos debe estar explicito con detalle los contenidos de la materia
subdivididos en unidades tematicas, la fundamentacién, objetivos, bibliografia,
carga horaria, ubicacién en el plan de estudios, metodologia de trabajo vy
evaluacién;

Que de acuerdo al Articulo 48° de la misma Ordenanza, el programa vigente
de cada materia es el que se encuentra aprobado al dia del comienzo de clases;

Que el Consejo de Grado ha elevado los programas del primer cuatrimestre
de 2013 presentados por los docentes responsables de las asignaturas,

Que en la Resoluciéon CD N° 177/2012 se cometid un error involuntario en la
transcripcion de los contenidos de la asignatura Elementos de Topologia, el cual
debe ser subsanado;,

Que la Comisidon de Asuntos Académicos ha analizado estos programas, y se
han realizado las modificaciones solicitadas por dicha Comision.

EL CONSEJO DIRECTIVODE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FiSICA

RESUELVE :

ARTICULO 1° Aprobar los programas de las materias que se detallan a
continuaciodn, y que forman parte de la presente resolucion:

Materias obligatorias:

. Algoritmos y Estructuras de Datos Ii
. Electromagnetismo |

. Elementos de Funciones Reales

. Fisica General |l

1
2
3
4. Elementos de Topologia
5
6. Fisica General IV

7

. Fisica Experimental |
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8. Fisica Experimental lli

9. Fisica Experimental V

10. Lenguajes Formales y Computabilidad

11.Lenguajes y Compiladores

12. Metodos Matematicos de |a Fisica Il

13. Métodos Numéricos

14.Modelos y Simulacion

15. Organizacion del Computador

16. Paradigmas de Programacion

17.Redes y Sistemas Distribuidos

18. Termodinamica y Mecanica Estadistica |
Especialidades

19. Analisis aslrofisico de datos digitales

ARTICULO 29 Comuniguese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA, A VEINTINUEVE DIAS
DEL MES DE ABRIL DE DOS MIL TRECE.

pk

Dra. SHVINA PEREZ
Secretaria General
FaMAF
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Algoritmos y Estructuras de Datos i ANO: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacién
REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 180 hs.

UBICACION en la CARRERA: Segundo afio — Primer cuatrimestre

[ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Se pretende que el alumno adquiera;

— capacidad para analizar algoritmos, compararlos segln su eficiencia en
tiempo y en espacio

- capacidad y habito de identificar abstracciones relevanies al abordar un
problema informatico

— familiaridad con técnicas de disefio de algoritmos de uso frecuente

— familiaridad con la programacion {en el lenguaje c) de algoritmos y estructuras
de datos

CONTENIDO

Unidad |; Andlisis de algoritmos

Motivacion

Problema de Ordenacion. Ordenacién por seleccidén. El ciclo for. Conteo de
operaciones de un programa. Definicidbn en simbolos (ops). Conteo de
comparaciones de la ordenacién por seleccion. Incidencia del crecimiento del
tamario de los datos en la performance del algoritmo. Introduccion del término “del
orden de”. Ordenacion por insercion. Conteo. Peor caso, mejor caso y caso medio.
La notacion O

Significado de peor caso y caso medio. Operaciones elementales. Analisis
aproximado. La notacién O. Definicidn formal. Ejemplos. Insignificancia de las
constantes aditivas y multiplicativas. Reflexividad y transitividad. Igualdad entre los
O's de funciones. Equivalencia entre logaritmos de diferente base. Regla del limite.
Jerarquia: logaritmos, polinomios, exponenciales, factoriales. El O de la suma y el
producto. EI O de un polinomio. Terminologia: funciones y algoritmos logaritmicos,
cuadraticos, cubicos, polinomiales, exponenciales. Balance entre tiempo y espacio

&

Anexo Res. CD N® 81/2013
Algoritmos y Estructuras de Datos Il — PAgina1de 5



. ¥ . .
S IBE oo
iR 450  [rwe| FAMAF
@ UNC gmad =... 4.. : F F Facultad de Matemstica,
' deCordoba maaE ANOS Astranomia y Fisica

de los algoritmos.

Notacidén complementaria

La notaciones Q y ©. Definicidn formal. Equivalencia enire expresiones con Q, © y
O. Distincion entre Q, © y O por un lado y el analisis del mejor caso, caso medio y
peor caso por el otro.

Ejemplos

Busqueda lineal. Analisis de mejor caso, peor caso y caso medio. Blsqueda lineal
en un arreglo ordenado. Analisis de mejor caso, peor caso y caso medio. Busqueda
binaria. Analisis de mejor caso, peor caso y casc medio. Contraste entre el algoritmo
lineal y el logaritmico cuando el tamafio de la entrada crece.

Motivacién de fa recurrencias

Transformacién gradual de la ordenacidn por seleccidon en la ordenacién por
intercalacion. Versién funcional de la ordenacién por intercalacion. Version
imperativa. Andlisis de la ordenacion por intercalacion. Resolucién de la recurrencia.

Recurrencias

Recurrencias homogéneas. Formulacidn, resolucién y demostracion. Ejemplos.
Recurrencias no homogéneas. Formulacion y resolucion. Ejemplos. Recurrencias
divide y vencerés. Formulacién y resolucién. Ejemplos. Funciones eventualmente no
decrecientes. Funciones f-uniformes y uniformes. Regla de la uniformidad. Ejemplos.
Demostracion de la resolucion de recurrencias divide y venceras.

Unidad |I: Estructura de datos

Introduccion

Importancia de la eleccidén de estructuras de datos adecuadas. Los tipos concretos
como concepto relativo a un lenguaje de programacion. Los tipos abstractos como
concepto asociado a un problema gue se quiere resolver. Tipos abstractos y sus
diferentes representaciones.

Estructuras concretas

Estructuras concretas mas comunes en los lenguajes de programacion. Arreglos.
Operaciones para manipularlos. Almacenamiento en memoria. Representacion
gréfica. Eficiencia de las operaciones. Diferentes tipos de indices. Tipos
enumerados. Ciclo for generalizado. Listas como tipos concretos. Operaciones para
manipularlos. Aimacenamiento en memoria. Representacion grafica. Eficiencia de
las operaciones. Registros. Operaciones para manipularlos. Almacenamienic en
memoria. Representacidn grafica. Problema de aliasing.

Tipos abstractos de datos (TAD's)

Tipos abstractos mas wusuales. TAD Lista. Operaciones. Ecuaciones.
Representaciones usando arreglos. TAD Pila. Operaciones. Ecuaciones. Ejemplo:
versidn iterativa de la ordenacion por intercalacion usando una pila. Ejemplo:
evaluacion de expresiones en notacion polaca inversa usando una pila.
Representaciones usando arreglos y listas. TAD cola. Operaciones. Ecuaciones.
Representaciones usando arreglos y listas. Listas enlazadas. Representacion
grafica. Representaciones de listas, pilas y colas usando listas enlazadas, listas
enlazadas con puntero al Ultimo y listas circulares. Aliasing y errores usuales al
programar c¢on punteros. Manejo de memoria en ejecucion. TAD arbol binario.

Anexo Res. CD N° 91/2013
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Representacién gréfica. Operaciones. Ecuaciones. Terminologia botanica vy
genealdgica. Posiciones. Subarbol correspondiente a una posicién. Posiciones de un
arbol. Elemento alojado en una posicidbn de un arbol. Representacion usando
punteros. Arboles binario de busqueda (ABB). Operaciones: versiones recursiva e
iterativa. Eficiencia. TAD cola de prioridades. Operaciones. Ecuaciones. Heap.
Implementaciéon de cola de prioridades usando un heap. Eficiencia de las
operaciones. Heap usando arreglos. Eficiencia. Ordenacién con heap. Eficiencia.
Ordenacion con heap sin arreglo auxiliar.

Otras estructuras

Problema unidn-find. Inicializacion virtual.

Unidad HI; Estrategias conocidas de resolucion de problemas
Uso de heuristicas en algoritmos. Estrategias de disefio de algoritmos.

Algoritmos voraces

Propiedades generales de los algoritmos voraces (0 greedy o glotones o golosos).
Esquema general. Problema de la moneda simplificado. Problema de la mochila
simplificado. Problema del camino de costo minimo. Algoritmo de Dijkstra. Problema
del arbol generador de costo minimo. Algoritmos de Prim y de Kruskal.

Divide y venceras

Propiedades generales de la técnica divide y vencerds. Esquema general. Busqueda
binaria. Ordenacion por intercalacion. Ordenacion rapida (quicksort). Célculo
eficiente de la potencia n-ésima de un numero. Multiplicacién de grandes nimeros.
Programacién dindmica

Funciones recursivas potencialmente exponenciales. Confeccidn de tablas.
Fibonacci. Problema de la moneda. Problema de ia mochila. Funciones con
memoria. Revision de los problemas de la moneda y de la mochila. Problema de los
caminos de costo minimo. Algoritmo de Floyd. Cémputo de nimeros combinatorios.
Reduccion del espacio necesario para las tablas.

Backtracking

Motivacién: algoritmo para salir de un laberinto. Recorrida de arboles binarios. Pre-
orden, in-orden y pos-orden de izquierda a derecha y de derecha a izquierda. In-
orden para listar ordenadamente un ABB. Recorrida de érboles finitarios.
Precondicionamiento. Pre-orden y pos-orden para resolver el problema del ancestro.
Recorrida de arboles dirigidos o no. DFS recursivo e iterativo con pila. BFS con cola.
Grafos implicitos. Problema de la mochila con pesos reales. Problema de las ocho
reinas. Podas graduales al grafo de busqueda.

Trabajos practicos especiales
Desarrollo de cuatro frabajos de laboratorio

| BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

¢ Brassard & Bratley. Fundamentos de Algoritmia.
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* Brassard & Bratley. Fundamentals of Algoritmics.

* Cormen, Leiserson, Rivest & Stein. Introduction to Algorithms.
¢ Manber. Introduction to Algorithms: A Creative Approach.

¢ Fridlender. Notas de Algoritmos y Estructuras de Datos |I.

e Gramaglia. Algoritmos y Estructuras de Datos . Guia de Ejercicios
Resueltos.

¢ Tiraboschi. Algoritmos y Estructuras de Datos Il: Guia de Ejercicios.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

¢ Balcazar. Programacion Metédica.
e Biggs. Matematica Discreta.
* Blanco, Smith & Barsotti. Calculo de Programas

o Kaldewaij. Programming: the Derivation of Algorithms.

| METODOLOGIA DE TRABAJO

El desarrollo de los contenidos se basa fuertemente en la modalidad de clase
magistral, empleando en este tipo de actividad un 33% del tiempo de aula. En las
mismas se estimula la participacion de los alumnos a través del anélisis de casos de
estudio y preguntas, vinculando la actividad con la practica.

Para el desarrollo de actividades practicas (33%) se trabaja con una guia de
gjercicios adoptando una modalidad de resolucion grupal o individual segin la
preferencia del alumno, bajo la supervision y orientacion de los docentes y
atendiendo a los tiempos de cada alumno o grupo de alumnos.

Las actividades de implementacién en maguina (33%) se organizan con la
modalidad de clase magistral seguida de trabajo grupal supervisado con entregas
pautadas.

| EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Se toman dos evaluaciones parciales evaluando los contenidos tedricos y practicos.
Se realizan entrevistas para la aprobacidon de cada uno de las cuatro actividades de
implementacidn en maquina.

Anexo Res. CD N°® 91/2013
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Requisitos para obtener la regularidad

e Aprobacion de los dos parciales. En caso de desaprobar uno de ellos,
debe aprobarse el recuperatorio del mismo.
e Aprobar tres de las cuatro actividades de implementacion en maquina.

Requisitos para la aprobacion:

e |os examenes finales consisten de dos instancias: una evaluacion
escrita integral de los contenidos tedricos y practicos, y ofra de
evaluacion de implementacién en maguina.

Promocién
e Aprobacion de los dos parciales con nota minima 6 (seis) y promedio
no inferior a 7 (siete).
* Aprobacién de todas las actividades de implementacién en maquina
con nota minima 6 (seis).

Anexo Res. CD N° 91/2013
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Electromagnetismo | ANO: 2013

CARACTER:

CARRERA/s: Licenciatura en Fisica — Licenciatura en Astronomia.

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Tercer afio - Primer cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

En este curso el objetivo principal es entender ios problemas fisicos de electrostatica
y magnetostatica y su correspondiente formulacidbn como ecuaciones elipticas con
condiciones de contorno.

| CONTENIDO

1. Introduccién a las ecuaciones de Maxwell.
El potencial electrostatico y problemas con condiciones de contorno.
Resolucién del problema electrostatico en todo el espacio.
Fuentes distribucionales.

2. Energia del campo elecirico.
Conductores y condiciones de contorno.
Existencia y unicidad para la ecuacion de Poisson con condiciones de contorno.
Método de las imagenes y funcion de Green.

3. Separacidn de variables en coordenadas rectangulares, en la esfera y en el
cilindro.

4. Desarrollo en funciones oriogonales: arménicos esféricos y funciones de
Bessel.

Funcion de Green en general.
Dieléctricos.

Magnestostatica

Energia del campo magnético.
Materiales magnéticos.

Anexo Res. CD N° 91/2013
Electromagnetismo | — P4gina 1 de 2




a - Facultad da Matematica,
da Cordoba EpaE ANOS Astranoria y Fisica

p S YBE 13201 o
& | e |y ERERAEO |sunar| FAMAF

BIBLIOGRAFIA

El curso sigue ias notas de Oscar Reula de Electromagnetismo | que pueden
encontrarse en su pagina web:

http://www.famaf.unc.edu.ar/~reula/

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
J.~D. Jackson, Classical Electrodynamics, John Wiley, third edition, 1999.

E.~M. Lifshitz and L.~D. Landau, The Classical Theory of Fields, Fourth Edition:
Volume 2 (Course of Theoretical Physics Series), Butterworth-Heinemann, 1987,

D.~J. Griffiths, Introduction to Electrodynamics, Prentice Hall, New Jersey, 1999.

W.~K.~H. Panofsky and M.~Phillips, Classical Electricity and Magnetism, Addison-
Wesley, second edition, 1962.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Clases teéricas de 2 horas y luego clases préacticas de 2 horas en donde se
resuelven los problemas de las guias.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Dos parciales mas un parcial de recuperatorio de cualquiera de ellos..

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD
Aprobar dos parciales o un parcial y el recuperatorio.

Anexo Res. CD N°® 91/2013
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Elementos de Funciones Reales ANO: 2013
CARACTER: Materia Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 80 hs. (%)

UBICACION en la CARRERA: Cuarto Afio - Primer cuatrimestre
*} Se agregan 45 horas de consulta obligatoria

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ]

———

Los alumnos del curso son futuros profesores de matematica que se insertaran
mayoritariamente en escuelas de nivel medio. Este curso forma parte de un grupo
de cuatro cursos mas breves dentro de su curriculo (algebra lineal, topologia,
funciones de variable compleja, funciones de variable real), que pretenden brindar
una vision mas general de la naturaleza de la matematica y de los procesos de
abstraccion inherentes a la disciplina. Tiene entonces una intencién informativa y
formativa, buscando que el alumno logre familiarizarse con ideas y concepios
novedosos, desarroliar alguna destreza técnica pero sin pretender lograr que el
alumno adquiera habilidad de especialista o futuro investigador en dichas areas. En
el curso que nos interesa el objetivo se centra en el analisis real, esperando

- Que el alumno adquiera una visién mas profunda de los ideas del analisis
matematico, tratando de desarrollar objetivos formales de abstraccion que
completen el material trabajado en los tres primeros cursos de la carrera.

— Que el alumno pueda traspasar la nocion de sucesion numeérica a sucesion
de funciones, y de convergencia numerica a convergencia de sucesiones de
funciones.

— Que el alumno pueda generalizar la nocién de densidad de subconjuntos de
numeros reales a la nocidn mas general de densidad de subconjuntos de
funciones dentro de ofros conjuntos més grandes de funciones.

— Que el alumno pueda construir el concepto de medida de subconjuntos de
nameros reales a partir de la nocidn intuitiva de longitud de intervalos.

— Que el alumno pueda aprender una construccion mas general de integracion
de funciones, que incluya a la integral de Riemann, ya conocida por el
alumno, sobre un conjunto més amplio de funciones.

Anexe Res. CD N°91/2013
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CONTENIDO

Unidad |. Continuidad uniforme. Definicién. Ejemplos. Relacién entre continuidad y
continuidad uniforme. Ejercicios.

Unidad Il. Repaso de la integral de Riemann. Definicidn. Ejemplos. Criterios de
integrabilidad. Propiedades de la integral de Riemann. Continuidad de la funcion
integral. Primer teorema fundamental del calculo. La integral de Riemann como
limite de sumas. Ejercicios.

Unidad Iil. Sucesiones de funciones. Convergencia puntual y uniforme. Ejemplos.
Teoremas sobre las propiedades heredades por la funcidon limite. Series de
funciones. Ejercicios.

Unidad IV. Definicidén de medida exterior sobre un conjunto E. Definicidén de medida
exterior de Lebesgue. Propiedades generales. La nocion de medida. Propiedades.
Definicion de subconjuntos medibles. La medida de Lebesgue. Propiedades
generales. Existencia de conjuntos no medibles. Definicidon y propiedades de la
sigma-algebra de Borel. Ejemplos y ejercicios.

Unidad V. Funciones medibles. Definicidén. Propiedades basicas. Ejemplos. Teorema
de Egoroff. Ejercicios.

Unidad V1. La integral de Lebesgue de funciones simples positivas. La integral de
Lebesgue de funciones medibles positivas y propiedades basica. Lema de Fatou.
Teorema de convergencia monotona y sus consecuencias. Ejercicios.

Unidad VII. Funciones integrables. .El espacio de funciones integrables y sus
propiedades basicas. Teorema de convergencia dominada de Lebesgue. Ejercicios.
Unidad VIIl.Relacion entre la integral de Riemann (propia e impropia) y la de
Lebesgue. Caracterizacion de funciones integrables Riemann.

| BIBLIOGRAFIA

Adams, M. and Guillemin, V. Measure theory and probability. Birkhauser, Boston,
19986.

Honig, Chain “A integral de L.ebesgue e suas aplicagdes”, Rio de Janeiro, Instituto
Nacional de Matematica Pura e Aplicada, 1977

Rudin, Walter “Principles of Mathematical Analysis” Mc Graw-Hill Science-
Engineering.
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[METODOLOGIA DE TRABAJO |

Clases de desarrollo del material tedrico a cargo del docenie encargado, y clases
practicas de resolucion de ejercicios. En las clases practicas los alumnos
consultaran y resolveran en forma guiada los ejercicios, € iran exponiendo alguna
parte seleccionada del material resuelto para afianzar la comprensién de los temas,
asi como para estimular las habilidades de transmisiéon del material.

[EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION
- Dos (2) evaluaciones parciales, con una instancia de recuperacién en cada una.
- Las evaluaciones parciales constan de contenidos tedrico-préacticos.

¢ El examen finai contaré de una evaluacion escrita sobre contenidos tedrico y
practicos.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD
- ASISTENCIA
- Cobertura del 70% de la totalidad de las horas practicas.

- EXAMENES PARCIALES
- Aprobacion de 2 examenes parciales, con calificacion mayor o igual a 4.

Anexo Res. CD N°91/2013
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Elementos de Topologia ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 60 hs.

UBICACION en la CARRERA: Cuarto afio - Primer cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Fundamentacién:
Los alumnos del curso son futuros profesores de matematica que se insertarén

mayoritariamente en escuelas de nivel secundario. Este curso tiene entonces una
intencién informativa y formativa, buscando que el alumno logre familiarizarse con
ideas y conceptos novedosos, desarrollar alguna destreza técnica pero sin pretender
lograr que el alumno adquiera habilidad de especialista o futuro investigador en el

area.

Objetivos del curso:

— Presentar la nocién de espacio métrico como una generalizacion de los

espacios euclidianos.
— Desarrollar en detalie los conceptos y hechos fundamentales de la teoria de

espacios topoldgicos.
— Abordar los conceptos de espacios topoldgicos desde el punto de vista de la

idea de la proximidad.

CONTENIDO

1. Métricas o distancias sobre un conjunto. Espacios métricos. Ejemplos. Bolas
abiertas, bolas cerradas y esferas en espacios métricos. Ejemplos de bolas
en 3 métricas distintas de R2 Abiertos en espacios métricos. Propiedades.
Toda bola abierta es un abierto. Cerrados en espacios métricos. Propiedades.
Toda bola cerrada es un cerrado. Funciones continuas. Métricas equivalentes.
Sucesiones.

Anexo Res. CD N°91/13
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Topologia en un conjunto. Espacios topolégicaos. Ejemplos: topologia discreta,
indiscreta, inducida por una métrica, de los complementos finitos, etc.
Topologias comparables. Cerrados; propiedades. Entornos: propiedades.
Caracterizacion de abiertos en términos de entornos. Punto interior, de
clausura, de acumulacién y de frontera de un subconjunto. Interior, clausura,
derivado y frontera de un subconjunto . Propiedades y ejemplos. Espacios de
Hausdorff. Funciones continuas entre espacios topolégicos. Caracterizacion
en términos de abiertos y de cerrados. Ejemplos. Homeomorfismos, funciones
abiertas y funciones cerradas. Ejemplos. Invariantes topolédgicas. Ejemplo.
Base de una topologia. Propiedades. Ejemplos. Condicion suficiente para que
una familia de subnconjuntos sea base de una topologia. Subbase de una
topologia. Ejemplos. Base de entornos de un punto. Conjuntos densos;
ejemplos y caracterizacion. Espacios N;, N, y separables. Ejemplos y
relaciones entre ellos. Topologia relativa. Subespacios. Propiedades
hereditarias. Ejemplos. Hausdorff, N;, N: son hereditarias. Conjuntos
discretos. Todo subconjunto finito de un espacio Hausdorif es discreto.

Espacios topologicos conexos. Ejemplos. Caracterizacion. Subconjuntos
conexos. Ejemplos. Teorema de Bolzano y corolarios. La clausura de un
conexo es un conjunto conexo. Caracterizacion de los subconjuntos conexos
de R. Condicion suficiente para que la unidén de una familia de conexos sea
conexa. Componentes conexas. Las componentes conexas son conjuntos
cerrados y determinan una particién del espacio. Espacios topologicos
arcoconexos. Ejemplos. Propiedad que caracteriza  arcoconexion.
Subconjuntos convexos de R" todo convexo es conexo. Ejemplos. Relacién
entre la arcoconexién y conexién. Arcoconexién es preservada por funciones
continuas. R"y R no son homeomorfos (n>1).

Cubrimientos y subcubrimientos. Espacios topoldgicos compactos vy
subconjuntos compactos. Ejemplos. Teorema de Heine- Borel — Lebesgue:
[a,b] es compacto. Cerrado en un compacto es compacto y compacto enun Tz
es cerrado. En un T, se pueden separar compactos disjuntos. En un métrico,
los compactos son cerrados y acotados. Compacidad es presevada por
funciones continuas. Aplicaciones: 8' es compacto; [0,1) y 8' no son
homeomorfos. Toda biyeccidon continua de un compacto en un T, es un
homeomorfismo. Lema del cubrimiento de Lebesgue.

Producto finito de espacios topoldgicos. Topologia producto. Las proyecciones
sobre los ejes son continuas y abiertas. Condicidn para continuidad de
funciones en un espacio producto. Estudios de algunas propiedades
topolégicas del producto, heredadas de los ejes. Teorema de Heine-Borel-
Lebesgue: Ken R" es compacto si y sdlo si es cerrado y acotado. Particidon y
relacion de equivalencia en un conjunto. Conjunto cociente y proyeccion
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candnica. Ejemplos. Saturado de un conjunto. Espacio cociente.
Caracterizacion de abiertos (cerrados) en el espacio cociente X/~ en términos
de abiertos (cerrados) saturados en X. Condicion necesaria y suficiente para
que una funcién con dominio en un espacio cociente sea continua. Condicidn
para que £:X .Y induzca f:X/~ .Y biyectiva y continua. Ejemplos de espacios
cocientes. Cocientes del cuadrado unidad: cilindro, cono, esfera, toro, cinta de
Mébius, botella de Klein, espacio proyectivo.

7. Sucesiones en un espacio topolégico. Convergencia. Ejemplos. En un
espacio de Hausdorff, toda sucesién que converge lo hace a un Unico punto.
Caracterizacion en un espacio N, de la propiedad de ser Hausdorff y de la
clausura de un subconjunto por medic de sucesiones. Caracterizacion por
sucesiones de funciones continuas con dominio en un espacio Ni.

BIBLIOGRAFIA

¢ Ayala R., Dominguez E, Quintero A, Elementos de fa Topologla General,
Addison-Wesley Iberoamericana, 1997.

e Dixmier J., General Topology, Springer-Verlag, 1984.

o Dotti . y Druetta MJ., Topologia, Trabajos de Matematica Serie C, FaMAF,
UNC, 1992.

e Garcia A. N, Dal Lago W. N., Efementos de Topologia, Trabajos de
Matematica, FaMAF 29/2000.

e Joshi K., Infroduction fo general topology, John Wiley & Sons, 1983.

METODOLOGIA DE TRABAJO

El dictado de esta materia se realiza en 4 horas semanales de clases teérico-
practicas. El docente encargado expone los conceptos y demuestra los resultados
mas destacados de la teoria, para luego plantear ejercicios a resolver por los
alumnos con su guia y supervisién,

EVALUACION

Para evaluar el desempefio de los alumnos se toman dos examenes parciales,
durante el dictado de la asignatura, y luego un examen final para su aprobacion.
En los parciales se pide resolver gjercicios del tipo de los que se plantearon en los
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practicos, mientras que en el final hay una parte practica, de caracteristicas similares
a los parciales, y una parte tebrica. En esta Gltima los alumnos deben demostrar
algunos resultados expuestos en las clases tedricas.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION

Para regularizar se requiere aprobar los dos parciales con la posibilidad de un
examen recuperatorio en caso de desaprobar uno de ellos.
La promocidn de la materia se logra aprobando el examen final, en sus dos partes.

Elementos de Topologia ~ Pagina 4 de 4
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Fisica General II ANO: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomia - Licenciatura en Fisica — Profesorado
en Fisica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.(*)

UBICACION en la CARRERA: Segundo afio — Primer cuatrimestre

(*): Para el Profesorado en Fisica se agregan 28 horas de laboratorio mas 15 horas de consulta
obligatorias. Para la Licenciatura en Fisica y Licenciatura en Astronomia, plan 71, se agregan 28
horas de laboratorio.

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Esta materia integra el grupo basico de Fisica Generales y centra su teméatica en los
fundamentos de la fisica de fluidos, los fendmenos térmicos y la formulacién
elemental de la termodinédmica. La presentacion de los contenidos se dicta desde un
punto de vista fenomenolégico y la aproximacion matematica a los mismos es
constructiva.

CONTENIDO

1. Hidrostatica y Tension Superficial

Densidad y presion.

Variacion de la presién con la profundidad.
Principio de Pascal.

Medicion de la presion. Manometros.
Principio de Arquimedes.

Fuerza sobre una compuerta.

Tension superficial.

Diferencia de presion a través de un film.
Angulo de Contacto.

Capilaridad.

mmmmmmc::t::jl‘_“ﬂr:[

2. Hidrodinamica y Viscosidad
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Lineas de flujo.

Ecuacion de continuidad.

Ecuacién de Bernoulli,

Aplicaciones de la Ecuacidn de Bernoulli.
Viscosidad.

Ley de Poiseuille.

Ley de Stokes.

Turbulencia.

NUmero de Reynolds.

s O Y oy R e Y s S e O v I e I s R

3. Termometria y Dilatacién Térmica

Concepto de temperatura. Termometros.

Ley cerc de la termodinamica.

Escalas de temperatura.

Termdmetro de gas.

Ley de Boyle y Mariotte. Ley de Charles. Ley de Gay-Lussac.
Ecuacion del gas ideal.

Dilatacién de sdlidos y liquidos.

fveven S v Y s Y o S s B s [ s |

4, Calorimetria

Calor como forma de energia.
Equivalente mecanico del calor.
Calores especificos.
Transiciones de fase.

Calores latente.

swes [ e R O s [ s

5. Transferencia de Calor

Conduccidn del calor. Conductividad.
Ecuacién de conduccion.

Ecuacion de difusidon del calor.

Flujo de calor a través de una pared compuesta.
Flujo de calor radial en la esfera y el cilindro.
Conveccion.

Coeficiente de conveccidn.

Ecuacion de difusion con conveccion.
Radiacion.

Cuerpo negro.

Ley de Planck.

Ley de Stefan-Boltzmann.

e I e R aman B s SR s [ s Y s S cves S s, NS v S Y s |
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0 Vasija Dewar
i Ley de enfriamiento de Newton.
6. Primera Ley de la Termodinamica

Trabajo en termodinamica.

Energia interna.

Principio de conservacion.
Transformaciones cuasi-estaticas y reversibles.
Transformaciones irreversibles.

Diagrama p-V.

Transformaciones isocéricas e isobéricas.
Calores especificos de un gas ideal.
Transformaciones isotérmicas.
Transformaciones adiabaticas.
Compresibilidad de un gas ideal.
Expansion libre de un gas.

[ e R sen ) et Y v I v R worar S o S s S s Y st S e |

7- Maquinas Térmicas

Transformaciones ciclicas.

Conversion de calor en trabajo.

Potencia de una maquina.

Refrigerador. Bomba de calor.

Calculo de eficiencias.

Ciclo de Carnot.

Ciclo de Stirling.

Ciclo de Otto.

Ciclo de Diesel.

Maquina de vapor y de combustion interna.

Juss o S s S s QY eSS s B e B e

8. Segunda Ley de la Termodinadmica y Entropia

Enunciados de Clausius y de Kelvin-Planck.

Equivalencia de los enunciados.

Teorema de Carnot.

Escala Kelvin de temperatura. Cero absoluto.

Entropia.

Principio de incremento de entropia.

Calculo de variacién de entropia en procesos reversibles e irreversibles.
Expansion libre. Mezcla de gases. Contacto entre cuerpos.

e et Y man (R owrs ) wve S i B v [ o
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9. Teoria Cinética de los Gases

Interpretacion molecular de la materia.

Interpretacion molecular de |a presion y la temperatura.
Principio de equiparticién de la energia.

Calores especificos de los gases.

Calor especifico de cristales. Ley de Dulong y Petit.
Atmosfera isotérmica.

Distribucién de velocidades de Maxwell-Boltzmann.
Velocidad media, cuadrética media y mas probable.
Mediciones experimentales de velocidades moleculares.
Escape de gas por orificio pequefio.

Experimento de difusion en fase gaseosa.

Camino libre medio.

Experimento de “scattering”.

Viscosidad de un gas ideal.

Coeficiente de conductividad térmica de una gas ideal.

mmmmmm:ﬂm:ﬂz:ﬂm:ﬂ:ﬂm

10. Propiedades Térmicas de la Materia

Efecto Joule-Thomson.

Transiciones de fase en gases reales.
Diagrama p-V.

Ecuacién de van der Waals.

Estados meta-estables.

Construccion de Maxwell.

Diagrama p-T. Curvas de coexistencia.
Punto critico y punto triple.

Ecuacién de Clausius-Clapeyron.
Tercera Ley de la Termodinamica.

e B o TR e SO s G e N s S v Y v S v S e

11. Procesos de Difusion

i Difusion de materia.
0 Leyde Fick.
0 Ecuacién de Difusion.

u
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BIBLIOGRAFIA

¢ Mecanica, Movimiento Ondulatorio y Calor, FW. Sears. Aguilar (1972).
¢ Introduccion al Estudio de la Mecanica, Materia y Ondas, Uno Ingard y W.L.
Kraushaar. Reverté (1973).

Complementaria:
o University Physics, FW. Sears and M.W. Zemansky. Addison-Wesley (1964).

e Fisica, Tomo 1, R. A. Serway. McGraw-Hill (1997).
¢ Fundamentals of Physics, D. Halliday, R. Resnick and J. Walker. Wiley (1997).

METODOLOGIA DE TRABAJO

Las clases tedricas estan disefiadas para la presentacién de los temas y permitir
organizar una guia tematica con lo sobresaliente de la literatura y la discusion
genérica de la resolucion de problemas de cada tema.

Las clases de préactico son teérico-practicas y se construyen manteniendo un
balance entre la presentaciéon de los problemas de las guias de préacticos y la
discusion personalizada con los estudiantes de su avance en la resolucion de
problemas. Se promueve la discusion de la interelacién con los contenidos de la
materia y se explicita el trabajo a posteriori que debe realizar el alumno para la
discusion en la siguente clase.

Las clases de laboratorio son iniciadas por un coordinador que presenta la practica,
los nexos del tema con los conteniods de la materia y explicita el tratamiento de
datos pretendido en cada practica. La sesion de laboratorio incluye la toma de las
mediciones y su tratamiento con registro en el cuaderno de laboratorio. Cada
practica es evaluada de forma grupal con un informe de laboratorio.

EVALUACION
CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION

Licenciatura en Fisica Plan 2010 (0117)
Condiciones para obtener la Regularidad en la Materia:

— Asistencia al 70% de los practicos de problemas.
— Aprobacion de las 2 evaluaciones parciales de problemas con calificacion
mayor o igual a 4, con la posibilidad de recuperar uno de ellos.
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Lic. en Astronomia, Prof. en Fisica y Lic. en Fisica Plan 71 (0167)
Condiciones para obtener la Regularidad en la Materia:

[l Asistencia al 70% de los practicos de problemas.

I Aprobacién de las 2 evaluaciones parciales de problemas con calificacion
mayor o gual a 4, con la posibilidad de recuperar unoc de ellos.

0 Asistencia al 70% de los practicos de laboratorio

0 Aprobacion de al menos el 60% de los trabajos de laboratorio.

0 Aprobacién de los 2 examenes parciales de laboratorio con calificacién mayor
o igual a 4.

Condiciones para obtener la Promocién en Laboratorio:

0 Asistencia al 80% de los practicos de laboratorio.

I Aprobacién de todos los trabajos de laboratorio con una excepcion.

0 Aprobacién de los 2 examenes parciales de laboratorio con calificacion mayor
o igual a 6.

FORMAS DE EVALUACION

Licenciatura en Fisica Plan 2010 (0117)
Alumnos Regulares

o F| examen final consta de una prueba escrita, que debe superarse para
aprobar.

Alumnos Libres
¢ FE| examen final consta de una prueba escrita, que debe superarse para pasar
a un examen oral.

e 1a calificacién en el examen final estaré dada por: 70% de la nota en el escrito
+ 30% de la nota en el oral.

Lic. en Astronomia, Prof. en Fisica y Lic. en Fisica Plan 71 (0167}
Alumnos Regulares y Promocionados en Laboratorio

¢ E] examen consta de una prueba escrita, que debe superarse para aprobar.
e La calificacion final estara dada por: 30% promedio de laboratorio + 70% de la
nota en el escrito.
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Alumnos Regulares, No Promocionados en Laboratorio

1 El examen consta de una prueba escrita y un examen de laboratorio. Ambas
deben aprobarse para aprobar.

I La calificacion final estara dada por: 30% de la nota en el laboratorio + 70% de
la nota en el escrito.

Alumnos Libres

0 El examen consta de una prueba escrita y un examen integral de laboratorio.
Ambas deben uperarse para pasar a un examen oral.

8 FEl examen de laboratorio no se tomara a los alumnos promocionados en
laboratorio en los ciclos lectivos 2012 y 2013.

I La calificacién final estard dada por: 40% de la nota en el escrito + 30% de la
nota en el laboratorio + 30% de la nota en el oral.

CORRELATI|VIDADES
Las estipuladas en los correspondientes planes de estudio.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Fisica General IV ANO: 2013

CARACTER:

CARRERA/s: Licenciatura en Fisica - Licenciatura en Astronomia — Profesorado en
Fisica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.(*)

UBICACION en la CARRERA: Tercer afio - Primer cuatrimestre
(*): Para el Profesorado en Fisica se agregan 28 horas de {aboratorio mas 15 horas de consulla

obligatorias. Para la Licenciatura en Fisica y Licenciatura en Asitronomia, plan 71, se agregan 28

horas de laboratorio.

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

El programa de la asignatura se rige por los contenidos minimos establecidos por la
resoluciéon HCD 71/08.

Se da especial importancia al tratamiento de ondas de propagacién como un
elemento imprescindible para desarroliar la optica fisica a 10 largoe del curso. Por
ultimo incluye de acuerdo a la resolucidon algunos temas relacionados al origen de la
mecanica cuantica y que involucran el tratamienio corpuscular de la radiacion
electromagnética de modo de confrontarlos con las ideas ondulatorias desarrolladas
en los temas previos.

Los objetivos son: que el alumno adquiera y maneje adecuadamente (es decir en
condiciones de resolver problemas), los conocimientos basicos de los fendmenos
Opticos — reflexion, refraccidn, interferencia, difraccién, asi como los principios de
funcionamiento de algunos instrumentos opticos — lentes, microscopio, telescopio,
interferémetros, fibras Opticas -.

CONTENIDO

¢ Ondas. Movimiento armbnico simple y oscilaciones forzadas. Modos norma-
les. Ondas en 1D. La ecuacidn de ondas. Frecuencia y longitud de onda.
Fase de la onda. Velocidad de fase. Ondas estacionarias y de propagacion.
Principio de superposicion. Velocidad de grupo. Medios dispersivos. Ecuacion
de ondas en 3D. Ondas Planas. Frente de onda. Ondas esféricas. Superposi-
cion de ondas de igual frecuencia. Coherencia. Superposicién de ondas de
distinta frecuencia. Paquetes de onda y pulsos. :
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e Caracter ondulatorio de la luz. Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromag-
néticas. Ondas transversales. Densidad y flujo de energia. Irradiancia. Polari-
zacién. Radiacion electromagnética. Emision de luz por atomos. Dispersion.
Propagacion de la Luz. Transmision, reflexion, refraccion. Ley de refiexion, ley
de Snell, principio de Fermat. Ecuaciones de Fresnel. Reflectancia y Transmi-
tancia. Reflexion total interna.

¢ Qptica Geométrica. Frentes de Onda y Rayos luminosos. Principio de Fer-
mat. Sistemas Opticos. Espejos. Férmula de los espejos. Trazado de rayos.
Formacién de imagenes. Prismas. Laminas plano paralelas. Prismas disper-
sores. Prismas reflectores. Prismas acromaticos. Refraccion y reflexidn en
superficies esféricas. Optica paraxial. Focos y distancias focales. Puntos y
planos conjugados. Lentes delgadas. Focos y distancias focales. Formula de
las lentes. Trazado de rayos. Formacion de imagenes. Magnificacion. Poten-
cia de una lente. Diafragmas. Diafragma de campo y apertura. Pupilas de en-
trada y salida. Lentes Gruesas. Focos y planos principales. Férmuia de las
lentes gruesas Aberracion de las lentes. Instrumentos épticos. Lupa. Cama-
ra fotogréfica. Anteojos. Microscopio. Fibras dpticas.

o Polarizacién de la luz. Polarizacidn lineal, circular y eliptica. Ley de Malus.
Dicroismo. Polarizador grilta de alambre. Cristales dicroicos. Polaroides. Birre-
fringencia. Cristales birrefringentes. Polarizadores birefringentes. Polarizacion
por dispersion y por reflexion. Retardadores. Polarizadores circulares.

e Interferencia. Interferencia de emisores monocromaticos. Coherencia espa-
cial y temporal. Interferencia por divisién del frente de onda. Experimento de
Young. Franjas de interferencia. Biprisma y espejo de Fresnel. Espejo de
Lloyd. Interferdbmetros por divisidon de amplitud. Franjas de igual inclinacion:
franjas de Haidinger. Franjas de igual espesor: franjas de Fizeau y anillos de
Newton. Interferémetro de Michelson y de Phol. Interferencia de Haces multi-
ples. Funcién de Airy. Interferémetro de Fabry-Perot. Poder de resolucion.

e Difraccién. Principio de Huygens-Fresnel. Difraccion de campo lejano y cer-
cano. Difraccion de Franhofer. Difraccion por una rendija. Maximo principal y
secundario. Dable rendija. Ordenes perdidos. Difraccion por multiples rendi-
jas. Anchos de los maximos principales. Red de difraccién. Abertura rectangu-
lar y circular. Resolucion de sistemas de imagenes. Difraccion de Fresnel.

o Naturaleza corpuscular de la radiacion. Radiacion de Cuerpo Negro, hip6-
tesis cuantica de Plank. Efecto fotoeléctrico. Efecto Compton. Propiedades
ondulatorias de la materia. Hipétesis de De Broglie. Difraccidn de electrones.
Dualidad onda-particula. Principio de Incerteza de Heisenberg. Modelo atomi-
co de Bohr.

BIBLIOGRAFIA

Optics E. Hetch & A. Zajac
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Optical Physics A. Lipson
Modern Optics R. Guenther
Ondas Serie Berkeley Vol 3
Fundamentos cuanticos y estadisticos Alonso y Finn Vol lll

Modern physics R.A. Serway, C. J. Moses, C. A. Moyer

METODOLOGIA DE TRABAJO

La metodologia de trabajo consiste en clases tedricas con ejemplos de aplicacion y
algunas demostraciones. (2 clases de 2 hs. por semana)

Clases de préacticos de problemas de modo de asentar, reforzar y ejemplificar los
conceptos desarrollados en las clases tedricas. (2 clases de 2 hs. por semana)

Para la Lic. En Astronomia y Fisica plan 71 se desarrollaran ademés practicos de
laboraterio (1 clase semanal de 4 hs).

Practicos de Laboratorio
e (Ondas en una Cuerda Elastica
¢ Medicion del Indices de Refraccion
o |entes
o Delgadas
¢ Instrumentos Opticos Simples - Aberraciones en Lentes Esféricas
e Polarizacion — Ley de Malus - Polarimetria
¢ Experiencia de Young - Interferencia
¢ Interferémetro de Michelson
¢ Difraccién de Fraunhoffer
¢ Redes de Difraccion

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

e Llijc. en Fisica Plan 2010
Tres Evaluaciones Parciales (escritas)
Examen Final (escrito y ademas oral para alumnos libres)

e Lic. en Astronomia y en Fisica plan 71
Tres Evaluaciones Parciales (escritos)
Informes de los Trabajos Practicos de Laboratorio
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¢ Examen Final ; alumnos regulares : escrito y laboratorio
Alumnos libres : Jaboratorio, escrito y oral

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD
De acuerdo a la ordenanza HCD 4/11:

¢ Licenciatura en Fisica Plan 2010
-Asistencia al 70% de los practicos de problemas.
-Aprobacion de 2 de las evaluaciones parciales de problemas con calificacion mayor
o igual a 4, con posibilidad de recuperar un parcial.

¢ Licenciatura en Astronomia y Licenciatura en Fisica, Plan 71
-Asistencia al 70% de los practicos de problemas.
-Aprobacidon de 2 de las evaluaciones parciales de problemas con calificacion mayor
oigual a 4, , con posibilidad de recuperar un parcial.
- Aprobacion de al menos el 60% de los trabajos de laboratorio.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Fisica Experimental | ANO: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Fisica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 75 hs.

UBICACION en la CARRERA: Segundo afio - Primer cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

La fisica es una ciencia netamente factica, por lo que resulta de gran importancia
gue el alumno de la Licenciatura en Fisica aprenda a observar la naturaleza a través
de experimentos. En particular, es importante que entiendan que los modelos fisicos
son modelos que se apoyan, en la mayoria de los casos, en suposiciones que, &
veces, son imposibles de lograr experimentalmente.

En este curso el alumno se familiarizara con la medicién de masas, longitudes y
tiempos en experimentos de mecéanica. Un objetivo fundamental es que el alumno
aprenda como se procesan los datos experimentales y como se analizan y evalldan
las incertidumbres en mediciones de laboratorio, al mismo tiempo que debe
afianzarse en el manejo del cuaderno de laboratorio, de gran importancia en fisica
experimental. También se espera que aprenda a presentar los resultados claramente
por medio de tablas y gréficos.

CONTENIDO
CLASES TEORICAS

Unidad I: Introduccién

La importancia del experimento en las ciencias. Etapas de un experimento tipico. El
cuaderno de laboraterio.

Normas de seguridad en Laboratorio (*).

Unidad Il: Mediciones e incertidumbres
Magnitud fisica y medicién. Apreciacion de un instrumento de medicidn. Apreciacion
del observador o estimacién de la lectura. Mediciones directas. Mediciones
indirectas. Cifras significativas y redondeo.

Unidad lii: Tratamiento estadistico de datos experimentales
La media y la desviacidn estandar. La desviacidn estandar de la media o error
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estandar. La desviacion estandar de la media o error estandar. Distribuciones limites.
Distribucion normal. Distribucion normal estandar. Distribuciones normales no
estandar Distribucién de la media muestral. Estimacién puntual e intervalos
estadisticos basados en una sola muestra. Estimador puntual. Intervalos de
confianza con muestras grandes. Nivel de confianza y precisién. Comparacion de
valores determinados experimentalmente. Propiedades de las distribuciones t.

Unidad IV: Ajuste de una funcién lineal.
El metodo de cuadrados minimos. Desviacion estandar asociadas a los parametros

de ajustes
Intervalo de oconfianza para la pendiente. Ajuste pesado. Transformacion de

funciones en funciones lineales

* A cargo de la Responsable de la Oficina de Gestion, Higiene, Seguridad y Medio
Ambiente Laboral de FaMAF.

CLASES DE LABORATORIO

Laboratorio 1: Densidad de cuerpos sélidos (3 clases)
Objetivos especifico: Determinacion de la densidad (o densidad absoluta) de
cuerpos solidos.
Qbjetivo general;
¢ Aprender a medir longitudes con calibre y tornillo micrométrico.
e Aprender a medir masas de cuerpos soélidos.

* Tratamiento de incertidumbres Tipo B.

Laboratorio 2: Péndulo (3 clases)
Qbjetivo Especifico. Determinacién de la aceleracién de la gravedad local con una
incertidumbre porcentual del orden de 0,1%.

Obietivo General:

» Familiarizarse con la mediciéon de tiempos.
Tratamientc de incertidumbres Tipo A.
Propagacion de incertidumbres.
Construccion de histogramas

Laboratorio 3: Determinacion de Ja constante elastica de un resorte (2 clases)
Objetivo Especifico: Determinacion de la constante elastica de un resorie mediante
los métodos estatico y dinamico,

Qbijetivo General:

¢ Estudio experimental de las deformaciones de un resorte.
e Ajuste de funciones lineales usando el método de los cuadrados minimos.
L ]

Laboratorio 4: Movimiento de rotacion de un volante (3 clases)
3
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Objetivo especifico: Medicion del momento de inercia y de Ja cupla de rozamiento de
un volante.

Qbjetivo General:
¢ Estudio experimental del movimiento de un volante.

¢ Estudio experimental de Ia influencia de la excentricidad en el movimiento
del volante.

SEMINARIOS

Seminarios sobre aspectos histdricos y actuales de los conceptos fisicos
desarrollados en la materia (dos seminarios).

BIBLIOGRAFIA

S. Pérez, C. Schurrer y G. Stutz, “Analisis de Datos e Incertidumbres en Fisica
Experimental”, Trabajos de Fisica, Serie C, N° 4/11, FaMAF — UNC, 2011.

John R. Taylor. “An introduction to error analysis: The study of uncertainties in
physical measurements”, Second Ed., University Science Book, Sausalito, California.
1997.

Semyon G. Rabinovich. "Measurements Errors ans Uncertainties: theory and
practice”. Third Ed., Springer, USA 2005.

Philip Bevington and D. Robinson. “Data reduction and error analysis for the physical
science”, Third Ed., Mc. Graw Hill. USA. 2003

Les Kirkup and Bob Frenkel, “ An Introduction to Uncertainty in Mearuement”,
Cambridege University Press, 2008.

Alberto Maiztegui and Reinaldo Gleiser. “Introduccidon a las mediciones de
laboratorio”. Editorial Kapeluz. Buenos Aires. 1980

Salvador Gil y Eduardo Rodriguez. “Fisica re-Creativa’. Pearson Education S.A,,
Buenos Aires, 2001.

Barry Taylor and Chris Kuyatt. “NIST Technical Notes 1297: guidslines for evaluating
and expressing the uncertainty of NIST measurement results”. 1994 Edition. NIST.
USA.

Denis Wackerly, Wiliam Mendenhall Il and Richard Scheaffer. “Estadistica
Matematica con aplicaciones”. Sexta Ed. International Thomson 2002. Mexico.

Jay L. Devore. “Probabilidad y Estadistica para ingieneria y ciencias” Quinta Ed.
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International Thomson 2001, Mexico.

METODOLOGIA DE TRABAJO

e Las 15 hs de tedrico se distribuiran a lo largo del semestre a razén de
aproximadamente 1 hs por semana.
¢ Asociado a las clases tedricas hay guias de problemas, para que los
alumnos apliquen los conceptos aprendidos antes de aplicarlo en el
laboratorio,
¢ Effrabajo de los alumnos es individual.
Cada Laboratorio cuenta con una guia de trabajo con indicaciones generales. La
forma especifica en que llevaran a cabo las medidas debe ser determinada por elios
teniendo en cuenta las cantidades a medir, las suposiciones del modelo tedrico a
utilizar, las caracteristicas del equipamiento disponible, la valoracion de las
incertidumbres, etc.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

- Dos (2) evaluaciones parciales. Las evaluaciones parciales seran sobre
contenidos teodrico-practicos.

- Realizacidon de todas las experiencias de laboratorio. La evaluacion considerara
el trabajo en el laboratorio y el cuaderno de laboratorio

CONDICIONES PARA APROBAR LA MATERIA_CONFORME AL PLAN DE
ESTUDIO

* ASISTENCIA
¢ 80% de la totalidad de las horas previstas, tanto tetricas como practicas.

¢ EXAMENES PARCIALES
e Aprobacién de 2 examenes parciales, con calificacion mayor ¢ igual a 4.

* TRABAJOS DE LABORATORIO
Aprobacién de todos los Laboratorios, con calificacién mayor o igual a 4.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Fisica Experimental It ANO: 2013
CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Fisica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 75 hs.
UBICACION en la CARRERA: Tercer afio — Primer cuatrimestre

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ]

Como parte de la formacion de grado en fisica resulta imperativo comprender tos
fenémenos més comunes de naturaleza eléctrica y magnética. Los conceptos
involucrados son fundamentales para el entendimiento del electromagnetismo y de
la fisica moderna misma. Si bien los alumnos que cursan [a materia ya poseen
conocimientos tedricos basicos de electricidad y magnetismo, no es sin un
aprendizaje basado en la observacion experimental que lograran una comprension
integral de los conceptos involucrados. En el caso de futuros fisicos experimentales,
resulta imperativo que, ademas del manejo conceptual, adquieran destreza en la
planificacion y ejecucion de experimentos, maediciones, tratamiento de los datos e
interpretacion de los mismos. En este contexto, el mangjo del instrumental adquiere
mayor relevancia.

Se plantea como objetivo que los alumnos sean capaces de:

- Explicar en términos fisicos consistentes la ocurrencia de fendmenos
observables en un experimento que involucre eventos de naturaleza eléctrica
y/o magnética.

- Poder fundamentar dicha explicacién en un marco tedrico basado en los
modeios fisicos a su alcance.

- Plantear experimentos destinados a la caracterizacion del comportamiento de
elementos circuitales lineales y no lineales.

- Realizar mediciones de resistencias, impedancias, capacitores, inductancias,
corrientes y tensiones eléctricas, frecuencia de una sefial y diferencias de
fase.

- Realizar mediciones de campos eléciricos y magnéticos.

- Demostrar clara destreza en el manejo de los instrumentos de medicion,
principalmente multimetro y osciloscopio.

- Adquirir datos en forma digital.

- Redactar informes de laboratorio.
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CONTENIDO

1.

Introduccién: generalidades, organizacién de la materia y fechas
importantes. Modalidad de trabajo: cuaderno de laboraterio e informes.
Normas basicas de seguridad para el trabajo con electricidad.

Electrostatica: induccion eléctrica. Electrdmetro y electroscopio.
Generador de Van de Graaff. Funcionamiento. Motor electrostético. Lineas
equipotenciales y campo eléctrico. Balanzas electrostaticas. Estudio
experimental de la Ley de Coulomb. Jaula de Faraday. Blindaje electrastatico.
Distribucién superficial de cargas en conductores. Carrete de Ruhmkorff..
Bobina de Tesla.

Digitalizacion y adquisicion de datos: sensores. Sefiales analdgicas
y digitales. premisas y sistemas de digitalizacién de sefiales y adquisicion de
datos. Principios basicos sobre conversion analégica-digital. Teorema del
muestreo. Aliasing. Transferencia de datos a la computadora. Puertos de
entradaf/salida serie y paralelos. Puertos USB. Protocolos. La PC como
sistema de muestrec y tratamiento de informacion.

Corriente continua: fuentes de voltaje y corriente. Fuenies de
alimentacién, pilas y baterias. El multimetro. Mediciones de tension vy
corriente. Medicion de resistividad de distintos materiales. Caracteristica
tension-corriente e elementos lineales (Ley de Ohm) y no lineales (Diodo).
Medicién de resistencia. Dependencia del valor de la resistencia con la
temperatura. Leyes de Kirchhoff. Teorema de Thévenin. Diodos emisores de
luz (LED). Fotorresistencia (LDR).

Magnetostatica: Motor de corriente continua. Motor homopolar.
Lineas de campo magnetico. Balanza Magnetica. Campo magnético en un
solencide cilindrico. Permitividad magnética. Fuerza magnética. Fuerza entre
conductores. Electroimanes. Imanes. Magnetizacién de cuerpos. Induccion
magnética. Fuerza sobre cargas eléctricas en movimiento. Medicién de
campo magnético. '

Instrumentos de medicién: osciloscopio y generador de funciones.
Funcionamiento, calibracion y modos de uso.

Transitorios en circuitos RC, RL y RLC: Circuito RC. Medicién de
carga y descarga de un capacitor. Medicién de capacidad. Circuito derivador

_e integrador. Circuito RL. Medicion de inductancia. Circuitos RLC.
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Oscilaciones, amortiguamiento critico y sobreamortiguamiento.

Corriente alterna: Comportamiento de R, C y L en circuito de corriente
alterna. Comportamiento en funcién de la frecuencia. Impedancia. Diferencias
de fase entre voltaje y corriente. Angulos de pérdida. Resonancia en circuito
RLC serie y paralelo. Adaptacidn de impedancia. Lambda/4. Potencia
aparente, activa, reactiva. Ley de Lenz. Inductancia mutua. El transformador.
Rectificador media onda y onda completa. Filtros. Sefiales peritdicas en
circuitos resonantes. Anélisis de Fourier de tensiones y corrientes. Motor de
corriente  alterna.  Funcionamiento. Transmisién/recepcion de sefiales
(Antena). Radio recepcidn.

Transistor: materiales semiconductores. Junturas PN. El diodo. E
transistor bipolar. El transistor de efecto de campo eléctrico. Curvas
caracteristicas.

Listado de Practicos

Electrostatica y generacion de altas tensiones (conceptual)
Cargado por contacto y/o induccién. Uso del electrometro y electroscopio.

Generador de Van de Graaff. Funcionamiento. Molinete electrostatico
Motor electrostatico. Funcionamiento.

Cuba de equipotenciales y campo eléctrico. Representacion de las lineas de
campo y de equipotenciales para distintas configuraciones de electrodos.

Balanza de torsién de Coulomb. Estudio experimental de la Ley de Coulomb.

Balanza electrostéatica. Fuerza de Coulomb entre esfera y disco cargados.
Carga imagen. Balanza de Kirchhoff. Fuerza entre placas de un capacitor.
Estimacion de la permitividad del vacio.

Jaula de Faraday. Blindaje electrostatico. Distribucion superficial de cargas en
conductores.

Carrete de Ruhmkorff. Funcionamiento.

Bobina de Tesla. Funcichamiento.

Corriente Continua (mediciones)
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. Medicién de resistividad de distintos materiales. Dependencia del valor de la
resistencia con las dimensiones del conductor.

Caracteristica Tensién-Corriente. Elementos lineales (Ley de Ohm} y no
lineales {Diodo).

Puente de Wheatstone. Funcionamiento. Determinacion del valor de
resistencias incégnitas.

Dependencia del valor de la resistencia con la temperatura. Uso de
resistencia como termémetro.

Leyes de Kirchhoff. Teorema de Thévenin. Estudio experimental de la validez
de las leyes y del tecrema.

Diodos emisores de luz (LED). Funcionamiento. Dependencia de la luz
emitida con la corriente. Fotorresistencia (LDR). Funcionamiento. Calibracién
de la resistencia con la luz incidente. Dependencia con la longitud de onda de
la luz incidente y con la temperatura.

Magnetostatica {conceptual)
Motor de Corriente Continua. Motor Homapolar. Funcionamiento.

Lineas de campo magnético. Configuracion.

Balanza Magnética. Campo magnético en un solenoide cilindrico.
Permitividad magnética del vacio.

Fuerza magnética. Fuerza entre conductores por los cuales circula una
corriente. Electroimanes.

Imanes. Magnetizacion de cuerpos. Induccién magnética.
. Tubo de rayos filiforme. Fuerza sobre cargas eléctricas en movimiento.

Magnetostatica (mediciones)
Bobinas de Helmholtz. Funcionamiento. Medicidon de campo magnético.

Dependencia del campo magnético con la separacidn de las bobinas.

Transitorios en circuitos RC, RL y RLC (mediciones)
Circuitos RC. Medicién de carga y descarga de un capacitor mediante un

cronémetro, Medicién de capacidad.
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2. Circuito RC. Medicidn de carga y descarga de un capacitor mediante un
osciloscopio. Circuito derivador e integrador. Uso del osciloscopio y del
generador de ondas.

3. Circuito RL. Medicion de la inductancia.

4. Circuitos RLC. Oscilaciones, amortiguamiento critico, sobreamortiguamiento.

Corriente alterna (mediciones)

1. Comportamiento de R, C y L en circuito de corriente alterna. Comportamiento
en funcidn de la frecuencia. Impedancia. Diferencias de fase entre voltaje y
corriente. Angulos de pérdida.

2. Resonancia en circuito RLC serie y paralelo.
3. Adaptacion de impedancia. Lambda/4
4, Potencia aparente, activa, reactiva.

Corriente alterna (conceptual)
1. Ley delenz.

Inductancia mutua. El transformador.

Rectificador media onda y onda completa. Filtros.

A WD

Sefales periddicas en circuitos resonanites. Analisis de Fourier de tensiones y
corrientes.

&

Motor de corriente alterna. Funcionamiento.
6. Transmisién/recepcion de seftales (Antena).
7. Radio recepcion.

Transistor (mediciones)
1. Curvas caracteristicas tensién-corriente en transistores bipolares y

FET/MOSFET.
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| METODOLOGIA DE TRABAJO |

Las clases pueden ser de caracter practico (laboratorio), tedrico y/o tedrico-
practico. Las clases de laboratorio pueden ser de dos modalidades:

1-  Clases conceptuales/demostrativas, donde los alumnos se enfrentan con
una serie de situaciones experimentales y deben analizar en profundidad
los conceptos fisicos involucrados en cada una, pudiendo cambiar
condiciones de la situacion planteada de acuerdo a las posibilidades del
arreglo experimental. No implica mediciones sistematicas, pero si la
documentacion detaliada de lo observado en un cuaderno de laboratorio,
a la cual deberan adjuntar luego una interpretacion fisica consistente.
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2-  Clases en las cuales se debe implementar una solucion para medir un
determinado valor, ¢ estudiar su comportamiento en funcidon de las
variables que lo influyen/determinan si fuera un parametro. Requiere de
la elaboracion de un informe detallado con un adecuado tratamiento
estadistico de los datos.

L.as clases tedricas estan reservadas al tratamiento de temas nuevos (no vistos
en la materia Fisica General Ill) o bien, para dar un repaso de temas importantes
donde sea necesario profundizar.

[EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Los alumnos seradn evaluados mediante dos examenes de laboratorio en forma
individual, uno parcial al completar la unidad 5, y uno de caracter integrador al final
del curso.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION

La materia solo puede ser aprobada por promocion al final del cuatrimestre. Quedar
libre significa el recursado de la materia. De manera que no existe condicion de
regularidad. Para aprobar la materia, son exigibles los siguientes criterios:
1-  Deberan estar aprobados la totalidad de los informes.
2-  Deberan tener una asistencia del 100% a las clases practicas de
laboratoric. Solo podra recuperarse una clase, salvo casos mayores
y justificados, los que deberan ser considerados oportunamente,
3- Aprobar los dos examenes (parcial e integrador) con un promedio
igual 0 mayor a seis.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Fisica Experimental V ANO: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Fisica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: cuarto afio — primer cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Este curso de laboratorios avanzados esta destinado a que los estudiantes tengan la
oportunidad de conocer, a través de experimentos, conceptos de la fisica moderna. A
través de experimentos que recorren varios campos de la fisica, desde la radiacion
electromagnética, pasando por la emisién de electrones, la superconductividad, el
magnetismo, se espera que los estudiantes se introduzcan en técnicas que son
usadas para la investigacion cientifica y a su vez aprendan nuevos conceptos de la
fisica. Los estudiantes tendran la oportunidad de realizar experimentos que fueron
pioneros en el inicio de la fisica moderna, pero mas que eso se espera que tengan la
oportunidad de explorar los fendmenos fisicos en un equipo de laboratorio, haciendo
mediciones cuidadosas y obteniendo sus propias conclusiones sobre los modelos y
teorias que se suponen describen a esos fendémenos fisicos. Asimismo a través del
curso se desarrollaran los aspectos histdricos que llevaron al desarrollo de los
conceptos fisicos tratados en la materia.

En la formacion de los fisicos, es importante ademas de un manejo tedrico de los
conceptos contar con aptitudes para la planificacion y ejecucion de experimentos,
mediciones, tratamiento de los datos e interpretacion de los mismos.

Se plantea como objetivos que los alumnos sean capaces de:

e Dar una interpretacion fisica a los resultados de experimentos que involucren
fendmenos de la fisica moderna, fundamentandolos en un marco tedrico
basado en los modslos fisicos a su alcance.

¢ Realizar mediciones de constantes fundamentales. Experimentar los efectos
de la interaccion de la radiacién con la materia. Indagar sobre la discretizacion
de los niveles de energia atdmicos y la interaccidn con campos magnéticos.
Profundizar sobre el concepto de cantidades fisicas cuantizadas. Explorar los
conceptos de temperaturas criticas y {ransiciones de fase.

e Desarrollar destrezas en el mansjo de los instrumentos de medicién.

Anexc Res, CD N° 91/2013
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Redactar informes de Iaboratorio.
Adquirir conocimientos para la correcta redaccion de trabajos cientificos.

CONTENIDO

1)

2)

3)

4)

5

6)

El concepto del Atomo. Pruebas experimentales y tedricas de la existencia
del atomo. Camara de niebla. Microscopios con resolucion atdmica. El
tamario de los atomos. La estructura eléctrica de los atomos: Rayos
catodicos, medicion de la carga elemental, como producir electrones libres, la
masa del electron. La estructura de! &tomo: Modelo atémico de Thomson,
modelo atémico de Rutherford.

Desarrollo de la Fisica Cuéntica: Radiacion de cuerpo negro, ley de
radiacién de Planck, ley de Wien, ley de radiacién de Stefan-Boltzmann.
Efecto Compton. La estructura cudntica de los atomos: Especiros atémicos,
modelo atémico de de Bohr. La estabilidad de los atomos. El experimento de
Franck y Hertz. Diferencias entre la fisica clasica y la fisica cuantica.

Conceptos bdsicos de la mecénica cudntica: L.a ecuacion de Schrédinger.
Particula libre. Barrera de potencial. Efecto tinel. Particula en una caja de
potencial. Oscilador armoénico. Valores de expectacion y operadores.
Operador momento angular.

Emisién y Absorcién de Radiacion electromagnética de atomos. Proba-
bilidad de transicién. Reglas de seleccion: reglas de seleccion para el numero
cuantico magnético. Tiempos de vida de estados excitados. Rayos-X: Bremss-
trahlung, radiacion caracteristica, dispersion y absorcién, fluorescencia.

Redes cristalinas: Red de Bravais y vectores primitivos. Red clbica simple,
centrada en el cuerpo y centrada en las caras. Celda unidad primitiva, celda
de Weigner-Seitz y celda convencional. La red reciproca. primera zona de
Brillouin, planos de la red e indices de Miller. Determinacién de estructura
cristalina por medic de difraccion de rayos X: formulaciéon de Bragg, métodos
experimentales.

Conduccién en metales: El modelo de Drude. Tiempos de relajacion.
Conduccion eléctrica de corriente continua. Efecto Hall y magneto resistencia.
Teoria de Sommerfield de los metales. Distribucion de Fermi Dirac. Electrones
libres. Teoria de {a conduccion de Sommerfield. Fallas del modelo del electron

libre.
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7) Superconductividad: Temperatura critica.  Corrientes  persistentes.
Propiedades termoeléctricas. El efecto Meissner. Campos criticos. La
ecuacion de London. La teoria de Bardeen, Cooper y Schrieffer (BCS).

8) Uso de herramientas informéticas para la adquisicion de dafos:
Programacion de instrumentacion virtual.

Listado de Practicos

Estructura Atémica

a.

Experimento de Franck y Hertz, con lamparas de Mercurio (Hg) y Nedn
(Ne). Regisfrar las curvas de Frank y Hertz para ambos elementos.
Medir la emision discontinua de energia de electrones libres debido a
colisiones ineldsticas. Interpretar los resultados de las mediciones en
términos de la absorcion discreta de energia por parte de los atomos.

El efecto Zeeman. Observacién de la linea triplete para efecto Zeeman
normal transversal en Cadmio. Determinacion de los estados de
polarizacién de las componentes del triplete. Determinacion de la
relacién carga masa del electrén.

Leyes de Radiacion

Medicion de |a radiacién electromagnética térmicamente excitada de
cuerpos con diferentes superficies. Confirmacién de la Ley de radiacion
de Kirchhoff. Analisis de la relacién entre la intensidad de energia
radiada por un cuerpc y la temperatura absoluta del mismo.
Confirmacion experimental de la Ley de Stefan Boltzmann

Andlisis de la intensidad de la radiacion en funcién de la distancia
desde el cuerpo radiante. Verificacién de la Ley de Stefan Boltzmann
para altas temperaturas. Verificacion de la Ley de Stefan Boltzmann
para bajas temperaturas.

Campos magnéticos y corrientes

a. El efecto Hall en semiconductores. Comprobacion de la existencia de

portadores positivos y negativos de carga.
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El electrén

El experimento de Millikan: determinacion del valor de la carga
elemental.

El tubo de haz filiforme: Estudio de la deflexion de electrones en una
érbita circular en presencia de un campo magnético. Determinacion del
campo magnético como funcidn del voltaje acelerador de los electrones
a radio constante. Determinacion de la relacién carga masa del elec-
trén.

Superconductividad

Rayos X

o,

Medicion de la resistividad en funcion de Ila temperatura. Determinacion
de la temperatura critica en un material superconductor.

Difraccion de Bragg en cristales de NaCl. Se frata de investigar la
reflexion de Bragg en un monocristal de NaCl usando la radiacion
caracteristica de rayos-X del molibdeno. Determinar la longitud de
onda para la radiacion caracteristica de rayos-X Kalfa ¥ Keen del
molibdeno. Confirmar la ley de reflexion de Bragg. Verificar la
naturaleza ondulatoria de los rayos-X.

Camara de lonizacion. Detectar radiaciébn de rayos-X usando una
cémara de llena de aire y medir la corriente de ionizacién /¢ Investigar
al corriente de saturacién. Investigar la relacién entre la corriente de
saturacion de ionizacion y la corriente de emision del tubo de rayos-X.
Investigar la relacion entre la corriente de saturacion de ionizacion vy el
alto voltaje del tubo de rayos-X a corriente de emisién constante.

Efecto Compton. A través de los cambios en los coseficientes de
transmision de rayos-X gue pasan por una lamina de Cu y que en un
¢aso no son dispersados y en ofro caso son dispersados por un cuerpo
de ajuminio, se trata de encontrar el corrimiento de la longitud de onda
de los rayos-X dispersados.

Borde de absorcidén. Se registra el espectro no filirado de un tubo de
rayos-X y el espectro filirado por una lamina de zirconio. Comparando
ambos espectros se observa la desaparicion de una de las lineas
caracteristicas del tubo de rayos-X
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¢. Ley de Duane Hunt. En este experimento hay que determinar la
longitud de onda limite para la radiacion continua de fondo
(bremsstrahlung) como funcién del voltaje del tubo de rayos-X. Se trata
de verificar la relacién de Duane-Hunt y determinar la constante de
Planck

¢, Ley de Moseley. Midiendo los bordes de absorcion en los espectros de
transmision de Zr, MO, Ag e In, se verifica la ley de Moseley y se
determina la constante de Rydberg.

v. Atenuacion de Rayos X -1. Se investiga la transmitancia y la absorcion
de rayos-X como una funcién del nimero atémico, fuera de la regién
de borde de absorcién. .

n. Atenuacion de Rayos X -2. Se investiga la atenuacion de rayos-X como
funcidn del espesor y del tipo de material absorbente. Se verifica la ley
de Lambert.

1. Atenuacion de Rayos X -3. Se mide la transmitancia de rayos-X para
una lamina de cobre y una de zirconio para determinar la dependencia
de la misma con la longitud de onda.

BIBLIOGRAFIA

e “Solid State Physics”. Neil W. Aschcroft and N DAvid Mermim. CBS Publishing
Asia Ltd (1987).

¢ “Introduction to Solid State Physics”. Charles Kittel. Eight Edition. John Wiley&
Sons, Inc.

e “Atoms, Molecules and Photons. An itriduction to atomic-, molecular-, and
guantum-physics ”. Wolfgang Demtrdder. Springer-Verlag Berlin Helidelberg
(2008).

e “Modern Physics. An introductory Text”. Jeremy I. Pfeffer and Shiomo Nir.
Imperial College Press, London (2000).

o “Physics Laboratory Manual”. David H. Loyd. Third Edition. Thomson
Brooks/Cole (2008).

¢ Manuales Pasco

¢ Manuales Leybold

¢ Manual de LabView
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(NI ETODOLOGIA DE TRABAJO _|

Las clases consistiran en tedricos y practicos de laboratorio.

Clases tedricas: muchos de los experimentos a llevarse a cabo involucran conceptos
de mecénica cuantica y fisica moderna que no son impartidos en las materias de la
licenciatura previas a fisica experimental V. Los conocimientos necesarios para
entender y aprovechar las practicas experimentales serdn ensefiados en las dos
primeras semanas del cuatrimestre (un total de 16 horas de clase)

Las clases de laboratorio, en general, consistirdn en implementar una solucién para
medir una determinada magnitud o estudiar el comportamiento de un fenémeno en
funcion de las variables que lo determinan.

Los alumnos se dividiran en grupos de a dos para realizar las précticas de
laboratorio. Deberan realizar al menos 6 practicas durante el cuatrimestre. Las
practicas obligatorias seran

o Rayos X: Préacticos 6a) y 6¢) (difracciény efecto Compton), 6 6b) (Camara de
ionizacion), 6 6d), 6e) y 6f), 6 6g), 6h) y 6i).

¢ Estructura Atomica y el electron. Practicos 1b) y 4b), 0 4a).

¢ Campos magnéticos y corrientes: Practico 3a)

o Superconductividad: Practico 5a)

o Leyes de radiacidon: Practico 2a) y 2b}

¢ Estructura Atomica y el electrén: Préctico 1a)
Los alumnos deberan llevar un cuaderno de laboratorio en el cual quedaran
asentados todos los desarrollos experimentales llevados a cabo (disefio del
experimento, implementacion y toma de datos) y se requerira la elaboracion de un

informe detallado con un adecuado tratamiento estadistico de los datos.

Los alumnos deberan redactar dos informes de laboratorio en forma de
comunicacion cientifica, siguiendo las pautas indicadas por los docentes.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Anexo Res. CD N°® 91/2013
Fisica Experimental V — Pagina6 de 7




Nagional HEg T Facultad de Matemdatica,
e Cotdobi EamE ANOS Aslronomia y Fisica

Y _ .
S IBB 1sh.00n
@ UNC | universiad BYRE 4030 ramar| FAMAF

Los alumnos seran evaluados mediante dos examenes de |aboratorio en forma
individual, uno parcial, y uno de caréacter integrador al final del curso.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION

La materia sera aprobada mediante promocion al final del cuatrimestre.
Quedar libre significa el recursado de la materia.
Son condiciones para aprobar la materia:

1-  Aprobar la totalidad de los informes correspondientes a los practicos.
2-  Asistencia al 80% a las clases practicas de laboratorio.

3-  Aprobar los dos examenes (parcial € integrador).

4-  Exposicién oral de uno de los trabajos practico de laboratorio.

5-  Aprobar los dos informes cientificos.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Lenguajes Formales y Computabilidad ANO: 2013
CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacién

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Cuarto afio — Primer cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Lograr que el alumno maneje con madurez los siguientes concepios:
¢ lenguajes libres de contexio
¢ magqguinas de estado finito (autdbmatas a pilla y maquinas de Turing)

¢ funciones recursivas, funciones computables y funciones Turing computables,
y Su equivalencia

e computabilidad efectiva y Tesis de Church
e conjuntos recursivamente enumerables y conjunios recursivos
¢ ¢l halting problem

Estos conceptos le permitiran acceder a ideas y habilidades fundamentales para el
desempefio en las ciencias de la computacion tedrica.

CONTENIDO |

Capitulo 1

Gramaticas libres de contexto. Lenguajes libres de contexto. Derivaciones lefmost.
Automatas a pila. Equivalencia de lenguajes aceptados por vaciamiento de pila y por
alcance de estado final. Equivalencia entre los lenguajes libres de contexto y los
lenguajes aceptados por automatas a pila.
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Capituio 2
Funciones Z-mixtas. ldentificacion entre Z* y w para un orden total sobre X.
Funciones X-recursivas y Z-recursivas primitivas. Conjuntos >-recursivos y Z-
recursivos primitivos. Lema de divisién por casos. lteracién de funciones 2-
recursivas primitivas. Cuantificacion acotada de predicados Z-recursivos primitivos.
Minimizacion acotada de predicados Z-recursivos primitivos. Lema de independencia
del alfabeto (sin demostracion).

Capitulo 3
El lenguaje imperativo S asociado a un alfabeto finito Z. Sintaxis y semantica.
Macros. Funciones Z-computables . Equivalencia entre funciones Z-computables y
¥-recursivas. Forma normal de Kleene. El halting problem. Caracterizacion de los
conjuntos Z-recursivamente enumerables.

Capitulo 4
Maquinas de Turing. Lenguaje aceptado por una maguina de Turing.(por detencion y
por alcance de estado final). Equivalencia entre funciones X-Turing computables y
z-recursivas y entre lenguajes Z-recursivamente enumerables y lenguajes aceptados
por maqguinas de Turing.

[BIBLIOGRAFIA |

¢ BELL and MACHOVER, A Course in Mathematical Logic, North-Holland, 1986.

e M DAVIS and E. WEYUKER, Computability, Complexity and Languages,
Academic Pres 1983.

 J. HOPCROFT and J. ULLMAN, Introduction to Automata Theory, Languages
and Computacion, Addison-Wesley 1979.

[METODOLOGIA DE TRABAJO |

Clases tebricas de aproximadamente dos horas, en las cuales se cubren los
contenidos tedricos de la materia y clases practicas de dos horas en las cuales se
asiste al alumno en la resolucién de los sjercicios con la finalidad de que se afirmen
y esclarezcan los conceptos introducidos en la teoria.

[EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Se toman tres parciales para evaluar la parte practica de la materia. Los examenes
finales consisten de una parte practica y una tedrica, en general tomadas por
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separado. La parte practica se toma por medio de un escrito de cuatro horas
aproximadamente y la parte tedrica se toma ya sea por medio de un escrito de dos
horas o por medio de un examen oral de duracién aproximada de una hora. Los
alumnos que hayan aprobado tres parciales con nota mayor o igual a 4 y promedio
de los tres mayor o igual a 7, pueden optar por no rendir la parte préctica del
examen final y aprobar la misma con nota igual al promedio obtenido en los tres
parciales.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION

Cumplir con un minimo del 70% de asistencia a clases tebricas asegura la
regularidad. No hay un régimen de promocion.
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ASIGNATURA: Lenguajes y Compiladores ANO: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Quinto Afio — Primer cuatrimestre

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

El establecer el significado de las frases de un lenguaje de programacién es un
problema de mditiples aristas en tanto puede tener variados objetivos, que van
desde la necesidad de comprensidon humana, hasta el imperativo de que una
maquina los pueda interpretar o frauducir a una secuencia de instrucciones
gjecutables. Un manual de usuario, una sofisticada estrategia de compilacién, o
alguna herramienta tedrica destinada a desentrafiar los principios basicos de su
disefio, constituyen todas vertientes de significado que responden a distintos
intereses y usos de los lenguajes de programacion.

En las ultimas décadas variados desarrolios matematicos y logicos dieron forma a
una teoria que se posiciond en un lugar privilegiado para el acceso a la
comprension profunda del significado de un lenguaje. La misma permite conectar la
descripcién intuitiva de un sentido finito y dinamico (un manual), con una modalidad
estatica del significado, vigente en la logica formal y la matematica (denotacion). A
partir del desarrollo de la Teoria de Dominios la seméntica denotacional adquiere un
relevancia especial, no sélo por tratarse de objetos matematicos perfectamente
definidos en el contexto de una teoria particular, sino ademas porque comienza a ser
utilizada como "la definicién” del lenguaje y luego, si se proponen otras semanticas
(operacional, axiomatica), se las demuestra correctas con respecto a dicha
definicion.

El objetivo general de la asignatura es lograr que los estudiantes se apropien de las
herramientas mas importantes que actualmente se utilizan para dar significado a las
frases de un lenguaje de programacion, poniendo énfasis en la ulilidad de estas
herramientas para comprender los principios basicos que subyacen en su disefio.

Dentro de los objetivos especificos, mencionamos como relevantes:

Anexo Res. CD N°® 91/2013
Lenguajes y Compiladores — Paginal de 4




&g )

S BHE o

UNC Hma‘j =.Il 4...00 F ¥ Facuttad da Matemibica,
de Coirdoba mEEE AMOS Asirgnomla'y Flsica,

tomar contacto con un lenguaje teérico basado en el Standard ML, en tanto
lenguaje que ha sido definido formalmente de manera completa, y cuyo
princios béasicos coinciden con los lenguajes mas populares

el acceder al uso de herramientas mateméticas apropiadas

disponer de recursos para evaluar las caracteristicas principales de los
distintos lenguajes actuaimente en uso

reconocer propiedades deseables en lenguajes de programacion y las
herramientas para garantizarias

proveer de recursos para que el estudiante pueda diseflar e implementar
lenguajes de programacién

CONTENIDO

Unidad | Herramientas basicas para dar significado a los lenguajes de
proegramacion

Distintas formas de dar significado a los lenguajes de programacion.
Semantica denotacional: las nociones de frase, dominio semantico y funcién
semantica. Semantica operacional: las nociones de configuracién, regla de
transicion y ejecucion.

Nociones en relacion a la sintaxis: gramatica, gramatica abstracta, sintaxis
abstracta, lenguaje y metalenguaje.

Nociones en relacién a la definicién del significado: direccién por sintaxis,
semantica composicional.

Variables y ligadura (en la légica de predicados). Sustitucién y el problema de
la captura. Propiedades de coincidencia y renombre.

El problema de dar significado a las funciones recursivas. Dominios, funcién
continua y teorema del menor punto fijo. Analisis de las soluciones de una
ecuacion recursiva a la luz del teorema del menor punto fijo.

Unidad Il Lenguajes imperativos.

Conjunto de estados. Semantica denotacional de las construcciones basicas
de un lenguaje imperativo.

El problema de dar significado a la iteracién. Significado de la iteracion
utilizando el teorema del menor punto fijo.

Propiedades de coincidencia y renombre.

Fallas y manejo de excepciones. Qutput. Input.

Semantica operacional para el lenguaje imperativo. Correccién respecto de la
semantica denotacional.
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Unidad lll Lenguajes aplicativos.

¢ Las nociones de reduccicn y evaluacién en el Calculo Lambda. El problema
de la terminacidén. La nocién de forma canénica. Modalidad de evaluacién:
Eager y Normal.

o El problema de la semantica denotacional: el modelo D infinito y sus
variantes.

¢ Lenguaje aplicativo. Sintaxis. Semantica operacional eager y normal. la
nocion de evaluacidén, formas candnicas y reglas de evaluacion. Tratamiento
de errores.

¢ Semantica denctacional directa del lenguaje aplicativo. Sintaxis y semantica
de la recursion en las modalidades eager y normal. Propiedades.

Unidad IV Combinacién de paradigmas.

o Los problemas de la combinacién de paradigmas.
o |as nociones de estado, ambiente, identificador y variable.
¢ Un lenguaje que combina los paradigmas. Semantica denoctacional vy

operacional.
¢ Construcciones imperativas como abreviaturas. Propiedades.

¢ Funciones y procedimientos. Pasaje de parametros.

Unidad V Otros tépicos de interés

¢ Semantica de continuaciones.
* Tuplas, patrones y unién disjunta en los lenguajes aplicativos puros.

| BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Fridlender, D., Gramaglia, H., Apuntes de Catedra
¢ Reynolds, Theories of Programming Languages, Cambridge University
Press, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Tennet, R., Semantic of Programming Languages, Prentice Hall.

[METODOLOGIA DE TRABAJO
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El desarrollo de los contenidos se basa en la modalidad de exposicidon, empleando
en este tipo de actividad un 50% del tiempo de aula. En las mismas se estimula la
participacién de los alumnos a través del andlisis de casos de estudio y preguntas,
vinculando la actividad con la practica.

Para el desarrollo de actividades practicas se trabaja con una guia de ejercicios
adoptando una modalidad de resolucion grupal o individual segun la preferencia del
alumno. Se trabaja bajo la orientacion de los docentes respetando los tiempos de
cada grupo o individuo. Por otro lado los alumnos desarrollaran trabajos practicos de
implementacion de lenguajes (llamados talleres) que adquieren la modalidad de
trabajo grupal con entregas programadas.

En las clases tedricas y practicas se presentan ejercicios ejemplificadores para su
discusion en clase. La guia de practica consta por un lado de una serie de ejercicios
que tiene por objetivo afianzar los contenidos trabajados en el tedrico, y por otro de
un conjunto de problemas més complejos que fomentan la integracion de todos los
saberes, incentivando el pensamiento analitico y critico.

[EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

e Se tomardn 2 (dos) exdmenes parciales tedrico-practicos. Las evaluaciones
parciales seran sobre contenidos tedrico-practicos.

e Si la cétedra lo considera necesario se podran incorporar otras instancias de
evaluacion formativa.

- La materia contempla un régimen de promocion.

— La aprobacion de |la materia se dara por promocion, o mediante la aprobacion de
un examen final en las fechas destinadas a examenes en el calendario
académico. El examen final contara de una evaluacion escrita sobre contenidos
tebrico-practicos, complementada con una instancia oral si el tribunal lo
considera necesario.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

¢ Aprobacion de los 2 examenes parciales, con calificacién mayor o igual a 4.
Se podra recuperar uno de los dos parciales en la ultima semana de dictado
de la materia.

CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION

¢ Aprobar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis), y
- obteniendo un promedio no menor a 7 (siete)
e Aprobacién de los talleres programados.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Métodos Matematicos de la Fisica Il ANO: 2013
CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Fisica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Tercer Afio — Primer cuatrimestre

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS I

El objetivo de la materia es brindar una formacion matematica soélida sobre las
teorfas y herramientas matematicas que usan los estudiantes en el resto de los
cursos de la carréra. Dicha formacion debera servir como base para abordar temas
de investigacién actuales al inicio de sus carreras profesionales.

CONTENIDO

1. Espacios Vectoriales: duales, mapas lineales y muliilineales, tensores
simétricos y antisimétricos. Operadores Lineales, representaciéon matricial,
traza, determinante, exponencial, autovalores.

2. Geometria: variedades, vectores y tensores, derivadas, métricas.

3. Espacios Vectoriales de dimension infinita: ejemplos, duales, distribuciones,
espacios de Banach, y Hilbert, sucesiones y completamientos.

4. Operadores: Unitarios, autoadjuntos, teorema espectral.

5. Transformada de Fourier, aplicacion (espacios de Sobolev).

6. Ecuaciones Elipticas, ejemplos: Poisson. Condiciones de contorno, existencia
y unicidad de las soluciones.

7. Ecuaciones Hiperbdlicas, ejemplos: adveccién, onda, electromagnetismo,
fluidos. Formulacion de valores iniciales, unicidad, causalidad, estabilidad,
argumento de existencia.

8. Ecuaciones Parabdlicas, ejemplos: Calor, Navier-Stokes. Formulacién de
valores iniciales y contorno. Teocrema del maximo.

9. Teoria de algebras y grupos, definiciones y ejemplos: grupos abelianos,
matriciales, tfransformaciones de simetria, SL(n), SO(3), SU(2).

10. Espacios de probabilidad finitos, definiciones y ejemplos, distribuciones
binomial y de Poisson. Teorema central del limite. Formulacion, argumento,
ejemplos.
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| BIBLIOGRAFIA |

- Mathematical Physics, Robert Geroch, The University of Chicago.

— Mathematical Methods for Physics and Engineering, J.F. Riley, M.P. Hobson
and S.J. Bence, Cambridge

- Introduction to Linear Algebra. S. Lang, Springer

— Modern Differential Geometry for Physicists, C.J. Isham, World Scientific.

~ Mathematical Methods of Classical Mechanics, V.1. Arnold, Springer.

— Functional Analysis, K. Yosida, Springer.

- Métodos matematicos de la Fisica. Oscar Reula, Editorial: Editorial de la
U.N.Cordoba

[ METODOLOGIA DE TRABAJO |

Si bien habré clases teoricas y practicas esperamos que todo el cuerpo docente
participe de la mayoria del dictado en forma conjuta a fin de que los enfoques de las
clases tedricas no estén disociados de la ejercitacion y ésta se haga de acuerdo a
los conceptos incorporados en el tedrico. Se solicitara la participacion en clase de
los estudiantes haciéndolos pasar al frente a explicar/desarrollar partes acotadas del
tedrico o problemas particulares. Dichas partes les seran indicadas en la clase
anterior. De esta forma los estudiantes iran a clase con una lectura previa del
material a tratar y su participacion en la la misma mejoraré (io cual contribuiré a
mejorar su participacion en la misma).

[EVALUACION |

FORMAS DE EVALUACION

Se tomara un examen final, que constarad de una evaluacidn escrita y/u oral sobre
los contenidos tedrico-practicos del curso. Podra requerirse de los alumnos libres |a
resolucion de un problema extra. Se tomara en cuenta la participacién en clase,
sobre todo las explicaciones/desarrollos acotados arriba mencionados. :

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION

No se adopta el sistema de promocion. Para obtener la regularidad de la materia se
consideraran los siguientes aspectos:
1. ASISTENCIA

Cobertura del 70% de las clases, tanto tedricas como practicas.

2. EXAMENES PARCIALES
Aprobacion de los dos {2) parciales, o sus correspondientes recuperatorios.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Métodos Numéricos
CARACTER: Obligatoria

ANO: 2013

CARRERA: Licenciatura en Fisica

REGIMEN: cuatrimestral

CARGA HORARIA: 120 hs

UBICACION en la CARRERA: Segundo afio - Primer cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Fundamentacion: Los métodos numéricos son esenciales para poder aproximar, cal-
cular y asi resolver numerosisimos problemas en todas las ramas de ia fisica actual.

Objetivos:

¢ Que el alumno aprenda la teoria basica (teoremas fundamentales, métodos
més usados, etc.) del célculo numérico de aplicacion més frecuente en fisica
y que pueda resolver problemas tipicos en relacion a los temas de este pro-

grama.

e« Que el alumno aprenda a disefar, escribir, compilar y ejecutar programas
para resolver, en una computadora, problemas simples de calculo numérico
relacionados a los contenidos de la materia.

Al finalizar la materia los estudiantes estaran en condiciones de:
- dado un problema fisico-matematico al alcance de la mateira, decidir qué me-
todo utilizar para aproximar y/o calcular la solucion.
— Disefiar, escribir, compilar y ejecutar un programa de comutadora para resol-

ver el problema.

{CONTENiDO

Unidad I: Preliminares matematicos. Limite, continuidad y derivadas. Teorema del
valor intermedio. Teorema del valor medio. Desarrollos de Taylor. Redondeo.

Ordenes (notacién de O y o).

Unidad Il: Errores. Representacion de numeros en base 2. Fuentes de error. Error
absoluto y relativo. Redondeo y truncamiento. Sistemas de punto flotante.
Operaciones aritméticas de nimeros de punto flotante. Propagacion de errores en
operaciones basicas. Pérdida de digitos significaivos.

N
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Unidad lll: Solucién de ecuaciones no lineales. Método de biseccion. Método de
Newton. Célculo de funciones implicitas. Método de la secante. Analisis de los
errores y oOrdenes de convergencia en cada meéiodo. Métodos de punto fijo.
Teoremas de existencia, unicidad y convergencia de métodos de punto fijo. Método
de Newton modificado.

Unidad IV: Interpolacién. Algoritmo de Horner. Existencia y unicidad del polinomio
interpolatorio. Forma de Lagrange. Forma de Newton. Error en el polinomio
interpolatorio. Propiedades de las diferencias divididas. Relacion de recurrencia.
Interpolacién de Hermite. Interpolacion por “splines” lineales y cubicos. Error en el
polinomio interpolatorio.

Unidad V: Solucién de sistemas de ecuaciones lineales. Normas vectoriales.
Equivalencia de normas. Norma matricial subordinada. Métodos iterativos para
resolver sistemas lineales. Método de Jacobi. Métodos iterativos genéricos. Radio
espectral y convergencia. Método de Gauss-Seidel. Métodos directos para resolver
sistemas lineales. Factorizacién LU. Factorizacion de Choleski. Eliminacion
Gaussiana, pivoteo e intercambio de filas.

Unidad VI: Diferenciacién e integracidn numérica. Diferenciacion numérica.
Orden de precision. Extrapolacion de Richardson. Integracidon numérica. Reglas
simples: punto medio, trapecio, Simpson. Reglas compuestas: punto medio,
trapecio, Simpson. Reglas Gaussianas.

Unidad VIH: Solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones
ordinarias. Teorema de existencia y unicidad de solutiones. Método de Euler.
Analisis del error. Orden de convergencia y expansién de la solucion. Cociente de
precisién. Método de Euler mejorado. Método de Runge-Kutta estandar de 4o
orden.

Unidad VIIl: Aproximacion. Existencia de la mejor aproximacién. Falla de unicidad.
Espacios de funciones con producto interno. Familias de polinomios ortogonales.
Relacién de recurrencia. Cuadrados minimos.

| BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

« Anélisis Numérico, Las Matematicas del Célculo Cientifico, David Kincaid y
Ward Cheney, Adison Wesley Iberoamericana (1994).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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« Andlisis Numérico, Richard L. Burden, J. Douglas Faires, Thomson Learning
(2002).

«  Numerical Methods, Gemund Dahiquist, Ake Bjérck, Dover 2003 (unabridged
republication of the work published by Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs,
New Jersey, 1974, which was an English iranslation of the work published
Numeriska Metoder by CWK, Gleerup, Lund, Sweden, in 1969,

« Finite Difference Methods for Ordinary and Partial Differential Equations,
Randall J. LeVeque, SIAM (2007).

[METODOLOGIA DE TRABAJO ]

La asignatura se divide en dos clases tedricas semanales de dos horas cada una
mas dos clases de laboratario de computacioén de dos horas cada una.

En las clases tedricas se explica la tecria de la materia con numerosos ejemplos y
ejercicios practicos. Se proporcionan ademas practicos de ejercicios que sirven para
complementar el estudio.

En las clases de laboratorio cada alumno dispone de una computadora y se ensefia
a los alumnos a programar, guiandose con précticos de laboratorio, pensando en el
objetivo principal del célculo numérico (precision y eficiencia).

[EVALUACION ]

FORMAS DE EVALUACION

Se toman tres examenes parciales, cada uno de los cuales consta de una parte de
tedrico-practico y una parte de laboratorio. Se podra recuperar uno de los dos prime-
ros parciales.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

Para obtener la regularidad en ia materia los alumnos deberan aprobar dos parciales
y asistir por lo menos al 70\% de las clases de |aboratorio.

CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION

Para obtener la promocién de |la materia los alumnos deberan aprobar los tres
parciales con nota mayor o igual a seis y promedio mayor o igual a siete. Deberan
ademas asistir por loc menos al 80% de las clases de laboratorio y aprobar un
coloquio.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Modelos y Simulacién ANO: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacién
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Cuarto Afio — Primer Cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

El objetivo de la asignatura es proporcionar al estudiante una formacion sélida en el
manejo de los conceptos y técnicas utilizados en la simulacion de sistemas, a través
del procesamiento digital de modelos mateméticos probabilisticos

| CONTENIDO

Unidad I; Revisidon de fundamentos de Probabilidad y Estadistica.

Axiomas de probabilidad, probabilidad condicional e independencia. Variables
aleatorias. Valor esperado y varianza. Desigualdad de Chebyshev y Ley de los
grandes nimeros.

Variables aleatorias discretas: Distribuciones binomial, Poisson, geométrica,
binomial negativa, hipergeomsétrica.

Variables aleatorias continuas: Uniforme, normal, exponencial, gamma.

El proceso de Poisson homogéneo y no homogéneo.

Unidad [I: Generacion de nimeros pseudoaleatorios
Generadores congruenciales y combinaciones. El método de Monte Carlo.
Aplicaciones del método de Monte Carlo para el célculo de integrales.

Unidad Ill. Generacidn de variables aleatorias discretas

Método de la transformada inversa. Generacién de una permutacidn aleatoria.
Método de composicién. Método del alias. Método de aceptacion y rechazo. Casos
especiales para la generacion de variables aleatorias binomiales, geomeétricas y de
Poisson.
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Unidad IV: Generacion de variables aleatorias continuas.

Método de la transformada inversa. Método de aceptacidn y rechazo. Método polar
para la generacién de variables aleatorias normaies. Generacion de un proceso de
Poisson homogéneo. Generacién de un proceso de Poisson no homogéneo.

Unidad V. Simulacion por medio de eventos discretos
Sistema de cola de espera con uno y dos servidores. Implementacion en proyecto.

Unidad VI: Analisis estadistico de datos simulados

Técnicas de inferencia estadistica. Histogramas. Diagramas de caja. Diagramas de
scaltering. Estimacidon de pardmetros de una distribucion. Estimadores de maxima
verosimilitud.

La media muestral y la varianza muestral. Estimadores por intervalos de la media de
una poblacion y de una proporcion. La técnica Bootstrap para la estimacion del error
cuadratico medio de un estimador.

Unidad VII: Técnicas de validacion estadistica

Tests de bondad de ajuste. El test ji-cuadrado para datos discretos. El test de
Kolmorov-Smirnov para datos continuos. Bondad de ajuste con parametros no
especificados. El problema de dos muestras: test de rangos de Mann-Whitney o
Wilcoxon. El problema de varias muestras: test de Kruskal-Wallis.

Validacién de hipotesis de un proceso de Poisson homogéneo y no homogéneo.

[ BIBLIOGRAFIA ]

BIBLIOGRAFIA BASICA

+ Sheldon M. Ross, Modelos y Simulfacion, Prentice Hali, 2da. edicion, (1999).
o Sheldon M. Ross, Simulation, Academic Press, 3rd. edition, (2002).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

* Averill M. Law, W. David Kelton, Simulation Modelling and Analysis, Mc. Graw
Hill, 3ra. edicidon, 2000

¢ George Marsaglia and Arif Zaman, Some portable very-fong-period random
number generators, Computers in Physics.(8)1, 117 (1994).

e Numerical Recipes. http://www.nr.com/oldverswitcher.htm!
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[METODOLOGIA DE TRABAJO

Las clases tedricas se desarrollan con filminas y pizarrén, con medalidad de clase
magistral.

Las clases practicas se desarrollan mayormente en el laboratorio de computacion, a
fin de que los estudiantes puedan desarrollar los algoritmos en computadora.

La asignatura incluye el desarrollo de dos proyectos, en la mitad y hacia el final de
la cursada respectivamente, bajo la orientacién y supervision de los docentes.

| EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION
Dos evaluaciones parciales, y sus correspondientes recuperatorios.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD
- aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes
recuperatorios,
-~ aprobar al menos el 60 % de-los Trabajos Especiales.

CONDICIONES PARA APROBAR LA MATERIA

- aprobar un examen final escrito.
- aprobar todos los Trabajos Especiales

CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION
~  aprobar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6
(seis), y obteniendo un promedio no menor a 7 (siete),
—  aprobar todos los Trabajos Especiales con una nota no menor a 6
(seis).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Organizacion del Computador ANO: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacién
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Segundo afio - Primer cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

OBJETIVOS

Que el alumno sea capaz de reconocer las unidades constitutivas de un
sistema de computacion y comprender su funcionamiento interno, como asi
también la interaccién entre ellas.

CONTENIDO

Seccidn 1: “Sistemas Digitales”

Unidad 1: Circuitos Logicos Combinacionales

1.1-Funciones l6gicas. Postulados y propiedades del algebra de conmutacidn
(Boole). Minimizacion mediante el uso de los mismos y con métodos numéricos
(Quine - McCluskey)

1.2-Circuitos logicos de bajo y medio nivel de integracion.

Unidad 2: Circuitos Légicos Secuenciales

2.1-Celda basica de memoria (“Flip-Flop D”).

2.2-Circuitos légicos secuenciales sincronicos.

2.3-Autdmatas de Moore y Mealy.

2.4-Introduccidn a los circuitos logicos secuenciales programables.
2.5-"Latchs” y “Shift Registers”
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Unidad 3: Aritmética Binaria

3.1-Sistemas binarios de numeracion.

3.2-Representacion de numeros negativos.

3.3-Puntos fijo y flotante.

3.4- Maquinas algoritmicas para aritmética binaria. Errores en la representacion de
los datos a nivel maqguina.

Seccidn 2: Estructuras del Computador Tipo “VYon Neumann y Harvard”

Unidad 4: Procesadores

4.1-Lineas de direccionamiento, datos y control.

4.2-Registros internos.

4.3-Modos de direccionamientos.

4 4-Instrucciones (Incluye conceptos sobre lenguaje “assembly”).
4.5-Interrupciones

Unidad 5: Memorias

5.1-Conceptos fundamentales sobre memorias “Read Only Memory’” - ROM,
‘Programmable Read Only Memeory® - PROM, “Erasablie Programmable Only
Memory” - EPROM y “Electricaly Erasable Programmable Read Only Memory” -
EEPROM (Introduccién a los “Programmable Logic Devices” - PLD). Memoria
“FLASH".

5.2-Conceptos fundamentales sobre memorias “Random Access Memory” - RAM
estaticas (SRAM) y dinamicas (DRAM).

5.3-Estructuracion o decodificado de bancos de memorias ("Memory Mapped”).

5-4- Otros tipos de Memorias. Ancho de banda. Jerarquia de memorias.
Componentes principales de la jerarquia. Organizacion funcional,

55-Sistemas de deteccidbn de errores en datos almacenados en memoria
(*CHECKSUM").

Unidad 6: Puertos de Entrada/Salida
6.1-Puerto paralelo. Su estructuracion y utilizacion.
6.2- Puerto serie. Su estructuracion y utilizacion.

| BIBLIOGRAFIA

1.-David A. Patterson and John L Hennessy. “Computer Organization and Design — The
Hardware/Software Interface”. Fourth Edition. Elsevier — Morgan Kaufmann (ISBN 978-0-12-
374493-7)
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2.-Morris Mano, M.. “Ingenieria Computacional, disefio del hardware”. Prentice Hall
Hispancamericana S.A., 1932,

3.-Tanenbaum, A. S.: "Organizacién de Computadoras, un enfoque estructurado”.
Prentice Hall Hispancamericana S. A., 1992.

4-Thomas C. Bartee: “Fundamentos de Computadoras Digitales”. Mc. Graw Hill,
quinta edicién (Primera en castellano).

[METODOLOGIA DE TRABAJO l

CLASES TEORICAS
Cuatro horas semanales.
CLASES PRACTICAS

Cuatro horas semanales. Corresponden a resolucion de ejercicios, utilizacién de
programas de simulacion, lenguajes de programacion y practicas de laboratorio.

| EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Dos evaluaciones parciales
Examen final tedrico/practico escrito. Para aprobar deberan obtener como
minimo un 40% los regulares y un 60% los libres.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

Aprobacion de dos (2) parciales teéricos/practicos con una nota minima de 4
(cuatro), pudiéndose recuperar ambos.

CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION

Aprobar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis), vy
obteniendo un promedio no menor a 7 (siete), pudiéndose recuperar ambos
parciales.

Aprobar todos los Trabajos Précticos.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Paradigmas de Programacion ANO: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion
REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs

UBICACION en la CARRERA: Tercer afio — Primer cuatrimestre

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Que el alumno pueda:
¢ Aprender conceptos fundamentales de lenguajes de programacion.
¢ Reconocer aspectos comunes en lenguajes de programacion desestimando
las diferencias superficiales.
¢ Conocer nociones fundamentales sobre paradigmas de programacion
mayoritarios.

CONTENIDO

1. Introduccion
e Infroduccidn y Tutorial de Oz

2. Semaéntica de Modelos Declarativos
¢ Sintaxis, Semantica, Stores, Entornos, Tipos Declarativos
¢ Magquina Abstracta, Semantica del Lenguaje Formal de Nucleo

3. Traduccion de Lenguajes
+ Manejo de Memoria, Excepciones, Unificacién, Tipado Dinamico y
Estatico
4. Técnicas para Programacion Declarativa
Recursién como Iteracion, Diserio Orientado a Tipos.
Acumuladores e Invariantes, Recursién en Listas.
Programacion de Alto Orden.
ADTs, Componentes de Software.

5, Concurrencia

¢ Threads, Streams, Ejecucion Lazy
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e Programas de tiempo real, Haskell, Concurrencia con pasaje de
mensajes
6. Programacion con Estados
o Estado Explicito

¢ Polimorfismo, mecanismo de pasaje de parameiros
e Programacion Orientada a Objetos

¢ Herencia Simple/Multiple
7. Introduccién a otros lenguajes: Supercollier, Scala, Java

| BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Peter Van Roy and Seif Haridi. Concepts, Techniques, and Models of Computer Pro-
gramming.
MIT Press. 2004

| METODOLOGIA DE TRABAJO

Clases tetricas: clases magistrales, con la utilizacién de filminas que quedan
disponibles para los alumnos. Se promueve el intercambio de ideas y participacion
de los alumnos.

Clases préacticas: se resuelven guias de ejercicios con y sin requerimientos de
programacion.

Clases de laboratorio: se resuelven ejercicios con programacion.

[EVALUACION |

FORMAS DE EVALUACION
Tres (3) evaluaciones parciales, incluyendo una instancia de examen recuperatorio
en el cual se podran recuperar cualquiera de los dos parciales anteriores.

Las evaluaciones parciales seran sobre contenidos tebrico-practicos.

El examen final contara de una evaluacion escrita sobre contenidos tedrico-
practicos.
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CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

Aprobacién de ambos parciales, o un parcial y un recuperatorio.

CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION

Aprobar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a & (seis), vy
obteniendo un
promedic noc menor a 7 (siete).

Aprobar todos los Trabajos Practicos o de Laboratorio con una nota no menor a 6
(seis).
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ASIGNATURA: Redes y Sistemas Distribuidos ANO: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Tercer afio — Primer cuatrimestre

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

Fundamentacién: las redes de computadoras, los sistemas distribuidos y las
aplicaciones basadas en redes de computadoras son fundamentales para el trabajo
profesional y son recursos valiosos para aquellos que hacen investigacion y
docencia. Para la formacién del alumno no solo se espera que sepan usar las redes
de computadoras y las aplicaciones basadas en ellas, sino también comprender
cdbmo se arman las redes, cuales son sus componentes y los protocolos de software
para las mismas; esto les ayudard a eventualmente poder construir y administrar
redes de computadoras. Los alumnos aprenderén los fundamentos sobre los
sistemas operativos de redes y distribuidos; esto les podria servir en el futuro para
participar en el desarrollo de protocolos de redes o de partes de sistemas operativos
de redes o distribuidos. En el mundo moderno hay distintos paradigmas de
desarrollo de software sobre redes y de sistemas distribuidos: cliente-servidor, peer
to peer, middlewares, etc. Los alumnos adquiriran las primeras experiencias de
desarrollo de aplicaciones de redes basandose en algunos de dichos paradigmas y
en algunos protocolos de redes. En la materia seguimos el enfoque de organizar los
sistemas operativos de redes como una arquitectura de capas donde cada capa
tiene sus protocolos y se absirae de ciertos problemas; esta forma de dar la materia
ayuda a organizarla y a que los alumnos la comprendan (la capa de més abajo tiene
que ver con el hardware de las redes y las dos capas de més arriba son necesarias
para aprender a construir aplicaciones de redes). En cada capa hacemos énfasis en
cuestiones de implementabilidad, seguridad, y conceptos fundamentales.

Objetivos: Los alumnos deberan alcanzar los siguientes:

¢ Conocer el hardware de las redes y entender los limites tedricos de velocidad de
transferencia.

e Comprender los conceptos de las distintas capas de sistemas operativos de re-
des (SOR) arriba del hardware de las redes.
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o Poder hacer razonamientos acerca de protocolos de red (mediante
cédlculos - usando recursos del algebra, la aritmética, el andlisis
matematico, y la probabilidad y estadistica — el uso de los conceptos en
los que se basan los protocolos, y el empleo de las reglas de los proto-
colos).

o Comprender los conceptos de seguridad y correccion de los diferentes pro-
tocolos de red, y poder llevar a cabo evaluaciones de las diferentes pro-
piedades de seguridad.

e Poder evaluar la cantidad de los recursos que un protocolo de red consume y asi
como explicar bajo qué circunstancias un protocolo se comporta bien y en cuales
casos se comporta mal.

e Poder comparar las alternativas de protocolos para una cierta capa de SOR entre
si desde distintos puntos de vista.

e Poder ejecutar a mano un protocolo de redes paso a paso en una situacién con-.
creta.

e Poder programar aplicaciones distribuidas que usan APls de comunicacion de
redes: aqui nuevamente los alumnos deberan conocer los protocolos intervi-
nientes y tener encuenta las reglas por ellos definidas.

CONTENIDO

Unidad I: Introduccién.
Usos de redes de computadores., Hardware de red. Sistemas operativos de red.
Modelos de referencia. Software libre.

Unidad Il: La Capa Fisica.
Bases tedricas de comunicacién de datos. Analisis de Fourier. Niquist y Shannon.
Medios de transmision guiados y no guiados. Sistema telefdnico.

Unidad Ill: La Capa de Enlace de Datos.

Funciones de la capa de enlace de datos. Tramas. Servicios provistos a la capa de
red. Entramado. Control de errores. Control de flujo. Deteccién y correccién de
errores. Protocolos elementales de enlace de datos. Protocolos de ventana
corrediza. Modelado mediante autématas finitos.

Unidad IV: La Subcapa de Control de Acceso al Medio.

El problema de la asignacion del canal. Asignacién de canal estético. Asignacion de
canal dinamico. Protocolos de acceso muitiple: ALOHA puro, ALOHA ranurado,
protocolos de acceso multiple con deteccion de portadora (CSMA persistente-1,
CSMA no persistente, CSMA persistente-p, CSMA/CD), protocolos libres de
colisiones (protocolo de mapa de bits, protocolo de conteo descendente binario),
protocolos de contencidén limitada (protocolo de recorrido de é&rbol adaptable).
Ethernet; cableado Ethernet, codificacién Manchester, el protocolo de subcapa MAC
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de Ethernet, algoritmo de retroceso exponencial binario, Ethernet conmutada. Fast
Ethernet. Gigabit Ethernet. Estandar Ethernet 802.2: control 16gico del enlace. Redes
inalambricas. Switching en la capa MAC. Seguridad Capa enlace: protocolo WEP.

Unidad V: La Capa de Red

Aspectos de disefio de la capa de red. Conmutacidbn de paquetes de
almacenamiento y reenvio, servicios proporcionados a la capa de transporte,
implementacion del servicio no orientado a la conexién, implementacion del servicio
orientado a la conexi6n. Algoritmos de enrutamiento; principio de optimizacion,
enrutamiento de ruta mas corta, inundacion, enrutamiento de vector de distancia,
enrutamiento por estado del enlace, enrutamiento jerarquico, enrutamiento por
difusion, enrutamiento por multidifusién. Algoritmos de control de congestion:
principios generales del control de congestion, politicas de prevencidn de
congestion, control de congestion en subredes de circuitos virtuales, control de
congestién en subredes de datagramas, desprendimiento de carga. Control de
fluctuacién. Interconectividad: cdmo difieren las redes, conectando redes, circuitos
virtuales concatenados, interconectividad no orientada a la conexién,
entunelamiento, enrutamiento entre redes, fragmentacion. Capa de red de Internet
(IP): protocolo, direccionamiento, protocolos de control, IpvB. Seguridad capa de red:
protocole IPSec, intercambio Diffie-Hellman.

Unidad VI: La Capa de Transporte

Primitivas y sockets. Elementos de los protocolos de transporte: direccionamiento,
establecimiento, finalizacidn, control de flujo, multiplexado y recuperacion de fallas.
Protocolo simple de ejemplo de transporte. Protocolos UDP, RTMP, y RPC. Protocolo
TCP: modelos de servicio, protocolo, encabezado, establecimiento y fin de conexién,
politicas de transmisién y control de flujo. Seguridad de protocolos. Seguridad en
redes: autenticacién y confidencialidad, passwords, protocolos criptogréficos,
modelos de seguridad, Needham Schroeder, TLS.

Unidad VII: La Capa de Aplicacién

El sistema de nombres de dominio (DNS): el espacio de nombres del DNS, registros
de recursos, servidores de nombres. Correo Electronico: arquitectura y servicios, el
agente de usuario, formatos de mensaje, transferencia de mensajes, entrega final.
Word Wide Web: panorama de la arquitectura, el lado del cliente, el lado del servidor,
protocolos, cookies, documentos web estaticos (HTML), documentos web dindmicos,
generacién de paginas web del lado del cliente, protocolo de transferencia de
hipertexto (HTTP). Seguridad: Javascript XSS. Arquitecturas basadas en servicios.
Administracion de redes.

Unidad VIll: Nociones de Sistemas Distribuidos

Sincronizacion: sincronizacion de relojes, algoritmos de eleccion. Memoria
compartida distribuida. Transacciones distribuidas. Sistemas de archivos
distribuidos. Conceptos de tolerancia a fallas. Seguridad.
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BIBLIOGRAFIA 1

BIBLIOGRAFIA BASICA

o Andrew S. Tanenbaum. Redes de Computadoras. Cuarta Edicidn, Prentice
Hall, 2003. ‘

e Andrew S. Tanenbaum and Maarten Van Steen. Distributed Systems:
Principles and Paradigms (2nd Edition). Prentice Hall, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Seguridad: slides y apuntes complementarias provistas en clase por el
profesor (y disponibles en un grupo de Google). :

[METODOLOGIA DE TRABAJO l

En la asignatura hay clases tedricas, practicas y de laboratorio.
Hay dos clases teéricas semanales y cada una dura dos horas. Las clases tedricas
son principalmente expositivas, cubren la mayoria de los contenidos de la materia y
“en ellas también se resuelven ejercicios practicos en el pizarron. Ademas en el
horario de las clases tebricas se resuelven en el pizarrén los ejercicios tomados en
los parciales a los alumnos.
Para las clases practicas hay guias de préctico (los ejercicios se sacan en su
mayoria de los libros de texto de la materia); en las clases practicas principalmente
se atienden consultas individuales de los alumnos; pero también se hacen
aclaraciones para todos los alumnos y a veces el docente resuelve ejercicios en el
pizarrén junto con los alumnos.
Para el taller de la materia los alumnos trabajan en el laboratorio de computacion de
la facultad. Los alumnos se dividen en grupos de taller y hay varios proyectos de
programacion, los cuales son realizados por los miembros de cada grupo bajo la
supervisién de! docente de taller. De ser necesario, los docentes de taller dan clases
de taller donde explican a los alumnos las herramientas, técnicas y lenguajes de
programacion a ser utilizados.

| EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

- Dos (2) evaluaciones parciales que cubre cada una la mitad de la materia.

— Dos (2) recuperatorios de esos parciales.

~ Trabajos de laboratorio: cada uno de ellos es evaluado y lleva una nota.

— Las evaluaciones parciales y los recuperatorios seran sobre contenidos tedrico-
practicos.

Anexo Res. CD N® 91/2013
Redes y Sistemas Distribuidos — Pagina4 de 5




o O BH 52201 ‘
@ UNC | univarsidad s¥88 400 eaar| FAMAF )
Naclonal phEg "M Facultad de Matemtica,
da Cédoba BeaE ANOS ‘ Astraparnia y Fisica

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

-~ Aprobacién de los dos parciales, o sus correspondientes recuperatorios.
— Aprobar al menos el 60% de los trabajos de laboratorio.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Termodinamica y Mecanica Estadistica | ANO: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Fisica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: Cuarto afio — Primer cuatrimestre

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Este curso pretende introducir los formalismos de los postulados de la
Termodinamica y de su range de validez. Se establecen las definiciones para
sistemas termodinamicos en general, asi como el objetivo de la termodinamica,
circunscripta a las condiciones de equilibrio, que también se introducen aqui. Para
su descripcion se presentan los postulados de maxima entropia, y luego de estudiar
algunos sistemas sencillos se avanza en el maximo aprovechamiento del flujo de
calor y en el funcionamiento de las maquinas térmicas.

El curso se completa presentando formulaciones alternativas basadas en otros
potenciales termodinamicos, introduciendo los criterios de estabilidad termodinédmica
en esas descripciones. Finalmente se establecen los principios basicos relacionados
con la descripcidon de transiciones de fase. De este modo, se sientan las bases
necesarias para comenzar con la mecanica estadistica aplicada a sistemas
termodinamicos a partir del conocimiento de los fendmenos microscopicos que
definen a los sistemas de muchas particulas.

CONTENIDO

1. Introduccion. Generalidades. Equilibrio termodinédmico. Definicion cuantitativa de
calor. Diferenciales exactos e imperfectos. El objetivo de la termodinamica.
Postulados de maxima entropia.

2. Condiciones para el equilibrio. Parametros intensivos. Ecuaciones de estado.
Equitibrio térmico. Equilibrio mecanico. Equilibrio respecto del flujo de materia.
Equilibrio quimico. Ecuacion de Euler y relacion de Gibbs-Duhem.
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3. Algunos ejemplos de sistemas simples. Gas ideal. Mezcla de gases ideales.
Paradoja de Gibbs. Fluido ideal de Van der Waals. Radiacién electromagnética.
Banda de goma. Sistemas magnéticos. Capacidades calorificas y otras
derivadas.

4. Procesos reversibles y trabajo maximo. Procesos cuasiestaticos y reversibles.
Aprovechamientc del flujo de calor. Flujo espontaneo de calor. Teorema de
trabajo maximo. Rendimiento de maquinas. Maquina de Carnot. Otras maquinas
térmicas: motor a nafta (o de aire caliente), ciclo de Brayton o Joule; ciclo Diesel.

5. Formulaciones alternativas. Principio de minima energia. Transformaciones de
Legendre. Potenciales termodinamicos o energias libres. El significado de los
potenciales termodinamicos. Los principios de minimo para los potenciales
termodinamicos. Reacciones guimicas.

6. Relaciones de Maxwell. Algunos ejemplos: compresion adiabatica; compresidn
isotérmica; expansion libre. Enfriamiento y licuefaccion de gases: efecto Joule
(expansion libre); efecto Joule-Thomson (estrangulamiento). Presidn osmética.

7. La estabilidad de los sistemas termodinamicos. Condiciones de estabilidad para
los potenciales termodinadmicos. Consecuencias fisicas de la estabilidad (local).
Principio de Le Chéatelier. Principio de Le Chételier-Braun.

8. Transiciones de fase. Discontinuidad en la entropia - Calor latente. Ecuacion de
Clausius-Clapeyron. Fluido de Van der Waals. Exponentes criticos. Sistemas
multicomponentes. Diagramas de fase para sistemas binarios. Soluciones
binarias regulares.

| BIBLIOGRAFIA ]

*H. Callen: “Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics®, 2a.
edicion, Wilay, Nueva York, 1985.

(L. Reichl: “A Modern Course in Statistical Physics”, University of Texas Press,
Austin, 1980.)

» Apuntes de clase (basados principalmente en los textos anteriores).

| METODOLOGIA DE TRABAJO
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El dictado de clases tedricas se acomparfiara con clases préacticas para fijar los
conceptos con ejercicios.

| EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Se realizaran tres evaluaciones parciales con opcion a promocion.
El examen final ser& escrito, abarcando los temas desarrollados a lo largo del afio.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION

Quienes aprueben dos parciales obtendran la condicién de regulares, sujetos al
régimen de un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas y practicas. Quienes
desaprueben el primer ¢ segundo parcial podran recuperar cualquiera de ellos o
rendir el tercer parcial.

Quienes aprueben los tres parciales con notas no menores que 6 (seis) y promedio
de 7 (siete), y cumplan con un minimo de 80% de asistencia a clases,
promocionaran la materia y no sera necesario que rindan un examen final, siendo su
nota el promedio obtenidc en los parciales.

Anexc Res. CD N°81/2013
Termodindmica y Mecénica Estadistica | - Pagina 3 de 3




G BB o
‘ YEn 4100 warl FAMAF
@ UNC | niversidas aa:: 400 FAMAR L o cultad de Matemilica,

Nacicnal = 4
d: %Gérdoba BarE ANOS Astronamia v Flslea

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Anélisis astrofisico de datos digitales ANO: 2013

CARACTER: Especialidad

CARRERA: Licenciatura en Astronomia

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs

UBICACION en la CARRERA: Quinto afio. Primer cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Fundamentacién: la materia brinda herramientas de trabajo fundamentales para que
el futuro egresado pueda estar familiarizado con el tratamiento de datos digitales
desde un punto de vista astrofisico, como asi también generar en él habilidades ne-
cesarias para el desenvolvimiento en su tarea profesional.

Objstivos. Se espera que el alumno adquiera destrezas en el empleo de datos ob-
servacionales modernos. A titulo de ejemplo: disefiar, planificar y llevar a cabo un
turno de observacion haciendo uso de telescopios & instrumentos de Ultima genera-
cién. Esto implica, capacidad para seleccionar objetos de programa y objetos patro-
nes afines, programar las secuencias de ohservacién, realizar las observaciones
propiamente dichas, reducir los datos observacionales, calibrar los pardmetros de in-
terés astrofisico que se derivan de ellos, analizar e interpretar los datos procesados.
Asimismo, es objetivo de la materia entrenar al futuro egresado para que sea capaz
de afrontar los desafios observacionales que exigiran las nuevas tecnologia.

l. Introduccién

Preparacion de las observaciones astrondmicas. Objetos de programa. Estrellas
patrones. Telescopios. Detectores. Fotometros. Espectrografos. Calibradores
instrumentales para diferentes técnicas de observacion astrondmica. Diserio de las
observaciones astronémicas propiamente dichas. Condiciones atmosféricas.
Estimacion de la extincidén atmosférica. Fundamentacion astrofisica en el disefio de
una secuencia de observacion astrondmica.

Il. Adquisicién de datos digitales
Observaciones astronémicas con detectores digitales. Imagenes directa. Fotometria.
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Espectroscopia. Otras técnicas observacionales. Estimacion de los tiempo de
adquisicién de datos digitales: diversos aspectos astrofisicos. Telescopios
modernos. Instrumentos de Gltima generacion: descripcidn y objetivos astrofisicos
de cada instrumento. Modalidades de observacion: queu, clasico, condiciones
atmosféricas pobres, blancos oportunos.

Ifl. Procesamiento de datos digitales

Descripcion de los procedimientos en el tratamiento de imagenes digitales.
Diferentes calibracicnes instrumentales: descripcion y justificacion. Analisis de las
correcciones instrumentales. Extraccion de informacién astrofisica a partir de datos
digitales. Estandarizacion de la informacion astrofisica. Calidad de la informacion
astrofisica. Estimacion y analisis de los errores observacionales. Completitud de la
informacidn astrofisica.

V. Técnicas de analisis: fotometria

Analisis de diferentes distribuciones estelares. Perfiles de densidad estelar y
propiedades estructurales de objetos extensos. Técnicas de recuentos estelares:
descripcion y estimacion de errores. Parametros astrofisicos de objetos extensos:
edad, metalicidad, distancia, enrojecimiento, radios, masas, etc. Procedimientos
astrofisicos de decontaminacion de estrellas: justificacion y descripcion de algunas
técnicas. Estimadores de errores de las propiedades astrofisicas. Desarrollo de
calibraciones y utilizacion de diversos indicadores de parametros astrofisicos.

V. Técnicas de andlisis: espectroscopia

Analisis de la distribucién espacial de la informacion espectroscopica.
Caracteristicas tridimensionales de los espectros. Parametros espectroscopicos
integrados: edad, metalicidad, enrojecimiento, etc. Procedimientos de limpieza de
diferentes efectos de contaminacion especirales. Propiedades astrofisicas de los
espectros: descripcion de técnicas de medicion y estimacion de errores.
Parametrizacién de algunas propiedades astrofisicas y calibracion de indices
espectroscopicos diversos.
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-Sterken C., Manfroid J., 1992, Astronomical photometry: a guide, Kluwer
Academic Publishers, Dordrecht
- Rose WK, 1998, Advanced Stellar Astrophysics, Cambridge Univ. Press

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

-Gemini/SOAR/NOAQO/HST/ESO facilities manuals
-IRAF/StarFISH/SAGENAO/USNO/BOCCE manuals

-Articulos recientes sobre implementacion de técnicas astrofisicas variadas en el
analisis de datos digitales.

| METODOLOGIA DE TRABAJO

L.a modalidad de dictado es a través de clases tedrico-practica donde se desarrolian
conceptos y principios fundamentales de la astrofisica observacional, y luego se
describen y detallan cuestiones préacticas de la actual realidad de las observaciones
astrondomicas. Los alumnos tienen ademas a su cargo la elaboracién de trabajos
pfacticos que se enuncian durante las clases, en los cuales demuestran su asimila-
cién de los temas tratados durante las clases.

| EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

-Evaluaciones parciales : estan planificados 15 trabajos practicos o entregas (breves
monografias) de relativa importancia. Dichos trabajos pueden entregarse hasta 10
clases posteriores a la clase en la cual se enuncio el mismo.

~Evalucion final. oral, con entrega de monografia

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD
*El alumno debera:
- 1) cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de

laboratorio,
2) aprobar al menos el 60 % de los Trabajos Practicos o de Laboratorio.
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CORRELATIVIDADES

Para cursar:
o Astrofisica | regularizada

o Astrometria General regularizada

Para rendir:

¢ Astrofisica General
¢ Astrometria General
¢ Astrofisica |
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