“2017 - ANO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES”

Univarsidad
Nacional
de Cordoba

EXP-UNC 9179/2017
VISTO

Lo dispuesto en la Ord. HCD N° 4/2011, que establece el régimen de alumno; y

CONSIDERANDO

Que el Art. 47° de la mencionada Ordenanza establece que los programas de las
materias deben ser aprobados por el Consejo Directivo, v que en los mismos debe estar
explicito con detalle los contenidos de la materia subdivididos en unidades tematicas, fa
fundamentacion, objetivos, bibliografia, carga horaria, ubicacion en el plan de estudios,
metodologia de trabajo y evaluacion;

Que el Consejo de Grado ha revisado los programas de todas las materias que
se dicatan en el 1er cuatrimeste de 2017,

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICAY COMPUTACION

RESUELVE:

ARTiCULO 1°: Aprobar los programas de las materias que se detallan a continuacion y
gue, como anexo, forman parte de esta resolucion:

- Didactica Especial y Taller de Matematica.

- Fisica Experimental V.

- Flsica General II. -

- Matematica Discreta |. -

- Metodologia y Practica de la Ensefianza (PM)
- Métodos Numéricos. -

- Modelos y Simulacion.

- Topologia General.

Especialidades:

Especialidades de la Licenciatura en Asfronomia:

- Anélisis Astrofisico de Datos Digitales.

- Astronomia Extragalactica. -

- Elementos de Especiroscopia Astrondmica con Red de Difraccion..
- Elementos de Reduccion de datos. Fotometria y Espectroscopla.. -
- Estructura en Gran Escala del Universo..-

- Probabilidad y Procesos Estocasticos.
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Especialidades de la Licenciatura en Fisica:

- Electrénica para laboratorios experimentales de investigacion.-
- Introduccion a la Teoria de Fenomenos Criticos..

- Mecanica de los Fluidos, -

- El Método Monte Carlo Aplicado en la Fisica,

- Probabilidad y Procesos Estocasticos.

- Sistemas basados en el carbono.~

- Decoherencia en sistemas cuénficos abiertos. -

- Teoria Cuantica de Campos |.

Especialidades de la Licenciatura en Matematica:
- Grupos de Lie y algebras de Lie.

- Métodos Computacionales en Optimizacién.”

- Reticulos en Espacios Euclideos.-

ARTICULO 2° Notifiquese, publiquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION A VEINTISIETE DIAS DEL
MES DE MARZO DE DOS MIL DIECISIETE.

RESOLUCION CD N° 93/2017

P2 HL

(.. .
ViA PATRICIA SILVETT
Dra's?zlel:RETARlAGENERAL
FaMAF
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| ANEXO !
Programas de materias obligatorias, especialidades y optativas del 1er cuatrimestre 2017

PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Didactica Especial y Taller de | ANO: 2017

Mateméatica

CARACTER: Ohfigatoria UBICACION EN LA CARRERA: 3° afio
{anual)

CARRERA: Profesorado en Malematica

REGIMEN: Anual CARGA HORARIA: 330 horas

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
La preccupacién por la probleméatica de la difusion de los conocimientos mateméticos en la
sociedad, en particular la problemética de la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica en
ambitos escolares se encuentra en la base que fundamenta la presencia de esta disciplina en el
plan de estudios. La bisqueda intencional y sistematica por la comprensién de los fenémenos
asociados a la ensefianza y aprendizaje de la Matematica implica la consideracidn de actividades
de investigacion, de desarrollo y de ensefianza. El desarrollo de tales actividades permitird a los
futuros profesores contar con herramientas tedricas y de andlisis necesarias para fundamentar
sélidamente su practica educaliva, a través de propuestas elaboradas e implementadas sobre ia
hase de tendencias actuales en Educacion Matemética.

Objetivos

- Caracterizar Educacidon Matemdatica/ Didactica de la Matemética.

- Analizar diversos sentidos relacionados con la actividad matematica

- Analizar trabajos de investigacidn, desarrollo y practica en Educacién Matematica con distintos
abordajes y relacionarlos con fa practica educativa.

- Acceder a tendencias actuales en Educacién Matematica a fin de contar con herramientas para
interactuar con investigadores, docentes yfo producciones en el campo de distinto origen y
naturaleza.

- Analizar criticamente los Disefios Curriculares vigentes en la Provincia de Cdrdoba.

- Producir colaborativamente proyectos didActicos o matematicos.

[ CONTENIDO |

1. Educacién Matematica — Didactica de la Matematica

La identidad del campo. ¢Qué se entiende por Educacion Matematica? Aclividades que se
vinculan con la Educacion Matematica/Didéclica de la Matematica; investigacion, desarrollo y
practica ¢ Qué es investigacién en Educacién Matemalica? Acepciones de la palabra "Didéactica”.

2, Sentidos de la actividad matemdtica

La matamética a través del tiempo. La matematica como la ciencia de los patterns (modelos). La
matematica como actividad humana. Las actividades mateméticas de: formular problemas,
resoiver problemas y producir modelos mateméticos.

La resolucién de problemas: diferentes definiciones del significado de ia actividad. Problemas
rutinarios y problemas problematicos, Problemas y ejercicios. Polya y la heuristica. Fases de |a
resolucién de problemas seglin Polya. Criticas. Andlisis y avances actuales en relacion a la
resolucion de problemas.

Actividades matematicas en el &mbito escolar. La posicién del estudiante frente a la actividad
matematica. La resolucién de problemas y la produccion de conocimiento. Practicas escolares y su
relacién con la conceptualizacion de la matematica.

Enculturacion y cognicién: aprendizaje de la matemadtica como actividad inherentemente social.
Algunos estudios antropolégices. Comunidades de practica. Epistemologia, ontologfa y pedagogia.
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Consideraciones generales. Un estudio de caso: una tarea matematica especifica. Presupuestos
pedagdgicos. Consecuencias en el comportamiento matemético.

El conocimiento como red de significados. B! papel de las representaciones en el trabajo
matematico.

3. Algunas Tendencias en el Campo de [a Educacién Matematica

3.1 Modelizacion matemética como estrategia pedagdgica

La modelizacion en los documentos curriculares, Perspeclivas asociadas con modelizacién,
Modelo. Modelo matematico. Etapas del proceso de modelizacion, La modelizacion en la
ensefianza. Ejemplos en el 4mbito educativo. Modelizacion y

curriculum. Modelizacién, el profesor y los estudiantes.

3.2 Uso de techologfas en educacién matematica

Nocidn de tecnologia. Nocién de humanos-con- medios. Educacidén matematica con tecnologias:
posibilidades, alcances, condiciones de uso. La tecnologia como recurso didactico. Abordajes
pedagdgicos en resonancia con las tecnologias de fa informacién y fa comunicacién. El rol del
profesor. Andlisis de actividades matemdticas desarrolladas con tecnologfas.

3.3 Educacion Matematica Critica

Fundamenios de la educacidn critica. El caracter critico de fas matemadticas. Trabajo con
proyectos y enfoque temético como elementos de la educacion critica.

Contraste entre la visién del trabajo con proyecios en la educacidn crifica y en ofros enfoques.
Educacion matematica critica vy tecnologfas. Ambientes de aprendizaje: paradigma del ejercicio vs
escenario de investigacion. La zona de riesgo.

4, Curriculo
Concepto de currfcufo desde y fuera de la Educacion Matemdtica. Algunas referencias histéricas:

ambito internacional v local. Posibles componentes del curriculo. Nogiones refacionadas con
currfculo: tensiones, fuerzas, agentes, Procesos de cambios e innovaciones curricutares. El papel
del profesar en la innovacién curricular, Nocién de transposicion didéctica. Curriculo prescripto y
curriculo vivido. Curriculum oculto. Gestion curricular. Disefios Curriculares vigentes en [a

Provincia de Cérdaoba.

5. Andlisis de errores en matemaética
Nocion de error. Andlisis de las producciones de estudiantes. tnvestigaciones sobre errores.

Caracteristicas de los errores cometidos por los aluminos. Consecuencias relativas a la enseflanza
y el aprendizaje de la matematica. Uso constructivo de errores. Ejemplos. Una taxonomia de usos
constructivos de errores. Un estudio particular: andlisis del fenémeno de sobregeneralizacion de
modelos lineales. Los enunciados de los problemas.

6. La proporcionalidad como objeto matemaético y como objeto de ensefianza
Ei caso de la enseflanza v el aprendizaje de la proporcionalidad: un analisis a partir de los aportes

tedricos construidos en el curso.

| BIBLIOGRAFIA |
BIBLIOGRAFIA BASICA

-Ascaso, M. & Nuere, S, (2005). El currfeulum oculto visual aprender a obedecer a través de la
imagen. Arte, Individuo y Sociedad, 17, 205-218.

-Blomhgj, M. (2004). Mathematical madelling - A theory for practice. En B. Clarke, D.Clarke, G.
Emanuelsson, B. Johnansson, D. Lambdin, F. Lester, A. Walby & K.

Walby (Eds.), Internalional Perspectives on Learning and Teaching Mathematics, (pp. 145-159).
Suecia: National Center for Mathematics Education. Existe traduccion de este articulo en Revista
de Educacidén Matematica, 23(2), 20-35, Cordoba.

-Borasi, R. {1989). Students’ constructive uses of mathematical errors: a taxonomy.
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Articulo presentado en Annual Mesting of the American Educational Research Association.
-Charlot, B. (19886). La epistemologia implicita en las practicas de ensefianza de las matematicas.
Conferencia dictada en Cannes.

-Cristante, A.; Esteley, C.; Marguet, 1. & Mina M.; (2007). Experiencia de modelizacién en aula con
orientacién en Economia y Gestion de las

Crganizaciones. En R. Abrate & M. Pochuiu (Comp.), Experiencias, propuesias y reflexiones para
la clase de Matematica, (pp. 295-304). UNVM.

-Davis, P. & Hersh, D. (1989). Experiencia Matematica. Barcelona: Editorial Labor.

-Devlin, K. (1994). Mathematics the Science of Patterns. Scientific American Library.

-Esteley, C.; Marguet, A. & Cristante, A. (2012). Explorando construcciones geométricas con
GeoGebra. En J. Adrover & G. Garcfa, Serie “B" Trabajos de Matemética. XXXV Reunién de
Educacién Matematica Argentina. Notas de

Cursos, {pp. 19-28). Cérdoba: FAMAF.

-Esteley, C.; Smith, S. & Villarreal (2013). Un itinerario didactico en torno a la proporcionalidad en
un escenario de modelizacién, Revista de Educacidon Matemdtica (version digital). 28, 1-10.
Disponible en: hitp:/iwvww?2.famaf.unc.edu.ar/rev_edu/documentsfivol_28/28-1_SmithOtros-
Unitinerario.pdf

-Godino, J. & Batanero, C. (2002). Proporcionalidad. En Matematica y su Didéctica

para Maestros. Manual para el estudiante. Disponible en el aula virtual de la materia.

-Kilpatrick, J. {1995). Investigacidn en educacion matemdtica: su historia y algunos temas de
actualidad. En J. Kilpatrick, P. Gédmez & L. Rico {Eds.), Educacidn Matematica, (pp. 1-18). México:
Grupo Editorial Iberoamérica.

-Marguet, 1.; Esteley, C,; Cristante, A. & Mina M.; {2007). Modelizacién como estrategia de
ensefianza en un curso con orientacién en Ciencias Naturales. En R. Abrate & M. Pochulu
{Comp.), Experiencias, propuestas y reflexiones para la

clase de Matematica, {pp. 295-304). UNVM.

-Mina M.; Esteley, C.; Cristante, A. & Marguet, 1. (2007). Experiencia de modelizacion matematica
con alumnos de 12-13 afios. En R. Abrate & M.

Pochulu (Comp.), Experiencias, propuestas y reflexiones para la clase de Matematica, (pp.
295-304). UNVM.

-Murilto Estepa, P. {(sff). Curriculum Oculto. Disponible en Aula virtual de la materia

Polya, G. (1992). Cémo plantear y resolver problemas. México: Ed. Trillas. (Obraoriginal publicada
en 1945).

-Ponte, J. P. {2005). Gestdo curricular em Matematica. En Grupo de Trabalho de Investigagdo
(Ed.), O professor e o desenvolvimente curricular (pp. 11-34). Lisboa: APM,

-Rico, L. (1995). Errores en el aprendizaje de las matematicas. J. Kilpatrick, P. Gdmez & L. Rico
(Eds.), Educacion Maternética. México: Grupo Editorial Iberoamérica.

-Rico, L. (1988). Concepto de curriculo desde la Educacion Matemdtica. En L. Rico (Ed.), Bases
tedricas del currfcufo de matematicas en educacién secundaria, {pp. 211-263). Madrid: Editorial
Sintesis. ‘

-Rojano, T. (2014). E| futuro de las tecnologlas digitales en la educacion matematica:

prospectiva a 30 afios de la investigacién en el campo. Educacion Matematica, 25 afios, marzo de
2014, 11-30,

-Sadovsky, P. (2005). Ensefiar matematica hoy. Miradas, sentidos y desaffos. Buenos Aires:
Libros del Zorzal.

-Santos Guerra, M. A, (s/f). Curriculum oculto y aprendizaje en vatores. Disponible en aula virtual
de la materia.

-Schoenfeld, A. (1992). Learning to think mathematically: problem solving, metacognition and
sense making in mathematics. En D. Grouws (Ed.), Handbook ior Research on Mathematics
Teaching and Learning, (pp. 334-370). New York:

mMacmillan. Existe una traduceidn parcial de este articulo.

-Skovsmose, 0. {2000), Escenarios de investigacion. Revista EMA, 6(1), 3-26.

-Villarreal, M. {2013). Humanos-con- medios: un marco para comprender la

produccidn matematica y repensar practicas educativas. En E. Miranda y N. Bryan {Comp.),
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Formacién de profesores, curriculum, sujetos y practicas educativas. La perspectiva de la
investigacion en Argentina y Brasil, (pp. 85-122). Cérdoba: UNC.

-Villarreal, M & Esteley, C {2013). Escenarios de modelizacidén y medios: acciones, actividades y
didlogos En M. Borba & A. Chiari (Eds.), Tecnologias Digitais e Educacdo Matemética, {pp.
273-308). Sdo Paulo: Livraria da Fisica.

-Villarreal, M.; Esteley, C. & Alagia, H. (2007).

Saobregeneralizacion de modelos lineales: estrategias de resolucidn en contextos universitarios.
Revista de Educacién Matematica, 22(3), 3-15. '

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Documentos curriculares

-Disefio Curricular Educacién Secundaria. Encuadre General 2011-2015. Ministerio de Educacion
de la Provincia de Cdrdoba.

-Disefio Curricular del Ciclo Basico de la Educacion Secundaria 2011-2015.

Ministerio de Educacién de [a Provincia de Cordoba.

-Disefio Curricular del Ciclo Orientadoe de la Educacién Secundaria — Ciencias Naturales.
Documento de trabajo 2010-2011. Ministerio de Educacidn de la Provincia de Cordoba.
Documentos de apoyo curricular

-Sadovsky, P., Sessa, C, Fiorili, G. (2004): Actualizacion de Programas de Nivel Medio. Programa
de Matematica. Segundo afio. Disponible en
hitp://www.buenosaires.gob.ar/areasfeducacion/curricula/prog2/2m. pdf

-Sadovsky, P., Parra, C., Itzcovich. H., Broitman, €.; Matematica. Documento de trabajo n°5.
Actualizacion curricular, 1998, 151 pAgs. Disponible en:
http:/festatico.buenosaires.gov.ar/areasfeducacionfcurricula/docum/areasimatemat/docs. pdf

Otros textos complementatios

-Artigue, M. (2004). Problemas y desafios en Educacién Matemaética, ¢qué nos ofrece hoy fa
Didactica de [a Matematica para afrontarlos? Educacién Matematica, 16(3), 5-28.

-Biembengut, M. & Hein, N. (1999). Modelacion matematica: estrategia para ensefiar y aprender
matematicas. Educacion Matematica, 11(1}, 119-134.

-Borasi, R. (1994) Capitalizing on errors as “springboard for inquiry™: a teaching experiment.
Journal for Research in Mathematics Education, 25(2), 166-208.

-Greer, B.; Verschaffel, L. & Mukhopadhyay, S. (2007). Modelling for life: mathematics and
children's experience. En W. Blum, P. Galbraith, H. Hean & M. Niss (Ed.), Modelling and
Applications in Mathematics Education — The 14th ICM! Study, (pp. 88-98). New York. Springer.
Existe una traduccion al espafiol de este articufo.

tzcovich, H. & Broitman, C. {2001). Aportes did4cticos para el trabajo con la calculadora en los
tres ciclos de la EGB. Documento no 6. Provincia de Buenos Aires. Direccidn General de Cultura y
Educacién. Subsecretaria de Educacion.

Direccién de Educacién General Basica. Gabinete Pedagdgico Curricular — Matemaética. Disponible
en

http://servicios.abe.gov.arflainstitucionfsistemaeducativo/educprimariafareascurriculares/
matematica/eltrabajoconlacalculadoraenlostresciclosdetaegh. pdf

-Pollak, H. (2007). Mathematical modeling — a conversation with Henry Pollak. in W. Blum, P.
Galbraith, H. Henn & M. Niss (Eds.), Modelling and Applications in Mathematics Education - The
14th ICM] Study {pp.108-120). New York: Springer, Traducido al espafiol.

-Skovsmose, 0. (1999). Hacia una Filosoffa de la Educacion Matematica Critica. (P. Valero, trad.)
Bogotd: Una Empresa Docente. {(Obra original publicada en 1994).

Villarreal, M. {2012). Tecnologias y educacién matematica: necesidad de nuevos abordajes para
la ensefianza, Virtualidad, Educacion y Ciencia, 3(b}), 73-94.

Disponible en https:/frevistas.unc.edu.arfindex.php/vesc/articlefview/3014/2869

L ] EVALUACION
FORMAS DE EVALUACION
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-Trabajos practicos periddicos, escritos u orales, sobre las distintas tematicas que se abordan en
el curso.

-Realizacion de un proyecto de modelizacién matematica.

-Realizacion de practicas de observacion en aula.

-Examen final que consta de un trabajo de elaboracidn escrita sobre contenidos tedricos vy
practicos ahordados a fo largo de todo el afio.

REGULARIBAD
Asistencia al 70% de la totalidad de las horas previstas, tanto tedricas como praciicas, en cada

uno de los semestres.
Aprobacidn de al menos cualro de seis trabajos précticos evaluables. Dos de estos trabajos

practicos evaluables son de aprobacion obligatoria y son los siguientes:
a} La realizacién de un proyecto de modelizacidén matematica que incluye la elaboracion de un

informe escrito y la presentacion oral de fos resultados.
h) La realizacidn de practicas de ohservacién en aula, la elaboracion de un informe escrito v la

presentacion oral de las observaciones.

PROMOCION
Asistencia al 80% de la totalidad de las horas previstas, tanto tedricas como practicas, en cada

uno de los semestres.
Aprobacién del 100% de los trabajos practicos evaluables (seis) con una nota no menor a 6 {seis)

y un promedio no menar a 7 (siete).
Aprobacién de un cologuio final.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
 ASIGNATURA: Fisica Experimental V ANO: 2017
CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 4° afio 1°

cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Fisica
REGIMEN: Cuatlrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

I _ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Este curso de laboratorios avanzados esta destinado a que los estudiantes tengan la oportunidad
de conocer conceptos de la Fisica Modema a través de experimentos que recorren varios campos
de la Flsica.

Desde la radiacion electromagnética, pasando por la emisidn de electrones, la superconductividad,
el magnetismo, se espera que los estudiantes se introduzcan en técnicas que son usadas para la
investigacidn cientifica, y a su vez aprendan huevos conceptos de fisica.

Los estudiantes tendrén la oportunidad de realizar experimenios que fueron pioneros en el inicio
de la Fisica Modema, haclendo mediciones culdadosas con equipos de laboratorio sofisticados, v
debiendo profundizar en los modelos y teorfas que describen esos fendmenos fisicos.

Asimismo a través del curso se tratardn los aspectos histéricos que llevaron al desanollo de fos
corxeplos fisicos tratados en la materia, y se dard a los alumnos la oportunidad de desamollar sus
aptitudes para la planificacion y ejecucion de mediciones y experimentos, incliyendo el tratamiento
de los datos vy la interpretacién de los misimos.

Se plantean como objetivos que los alurmos:

- Realicen algunos experimentos cldskcos de fa Fisica Modema, fundamenténdolos en un marco
tedrico basado en los modelos fisicos correspondientes,

- Realicen experimentos que pongan de relieve aspectos de la cuantificacién de la energla v la
cantidad de movimiento angular de los electrones en el atormo, profundizando sobre los conceptos
involucrados.

- Realicen experimentos bésicos de reflexién, difraccidn, absorcidn, vy transmision de rayos X,
indagando sobre aspectos fundamentales de la interaccién de la radiacién con la materia,

- Realicen experimentos que indaguen sobre aspectos de la conduccidn eléctrica en metales, v
profundicen sobre los modelos Involucrados.

- Desarrolien destrezas en el manejo de los Instiumentos de medicién.

- Aprendan a redactar informes de laboratorio con la estructura de rabajos clentificos.

l CONTENIDO ]

Experimento de Franck y Hertz

Experimento de Franck y Hertz con ldmparas de mercurio y nedn,

Registrar la comiente de placa en funclén de la tensidn de aceleracion del haz de electrones para
arrhas lamparas, e intemretar la forma de las gréficas en tBrminos de los niveles discretos de
energfa de los electrones en los atomos.,

Para el caso del mercurio hacer los analisis periinentes variando la presion de vapor a través de la

termperatura. : :

Efecto Zeeman
Observacion del desdoblamiento en tiplete de la linea roja del cadmio por efecto del campo

magnético.

Determinacién y amalisis de los estados de polarizacién de las componentes del triplete con campo
magnético longitudinal y transversal,

Detenminacion de la relacién carga masa del electin,

Dinamica de un haz filiforme de electrones
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Estudio del movimiento circular de un haz “filifonme” de elechones temoemitidos, en presencia de
un campo magnético unifonme.
Determinacién de la relacién carga masa del electrén decidiendo fundan‘entadan*ente el mejor

procedimiento.

Efecto hall
Detecclén del efecto Hall en plata y en tungsteno. Comprobacion de la existencla de portadores

positivos v negatives de carga,

Experimento de Millikan _
Determinacién del valor de la carga elemental a través del movimiento de pequefas gotas de

acelte en un canmpo eléctrico.

Superconductividad
Determinacion de la temperatura critica de la fransicidn superconductora enfriando un materfal

superconductor hasta la temperatura de nitrégeno iiquido, v registrando la resistividad en funcion
de la terrperatura.

Rayos X

a.- Difraccion de Bragg en cristales de NaCl o LiF.

Se trata de investigar la difraccién de rayos X por un monocristal usando la emision de un tubo de
rayos X con anticatodo de molibdeno, determinando fas longitudes de onda de las lineas Kalfa y

Kbeta del mdlibdeno, y confirmando la ley de reflexidn de Bragg.

b.- Camara de lonizacién,

Se trala de detectar radiacién de rayos-X usando una camara de jonizacion llena de aire y
midiendo la corriente de ionizacién.

Investigar la coniente de saturacién, y su relacién con la conlente de emisién y con el voltaje del
tubo de rayos-X

c.- Efecto Compton.

Se trata de encontrar el corrimiento Cormpion de la longitud de onda de los rayos-X dispersados
por un cuerpo de alurminio, aprovechando la dependencia de la absorcion con fa longitud de onda
de dichos rayos por parte de una ldmina de cobre que se interpone en el haz antes y después de
la dispersidn por el cuerpo de aluminio.

d.- Borde de absorcién.

Cormparando el espectro no filrado de un tubo de rayos-X con el espectro filrado por una idmina
de zirconio, se registra la desaparicién de una de las lineas caracterfsticas del tubo de rayos-X,
que indlca la presencia de un horde de absorcion del zirconio.

e.- Ley de Duane Hunt
En este experimento se trata de determinar la longitud de onda limite para la radiacién continua de

fondo (bremsstrahlung) en funcién del voliaje del tubo de rayos-X, vy a ravés de ella, de determinar
fa constante de Planck

f.- Ley de Moseley.
Midiendo los bordes de absorcién en los espectros de transmisién de Zr, MO, Ag e In, se verifica la

ley de Moseley y se detenmina la constante de Rydbery.

g.- Atenuacién de Rayos X -1.
Se investiga la transmitancia y la absorcién de rayos-X como una funcién del ntimero atdmico,

fuera de la region de borde de absorcion.
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h.- Atenuacién de Rayos X -2,
Se investiga la atenuacion de rayos-X como funcién del espesor vy del tipo de material absorbente.

Se verifica la ley de Lambert,

i.- Atenuacion de Rayos X -3. ,
Se mide la transmitancia de rayos-X para una lamina de cobre vy una de zirconio para detenminaria
dependencia de la misma con la longitud de onda.

l , BIBLIOGRAFIA A |
BIBLIOGRAFIA BASICA

1.- Solid State Physics. Neil W. Aschcroft and N. David Mermim. CBS Publishing

Asia Ltd (1987).

2.~ Introduction to Solid State Physics, Charles Kittel. Eight Edition. } ohn Wiley&

Sons, inc.

3.- Manuales Pasco

4.- Manuales Leybold

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
5.- Atoms, Molecules and Photons. An iroduction to atorric, molecular, and quantum physics,

Wolfgang Demtrdder. Springer-Verlag Berlin Helidelberg (2006).

6.- Modem Physics. An introductory Text. | eremy |, Pfeffer and Shlomo Nir, Imperial

College Press, L.ondon {2000).

7.- Physics Laboratory Manual. David H. Loyd. Third Edition. Thomson Brooks/Cole (2008).
8.- Experiments in Modem Physics. A.C. Melissinos and | . Napolitan. Academic Press (2003).
9.- Manual de LabView

] EVALUACION [

FORMAS DE EVALUACION
Los alunnos seran evaluados a través de los informes de laboratorio, que serdn grupales, a través
de fa exposicion oral de uno de ellos al final del curso, y mediante un examen parcial de caracter

individual al final del curso.

PROMOCION .
La materia sera aprobada por PROMOCION al final def cuatrimeste, sin examen final.

Para lograr la promocién se requerira;

1. cumplir un minimo de 80% de asistencia a las clases de laboratorio.
2, aprobar las evaluacién parcial.

3. aprobar todos fos Trabajos Practicos o de Laboratorio,

4. Aprobar la exposicion oral de un trabajo de laboratorio.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Fisica General [| ANO: 2017
CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 2° afio 1°

cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura on Ast_ronomla, Licenciatura en Fisica
REGIMEN: Cuatrimesiral CARGA HORARIA: 120 horas

! FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
El objetivo de esta materia es que el estudiante se familiarice con los conceptos basicos de la
mecanica de los fluidos vy de la tenmodindmica y que aprenda las técnicas elementales para
resolver fos problermas de estas temdticas. Se pretende que el curso no se enfoque solamente
sobre aspectos analiticos y computacionales (resoluclén de problemas), sino que lleve a una
discusién profunda de los conceptos fundamentales involucrados.

El estudio de la mecénica de fluidos implica un avance importante en nuestro entendirmiento de los
fendrrenos fisicos y permite compleentar el material presentado en Fisica General |, que incluye
la mecdnica de las masas puntuales y los cuerpos sélidos. Por su parte, el entendimiento cabal de
los conceptos de temperatura y calor es esencial para el progreso del estudiante en su carrera
clentifica. Se espera que el estudiante al finalizar el curso pueda:

Entender y aplicar las leyes de la termodindmica, describir procesos en los diagramas PV y PT,
ener en claro los conceptos de termperatura, de interacclones térmicas y de estados
termodinarnicos, y conocer la fenomenologia de fos gases reales y las transfonmaciones de fase
gas-liquido. Se pondrd énfasis en la aplicacion de la teorfa cinética a los gases ideales (gue
penmite una consideracion explicita del cardcter atdmico/molecular del gas) y en la descripcion del
franspoite de calor {(que permite la Introduccién de herramlentas matemdticas (bles), Los
conceplos de entropfa y de energia Intema serdn discutidos extensamente, asf como su
evaluacion para sistemas simples. El curso concluird con una discusion comparativa del transporte
difusive del calory & de particulas.

Finalmente, se pretende que este curso provea al estudiante con el conocimiento conceplual v de
la fenomenclogfa necesario para aprovechar al maximo el curso de Tenvodindmica y Mecénica
Estadfstica .

L CONTENIDO i
I-Hidrostética

Densidad y presidn. Variacién de la presién con la profundidad. El barémetro. Principios de Pascal
y de Arqufmedes. Aplicaciones. Tensidn superficial. Angulo de contacto y capllaridad.

H-Hidrodinamica
Caudal. Ecuacién de continuidad. Ecuacién de Bemoulli. Aplicaciones. Viscosidad. Leyes de

Poisedille y de Stokes. Turbulencia. Ndmero de Reynolds.

fil-Temperatura
Conceptos basicos y medicidn de la temperatura, Escalas de tenperatura. Dilatacion #nmica.

Ecuacion del gas ideal.

IV-Energia interna y calor
Definiclones de energfa intema vy de calor. Equivalente mecanico del calor, Calores especificos.

Transforrmaciones de fase. Calor latente. Calorimetria. Trabajo y calor.

V-Primera ley de la termodinamica

Estados termodindmicos. Enunciado de la primera ley, Mdvil pempetuo de primera especie.
Diversos tipos de procesos (isocdricos, isobaricos, isotérmicos, adiabéticos). Expansion libre.
Diagramas PV. Procesos ciclicos. Ejemplos. Fémmula barométrica.
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Vi-Fluidos reales
Diagramas PV y PT de los fluidos reales, Coexistencia de fases. El punto critico y el punto triple.

Hervor.

Vil-Teorla cinética de los gases
Hipétesis. Velocidad media cuadrdtica. Energla cinélica media del gas ideal. interpretacién

molecular de la temperatura v la presién. Camino libre medio. Calores especificos de un gas ideal.
Equiparticién de la energfa, Moléculas monoatdmicas y diatdmicas, Grados de libertad. Expansion
adiabdtica de un gas ideal. Distribucion de Maxwell. Salida de un gas por un orificio. Dispersion
rrolecular, Viscosldad de un gas,

Vill-Ecuacién de estado de van der Waals
J ustificacién, Diagrama PV. Estados metastables. Construccién de Maxwell. Ley de estados

corespondientes,

IX-Transporte de calor
Conductividad térmica. Ley de Fourer. Ejenplos. Flujo dependiente del tiempo. Ecuacion de

conduccién del calor. Conveccién. Ley de Newton del enfrilarmiento. Radlacién. Leyes de Planck,
Wien y Stefan-Bolizmann. Efecto invemadero.

X-Segunda ley de la termodindmica
Procesos cuasi-estdticos y reversibles. Maquinas ténmicas. Eficiencia. Ciclo de Camot

Refrigeradores. Enunciados de Kelvin vy de Clausius, Su equivalencia. Mol perpetuo de segunda
especie. Teorema de Camot Motor de combustion interma.

X-Entropia
Teorema de Clausius. Definicién y propiedades de la entropia. Procesos iireversibles. Ejemplos.
La Segunda ley en ténminos de la entropla. Ecuacién de Clausius-Clapeyron. Demonio de

Maxwell, Tercera ley de la termodindmica,

XlI-Difusién de materia
Deduccion de la ley de Fick a partir de una caminata aleatoria. Ecuacidn de difusién. Equivalencla

con la ecuacion de difusion del calor. Ejenmplos.

[ BIBLIOGRAFIA |

BIBLIOGRAFIA BASICA

-U. Ingard y W. L. Kraushaar, introduccién al Estudio de la Mecanica, Materta y Ondas (Reveité,
Barcelona, 19686).

-D. Halliday, R. Resnick v . Walker, Fundamentals of Physics (Wiley, cualquier edicidn)

-F.\W. Sears, Mechanics, Wave Motion and Heat {Addison-Wesley, Reading, Mass. 1959).

-R.A. Serway v ] .W. | ewett, Physics for Scientists and Engineers (Brooks-Cole, cualquier edicién).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

-M.L. Potter y E. P, Scolt, Thermal Sciences, (Brooks-Cole, Belmont, CA, 2004).

-H.C. Berg, Random Waiks in Biology (Princeton U. Press, Princeton, 1993).

-The Feynman Lectures on Physics, Vol. I, R.P Feynman, R. Leighton y M. Sands (Addison
Wesley, 1964).

I EVALUACION |

FORMAS DE EVALUACION

Habra dos parciales. Cada uno constara de entre dos y cuatro problemas de nivel similar al de las
gufas. Podra también tener algunas preguntas de teoria.

Habra un parcial de recuperacién, que constara de un problema correspondients a los termas del
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primer parclal y otro a los termas del segundo.

El examen final consistird de tres o cuatro problemas sobre los temas del curso. Los alunnos
libres deberan rendir ademas un examen oral. Queda a criterio del tribunal examinador si se torm
examen oral a fos aluimnos regulares.

Los estudiantes que tomen laboratorio deberan realizar y aprobar los informes correspondientes y
rendir un examen de laboratorio,

REGULARIDAD
1. cumplir un minimo de 70% de asistencla a clases tedricas, practicas, o de laboratorio.

2. aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus corespondientes recuperatorios.
Para estudiantes que torman laboratorio;
3. aprobar al menos el 60% de los Trabajos Practicos o de Lahoratario.

PROMOCION
No hay régimen de promocidn en el cursado de la materia.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Matemética Discreta | ANO: 2017
CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 1° afio 1°

cuatrimesire / Redictado: 2° cualrimestre

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

f FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS
- Aplicar el principio de induccién a diversas situaciones

- Enfrentar problemas de combinatoria y conteo.

- Entender los principios de divisivilidad basicos

- Resolver ecuaciones de congruencias y problemas relacionados,

- Entender las nociones basicas de la teorfa de grafos.

| CONTENIDO ]

| - Niimeros Enteros
NUmeros naturales y enteros. Antrmética. Principio de buena ordenacion. Definiciones recursivas.

El principio de induccién,

il - Conteo
Principlos baslcos. Selecclones ordenadas con repeticién, Selecciones ordenadas sin repeticion.

Selecciones sin orden, El teorerma del binornlo. Aplicaciones.

Hi - Divisibilidad
Coclente v resto. Algoritmo de Euclides. Desarollo en bases. Divisibilidad, El méxirmo comdn
divisor v el minime comn mltiple. NOmeros primos. Factorizacién en primos. Ecuaciones

diofanticas lineales,

IV - Aritmética Modular
Congruencias. Fcuacion lineal de congruencia. Teorema chino del resto, Teorema de Fermat.

V - Ndmeros Complejos
Definicién. Propledades. Forma polar. Ralces de la unidad.

Vi - Grafos
Grafos y sus representaciones. Isomorfismo de grafos. Valencias. Caminos y clclos. Arboles.

Coloreo de los vérlices de un grafo. El algoritmo voraz,

1 BIBLIOGRAFIA I

BIBLIOGRAFIA BASICA
* Matemdtica discreta. Notas del curso 2016 de A, Tiraboschi, (Ver: hitp://goo.gitPXsBG)

*"Notas de Algebra I” de E, Gentile,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- Biggs, Noman. Matemética Discreta, Barcelona : Vives V., 1998,

- Gentile, Enzo R, Notas de dlgebra |. Buenos Aires : EUDEBA, 1988.

- Patricla Kisbye vy Roberto Miatello. Algebra | - Matemética Discreta I, (Publicaciones de la
FaMAF, Serle C). También disponible en el Departamento Publicaciones (Primer piso de FAMAF).
- D. Penazzi, Combinatoria. Disponible en:

hitp/iwww. famafunc.edu.ar/-sulca/Algebra 1/Combinatoria. pdf,

[ EVALUACION
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FORMAS DE EVALUACION
Se tomardn dos parciales que se podran recuperar. Los parclales serdn teérico-practico.

REGULARIDAD
1. Cumplir un minimo de 70% de asistendla a clases tedricas, practicas, o de faboratorio.

/
/? 2. Aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios.
3. No se podrd recuperar mas de un parclal

@;‘ PROMOCION
No hay régimen de promocién en el cursado de la materia,
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Melodologia y Practica de la ANO: 2017
Ensefianza {(PM)

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 4° afio
{anuai)

CARRERA: Profesorado en Matemaética
REGIMEN: Anual CARGA HORARIA: 330 horas

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS }
Metodologia, Observacion y Prictica de la Enseflanza (MOPE) se proyecta y organiza como un
espacio de formacion que involucra actividatles que integran acciones propias del profesional
docente, realizadas por et estudiante del Profesorado en Matemdtica en el &mbitc de los niveles
secundario yfo superior, acompafiado por el profesor responsable del curso en el cual se
desarrollan las practicas y supervisado por los docentes responsables de MOPE en el ritmo diario

de aprender a ensefar.

La creacién y sostén de este espacio de formacién se enmarca y fundamenia en una adecuada
conjuncién entre las politicas educativas actuales, los conocimientos didactico-pedagdgicos y los
conocimientos matematicos, para favorecer el desarrollo de un docente que Bevard a cabo su
actividad profesional en los niveles secundario yfo superior, Tales marcos habiltan un espacio de
formacidn sostenido en la nocidn de “profesion docente extendida”, pensando en un profesional no
aislade en el aula sino en un docente centrado en su actividad integrada en un sistema educativo y
compatible con la sociedad que la sustenta y demanda. La actividad de aprender a enseiiar de los
estudiantes-en-practica es mirada no sélo como una actividad académica sino principaimente
como una actividad socio-cultural. En este sentide es posible generar un aula situada vinculada a
la experencia/sentide de quienes la habitan. A partir de las ideas sefialadas antes, resulla
indispensable que el futuro profesional docente desarrolle una disposicién para abrir instancias
compartidas y permanentes de evaluacién reflexiva antes, durante y a posteriori de la propia
accion de ensefiar y que tales reflexiones sean escritas en formato de narrativas,

Acorde a este ideario de formacion, en MOPE se incluyen, entre otras, acciones de planificacion y
sequimiento de clases, elaboracién de informes, reflexién sobre el trabajo propio y el de los
compafieros, tanto en el &mbito del Profesorado como de las ofras instituciones educativas
involucradas, privilegiando ef trabajo en pares ylo colectivo. En funcion de estos aspectos que
sustentan el trabajo en MOPE, se plantean los siguientes objetivos.

Objetivos: Al finalizar el MOPE se espera que los estudiantes estén en condiciones de;

« Comprender el funcionamiento del sistema educativo argentino segin las leyes y normativas
vigentes.

» Reconocer v aplicar criticamente el marco juridico-normativo vigente que regula la actividad
profesional docente,

» Reconocer vy aplicar criticamente los Disefios Curriculares del area matematica vigentes en la
Provincia de Cordoba como hemamientas fundamentales de la préctica profesional.

« Comprender los principios basicos de la planificacion de la ensefianza y aplicarlos tanto para
gestiohar una clase como para desarrollar una unidad didactica.

+ Planificar y disefiar actividades para la ensefianza de un saber, fundamentadas en desarrollos
tedricos y tendencias actuales de la educacion matemaética, adecuandolas a las condiciones de la
institucién educativa en fa cual se van a desarrollar.

+» Analizar ia presencia y ubicacién del contenido a enseitar en los Disefios Curriculares v en las
propuestas editoriales.

« Implementar practicas en aulas de nivel secundario superior.

+ Evaluar, validar y reflexionar criticamente fas practicas realizadas en aula, considerando las




“2017 - ANO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES"
FAMAF

Facuitad g Matemalien,
Astrongnla, Fisicay
Campulaclin

Usilvorsidad
Maclonal
i Cidoba

EXP-UNC 9179/2017 RESO CD: 93/2017

etapas de la practica docente, las dificultades encontradas, los problemas y soluciones
propuestas, la valoracion personal de su propia experiencia,

« Reconocer 1a narrativa como un instrumento de reflexién sobre la préactica profesional.

» Producir narrativas de formacién en el proceso de préctica.

+ Elaborar informes escritos fundamentados.

« Valorar Ja formacion cientifica y profesional como soportes necesarios de la practica.

» Tomar conciencia de la responsabilidad que le cabe en el desarrolio de la educacion y del
educando.

» Reconocer la actividad docente como una actividad profesional en constante movimiento.

* Valorar la importancia del trabajo colaborativo en el desempefio de fa docencia.

L CONTENIDO |
Unidad 1: La narrativa como estrategia para el desarrollo profesional.
Caracteristicas de una narrativa. Diferencias entre namativa y relato de experiencias. Las
posibilidades formativas de la narrativa en la educacién matemética. Ejemplos y produccion de
narrativas de formacion. El vinculo de la narrativa con la escritura en matematica. Desalfios y
potencialidades de la esciitura en la formacién docente en matemética. Sentidos atribuidos a la
nocién de formacién. Desarrollo profesional de profesores de matematica.

Unidad 2: Marco polftico, juridico y normativo de la actividad docente.

Diferentes niveles de los marcos jurfdicos. Leyes actuales que rigen el sistema.

Ley de Educacion Provincial {Cérdoba) {9870/2010). Estatuto del docente de la Provincia de
Cérdoba.

Organizacién de los Ministerios de Educacion Nacional y Provincial. Informacién y materiales que
disponibilizan para los docentes,

Unidad 3: Diferentes niveles de concrecién del curricuium,.

Disefios curriculares de fa Provincia de Cérdoba para la Educacion Secundaria.

Proyecto Educativo Institucional. Planificacion Anual. Ambientes de aprendizaje. La gestién
curicular en el aula y su registro, Teoria Antropoldgica de lo Didactico.

Unidad 4: La planificacién educativa-"guién conjetual” _
Etapas de la practica de ensefianza. Analisis y discusién de los condicionantes en una

planificacién. El guién conjetural como primera planificacién ductit y permeable a las condiciones
del contexto. El caracter publico, clentifico y practico del disefio de a ensefianza. Variables a
considerar en un modelo basico de planificacion de la ensefianza. La problemética de la
evaluacién en la enseffanza. Evaluacién y acreditacién. L problematica de la evaluacién en
contextos de investigacion,

Unidad 5: Estudio de algunos conocimientos a ensefiar
Estudio y tratamiento de contenidos reconocidos como “probleméticos” en la ensefianza o

aprendizaje de la Matemdtica, como por ejemplo: sistemas de numeracién, nimeros enteros,
proporcionalidad, funciones, estadistica entre otros,

Andalisis de aspecios matematicos, didacticos, histdrico-epistemoldgicos, procesos de aprendizaje
en el estudio de esos cotenidos.

Andlisis critico de planificaciones,

Anélisis de propuestas de enseflanza en textos escolares y materiales didécticos disponibles a
través de diferentes medios (paginas web, cds de educ.ar, efe).

Practica profesional y evaluacion
Se realizar& en equipos de trabajo colaborativo conformados por al menos dos y només de tres

estudiantes, el profesor supervisor de MOPE y el profesor tutor de la institucion que recibe a los
practicantes y se llevara a caho en tres etapas.
+ Etapa Pre-activa de la Practica Profesional: Estudio y anélisis del contenido matematico a




"2017 - ANO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES"

FAMAF
Universidtad i Facudad do Matematios,
Nactopal Astrencrrla, Fisicay
de Chrdoba Computasics
EXP-UNC 9179/2017 RESQ CD: 93/2017

desarrollar en la escuela. Andlisis de la presencia y ubicacidn del contenido a ensefiar en el
Disefio Curricular.

Perfodo: abritmayo

- Reconocimiento e insercién en la institucidén educativa realizando observaciones y consuitas a
distintos actores de la institucién (director, coordinador de &rea, equipo psicopedagdgico,
preceptores). Registro de observaciones.,

Perfodo: mayo
Reconocimiente e insercidn en los cursos asignados para la practica. Regisiro de observaciones.
Planificacién de Ia unidad a desarrollar en la practica, segin lo acordado con todos los miembros

del equipo de trabajo.

Periodo; mayo-jullo
* Etapa Activa de la Practica Profesional: Dictado de clases, ajuste de la planificacién, elaboracion
de materiales, preparacion y correccion de las evaluaciones del tema desarrollado.

Periodo: agosto-septiembre
+ Etapa Post-Activa de la Practica Profesional: Reflexion colectiva sobre ia practica docente.

Comunicacion y andlisis de las decisiones tomadas durante el desarrolio de las clases.
Elaboracion y presentacién def Trabajo Final de Précticas. Este trabajo incluye el anélisis de una
problematica surgida a partir de la practica desarrollada, haciendo uso de bibliografia especifica de
educacion matematica vinculada con la problemaética elegida. Se recomendard especialmente el
uso de la hibliografia estudiada en Didactica Especial y Taller de Matematica,

Periodo: septiembre-noviembre

{ BIBLIOGRAFIA |
BIBLIOGRAFIA BASICA

- Bombini, G. (2002) "Practicas docentes y escritura: hipdtesis y experiencias en torno a una
relacién productiva”, Jornadas de Practica y residencia en la formacién docente, Universidad
Nacicnal de Cordoba.,

-Freitas, M. & Fiorentini, D, (2007) As possibilidades formativas e investigativas da namrativa em
educagdo matemética.Horizontes, 25 (1), 63-71.

- Gvirz, S.; Palamidessi, M. (2008) El ABC de la tarea docente: curfculum y ensefianza, Editorial
Aique. Buenos Aires.

- Ministerio de Educacién de la Provincia de Cérdoba (2010). La avaluacién de los aprendizajes en
secundaria.

- Ponte, J. (1998) Da formagda ao desenvolvimento profissional. Actas do ProfMat 98, p. 27 - 44,
Lishoa.

- Ponte, 3. P. {2005). Gestédo curricular em Matematica. In Grupo de Trabatho de Investigagéo
(Ed.), O professor e o desenvolvimento curricular (pp. 11-34). Lisboa: APM.

- Skovsmose, O. (2000) Escenarios de investigacion. Revista EMA, V. 6, n.1, p. 3-26.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA _ _

- Alagia, Humberto (1993) Nameros y utopias, Estudios, Centro de Estudios Avanzados,
Universidad Nacional de Cérdoba.

- Alsina, C.; Burgues, C. & Fortuny, J. (1997) Invitacion a la Didactica de la Geomelrfa. Sere
Matemdticas: Cultura y aprendizaje. Editorial Sitesis. Madrid.

- Azcarete, C. & Deulofeu, J. (1996) Funciones y graficas, Serie Matemditicas: Cultwra vy
aprendizaje. Editorial Sintesis, Madrid.

- Centeno, J. {1988) Niineros Decimales ¢Por qué? ¢Para qué? Editorial Sintesis, Madrid,
Espafia.

- del Olmo, M.; Moreno, M. y Gil, F. (1993) Superficie y volumen. ¢Algo mas que el trabajo con
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fédrmulas? Editoriat Sintesis, Madrid, Esparia.

- Fiol, M. & Fortuny, J, (1990) Proporcionalidad directa. La forma y el niimero. Editorial Sintesis,
Madrid, Espaiia,

- {tzcovich, Horacio {2005} Iniciacion al estudio didactico de fa geometria, Libros del Zorzal,

Buenos Aires.
- Sessa, C. (2005) Iniciacion al estudio didactico del dlgebra. Libros del Zorzal, Buenos Aires.

[ - EVALUACION B |

FORMAS DE EVALUACION

La evaluacién es continua teniendo en cuenta los procesos de andlisis, comprensidn vy
comunicacién de las tematicas abordadas a través de la participacion en las clases y a través de
producciones escritas. Las participaciones orales o las producciones escritas se evaluaran acorde

a su pertinencia, coherencia y fundamentacion.

Durante la planificacién de la practica, se considera especialmente el cuestiocnamiento por parie
del estudiante al objeto de ensefianza; la fundamentacién de las decisiones tomadas; la
disponibilidad al trabajo grupal; la capacidad de escuchar a pares y docentes; el grado de
factibilidad e implementacion de las propuestas, asi como la adecuada elaboracion de las
evaluaciones y su valoracion,

Acabada la practica en aula, la posterior elaboracién del Trabajo Final de Practicas Profesionales y
la defensa ptblica de tal Trabajo (coloquio final} constituyen las instancias finales de evaluacidn,

CONDICIONES PARA EL INICIO DE LAS PRACTICAS PROFESIONALES

Dada la responsabilidad institucional que nos cabe en la decisidn de permitir que un alumno inicie
sus précticas profesionales docentes en las instituciones que los reciben para tal fin, consideramos
necesario asegurar el cumplimiento de ciertos prerrequisitos basicos previosal inicio de las
practicas. Tales prerrequisios son:

- Contar con una evaluacion de proceso favorable que tendré en cuenta los procesos de analisis,
comprension y comunicacion de las temalicas abordadas a través de:

1) La participacién en las clases.

2) La capacidad de trabajar colaborativamente en producciones escritas.

3) La habifidad de comunicacién oral.

4) La disposicion para la escucha atenta de los aportes y opiniones de compaileros y docentes.,

Todos estos aspectos se evallian acorde a su pertinencia, coherencia y fundamentacion.

- Entregar y aprohar los siguientes trabajos practicos escritos:

1) Narrativas de formacion,

2} Informe de observaciones institucionales.

3) Produccion de un guién conjetural. ,

4) Andlisis de la planificacién correspondiente al curso asignado para el posterior desarrollo de las
practicas docentes, teniendo en cuenta los actuales Disefios Curiculares de la Provincia de
Cdrdoba, las herramientas de andlisis provistas en MOPE y la bibliografia estudiada en Didéactica
Especial y Taller de Matemaltica.

5) Elahoracién de una planificacion inicial a ser desarrollada en el curso asignado para las
préacticas. En este caso se tendraen cuenta la calidad de la propuesta, considerando: adaptacién a
los Disefios Curriculares Provinciales, aceplacién de los requerimientos de la institucién, empleo
de recursos adecuados y caracter innovador de la propuesta en el marco de las condiciones
impuestas por la institucion y considerando las tendencias actuales en educacién matematica,

En caso de no aprohar todos los trabajos practicos antes enumerados y no contar con una
evaluacion de procesc favorable, que garanticen las condiciones necesarias para asumir la
responsabilidad de las practicas profesionales, el alumno no seré autorizado para iniciar dichas
practicas en el segundo cuatrimestre,
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CONDICIONES PARA LA CONTINUIDAD DE LAS PRACTICAS

En el transcurso de las practicas, el docente supervisor asesorard y acompafiard al grupo
asignade, en las instancias de planificacion e implementacion en aula. Ei profesor tutor estara
presente en el aula en el transcurso de toda la practica, Los profesores {utor y supersvisor podran
realizar sugerencias de modificaciones en las actividades inicialmente planificadas que seran
discutidas y consensuadas con los praclicantes.

En caso de observar deficiencias en las practicas de algunofs de los miembrofs del grupo, que de
alguna manera perjudiquen a los alumnos de ia institucidn que recibe a los practicantes, su/s
practica’s serd/n suspendida/s, sin perjuicio de continvidad de las practicas del resto de los
miembros del grupo.

Las razones que motiven la suspension de ias practicas pueden ser de diversa naturaleza; faita de
manejo de los contenidos a ser ensefiados, imposibilidad de establecer una relacién dialégica con
el grupo de alumnos asignado, incapacidad de respetar los acuerdos e indicaciones realizadas por
los profesores tutor yfo supervisor, falta de disposicién para el trabajo colaborativo o de adaptacion
a las condiciones provenientes de la institucién que recibe a los practicantes.

Asimismo se podran suspender las practicas a partir de un requerimiento de 1a propia institucién.

REGULARIDAD
1. Asistencia al 70% de las clases tedrico-practicas {con algunas excepciones en el periodo en

que los estudiantes estan desarrollando sus practicas en escuelas.)

2. Entrega y aprobacion de los trabajos practicos escritos.

3. Aprobar con una nota igual o0 superior a 4 (cuatro) las actividades vinculadas a la practica
profesional docente;

-Realizacién de ohservaciones previas a la préctica,

-Puesta en aula de la planificacién elaborada cumpliendo con et dictado del 100% de las

clases correspondientes a las practicas en las escuelas designadas para tal fin.

- Asistencia y colaboracion en el 100% de las clases de otro alumno miembro del equipo.

- Elaboracidn escrifa de un Trabajo Final de Practicas Profesionales,

- Entrega en tiempo y forima de los avances del Trabajo Final de Préacticas Profesionales
solicitados.

- Entrega de la version definitiva del Trabajo Final de Practicas Profesionales en el plazo
establecido.

4, Aprobar el Trabajo Final de Practicas Profesionales en un coloquio final con una nota igual o
superior a 4 {cualro) pero menor a 7 (siete).

En caso que e} estudiante satisfaga los requisitos 1, 2 y 3 pero al finalizar el curso no haya
aprobado las asignaturas correlativas (pero si tenga la condicién de regular en las mismas)
adquirira la condicion de regular y debera rendir un examen final oral una vez aprobadas las
correlativas.

En caso gue el estudiante obtenga una nota final menor a 4 (cuatro}, no se haya autorizado el
A inicio de las practicas o las mismas hayan sido suspendidas, debera cursar nuevamente MOPE,

PROMOCION
1. Asistencia al 80% de las clases teérico-practicas (con algunas excepciones en el periodo en

que los estudiantes estan desarrollando sus practicas en escuelas.)

2. Entrega y aprobacion de los trabajos practicos escritos.

3. Aprobar las actividades vinculadas a la practica profesional docente:

-Realizacion de observaciones previas a la practica,

-Puesta en aula de la planificacion elaborada cumpliendo con ef dictado del 100% de las clases
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comespondientes a las practicas en las escuelas designadas para tal fin,

- Asistencia y colaboracion en el 100% de las clases de otro alumno miembro del equipo.

- Elaboracion eserita de un Trabajo Final de Practicas Profesionales,

- Entrega en tiempo y forma de los avances del Trabajo Final de Practicas Profesionales
solicitados.

- Entrega de la version definitiva del Trabajo Final de Précticas Profesionales en el plazo
establecido,

4. Aprobar la presentacion oral y defensa del Trabajo Final de Practicas Profesionales en un
coloquio final, con una nota no menor a 7 (siete}.

5. Obtener una nota final igual o superior a 7 (siete). Esta nota se constituye teniendo en cuenta
todas las evaluaciones realizadas.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATU _RA: Métodos Numeéricos ANO: 2017 _ B
CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 2° afio 1°

cuatrimesire

CARRERA: Licenciatura en Fisica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

l FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS 1
Ei programa de la materia tiene por objetivo presentar todos los temas que figuran en los
contenidos minimos de la materia, complementandolos con termas que se consideran

tarmbién escenciales en la formacidn de licenciados en Fisica.

La materia tene dos partes blen difererxiadas. En la primera se ensefiard a programar en
lenguaje FORTRAN, como asf tarmbién rudimentos bdsicos de Linux, ya que este es el entomo
mas adecuado para la resolucién de problemas numéricos aplicados a la fisica. Esta primera parte
contempla la ensefanza de algunos rudimentos de la graficacion utilizando el programa "gnuplot’,
Esta primera parte tiene también por objeto Introducir a los estudiantes en la idea de “algoritmo”
como método paradigmatico de fa ciencia modema para la resolucidn de problemas mateméticos
que no puden resolverse en forma analitica.

En la segurda parte de la materia, que ocupa la mayor parte del lermpo previsto, se ensefiard a
resolver los principales problemas matematicos que deberdn enfrentar en la vida profesional y
cientfica utitizando computadoras. £1 objetivo es que logren una visién integrada de cada una de
las unidades, que incluya los fundamentos del problema, fa justlﬁcac:én analitica y las implicancias
de la aplicacidn de cada algoritrro.

[ CONTENIDO |
Unidad 1. Algoritmos numéricos y su implementacién en la computadora

El concepln de algoritmo numérico, su definicion v ejemplos. Su Jmplementacién en una
computadora. Sistemas operativos, editores de texto vy graficadores. Lenguajes con intérprete v
compilados. El lenguaje FORTRAN 90. Representacién de nlmeros en la computadora,
numeracion binaria, representacion de punto fijo, representacion de punto flotante, matematica
entera y matemdtica de punto flotante, aritmética de no-detencidn, el concepto de precisidn en
computacién. El cuerpo de los reales: propledades que se preservan ¢ no en los nimeros de
punto flotante,

El lenguaje FORTRAN 90: sintaxis gereral, instrucclones no elecutables, tipos de variables.
Operaciones materréticas, significado del signo =,

Operaciones y relaciones basicas. Operaciones légicas. Funciones intrinsecas.

Instrucciones de control. La sentencia IF-ELSEIF-ENDIF. La sentencia DO con limites explicibos y
sin limites. Lectura y escritura de datos: pantallafteclado. Lecturafescritura en disco: las
instrucciones OPEN y CLOSE, La instruccién WRITE no fonmateada, Fonmatos y la sentencia
FORMAT. Arreglos, la sentencia DIMENSION. Asignacion dinarrica de memoria: las sentencias
ALLOCATABLE, ALLOCATE Y DEALLOCATE.

Procedimientos (PROCEDURE): PROGRAM, SUBROUTINE, FUNCTION y MODULE,

Errores: distintas fuentes de error. El error absoluto vy el error relative. Redondeo y truncamiento.
Propagacién de erores en operaciones de punto flotante. Estabilidad numérica: algoritmos
numéricamente estables e Inestables, y problemas inestables. '

Unidad 2. Solucién de ecuaciones no lineales
El Métndo de la biseccidn, el algoritmo y el andlisis de errores. El método de Newton, el algoritmo

y el andlisis de enores. Generalizacién a dos dimensiones, Aplicacién a la blsqueda de los ceros
de polinomios: el algoritmo de Homer. El mélodo de la secante, el aigoritmo y el andlisis de
errores, El método de Newton modificado. El método de punto fijo.
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Unidad 3. Interpolacién
Generalidades sobre el problema de interpolacién, Diferencia entre interpolacién y aproximacion

de funciones. Polinomios de Lagrange, Diferenclas divididas, Formas de Newton, Comparacion
con polinomio de Taylor {no interpolante). Andlisis de enores. Interpolacién de Hermite, El
algoritmo de Homer. Splines lineales. Spiines cuibicos

Unidad 4. Diferenciacién e integracion
Generalidades sobre el problema de la diferenciacién numérica. Algoritmos hacia adelante, hacia

atrés y centrados. Algoritmo de 5 puntos. Algoritmo de 3 puntos no equiespaciados. Algornitmo de 3
puntos para la derivada segunda. Derivaclén vs, interpolacién polindmica. Evaluacién de errores e
incremento éptirno para algoiitos de 2 y 3 puntos.

Generalidades sobre el problema de la integracién numérica. Cuadraturas, reglas del cuadrifatero
y del trapecio, y estimacién de errores. Regla de E uler Maclaurin (no cuadratura) y su comparacion
con regla del trapeclo. Regla de Simpson y estimacién del emor. idea basicas de métodos
adaptativos. Integracién por polinomio interpoiante en su fonva de Lagrange. Reglas gaussianas,
generalidades vy algoritno de orden 2, La funcidn de peso: cuadraturas de Gauss-Legendre, de
Gauss-Hemite y Gauss-Laguerre, sus relaciones con polinomios ortogonales.

Integrales en dos dimensiones. Estimacién de la dirmension méxima para integrar por cuadraturas.

Unidad 5. Ecuaciones diferenciales ordinarias
Algunas definiciones y generalidades. Reduccion de una Ecuacidn Diferenclal Ordinaria (EDO) de

orden n a n EDO de primer orden. El problema de condiciones iniciales. E] método de Euler. El
método de Runge-Kutta v la deduccidn del algoritmo a orden n. E! método de Runge-Kutta de
segundo orden (RK2). El métode de Euler mejorado. El método de Runge-Kutta estdndar de
cuarto orden (RK4), Aplicaciones a la fisica: utilizacién de cantidades conservadas. El problema de
condiciones de frontera. El método de disparo.

Unidad 6. Algebra lineal
Solucién de sisternas de ecuaciones lineales, Generalidades. Métodos iterativos para resolver

sistemas lineales, Los métodos de | acobi y Gauss-Seidel, La forma matricial. La estimacién de
errores de algoritmos lineales iterativos.

Unidad 7. Nameros aleatorios y métodos de Monte Carlo

Definicidn de secuencia de nlimeros aleatorios. Distribucidn uniforme. Algoritmo de congruencia
lineal para generacidn de nimeros pseudoaleatorios, El algoritimo de Schrage.

Generalidades sobre el método de Monte Carlo. Integracién numérica de funciones de una
varable. Generalizacion a dimension D. Andlisis comparativo de errores al integrar por Monte
Carlo y par cuadraturas. Simulaciones numéricas y el ejermplo de la caminata aleatoria en
unidimensional y bidimensional. Aplicacion: estimacion del eor de redondeo visto como caminata

aleatoria,

[ BIBLIOGRAFIA _ |
BIBLIOGRAFIA BASICA

Los apuntes de clase que tormardn los estudiantes

S.} Chapman, "Fortran 95/2003 for Scientist and Engineers", tercera edicion, McGraw Hill (2007).
}. D. Faires y R. L. Burden, "Numerical Methods", cuarta edicién., Brooks/Cole (2013).

D. Kincald y W. Cheney, "Andlisis Numérico. Las matermdticas del cdlculo clentifica”,

Addison-Wesley (1994).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA _
-R. H. tandauy, M. ]. Pdez y C, C. Bordeianu, "A Survey of Computational Physics”, Princeton

University Press (2008).esenc
-Apuntes impresos y en linea de Linux, gnuploty FORTRAN (que son de acceso abierto y estardn

disponible en la pagina de la materia).
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[ EVALUACION |

FORMAS DE EVALUACION
Se tomaran dos evaluaciones parciales y sus respectivos recuperatorios.

REGULARIDAD
1. currplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de faboratorio.

2. aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus conespondientes recuperatorios.

PROMOCION

Los altmnos deberdn currplir el punto

1. cumplir un minimo de 80% de asistencla a clases tedricas, précticas, o de laboratorio.

2. aprobar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 {seis), y obteniendo un

promedio no mener a 7 (siete).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Modelos y Simulacién ANO: 2017
CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 4° afio 1°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

[ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
FUNDAMENTOS

La simulacidn de eventos con computadora es una rretodologfa gue permite analizar la ocurrencia
de clertos fendmenos a través de la reconstruccién de escenas, que en general no podifan
flevarse a una situacidn real, En esta asignatura se presentan distintos modelos probabilisticos y
se desanoilan distintas técnicas para la simulacién de eventos vy procesos estocasticos, continuos
y discretos, y el andlisis estadfstico de datos simufados,

OBj ETIVOS

San objetivos de esta asignatura que el alumno logre:

- Relacionar conceptos de probabilidad y estadf{stica con téenlcas de simulacién,
- Interpretar resultados obtenidos v tomar decisiones en base a ellos.

- Disefiar, desarrollar € Implementar modelos adecuados a un siskema real,

- Seleccionar las técnicas adecuadas de acuerdo al tipo de sistema a simular,

Estos objetivos alcanzados permitiran que el alurno adquiera una formacion sdélida de los
conceplos y técenicas utilizados en la simutacién de sistemas, a través del procesamiento digital de
madelos matematicos probabilisticos.

I CONTENIDO |
Unidad I: Revisién de fundamentos de Probabilidad vy Estadistica.

Axiomas de probabliidad, probabilidad condicional e independencia, Variables aleatorias. Valor
esperado y varianza. Desigualdad de Chebyshev y Ley de los grandes ndmeros.

Variables aleatorias discretas: Distribuciones binomial, Poisson, geomélrica, binomial negativa,
hipergeométrica.

Variables aleatorias continuas: Uniforme, normal, exponencial, gamma.

El proceso de Poisson homogéneo v no homogéneo.

Unidad 1Il: Generacion de ntimeros pseudoaleatorios
Generadores congrnuenclales y combinaciones. El métado de Monte Carlo. Aplicaciones del

métndo de Monte Cardo para el cdlculo de integrales.

Unidad it Generacldn de variables aleatorias discretas
Mélode de la transformada inversa., Generacion de una permutacion aleatoria. Método de

composicién, Método del allas. Mélodo de aceptacion y rechazo. Casos especiales para la
generacion de variables aleatorias binomiales, geométricas y de Poisson.

Z

Unidad IV: Generacion de variables aleatorias continuas.
Método de la transformada inversa. Método de aceptacién vy rechazo., Médo polar para la
generacién de varables aleatorias normales. Generacién de un proceso de Poisson homogéneo,

Generacidn de un proceso de Polsson no hormogéneo.,

Unidad V: Analisis estadistico de datos simulados
Técnicas de inferencia estadistica. Histogramas. Diagramas de caja, Diagramas de scattering.
Estimacién de parametros de una distribucién. Estimadores de méxima verosimilitud.
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La media muestral vy la varanza muestral. Estimadores por intervalos de la media de una
poblacién y de una proporcién. La técnica Bootstrap para la estimacion del error cuadratico medio
de un estimador,

Unidad VI; Técnicas de validacion estadistica
Tests de bondad de ajuste. Ei test chi-cuadrado para datos discretos. El test de

Kolmogorov-Smirnov para datos continuos. Bondad de ajuste con pardmetros no especificados. El
problema de dos muestras: test de rangos de Mann-Whitmey o Wilcoxon. El problema de varias
muestras: test de Kruskal-Wallis,

Validacion de hipdtesis de un proceso de Polsson homogéneo y no homogéneo,

Unidad Vil: Procesos de Markov.
Conceptos introdictorios a cadenas de Markov.

L _ BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
- Sheldon M. Ross, Modelos y Simulacién, Prentice Hall, 2da. edicién, (1999).

- Sheldon M. Ross, Simuiation, Academic Press, 3rd. edition, {2002).

BIBLIOGRAF|A COMPLEMENTARIA
- Averdll M. Law, W. David Kelton, Simulation Modelling and Analysis, Mc. Graw Hill, 3ra. edicién,

2000

- George Marsaglia and Arif Zaman, Some portable very-long-period random nurrber generators,
Corputers in Physics,(8)1, 117 (1994).

- Numerical Recipes: http:/fwww.nr.comfoldverswitcher.himnl

[ ' EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION
Se prevén;

- Tres (3) evaluaciones parciales. Los alumnos podran recuperar una sola evaluaclon parcial,

- Un (1} trabajo préctico especial, realizado en grupos de dos estudiantes,

- Cualro (4) actividades de seguimiento no obligatorias. Su aprobacion sumard 1 punto extra en el
parcial inmediato siguiente,

REGULARIDAD
Para regularizar el alumno deberd cumplir los siguientes requisitos:

- Aprobar dos parciales, o un parcial y un recuperatorio.
- Aprobar el trabajo practico especial.

PROMOCION

Para promocionar el alurmno deberd cunplir los siguientes requisitos:

- Aprobar los tres parciales, o dos parciales y un recuperatorio, con nota no menor a 6(sejs) y
promedio no mehor a 7 {siete). '

- Aprobar el trabajo practico especial con una nota no menor a 6(seis)
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Topologia General Af\'l(__): 2017 |

CARACTER:; Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 3° afio 1°
cuatrimestre

CARRERA.: Licencialura en Matemalica _
REGIMEN: Cualrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

[ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ]
La topologla es basica dentro de fa matermdtica avanzada ya que tiene vinculacion con cast todas
las dreas de la matendtica. Asimismo es la mas modema entre las basicas. Su contenido
fundamental es el estudlo de la "deformacién continua® de los cuerpos geomélricos vy de la
generalizacién de "transformaciones continuas". Para generalizar este concepto es preciso definir
de manera Intrinseca en qué contexto especifico se trabajard con este concepto. Es decir qué
caracteristicas tendan los "espacios topolégicos” para poder establecer el concepto de funcién
continua entre ellos sin necesidad de miraros insertos en otro espacio ambiente.

La definiclén formal intihseca de espacio topoldgico debe permitir establecer el sentido de
cercanfa. La definicién formal actual més usada por sus Implicancias no es 1a mas natural vy el
alcance que tiene hace que la intuicidn formada en los ejemplos basicos de R"y de curvas y
supefficies en el espacio no sea suficiente para abarcar la riqueza de ejenmplos que brinda la
topologia v que escapan a los objetos originales de su estudio. Es por ello que resulta necesario
un trabajo profundo con elermplos que permitan construir una nueva intuicion ampliando el tipo de
objetos que Involucra y desarroliar ia imaginacion espacial. Asimismo, es Importante destacar que
existen diferentes maneras equivalentes de presentar una topologia, o los conceptos vinculados a
ella.

En ef interés de analizar los espaclos topolégicos y cudndo dos de ellos resultan equivalentes,
resulta importante comprender conceptos clasicos preservados a través de funciones continuas
como compacidad, conexidad, propiedades de separabllidad, entre otros. Es declr, el estudio de
invariantes en la categoria de espacios topoldglcos.

Como en toda categorifa matermdtica es Importante conocer distintas fonmas de construir otros
objetos de la misma categorfa a partir de objetos ya dados. En ese sentido los conceptos de
mpologia producto vy topologfa cociente son fundarrentales para construir nuevos espacios
topotégicos.

En el estudio de funciones continuas en R”, las sucesiones juegan un papel Importante que
penrite definir ese concepto desde olro enfoque. En ese sentido, el concepto de sucesion no es
suficiente para extender los fesultados cldsicos que las involucran al contexto de espacios
topolégicos generales. Es por elio que resulta necesario generalizar la nocién de sucesion
plasmados en la definicién de red y extender los resultados conocidos en este nuevo contexto de

espacios topoldgicos.

Los objetivos a lograr en este curso es que los estudiantes desanallen capacidad y adquieran
desireza en:

- Reconocer el concepto de espacio topoldgico vy de topologla en su mds ampiio sentido y
distinguir las distintas fonmas equivalentes de definirlos,

- Construir una nueva intulcién del significado de continuidad de funciones a través del manejo de
diversos ejermplos. '

- Utilizar el significado de compacidad y conexidad y de otros invariantes topolégicos dentro de
este nuevo contexto de espacios topalégicos.

- Construlr nuevos espacios topolégicos a partir de otros dados (fopologla preducto, topologia
cociente, efc.).

- Manejar el concepto de convergencia y Ja generalizacion del concepto de sucesion al contexto
general de espacios topoldgicos, como asf también reconocer ciertas propiedades topoldgicas en
terminos de los mismos.,
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- Utilizar los distintos tipos de propiedades de separacién y resultados relevantes que las
Invalucren,

- Visualizar otros invariantes topoidgicos como el grupo fundamental de un espacio topoldgico.

- Relacionar conceptos topoldgicos con otras 4dreas de la matemdtica vy aplicaclones a obras
ciencias.

L CONTENIDO |
1. Espacios topoldégicos.

Introduccion. Espacios métricos. Ejemplos. Entomos. Abiertps. Topologla vy espaclos topoidgicos.
Efermplos. Caracterizacion de una topologia por una familla de entomos.

Topologfas comparables. Ejemplos. Cenados. Caracterizacién de una Topologia por una familia
de cerrados. Puntos Interiores, de clausura, de frontera y de acumulacién de un conjunto.
Caracterizacién de la clausura y el interfor de un conjunto.

2. Funciones continuas. Invariantes topoldgicos.

Funciones continuas. Equivalenclas para que una funcibn sea continua. Funclones ablertas,
cemadas y homeomorfismos. Inmersiones topoldgicas. Ejemplos.

Base de entomos. Base y sub-base de una Topologla. Conjuntos densos. Espacios Ny N,y
separables. Relaciones entre estos conceptos. Ejermplos. Equivalenclas en los espacios mémcos
entre N2 y separabilidad, Cubrimientos y sub-cubrirrientos.

Espacios de Lindelof. Teorema de Lindelof. Topologla relativa. Propiedades hereditarias. Espacios

T, ¥ T, 0 de Hausdorff. Ejemplos.

3. Conexion y compacidad.
Espacios conexos, Clausura e Imagen continua de conexos son conexos. Unidn de conexos no

separados. Los convexos de R" son conexos. Detenvinacién de los conexos de R, Componentes
corexas. Espacios localmente conexos. Equivalencias para la conexién local. Espacios arco
conexos y localmente arco conexos. Componentes arco conexas

Espacios Compactos. Teorema de Heine-Borel {en R ) Compactos de un espacio meétrico.
Funciones proplas.

4. Topologlas producto y cociente.

Topologia inicial y final. Topoiogra prodicto. Base de la Topologfa producto. Las proyecciones son
abiertas. Producto de espacios T, y de espacios conexos. El producto de dos compactos es
compacto.

Lema de Alexarder. Teorema de Tijonov, Los compactos de R", Topologfa suma. Topologla
cociente. Abiertos saturados.

Propledad universal de las funclones continuas desde un espacio cociente. Condiclones pam que
el cociente sea T... Ejenplo de espacios cocientes: toro, proyectivos reales y cormplejos.

Ejemplos de Cocientes abtenidos del cuadrado unitgrio {“: cllindro, cono, esfera S, toro Tz, la
cinta de Moebius, la Botella de Klein, el #myectivo RP<

Los grupos O{n) y SO(n}. Las esferas S’ como coclente SO{nH}/SO(n}), SO{N) es conexo.

5. Convergencia. _
Sucesiones. Convergencia. Puntos de aglomeracién de sucesiones, Caracterizacion en un espacio

N. de la clausura, de los cerrados y de las funciones continuas, por sucesiones. Sucesiones en un
espacio producto,

Redes. Convergencia. Caracterizacién de la Topologla por redes, Caracterizacién de las funciones
continuas, los espacios T, y los espacios compactos, por redes. Espacios secuencialmente
compactns relaciones entre los conceptos de espacios compactos y secuencialmente compactos.
Equivalencias de compacidad para un espacio mélrico N.. Lema del cubrimiento de Lebesque.
Ndmero de Lebesque.

Sucesiones de Cauchy en un espacio métrico. Espacios mélricos completos. Los espacios
métricos compactos son completos.
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6. Separacion.
Espacios regulares, completamente reguiares, normales y completamente normales; relaciones

entre estos conceptos. Ejerrplos. Un espacio regular y de Lindeloff es normal. Letma de Urysohn.
Teorerma de Tietze {enurciado), Espacios localmente compactos. Un espacio localmente
conpacto y T, es regular. Un espacio localmente compacto y regular es completamente regufar,.
Teorema de Baire.

Compactacién de un espacio topolégico. Compactacin de Alexandroff. S como compactacién de
R". Espacios paracompactos,

7. Inmersién y metrizacion.
Familia de funclones que distinguen puntos y familias que separan puntos de cerrados. Teorerma
de Inmersién de Tijonov. Compactacién de Cech. Teorema de Inmersion de Urysohn,

Equivalencias de metrizabilidad. Variedades topoldgicas.

8. Grupo fundamental.
Curvas homotdpicas. Grupo fundamental de un espacio arco conexo. Espacios simplemente

conexos. Ejermplos. Funciones y espacios homotdpicos.

[ BIBLIOGRAFIA |

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Topologla, Isabel G. Dotti y Maifa } . Druetta. Trabajos de Materrdtica, FaMAF, 1992, Serie C,

Nm. 2,
2. Topologia General, j ohn Kelley. Eudeba Manuales, 1975, segunda edicién,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Elementos de Topologia, Alicia Garcfa y Walter N. Dal Lago. Trabajos de Matemdtica, FaMAF,
2000, Serle C, Nro. 29,

2, Topology, } ames R, Munkres. Prentice Hall, 2000, second edition,

3. Introduccién a la topologia algebraica, Alicla Garcla y Cristidn Sanchez. Direccién general de
Publicaciones de la UNC, 1994.

4. Introducton to General Topology, K. D. J oshi. | ohn Wiley and Sons, 1983,

5. Basic Topalogy, M. A. Aimrstrong. Springer UTM, 1983,

6. Topology, } ames Dugundji. Aliyn and Bacon, 1974,

[ EVALUACION ;

FORMAS DE EVALUACION
- Dos evaluaciones parciales y un recuperatorio. Las evaluaciones parclales son escritas, sobre

problemas edrico-practicos.
- El examen final consta de una evaluacion esctita con una parte practica de las caracteristicas de

los trabajos practicos, y una parte tedrica sohre termas desarrollados en las clases tedricas.

REGULARIDAD
ASISTENCIA: Participar del 70% de la totalidad de horas previstas de clases, tanto tedricas como

practicas.

EXAMENES PARCIALES: Aprobar 2 examenes parciales, con calificacion mayor o igual a 4. Se
puede recuperar alguno de los parciales en caso de no haber sido aprobado uno de ellos. Pueden
presentarse al recuperatorio incluso aungue hayan aprobado fos dos parciales.

{Opciones 1y 2)

PROMOCION
No hay promocion.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Andlisis Astrofisico de Datos ANO: 2017
Digitales _
CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°
cuatrimesire
CARRERA: Licenciaiura en Astronomia
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Fundamentacién: la materfa brinda herramientas de trabajo fundamentales para que el futuro
gresado pueda estar familiarizado con el ralamiento de datos digitales desde un punto de vista
astrofisico, como asf tarrbién generar en él hahilidades necesarias para el desenvolviniento en su
tarea profesional.

Objetivos: Se espera que el alumno adquiera destrezas en el empleo de datos observacionales
modermos. A titulo de ejerplo: diseriar, planificar y llevar a cabo un tumo de abservacién haciendo
uso de telescopios e instrumentos de Glima generacion, Esto implica, capacidad para seleccionar
objetos de programa y objetos patrones afines, programar las secuenclas de observacién, realizar
las observaciones proplarmente dichas, reducir los datos observacionales, calibrar los pardmetros
de interés astroffsico que se derivan de ellos, analizar e Interpretar los dats procesados.
Asimisno, es objetivo de la materia entrenar al futuro egresado para que sea capaz de afrontar los
desafios ohservaciorales que exigirdn las nuevas tecnologfa.

[ ~ CONTENIDQ ]
. Introduccidn

Preparacién de las observaciones astrondmicas. Objetos de programa. Estrellas patrones.
Telescopios, Detectores. Fotometros. Espectrégrafos. Calibradores instrumentales para diferentes
Wenicas de observacién astrondmica. Disefio de las observaciones astrondmicas proplamente
dichas. Condiciones abmosféricas. Estimacidn de la extincidn abtmosférica. Fundamentacién
astrofisica en el disefio de una secuencia de observacion astrondmica.

I, Adquisicion de datos digitales
Observaciones astrondmicas con detectores  digitales. Imédgenes directa.  Fotometria.

Espectroscopia. Otras técnicas observacionales, Estimacién de los empo de adquisicion de datos
digitales: diversos aspectos asthofisicos. Telescoplos modemos. Instrumentos de Ultima
generacion: descripcién y objetivos astrofisicos de cada instrumento. Modalidades de observacion:
queu, clasico, condiciones atmosféricas pobres, blancos oportunos.

lil, Procesamiento de datos digitales

Descripcion de los procedimientos en el ratamiento de imagenes digitales.

Diferentes calibraciones instrumentales: descripcién vy justificacién. Andlisis de las coirecciones
instrumentales. Extraccidn de informacidn astrofisica a partir de datos digitales. Estandarizacion de
la infonvacidn astrofisica. Calidad de la informacion astrofisica, Estimacion vy andlisis de los
enores observacionales. Conpletitud de la informacion astrofisica.

IV. Técnicas de andlisis: fotometria

Andlisis- de diferentes distribuciones estelares. Perfiles de densidad estelar y propiedades
estructurales de objetos extensos. Técnicas de recuentos estelares: descripcidn y estimacién de
errores, Parametros astrofisicos de objetos extensos: edad, metalicidad, distancia, enmjecimiento,
radios, masas, etc. Procedimientos astrofisicos de decontaminacion de estrellas: justificacidn y
descripcién de algunas técnicas. Estimadores de erores de las propiedades astrofisicas.
Desanrollo de calibraciones y utilizacién de diversos indicadores de parametros astrofisicos.
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V. Técnicas de andlisis: espectroscopla
Andlisis de la distibucidn espacial de la informacidn espectroscopica. Caracteristicas

tridimensionales de los espectros. Pardmetios espectroscépicos integrados: edad, metalicidad,
enrojecimiento, etc. Procedimientos de limpleza de diferentes efectos de contaminacién
espectrales. Propledades astroffsicas de los espectros: descripcldn de téenicas de mediclén y
estimacién de enores. Parametrizacién de algunas propiedades astroffsicas y calibracién de
indices espectroscépicos diversos.

| BIBLIOGRAFIA |

BIBLIOGRAFIA BASICA

-Collins il G.W., 1989, The furdamentals of stellar asirophysics, New York: W.H. Freeman and
Company.

-Howell 5.B., 1992, Editor, Astronomical CCD observing and reduction technigues, Astron, Soc.
Pacific Conf. Series N, 23.

-Huang R.Q., YuK.N., 1998, Stellar Astrophysics, Springer.

Kitchin, C.R., 1984, Astrophysical Technigues, Ed. Adam Hilger Ltd, Bristol, England,

-Sterken C., Manfroid | ., 1992, Astronomical photomelry: a guide, Kluwer. Acaderric Pubiishers,
Dordrecht

- Rose W.K,, 1998, Advarced Stellar Astrophysics, Cambridge Univ. Press

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

-GeminfSOAR/NCAO/MST/ESO faciliies manuals,

-IRAF/StarFISH/SAGENAO/USNG/BOCCE manuals,

-Articulos recientes sobre implementacién de ticnicas astrofisicas variadas en el analisis de datos

digitales.

[ , EVALUACION | |
FORMAS DE EVALUACION

Evaluaciones parciales : estan planificados 15 trabajos practicos o entregas {breves monografias
de relativa importancia. Dichos trabajos pueden entregarse hasta 10 clases posteriores a la clase
en la cual se enuncié el mismo.

Evaluacion final: oral, con entrega de monografia.

REGULARIDAD
1) cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de laboratorio,

2) aprobar al menos el 60 % de los Trabajos Practicos o de Laboratorio.

PROMOCION
No hay régimen de promocion en el cursado de [a matesa.
i CORRELATIVIDADES o

Para cursar:
Astrometria General {regularizada).

Para rendir:
Astrormretria General y Astrofisica General {(aprobadas).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Astronomia Extragalactica ARO: 2017
CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°
cuatrimestre .
CARRERA: Licencialura en Astronomia
4 REGIMEN: Cuatrimesiral CARGA HORARIA: 120 horas
l FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS N

La astronomia extragaldctica es una de las dreas fundamentales de la astroromia modema. El
presente curso tienen comp objetivo abordad con profundidad inkermedia la mayorfa de los temas
contemplados en la tematica.

l CONTENIDO ]
Introduccion

- Una primera recanida del Universo desde Big Bang al presente.

- Cosmologia: breve introduccidn al modelo cosmroldgico estdndar, pardmetros fundamentales.
Contenido de energfa, modos de expansién y etapas evolutivas de Universo.

- Propiedades bésicas de galaxias: subrsisternas, clasificaciones moarfoldgicas tradicionales y
automaticas.

- fdentifcacion de Galaxias. Grandes catalogos de galaxias: 2df, SDSS, 2ZMASS, LSST.

- Distribucién de brilfo superficial. Bamas. Galaxias enanas. Grupo Local. Galaxias de bajo brillo
superficial. Colores de las galaxias: Secuencia Roja y bimodalidad.

- Espectro de Galaxlas. Sintesis espectral. Comelacion morfologfa-especiro.

- Galaxias pecdliares: galaxias Interactuantes, fusiones, friccién dindmica .y aproximacion
impulsiva, Simulaciones numéricas.

- Funcitdn de luminosidad de galaxfas. Correccidn K. Funcidn de tamarios y brillos superficiales,

- Las galaxias y su entomo. Relacién morfologia densidad.

- Fornmacién estelar. Enfriamiento radiative. Tasa de Formacion Estelar (SFR) y Funcién Inicial de
Masa, indicadores de formacién estelar, SFR vs, Entomo.Evolucién de la SFR.

- Escala de distancias. Indicadores de distancia.Estrellas Cefeidas, Supemovas la, Fluctuacion de
brillos superficial, et,

- Plano fundamental y Relacion Tully-Fisher.

- Determinacion de masas. Relacidén Masa-Lurrinosidad. Formacidn de la estructira espiral.

- Nicleos Activos de Galaxlas (AGN). Tipos de AGN y modelo unificado. Mecanismos de
formaclén y evolucion de los agujeros negros centrales.

- Sistemas de galaxias: grupos, cimuios y superctmulos.

- Formacion de galaxias. Fonmacion Jerarquica de estructuras. Press- Schechter. Re-ionizacion.
Ley SchmidtKennicult. Formacién estelar especifica. Procesos de retroalimentacion. Formaclén
de discos. Formacién de esferoides. Modelos semfanaliticos.

[ BIBLIOGRAFIA 1
BIBLIOGRAFIA BASICA

Mapa del Universo: A Map of the Universe. Gott iii y ofros. 2003, astro-phv0310571.

Review de Cosmologia: TAS] Lectures: Intoduction to Cosmology. Trodden & Carroll. 2004.
Astro-ph 0401547. : '
Morfologia de Galaxias: Evolution of galaxy morphology. van den Bergh. 2002. astro-ph/0208160.
A new approach to galaxy morphology: |. Analysis of the SDSS EDR. Abraham y otros. 2003.
asbo-ph/0301239.

Automated Galaxy Morphology: A Fourier Approach. Odewahn y otros. 2001, atrophv0110275.
Morphological Transformation from Galaxy Harassment Moore y obios, 1998, Ap) 495, 130
astro-ph/9510034.

Distribucion de energia: Spectral Energy Distribution .., Wilkes. astro-ph/0310905.
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Indicadores de formacion estelar; Star Formation rate indicators in the SDSS. Hopkins y ofros.
2003. astro-ph/0306621.

Propiedades de Galaxias:

-The Galaxy Lurminosity Function and Luminosity Density at Redshift z=0.1. Blanton y otros, 2002,
astro-ph/0210215.

-The size distribution of galaxies in the $DSS, Sheny ofros, 2003, astro-ph/0301527.

Entomo vs. Propiedades de Galaxias:

-R elationship between environment and the broad-band optical properties of galaxies in the SDSS.
Blanton y otros. 2003, astro-ph/0310453, .

-Galaxy star-formation as a function of environment in the EDR of the SDSS, Gomez y otros. 2002,
astro-ph/0210193.

Escala de distaclas: -A Critical Review of Selected Techniques for Measuring Extragalactic.
Distances. George } acoby. PASP, 1982, V104,678,

-Freedman etal. 2001Ap} ...553...47F.

Relaciones de escalado: The fundamental plane ..... Bender et al, Galaxy Scaling

Relations, ESO Astrophysical Symposia, 1996.

Morfologia vs. Tipos Espectrales: Correlating galaxy morphologies and specira in the 2dFGRS.
D.S Madgwick, 2002, astro-phf0209051.

Chjetos Activos: -Modelo unificado: AGN Unification: An Update. Unry. Astro-ph/0312545.
-Georglina Coldwell, 2007, Tesis doctoral. FaMAF.

Deteminacion dinamica de masa:

http:/fwww. us m.unimuenchen.de/people/botzlerfiectureflect. html.

Galaxias a alto redshift The Hubble Deep Fields. Ferguson y otros. 2000. astro-ph/0004319.
Formacion de Galaxias: -Galaxy Formation: clues from the milky way. Gilmore, 2002.
astro-ph/0211023.

-The formation and evoiution of field massive galaxies. Cimath. 2003. astro-ph/0303023,

-The properties of spiral galaxies: confronting hierarchical galaxy fonmation nodels with
observations, Bell y ofras, 2003. astro-ph/0303531.

-The Hierarchical Origin of Galaxy Morphologies. Steinmetz & Navarro, 2002, astro-ph/0202466,
-Formacion de Elipticas: Formation and Cosmic Evolution of Eliiptical Galaxies. Pacheco &
Mohayaee, 2003. astro-ph/0301248.

-Formation and Evolution of Galaxies. White. 1994, astro-ph/9410043.

[ EVALUAGION |

FORMAS DE EVALUACION
Examen final oral.

REGULARIDAD
Curmplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas y précticas.

Aprobar al menos el 60 % de los Trabajos Practicos.
Dar al menos un seminario.

PROMOCION
No hay régimen de promocién en el cursado de la materia.

I CORRELATIVIDADES - 1
Para cursar; Tener regularizada Astrofisica General.
Para rendir: Tener aprobada Astrofisica General,
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Elementos de especiroscopla | ANO: 2017
astrondmica con red de difraceion

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° aiio 1°
cuatrimesyre

CARRERA: Licenciatura en Astronomia _
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Fundamentacién:

El curso estd dirigido a profundizar en el conocimiento de los aspectos teéricos, instrumentales y
practicos relacionados con la técnica de espectroscopfa 6ptica con red de difraccion plana vy
detectores CCD.

El desamollo del curso estd fuertemente vinculado a los aspectos instrumentales, tedricos vy de
calculo, necesarios para desenpenarse en la temdtica de la espectroscopfa astrondmica de
mediana y baja resolucion,

Este curso es de gran importancia para aquellos alumnos que pretendan ulilizar la t&cnica de la
espectroscopla en sus investigaciones.

Objetivos:

Al finalizar la materia ios estudiantes estaran en condiciones de: comprender los aspectos tedricos
relacionados a la obtenclén de un espectrograma.

El objetivo es que el alumno adquiera herramientas que le permitan planificar, optimizar v tomar
espectros de ranura larga con CCD. Reducir, clasificar, medir y familiarizarse con los
espechogramas.

Se espera, ademés, que el alurmo al finalizar el curso cuente con un manejo bésico de LINUX,
medio de LATEX y aceptable de IRAF,

I CONTENIDO |
I Red de difraccién.

Condiciones de interferencia, principlos de la red de difraccion, ecuacién de fa red, ordenes de
difraccion, supemosicién de 6rdenes, patron de difraccién, méximos primarios v secundarios,
criterio de Rayleigh, dispersién, poder resolvente, redes con blaze, ecuacion generai de la red,
distribucion de energfa, rango espectral libre, problemas de las redes, enfoque y correccidn de
aberraciones, apodising, curvatura de las lineas espectrales, los fantasmas de las redes, eficiencia
de las redes, redes hologréficas y rayadas.

i) Espectrografos con red de difraccién.

Disefio optico, algunos tipos de especirgrafos, caractenisiicas fundamentales, arrplificacion,
dispersién, distribucion de la energia en el plano focal, poder resolutivo practico, luminosidad,
eficiencia, criteros de comparacion, ranura, colimador v carmara, longitud focal v #f, enfoque del
espectrégrafo, combinacién espectrégrafo-telescopio. Caracteristicas dpticas y constructivas de
materiales, componentes y aparatos espectrales que utilizan los espectrégrafos de uso
astrondmico, fuentes de error mecdnicas y ambientales.

i) Influencia de los factores externos al espectrégrafo que afectan la obtencién de

datos.
Mascara de Hardmann, gulado del telescopio, aluminizado de la dptica del telescopio, flexiones del

material, nubes, seeing, refraccién diferencial, rayos cdsmicos, brillo de cielo, luna, contaminacién
de estrellas cercanas, perfil de la imagen estelar, coeficientes de extincidon atmosféricos, extincion
Interastelar,
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V) Calidad de los datos.
Relacién sefial ruido, factores de ruido a considerar, ecuacién general, #cnicas para optimizar la

S/N, degradacion de la S/N en el proceso de reduccion, medicién de la SN,

V) Aspecto practicos del detector CCD
Ajuste de la ganancia, cuantificacién del ruido de lectura, eficiencia cuantica, linealldad-saturacion,

rango dindmico, overscan, bias, pixeles no lineales, comiente de oscuridad, aplanado del campo,
flecos.

VI) Planificar observacién
Eleccién de la red, rango espectral, tamafio y dngulo de posicion de la ranura, tiempos de

integracion, estimacion de overheads, selecclén de la [dmpara de arco, tipo y cantidad de
jmdgenes de calibracién, tipo y nlimero de estrellas estandares.

Vi) Reduccién de espectrogramas
Aspectos tedricos del proceso de reduccidn, manejo bésico del paquete IRAF, reduccién del

espectro bidimensional, extraccién del espectro (nebular y estelar), calibracién en longitud de onda
y flujo, desenrojecimiento y normalizacion.

VIi) Medicidn de espectros

Topologia de los espectros, diferentes perfiles de lfneas, ajuste de un perfil gaussiano,
mecanismos de ensanchamiento de lineas, desdoblamiento de lineas de emision {velocidad de
expansion), espectros compuestos {sistemas binarios), expresiones para determinar la incerteza
en la longitud de onda, flujo y ancho equivalente de lineas espectrales, medicion del continuo
estelar {estima de temperatura). Identificacién de lones, criterios para evaluar la calidad del
espectro, identificacion de Iineas interestelares (estima de distancia), primera Inspeccion del
espectro, Identificar espectros de estrellas {estimacién del tipo espectral), nebulosas (con
diferentes clases de excitacién), objetos extragalacticos y peculiaridades.

Coclentes de lineas, medicién de extincién interestelar, detenminacion de velocidad radial.
Determinacion de parametros fisicos de regiones Hil {(termperatura, densidad y abundancias).

| BIBLIOGRAF{A |
BIBLIOGRAFIA BASICA

-TECNICA Y PRACTICA DE ESPECTROSCOPIA

A, N. Zaidel, G. V. Ostrovskaya &YU. |, Ostrovski (MIR, 1879)

-OPTICAL ASTRONOMICAL SPECTROSCOPY

C R Kitchin {Taylor & Francis, 1995)

-DIFFRACTION GRATING HANDBOOK

Erwin Loewen {Newport Corparation, 2005)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
-SPECTROGRAPH DESING FUNDAMENTALS

Jhon } ames (Cambridge, 2007)

INTERPRETING ASTRONOMICAL SPECTRA

D. Emerson () ohn Wiley & Sons Lid, 1997)

- ASTRONOMICAL IMAGE AND DATA ANALYSIS

J ean-Luc Starck and Fionn Murtagh (Springer, 2006)
-MANUAL PRACTICO DE ASTRONOMIA CON CCD

D. Galadf-Enriquez, |. Ribas (Omega, 1998)

-OPTICA

Hecht E. & Zajac A, {Addison-Wesley lberoamericana, 1986)
SPECTROPHYSICS. PRINCIPLES AND APLICATIONS
AThome, U, Litzen, S. | ohansson (Springer, 1999).
-Artfculos y publicaciones en revistas
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| EVALUACION ;

FORMAS DE EVALUACION
Examen final integrador, oral.
Aprobar Jos cinco trabajos practicos (con presentacién de informe), pudiendo recuperar dos.

REGULARIDAD
Ef alumno debera:
-cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de laboratorio,

-aprobar al menos el 60 % de los Trabajos Pricticos o de Laboratorio,

PROMOCION
El alurmo debera:
-cumptir un mininco de 80% de asistencla a clases tedricas, practicas, o de laboratorio,

-aprobar todos los Trabajos Practicos
-aprobar todos los Trabajos de Laboratorio
-aprobar un cologulo.

[ CORRELATIVIDADES
Para cursar: tener aprobada Astrofisica general.

Para rendir; tener aprobadas: Astromelria general y Asbofisica general
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Elementos de reduccidn de ANO: 2017
dalos. Fotometrfa y espectroscopia,

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° aiio 1°
cuatrimestire

CARRERA: Licenciatura en Astronomia
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

l FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Fundamentacion; en este curso se presentan contenidos que resuftan esenclales para la
formacion elemental del alurnmno, brindando heramientas v conocimientos Intinsecos y practicos
de reduccldn de dalos astrondmicos. Los contenidos incluldos en el presente curso se
comesporkien con los conocimientos minimos y esenciales que cualquier alumno debe poseer, en
los Wplcos menclonados, al momento de comenzar a desarmollar cualquier rabajo en el campo de
la astrononda, independientemente del drea especifica de investigacién.

Objetivos: Al finalizar la materia los estudiantes estarén en condiclones de comprender la manera
de abordar distintos problemas observaclonales, a los que se enfrentardn de manera colidiana en
su labor como Investigadores. Asimismo contardn con las herramientas basicas necesarias para
poder reducir y analizar datos astrondmicos, prircipalmente fotormétricos v espectroscdpicos,
obtenidos en la region visibie-IR del espectro electromagnético,

{ CONTENIDO |
Unidad 1. Principios y funcionamiento del detector CCD:

Unidad basica, pozo de potencial, andlogo eléctrico de una imagen dptica, transferencia de carga,
sistema de deteccién, sisterma de transferencia, corcepto de pixel, bineado, eficiencia de
rarsferencia de carga. Tipos de CCD, cdmara y convertidor digital. Pardmetros caracteristicos del
CCD: resolucin, linealidad, razén sefialfruido, comiente oscura, sensibifidad vy eficiencia cuéntica.
Factores instrumentales de comeccion.

Unidad 2. Introduccion a la reduccion de datos:

Introduccién al uso de IRAF ("mage Reduction and Analysis Facility”). Conceptos bésicos:
establecimiento de un entomo de IRAF, tareas y paquetes, archivos de parametros, ejecucion de
tareas, archivos de imagenes, visualizacién de imdgenes. Remocion de efectos aditivos: bias, flat,

bimming, ek,

Unidad 3. Fotometria de apertura:

Identificacidn automética de estrellas, mediclén de fa

anchura a mitad de altura o FWHM (full width half maximum) y medicion del nivel del fondo del
cielo. Inoduccion a DACPHOT. Fotomebia de aperura: eleccidn del tamafio de la apertura y el
anillo del cielo, medicidn de magnitudes instumentales a ojo y automdticamente. Fotometrfa

diferencial,

Unidad 4. Fotometria PSF (Point Spread Function):

Construccién de la PSF y aplicacién a campos pocos poblados y campos con mucha poblacién

estelar. Andlisis de diferentes cuantificadores de calidad fotorétrica. Correccidn por extincion
/ atmosférica y transformacién al Sisterma Estandar: definicion, resolucién y aplicaciéon de las
B ecuaciones de transformacion. Identificacién en distintas imégenes de fuentes en comin.

Carreccidn por apertura.

Unidad 5. Espectroscopla:
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Rutinas de calibracién. Comeccidn por distorciones. Extraccion de espectros: eleccién del tamafio
de la apertura para la estrella y el fondo del clelo. Combinacién de espectros. Remocion de rayos
césmicos. Calibracion en longitud de onda. Calibracién en flujo. Normalizacién., Tratamiento y
distircién de espectros obtenidos con diferentes configuraciones: espectroscopfa integrada, de
ranura larga y con mdscaras. Medicién de velocidades radiales y correccidn por efectn doppler.
Medicién de anchos equivalentes.

Unidad 6. Andlisis astroffsico de resuitados:
Detemminacion fotométrica y especlroscédpicas de parametros estelares fundamentales: edad,

metalicidad, distancia, etc,

BIBLIOGRAFIA |

[
BIBLIOGRAFIA BASICA
- A Beginner’s Guide to Using IRAF. | eannette Bames (1993).

- A Stellar CCD Photometry with IRAF, Philip Massey & Lindsey Davis (1992),

- User's manual for DAQPHOT i1, Peter Stetson {2000).

- Reducing Slit Spectra with IRAF, Philip Massey, Frank Valdes &} eannetie Bames (1992).
- A practical guide to CCD Astronomy. Martfnez and Klotz (1997).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Apuntes internos de la catedra,

[ EVALUACION J
FORMAS DE EVALUACION

- Entrega de (2) trabajos praciicos finales en forma de infonme.,

- La matera no considera régimen de promocién.

- Examen oral individual de tbda la materta frente al tibunal designado.

REGULARIDAD

‘€1 alurmno debera:

—1. ASISTENCIA

Cobertura del 70% de la totalidad de las horas previstas, tanto tedricas como practicas.

—2. TRABA] OS PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Entrega de los trabajos practicos en la fecha establecida y aprobacion del 60% de los mismos.

PROMOCION

No hay régimen de promocién en el cursado de la materia.

[ CORRELATIVIDADES

Para cursan

» Astrofisica general {regularizada) ~ Astrometria Generai (regularizada).
Para rendir:

» Astronomfa General {aprobada).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Estructura en Gran Escala del | ANO: 2017
Universo, _
CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°

cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Astronom;’a
REGIMEN: Cualrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

| ~_ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Fundamentacion:

Ei curso apunta a aportar conocimlentos sobre ta distribucion de las galaxias en gran escaia, sus
propledades vy caracterizacion a través de funciones de comelacién. Asimismo se pretende lograr
que el estudiante consolide conocimientos sobre fa dinamica de sistemas v la evolucién de la
estructura en el universo.

Objetivos del curso:

-Utilizacidn de diversas ¥cnicas estadisticas, tales como funcién de correlacién bipuntual v de tres
puntos, cotrelaciones de sistemas jerarquicos.

-Andiisis de la dindmica a través del campo de velocidades peculiares.

-Deduccidén vy uso de la relacion entre el carmpo de velocidades peculiares v fa distribucién de
ireqularidades en gran escala.

-Estudio de la aproximacién Newtoneana para la evolucién de perturbaciones.

-Analisls de los efectos de un campo radioactivo homogéneo.

-Determinacién del pardmetro de densidad,

-Deduccidn y utilizacién de los modelos esferoldal y jerérquico.

| CONTENIDO
1-Cosmologia observacional:

-Modelo de Friedman

-Observaciones en cosimologia.

-Luminosidades, recuento de fuentes, evolucion en el Universo

-El fondo de radiacién césmica

2-Distribucidn en gran escala de las galaxias y sistemas.
-Andlisis estadfsticos de la distribucién en gran escala,

-Funciones de Correlacion de N-puntos.

-Relacion de escala. Espectro de potencias.

-Derivacién de propiedades tridimensionales a partir de las estadisticas.

3-Evolucion de fa estructura en el Universo,
-Aproximacion local Newtoneana. Ecuaciones de movimiento en coordenadas moviles.

-Crecimiento de perturhaciones, diferentes casos e implicancias.

4-Confrontacion entre modelos y observaciones.

! - BIBLIOGRAFIA |
BIBLIOGRAFIA BASICA

-The Large Scale Structure of the Universe. P.J .E. Peebles, Cambridge University Press. {1980)
-General Relativity. Robert M Wald, The University of Chicago Press. {1984)

-Structure Formation in the Universe. S, Padmanabhan, Cambrdige University Press. (1993)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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Articulos recientes sobre cosmologlia observacional y estructura en gran escala del Universo.

| EVALUACION ]

FORMAS DE EVALUACION
Examen final oral.

REGULARIDAD
Cobertura del 70% de la totalidad de las clases tedricas y aprobacion del 60% de los frabajos

practicos. de las clases tedricas,

PROMOCION

No hay régimen de promocion en el cursado de fa matenia,

| CORRELATIVIDADES

Para cursar;

Aprobado Mecanica y regularizada Complementos de Fisica Modema.
Para rendin;

Aprohada Complementos de Fisica Modema.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Probabilidad y Procesos ARO: 2017
Estocasticos. _
CARACTER: Especiaiidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°
cuatrimestre
CARBERA: Licenciatura en Astroncraia _
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 Horas.
ASIGNATURA: Probabilidad y Procesos ANO: 2017
Estocasticos. _ _ _ _
CARACTER: Espacialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatu_ra en Flsica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 Horas.

l FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Fundamentacidén:

La teorfa de la probabilidad y los procesos estocésticos es fundamental para la comprensién de
muchos desamrollos recientes en diversas areas de la fisica como la mecénica estadistica, la fisica
bioldgica, la mecénica cudntica e incluso la dindmica clésica.

Objetivos!

Los contenidos del presente curso surgen como uha agrupacién natural de temas tratados en
mucho menor profundidad en diversas materias def nlicleo comdn de las Licenciaturas en Fisica y
Astronomfa. El objetivo es proveer al estudiante de los recursos conceptuales y operativos
indispersables para abordar fa literatura clentifica achual, donde ésta utiliza como herramientas
conceplos y resultados de la teoria de la probabilidad v los procesos estocasticos, con un
razonable nivel de capacidad tedrica y practica.

I CONTENIDO |

1-Introduccidn histérica:
Motivacidn, ejemplos histdricos; procesos de "hacimiento y muerte™ ruido en sistemas

electidnicos,

2-Conceptos de Probabilidad;
Conceptos de Probabilidad: Eventos y conjuntos de eventos. Probabilidad; varables aleatorias.

Probabilidad conjunta y condicional; independencia.

Densidad de probabilidad. Momentos, correlaciones y covariahzas. Funcién caracteristica.
Cumulantes, funcidén generatriz. Distribuciones de Gauss y Poisson. Limites de secuencias de
variables aleatorias. Estimacién, testeo de hipdtesis y disefio de experimentos,

3-Procesos de Markov: Procesos Estocasticos.
Ecuacion de Chapman-Kolmogorov. Continuidad. La ecuacién de C-K diferencial. Procesos de

salto, difusivos y deterministas. Procesos de Markov estacionatios y homogéneos.Ejemplos.

4-Ecuaciones Diferenciales Estocasticas:
Integracién estocdstica; integrales de Mo y Stratonovich. Ecuaciones diferenclales estacésticas de

Ito y Stratonovich; conexitn con la ecuacion de Fokker-Planck. Ejermplos.

5-La ecuacién de Fokker-Planck:




4

"2017-ANO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES".
FAMAF

Facuilad do Matemalica,
Asironomia, Fiscay
Computacidn

Univorsidad
Maclonal
diy Cérdaba

EXP-UNC 9179/2017 RESO CD: 93/2017

Caso unidimenslonal: condiciones de contomo; soluciones estaclonarias; autofunciones; tiempos
de primer pasaje. Caso multidimensional: condiciones de potencial; balance detallado; tiermpos de
salida.

6-Métodos aproximados para procesos difusivos:
Desarrollos de ruido pequefio. Eliminacién adiabética, Limites de ruldos no-blancos.

7-Ecuaciones Maestras y procesos de salto:
Nacimiente y muerte en una variable, Aproximacién por ecuaciones de Fokker-Planck: desamollo

de Kramers-Moyal; desanolio Q de van Kampen. Condiciones de contormo. Tiermpos de primer
pasaje. Nacimiento y muerte en varias variables. Ejernplos, Representaciéon de Polsson.

8-Biestabilidad, metaestabilidad vy escape:
Difusion en un doble pozo; enpos de salida; decaimiento de estados inestables. Equilibrio de

poblaciones. Sisterras en varlas variables: puntos y tempos medios de salida.

| BIBLIOGRAFIA ]

BIBLIOGRAFIA BASICA
-C. W. Gardiner, Handbook of Stochastic Methods. Springer-Verlag, Berlin, 1990.

- N. G. van Kampen, Stochastic Processes in Physics and Chemistry. North- Holland, Amsterdam,
1992,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
W. Mendenhall, D. Wackerly y R. Scheaffer, Estadistica Matematica con aplicaciones.

Prentice-Hall.
-A. Papoulis, Probabillidad, variables aleatorias v procesos eshcasticos. Editorial Universitaria de

Barcelona, 1980.

| EVALUACION }

FORMAS DE EVALUACION
-Trabajos practicos (3).
-Examen final tedrico-praciico individual.

REGULARIDAD
-Asistencia a no menos de un 70% de las clases.

-Aprobar (nota minima 6) dos de los tres trabajos practicos a realizar.
-Este curso no implementa ef régimen de promocién.

PROMOCION
No hay régimen de promocién en el cursado de la materia.

I CORRELATIVIDADES
Para cursan

-Haber aprobado Mecanica y Métodos Matematicos de la Fisica il
Para rendir:

-Haber aprobado Mecénica y Métodos Materndticos de la Fisica i,
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Electrénica para laboratorios | ANO: 2017
experimentales de investigacion.

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatur_a en Fl‘sica_ _
REGIMEN: Cuatrimsastral CARGA HORARI!A: 120 horas

I FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Los avances cientfficos en las clencias experimentales se encuentran fuertemente influenciados
por las posibllidades de acceso a plataformas adecuadas de instrumentacién. Las modemas
técnicas de instumentacion estan basadas casi en su otalidad en principios de adquisicién de
seflales, actuacién sobre los sistemas fisicos bajo estudio y procesamiento de las seifales en
cuestion.

Existen numerosas situaciones en las cuales los clentificos deben desarrollar su proplo sistema
elecrdnico de Instrumentacién o bien deben ser capaces de entender sus principios de
funclonamiento para poder especificarios adecuadamente. Surge entonces como necesidad la
formacién en termas de electrénica, particularmente aquellos retacionados con la instrumentacién
para laboratorios experimentales de investigacién.

La propuesta de esta materia de especlalidad forma al estudiante de la licenciatura en Flsica en
temas relacionados al principio de funcionamiento, disefio, simulacién e implementacién de
sistemas basados en componentes discretos, principalmente diodos, y bansistores. La inclusién
de estos termas brinda la base que permite la comprensidn de los sistemas integrados, tanto
digitales cormo analégicos.

Se propone amblén el estudio del principio de funclonamiento de bloques de corstruccion
analégica de gran difusion y ulilidad en instrumentacién como los armrplificadores, reguladores de
tensién, osclladores sinuseidales v filtros de diferentes tipos.

Por otra parte, la mayoria de l instumentacion cientifica requiere tanto de subsistemas
analégicos como digitales. Estos Glimos estdn nommalmente orientados a la generacion de
sefales que permitan la autormatizacion de las experiencias. Por este rmolivo, se propone también
un conjunto de temas seleccionados de electrdnica digital, orientados a brindar las herramientas
necesarias para el disefio de sistemas combinacionales vy secuenciales.

Finalmente, se estudiaran los principlos de fuhcionamiento de circuitos de radiofrecuencia (RF),
con énfasis en los bloques corstructivos de mayor interés en la instrumentacién clentifica. Debe
destacarse inclusién de estos temas en el curso obedece a que los tipos de circuitos tratados en el
curso son de gran aplicacién a la Instumentacion clentifica. Por caso merecen citarse la
instrumentacién relacionada a las experiencias de Rescnancia Magnética Nuclear o la medicién de
varables en forma remota a través de vinculos inaldmbricos.

Objetivos

-Comprender adecuadamente el principio de funcionamiento de dispositivos semiconductores
discretos {dicdos y transistores).

-Desarrollar habilidades para el disefio, simulacidn e implementacion de sistemas de complejidad
mediana de interés en instrumentacion clentifica.

-Comprender el funcionamiento de ios bioques constructivos analdgicos mas usuales,

-Desamollar sistemas en base a circuitos integrados lineales.

-Corrprender los principios y estrategias béasicas de disefio de circuitos digitales.

-Cormprender el principio de funcionamiento de los circuitos de RF.

| CONTENIDO

UNIDAD 1: ELECTRONICA BASICA
-Diodos semiconductores.
-Transistores bipolares y unipolares.,
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-Algunes clrcuitos iImportantes.,

UNIDAD 2: ELECTRONICA LINEAL O ANALOGICA
-Realimentacion negativa (amplificadores realimentados).
-Fuentes reguladas (reguladores de tensién).
-Realimentacién positiva {osciladores sinusoidales).
-Respuesta en frecuencia de los anpiificadores.

~Filtros activos.

UNIDAD 3: ELECTRONICA NO LINEAL O DIGITAL

-Circuitos 16glcos combinacionales,

-Circuitos Idgicos secuenciales

-Circuitos multivibradores, temporizadores y conformadores de pulsos.

UNIDAD 4: CIRCUITOS DE RADIOFRECUENCIA
-Circuitos de adaptacion de impedancias.
-Amplificadores de baja seiial sintonizados de RF.
-Osciladores de RF,

[ BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

-Hambley, Electrnica. 2da Edicién. Prentice Hall, 2010,

-R. B. Northrop, Introduction to Instumentation and Measurements. CRC Press, 2005,

-N. Kularatna, Digital and Analogue Instrumentation: Testing and Measurement, |ET Press, 2003.

-D. Terrell, OP AMPS: design, application & troubleshooting .—2nd ed. Butterworth-Heinermann,

United Status, 1996. :
-Alexander y M. Sadiku, Fundamentals of electronic clrcuits, McGraw Hill, 2001,
-G, Rizzoni, Principles and Applications of Electrical Engineering. McGraw Hill, 2003,

- . Wakerly, Digital design principles and practices. Prentice Hall, 1999

-K. Martin, D. ) ohrs, Analog integrated circult design, } ochn Wiley & Sons, United States, 1997,

-] . Roggers and C. Plett, Radio Frequency integrated Circuit Design, Artech House, 2003,

-} erervy Everard, Fundamentals of RF Circult Design with Low Noise Osdillators. ] ohn Wiley &

Sons Ltd, 2001,

-D. Leenaert and j. Van Der Tang, Circuit Design for RF Transceivers. Kluwer Academic

Publishers, 2001

[ EVALUACION !

FORMAS DE EVALUACION
Se realizardn dos evaluaciones parciales. También se evaluaran los informes de los trabajos de

laboratorio realizados.

REGULARIDAD
Para regularizar la materia el estudiante deberd aprobar los parciales o sus comespondientes

recuperatorios. Deberd aprobar el 60% de los {frabajos de laboratorio realizados.

Para promocionar la materia el alunno deberd aprobar los parciales con una nota no menor a 6
{seis), con un promedio no menor a siete y deberd aprobar un cologuio con temas seleccionados

de la asignatura.

PROMOCION
d

L —__CORRELATIVIDADES ]
Tenrer aprobada Fisica General 1l (para cursar y para rendir)
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: introduccién a la Terpria de ANO: 2017
Fenomenos Criticos,

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°
cuatrimesire

CARRERA.: Licenciatura en Fisica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

I _ CONTENIDO ]
Unidad I: Termadindmica de sistemas coaperativos.

Fenomenclogia de las transiciones de fase, Temmodinamica de fas transiciones de fase, el modelo
feromenoldgico de Van der Waals para gases no ideales, Temmodinamica de sistemas
magneticos. El modelo fenomenoldgico de Curie-Weiss. Definicion de exponentes criticos,
caracterizacién de tansiciones de fase continuas por exponentes criticos. Desigualdades
termodinamicas entre exponentes crfticos. Descripcion cualitativa de puntos multicriticos.

Unidad II: Modelos y Soluciones Exactas end =1, 2
El rol de los modelos. Modelos continuos: generalidades. El gas de Tonk, deduccidn de Orsntein

de la ecuacion de Van der Waals. Modelos definidos sobre redes: el modelo de Heisenberg de
Ferromag-netisimo, origen elechostitico del Hamilionlano de Heisenberg, El modelo de
Heisenberg anisotropico, casos particulares: X — Y e Ising. Modelos equivalentes al modelo de
Ising: e gas de red vy la aleacidn binara. Otros modelos de interés: el modelo de
Blurme-Emery-Griffiths y de Blume-Capel, el madelo n-vectorial y su refacién con otros nmodelos.

El modelo de Ising: magnetizacién espontanea y quiebre de simetrfa, Existencia del limite
termodinamico. Diagramas de fase a temperatura nula, generalidades. Funcién comrelacidn de
pares, longitud de comrelacion. La matiz de transferencia, solucion exacta del modelo de Ising
unidimensional; Ja magnetizacion y la funcién correlacion de pares. No existencia de transicion de
fase en sisteras unidimensionales. Generalizacién de la matriz de tansferencia a sistemas
quasi-bidimenslonales. Andlisis de la solucidn exacta del modelo de Ising bidimensional a campo
nulo y ofros sistemas bidimensionales. Escaleo para sisternas finitos.

Unidad lll: Expansiones en Serie
Genetalidades. Expansiones de alta temperatura, ejerrplo el modelo de Ising en la red cuadrada.

Evaluacion de T. y exponentes criticos: el método de la razdn. Exparnsiones para hajas
termperaturas, transformacién de dualidad, temperatura critica exacta del modelo de Ising en la red
cuadrada (autodual). Relacion tiangulo-estrella, la temperatura critica exacta del modelo de Ising
en las redes trangular y hexagonal. Relacion de la expansidn de altas temperaturas de la funcién
particidn del modelo {n - O}-vectorial con la funcidn gran-particién de polfimeros.

Unidad IV: Teortas Clasicas de Fenémenos Criticos

Comentarios generales sobre soluciones tipo campo medio. Fundamentacién microscopica de la
ecuacidn de Curie-Weis, La aproximacién de Bethe-Pelers. El principio varacional de Gibbs,
métodos variacionales: fa desiguaidad de Bogoliubov; aplicaciones: el modelo de Ising.
Aproximacion variacional para el modelo de Blume-Capel, diagrama de fases, el punto tricritico. Ei
modelo de Cure-Weiss. Ef arbol de Cayiey, la red de Bethe. Solucion del modelo de Ising
ferrormagnético como estudio de estabilidad de una refacién de recurrencia; obtencién de la
ecuacién de CurieWeiss como limite de coordinacién infinita; exponentes criticos. Teora
fenomenoldgica de Landau para punts criticos, generalidades, modelos de Van der Waals y
Curie-Wiess como expansiones en potencias del parametro de orden, Exponentes criticos, Teoria
fenomenoldgica de Landau para puntos tricriticos, exponentes tricriticos clasicos. El criterio de
Ginzburg para validez de teorias tipo campo medio , exponentes v, V' y ) clasicos.
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Unidad V: Hipdtesis de Escala y el Grupo de Renormalizacién.

Funclones honogéneas generalizadas. La energfa libre de Landau como Funcion homogénea
generalizada, exponentes criicos clasicos a partir de la forma de escala. La hipbtesis de escala
para fa energfa libre, obtencidn de las leyes de escala, La hipdtesis de escala para la
magnetizacldn; hipdtesis de escala para las comrelaciones: exponentes v y 1. La construccion de
Kadanoff, EI grupo de renommalizacién, generalidades, puntos fijos v supeificies criticas. Estudio
de establlidad de puntos fijos, calculo de exponentes criticos. Casos particulares: regla de la
mayoria v decimacién, Aplicaciones al modelo de ising: decimacién en la cadena lineal,
Decimacion en la red cuadrada. Método de Niemeyer y Van Leeuwen (regla de la mayoria +
expansion en cumulantes): el modelo de Ising en la red tiangular, Discucion cualitativa de
madelos que presentan mas de un punto arftico o puntos multicriticos.

| ' BIBLIOGRAFIA |
BIBLIOGRAFIA BASICA

» E. Stanley, Introduction to Phase Transition and Critical Phenomena, Oxford University Press
(1971}

+ K, Huang, Statistical Mechanics, 2 nd ed., } ohn Wiley &Sons (1987).

» N. Goldenfeld, Lectures on Phase Transitions and the Renormalization Group, Addisorn-Wesley
{(1992).

* S, Salinas, Introduction to Statistical Physlcs, Springer-Verdag (2001).

«CJ . Thompson, Classsical Equilibriumn Statistical Mechanics, Clarendon Press (1988).

HOMEPAGE
http:/iwww. famaf.unc.edu.ar/~serrafifc_2017.himi

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
*R. Baxter, Exatly Solved Models in Statistical Mechanics, Academic Press, London, {1982).

| EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

REGULARIDAD

1, ASISTENCIA

« Cumplimients del 70% de la totalidad de las horas previstas,

2, EXAMENES PARCIALES

« Aprobar dos (2) parciales, nota minima cuatro (4), con Ja posibilidad de recuperar uno.

PROMOCION

1. ASISTENCIA

+ Cumplimiento del 80% de la totalidad de las horas previstas.

2. EXAMENES PARCIALES

» Aprobar tres (3) evaluaciones parciales con nota minima seis (6) y promedio superior a siete(7).

[ CORRELATIVIDADES | B

Materias que se deben tener regularizadas para inscribirse como alumno regular vy aprobadas para
. promocionar/rendir el curso:

« Mecanica Cuantica ll

* Tenmodindmica y Mecanica Estadistica 1}
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
| ASIGNATURA: Mécanica de los Fluidos ANO: 2017
CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°
cuatrimesire

CARRERA: Licenciatura an Fisica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
La Mecanica de Fluldos es aquelta rama de a fisica en la que los principios fundamentales de fa
mecanica general se aplican al estudio del comportamiento de fos fluidos, tanto en reposo como
en movimlento. Dichos principios son los de conservacion de la materia y de la energia, y las leyes
del movimiento de Newton.

Ef espectro de probleras que estudia la Mecanica de los fluidos es amplio y comrpleto y mucha de
la riqueza de esos problemas fisicos es explicada por el modelado matemético, conformado por
ecuaciones no lineales.

El objetivo general de este curso es que el estudiante adquiera conacimientos basicos de la
Mecénica de Fluidos que le penmita modelar y resolver problemas concretos de interaccion de un
fluido newtoniano (lfquido o gas incompresible} con cuerpos sélidos,

| CONTENIDO |
UNIDAD I: Fuidos ideales

1) Ecuacidn de continuidad

2) Ecuacién de Euler

3} Hidrostética

4} Ecuaclén de Bemoulli

5) Flujos de energla y momento

6) Fiujo potenclal

7) Fluidos Incompresibles

8) Ondas de gravedad

UNIDAD II: Fluidos viscosos

1) Ecuaclén de Navier-Stokes

2) Disipacién de energia en un fluido incormpresible
3) Ley de similaridad

4) Aproximacién de Stokes

5) Estela laminar

UNIDAD ill: Turbulencia

1) Estabilidad del flujo estacionario

2} Condicion de turhulencia

3) Ineskabilidad de discontinuidades tangenciales
4) Desarrolio completn de twrbulencla

5) Turbulencia local

6} Velocldad de conrelacion

7} Regidn de turbulencia y fendimeno de separacion
8) Estela turbulenta

9) Teorema de Zhukovski

10) Turbulencia isotrépica

UNIDAD IV: Capa timite
1} Capa limite faminar
2) Estabilidad del flujo en la capa limite laminar
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3} Perfil logarftvico de velocidades
4} Capa limite turbulenta

5) Crisis del drag

6) Drag inducido

UNIDAD V: Conduccién térmica en fluidos
1) Ecuacion general de la transferencia de calor
2) Conduccidn tenrica en fluidos incompresibles
3) Conduccidn térmica en medios finitos e infinitos
4) Ley de similaridad para transferencla de calor
5) Transferencia de calor en capa fmite

UNIDAD VI: Difusién

1) Ecuacion dindmica para una mezcla de fluidos

2) Coeficientes de transferencia de masa y difusion ténnica
3) Difusidn de particulas suspendidas en un fluido

[ BIBLIOGRAFIA |
BIBLIOGRAFIA BASICA

BIBLIOGRAFIA BASICA

-Fluld Mechanics. L.D. Landau y E.M. Lifshitz

-Fundamentals of Heat and Mass Transfer. F.P. incroprera and D. De Witt

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

-Hydrodynamics. H. Lamb.

-An introduction to Fluid Dynarmics. G. K. Batchelor

-Heatand mass ransfererce. E.R.G. Eckert and R.M, Drake
-Microphysics of Clouds and Precipitation. H.R. Pruppacher and } .D. Klett

[ EVALUACION ]

FORMAS DE EVALUACION
La evaluacidn consta de la aprobacion de todas las gufas de problemas y de un examen oral, en el

cual se evaluara la comprension global de la asignatura.

REGULARIDAD
Cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas - practicas.

Aprobacidn de dos parciales ¢ sus comespondientes recuperatorios,

PROMOCION
No hay regimen de promocion en el cursado de la materia.

I ] CORRELATIVIDADES - ]
Para cursar Tener aprobada Elechomagnestisrmo |, y regularizadas Eleclromagnetismo 1l v
Termodindmica y Mecénica Estadistica |

Para rendir: Tener aprobadas Electromagnetismo {f y Termodinémica y Mecénica Estadfstica I
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: El Método Monte Carto ANO: 2017
aplicado en |a Fisica,
CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°

cuatrimesire

CARRERA: Licenciatura en Fisica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

[ | FUNDAMENTACIGN Y OBJETIVOS l
La simulacién Monte Carlo es una metodologfa de célculos que combina conceptos de estadistica
con la capacidad que tenen las computadoras para realizar operaciones ulllizando nlmeros
pseudo aleatorios v de esta manera recrear o simular una situacion fisica, obteniendo con ello
detenminaciones o resultados de situaciones problematicas.

El método Monte Carlo tiene una inmensa aplicacién en el mundo para resolver innumerables
problemas tanto de situaciones naturales, culturales, econdmicas, sociales, etc.

Este curso Hene como objetivo proporcionar los conacimientos tedricos vy practicos necesarios
para desarmrollar y emplear prograrmas de simulacién Monte Carlo en situaciones de interés en

fislca.

[ CONTENIDO |

Unidad I: Elementos basicos de la programacion con Fortran,
Introduccion al Fortran v al Fortran 90-95. Tipos de nimeros. Cormandos. Definicidn de Médulos.

COMMON Block. Vectores y Matrices.

Unidad Il: Elementos de Estadistica
Funciones distribucién de probabilidad. Funciones densidad de probabilidad. Distribucién de

variables discretas. Binomial. Poisson, Distribucién de variables contintias. Exponencial, Normal,
Uniforme Cartesiana. Unifonme Esférica. Numeros aleatorios. Generacién de nimeros aleatorios.
Método de rechazo. Método de inversion.

Unidad lll: Método Monte Carlo
Monte Carlo en Cadenas de Markov. Random Walk y Random j ump. Princlpios Camino Libre

Medio y Transmisidn, Rutinas de colisién o de escape. Consideraciones estadisticas. Integracion
Monte Carlo.

Unidad IV: Simulacién en el Estado Sélido.

Método de Metdpolis. Hamilloniano para crecimiento de granos. Crecimiento de granos en
estructuras anisGtropas, Crecimiento de granos en bicristales 20 y 3D. Modelo de lIsing.
Propledades Magnéticas. Etectrodeposicién. Ejermplos de simufacion. Andlisis de Resultados.

Unidad V: Quantum Monte Carlo.
Quanturn Monte Carlo. Resolucion de Oscilador cudntico. Monte Carlo Vanacional, Monte Cailo

por Difusién, Resolucién conla Funcién de Green.

Unidad VI: Transporte de radiacion.
Progiaima de Simulacién PENELOPE. Consideraciones iniciales. Subroutinas; PEINIT, CLEANS,

START, JUMP, KNOCK, SECPAR, STORES. Programacion de la geomélrica. Desanrollo de
Materiales. Definicidn de Fuentes de Particulas. ‘

L —_ BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA BASICA
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* Fortran 90 Progranmming, Autores: T. Ellis, |, Philips, T. Lahey. Addison Wesley.

+ Programmer’s Guide, version 4, Autor Brian Hahn. Microsoft.

» Fortran 90 for Scientists and Engineers, version 4, Autor Brian Hahn. Microsoft

» Cormputer Skmulation In Materals Sclence. Editores: M. Mever, V. Pontikis. Kluwer Acadernic
Publishers. NATO, Serie E: Applled Sciences. Vol. 205,

» Diffusion and Green’s Function Quantum Monte Carlo Methods, | ames B. Anderson, published in
Quantum Simulations of Complex Many-Body Systerrs: From Theory to Algorithims, Lechure Notes,
}. Grotendorst, D. Marx, A. Muramatsu (Eds.}, | ohn von Neurmann institute for Computing, ] tlich,
NIC Seres, Vol. 10, ISBN 3-00-003057-6, pp. 25-50, 2002.

» Monte Carlo Methods, Lecture Notes, Adam M. J ohansen and Ludger Evers 2007, Edited by Nick
Whiteley 2008,2010. University of Bristol, Department of Mathematics

* 'PENELOPE, A Code System for Monte Catlo Simulation of Electron and Photon Transport, F.
Salvat, | .M. Femandez-Varea, E. Acosta and J. Sempau, Proceedings of a Workshop/Training
Course, OECD/NEA 5-7 November 2001, NEA/NSC/DOC(2001)19, ISBN:92-64-18475-9,

s Path integral Monte Carlo, Bemard Bemu, David M. Ceperley, published in Quantum Simulations
of Complex Many-Body Systems:From Theory to Algorithms, Lecture Notes, . Grotendorst, D
Marx, A. Muramatsu {Eds.}, j ohn von Neumann Institute for Computing, ] Glich, NIC Series, Vol.
10, ISBN 3-00-009057-6, pp. 51-61, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

» Computational Physics. Morten Hjorth) ensen. University of Oslo

+ Monte Caro simulation of graln growth in 2D and 3D bicrystals with mobile and lmmobile
impurities. Materials Chemistry and Physics 109 (2008) p 325-333.

+ Monte Carlo simulation of grain growth in polycrystalline materiais. Cryst. Res. Technol. 35,
{2000} 1 p 117-128.

» Magnetic properties of dipolar interacting single-domain particles, Physical Review B 58 (1998) p
12169-12177.

« Graln Boundary Structure and Properiies. G. Chadwick, D. Smith. Academic Press Inc.

+ A practical manual on the Monte Caro method, E. D. Cashwell and C. }. Everett - Perganon
Press.

«|. Baro, | . Sempau, | M. Fermandez-Varea and F. Salvat, ' PENELCPE: An algorithm for Monte
Carlo simulation of the penetration and energy loss of electrons and positrons in matter'. Nucl.
Instrum and Meth, B100 (1995) 31-46.

*|. Sempau, E. Acosta, ). Baro, | .M. Femandez-Varea and F. Salvat, 'An algorithm for Monte
Carla simulation of coupled electron-photon tansport’. Nud. Instrum and Meth, B132 (1997)
377-390.

+ MCNP Manual, Qak Ridge National Laboratory.

[ EVALUACION |

FORMAS DE EVALUACION

La evaluacion es confinua mediante la presentacion de 8 {ocho) Trabajos Practicos y un Trabajo
Final, que debe ser presentado al final del Curso.

La evaluacién Final se concreta con una presentacién oral del rabajo final que cada alumno
realizé. El cual también puede ser llevado a cabo por un pequefio grupo de alumnos si el trabajo y
los alunmnos lo requirieran.

REGULARIDAD
1. Asistencia mayor al 70 %.
2, Aprobar al menos el 60% de fos Trabajos Practicos

PROMOCION
No se corsiderard régimen de promocidn,

; - CORRELATIVIDADES ]
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Para cursar: Regularizadas: Mecénica Cuantica ) y Métodos Numéricos.
Para rendir: Aprebadas: Mecénica Cudntica | y Métodos Nurméricos.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Sisternas basados en el ARO: 2017

carbono.

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° aiio 1°

cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Fisica _ _
AEGIMEN: Cuatrimestral CARGA HOBARIA: 120 horas

L FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS l
El objetivo del curso es lograr una descripcién de los distintos alétropos del carbono, en particular
del grafito, grafeno, fullerenos y nanotubos de carbono, y analizar y discutir diferentes modelos
que describen sus propiedades estructurales, vibracionales, eléctricas, magnéticas, térmicas vy
mecénicas. Se espera que los estudiantes logren un manejo minimo de algunas ¥cnicas béslcas
de estudlo experimental de los sistemas basados en carbono, actualmente de gran imporancia en
el campo de la Nanociencla y Nanotecnologfa.

[ CONTENIDO |
1. Introduccién general: El Carbono

Breve resefa historica. Caracteristicas generales del carbono: serie quimica, grupo, perfodo y
configuraclon electrénica. Vectores unitarios, celda unitaria, celda primitiva, ndmero de
coardinacién, red reciproca y zona de Brillouin, Propiedades fisicas v qufmicas. Hibridacién sp,
sp2 y sp3. Enlaces. Formas alotrdpicas del carbono y sus éxidos. Dimensionalidad. Descripcién de
la esbructura de los principales aldtropos: diamante, grafito, grafeno, fullerenos, nanotubos de
carbono, nanoespumas y carhinos. Defectos cristalinos: puntuales, lineales, planos y volumétricos.
Ral del Hidrégeno en las propledades del carbono. Citoxicidad vy biocormpatibilidad. Nanociencia y
Nanotecnologia del carbono, Problermas,

2. Sistema tridimensional: Grafito, éxido de grafito y Diamante

Breve resefia histdrica, Estructura cristalina del grafito vs diamante. Caracteristicas generales de
los sistemas grafiticos: color, dureza, sistemas cristalinos, transparencia, pureza, solubilidad.
Clasificacion de los distintos grafitos: kish, cristal, pirolfico altamente orientado, nanoestructurado,
nalural y amorfo. Oxido de grafito. Propledades estnkturales, vibracionales, ténmicas, dpticas,
eléctricas y magnéticas. Métodos de obtencién y produccién: mineria a cielo ablerto, subterrdnea,
pirdlisis, decapado ldnico. Aplicaciones. Problemas.

3. Sistemas bidimensionales: Grafeno y éxido de grafeno (06.05.2016 y 09.05.16)
Breve resefia histérica. Caracteristicas generales: color, dureza, sistermas cristalinos,
fransparencia, pureza, solubilidad. Propledades estructurales, vibracionales, térmicas, dpticas,
electrdnicas, elécticas y magnéticas: Comportamiento metdlico y efecto de carmpo eléctrico,
electrones del grafeno, fermiones Dirac sin masa, efecto Hall cudntico andmalo. Quiralidad.
Terminaciones de borde: zig-zag y armchair, Transporte cudntico: conceptos generales. Paradoja
Klein. Rol de defectns. Oxido de grafeno y éxido de grafeno reducido: propiedades generales.
Métodos de obtencion y produccién: micro-exfoliacion mecénica, deposicion quimica de vapor,
descomposicidn tarmica de carburo de silicio, ablasién léser, decapado ibnico v etching quimico,
sonicacién, método de Hummers. Ventajas y desventajas de los distintos métodos. Dispersiones y
cormposites de éxido de grafeno. Aplicaciones.

4. Sistemas unidimensionales: Nanotubos de Carbono

Breve resefia histdrica. Nanotubos de pared simple y de pared miitiple. Propiedades estructurales,
vibracionales, térmicas, Opticas, electrdnicas, eléctricas y magnéticas: efectos de curva, nanotubos
de pequefio didmetro, transporte cudntico. Métodos de obtencidn y produccién: descarga en arco
eléctrico, ablasidn laser, deposicidn quimica en fase vapor, molienda de alta energfa. Composites
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de nanotubos magnéticos. Aplicaciones. Problemas.,

Simulaciones micromagnéticas de sistemas unidimensionales magnéticos.
Fundamentos del micromagnetismo. Energias involucradas. Ecuacién de movirmiento. Simulacidn
de procesos rmicromagnéticos.

5. Sistema cero-dimensional: Fullerenos
Breve resefia histdrica. Caracteristicas generales: color, dureza, sistermas cristalinos,

ransparencia, pureza, solubilidad. ClasHicacidon de fullerenos: heterofullerenos, endohédricos,
exchédricos, de estructum parcial, estructura huésped-anfitién y de estuctura ablerta.
Propiedades estructurales, vibracionales, térmicas, épticas, electrénicas, elécticas y magnéticas:
HOMO y LUMO, rol de defectos, polimerizacion. Médos de obtencidn y producclén: descarga en
arco eléctrico en atmdsfera inerte, vaporizacion con laser y expansion supersénica, combustiones,
naturales. Aplicaciones. Problemas,

6. Introduccién a Técnicas de caracterizacién estructural

Difraccién de rayos X: Difraccidn por un cristal, por cristales poliatdmicos y redes monoatémicas
con bases. Formulaclén de Ven Laue. Fonmulacion de Bragg. Métodos experimentales {Laue,
Cristal Rotante, Debye-Scherer). El factor de estruchura geométrica y atdmico de forma. Difraccién
de electrones y neutrones. Dispositivos experimentales, Difractogramas caracteristicos de los
distintos alétropos del carbono. Espectroscopfa y Microscopfa Raman: Conceplos generales.,
Dispersién Raman Stokes y anti-Stokes, Resolucion lateral vy de profundidad, Andlisis Raman
polarizado.Varaclones de espectrometria Raman: de superficie rmejorada (SERS), de resonarcia,
espontanea y ant-Stokes coherente (CARS). Espectros caracteristicos de los distintos alotropos.
Microscopfa de Sonda de Barmido {SPM): Conceptos generales. Microscopla de Fuerza atdimica
(AFM). Modos de operacldn: contacto, intenmitente y no-contacto. Resolucion espacial y temporal.
Dispositivos experimentales: sistema de deteccidn, sensores de fuerza. Microscopia de efecto
tinel. Ventajas vy limitaclones. Andlisis de imdgenes de sistemas basados en el carbono.
Problemas.

7. Introduccidn a Técnicas de caracterizacion magnética

Dispositivos superconductores de interferencia cudntica (SQUID). Magnetometrfa de muestra
vibrante (VSM). Conceptos generales. Sensibilidad, Configuracion experimental, Microscopia de
Fuerza Magnética. Ventajas y limitaciones. Andlisis de ejernplos.Problemas.

8. Funcionalizacién de sistemas basados en el carbono
Fabricacion de nanoestucturas embebidas en sistemas carbonosos. Generacién de defectos por

imadiacion, Métodos de irradiacidn electrdnica e idnica. Efectos de irradiacion simulados por SRIM
y caracterizados por espectroscopla Raman. Generacion de pelfculas delgadas de y sobre
sisternas basados en el carbono, por via seca y via himeda, sobre distintos sustratos.

{ - BIBLIOGRAFIA |
BIBLIOGRAFIA BASICA

- Ashcroft NW and Mermin ND, Solid State Physics, Holt Reiehart and Winston, New York, 1976.

- Kitte! C, Introduction to Solid Stake Physics, 8th edn, | ohn Wiley and Sons, Inc., New York, 1996,
- Ziman}. M., Electrons and phonons. Oxford University Press.

- Foa-Tames L, Roche $ and Charlier ] .C., Introduction to Graphene-based nanomaterfals: From
electronic structure to quantum ransport, Cambridge University Press, New York, 2014,

- Messina and Santagelo, Carbon: the future material for advanced technology applications,
Sprirger on line, Vol. 100, 2006,

- Manero P.}, Tesis doctoral: Materales nanoestructurados basados en polianifina, nanotubos de
carbon y grafeno, Zaragoza, 2011.

- j orio A., Dresselhaus M. Saito R. and Dresselhaus G., Raman speckroscopy in Graphene-related
systerrs, 1st Edition,} ohn Wiley- VCH, inc. New York, 2011,
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)

- hitp:/Mww.veeco.conypdfs/library/SPM_Guide_0829_05_166.pdf.
- Articulos cientiflcos seleccionados por el profesor.

[ , EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

Se tomaran dos examenes parciales escritos, individuales, en el transcurso del cuatrimestre, Se
evaluard el desemperio en los Trabajos de Laboraforio y se calificaran los Informes de los mismos.
Cada alumno presentard (por escrito o exposicion oral) el Trabajo de Integracién que se le asigne,
Examen final, escrito, Individual integrador.

Durante las clases practicas del curso los alumnos expondrdn y discutirdn las soluciones de los
problemas planteados para cada capitulo; se calificaran los informes de los trabajos practicos. Los
examenes parciales consistirdn en problemas sobre temdticas tratadas en el curso. El Trabajo de
Integracién abordard temas de interés clentffico actual en alguna de las aéreas termdticas del
Curso.

REGULARIDAD
Regularidad: Parciales o sus comespondientes recuperatorios, e informes aprobados con puntaje
mayor o igual a cuatro puntos.

PROMOCION
Parciales e informes aprobados con puntaje mayor o igual a siete puntos vy ademas aprobar el
Trabajo de integracién con puntaje mayor o igual a 7.

l CORRELATIVIDADES ]
Para cursar y rendir:
Tener aprobada Fisica Experimental V.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Decoherencia en Sistemas ARO: 2017
cuanticos abiertos.

CARACTER: Especialldad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°
cuattimestre

CABRERA: Licenciatura en Fisica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

I CONTENIDO |
Unidad I: Revisién de conceptos de mecénica cudntica de estados puros y mezcla:
Conjuntn completo de observables. Estados puros y mezclas estadisticas. La matriz densldad v
sus propledades bésicas. Slgnificado de la matriz densidad. Evolucion termporal de una mezcla
estadfstica. La ecuaclén de Liouville. Conceptos de supemosicidén coherente v superposicion
incoherente de estados cudnticos. Coherencia cuéntica midltiple en RMN, No-separabilidad vy
comelacidn de sistemas cudnticos después de una interacclén. Entrelazamiento y correlaciones en
sistemas bipartitos puros. La maliiz densidad reducida. Aplicacién a sistermas de dos partfculas
con espin %4 Estados de Bell. Entrelazariento y no-localidad. Localldad y realisimo. Deslgualdad
de Bell, Discuslén de (a paradoja de Einsteln, Podolsky y Rosen (EPR).

Unidad ii: Dinadmica del operador densidad reducido: Acople del sistema observado
con un ambiente.

Decoherencla. Significado fisico. La funcién de decoherercla, Comparacién con los procesos de
envalizacién. Evolucién de un sisterma finite cuasi-aislado. Imeversibilidad vy pérdida de
informacién.

Unidad 1ll: Decoherencia inducida por el acople con el ambiente. Un modelo soluble

exactamente;
Atenuacion de la coherencla sin decalmiento de poblaciones. Evolucién temporal del sistema

completn. Deccherencia de un sisterma de espines no Interactuantes en un campo magnético,
mediada por bosones. Andlisis de los regimenes: iempos cortos (“qulet regime™, fluctuaciones del
vacfo y fluctuaciones tnricas.

Unidad IV: Procesos cuanticos markovianos:
semigrupos dindmicos, la ecuacidn maestra markoviana cudntica. Formulacién de Lindblad.

Derivacién rricroscéplca de la ecuacién maestra markoviana. Las ecuaclones maestras cuantica
dptica y de la RMN (Bloch- Wangsness v Redfleld). Interacclén de la radiacién con la materia,
Trarsiciones espontaneas e inducidas. Fluctuaciones del vaclo. Decaimlento de un sistema de dos
niveles utilizando la ecuacién maestra dptica.

Unidad V: Procesos cuanticos no-markovianos:

Técnica de operadores de proyeccidn de Nakalima-Zwanzig. Método de proyeclores sin
convolucién temporal (Hme convolutionless - TCL). Aplicacién al estudio del decalmiento
espontaneo de un sistema de dos niveles incluyendo “unneling” {modelo de Caldelra- Leggett), El
modelo de ) aynes-Cummings.

Unidad VI: Modelos simples para el estudio de la correlacién sistema-ambiente.
Entrelazamiento producido por el acople con un bafio térmico. Dindmica de fa comelacion cudntica

entre un sisterra y el ambiente. Estudio de la dindmica de un ejerplo de dos qubits no
interactuantes, acoplados con un ambiente de bosones.

g

64:‘

; l BIBLIOGRAFIA |
..  BIBLIOGRAFIA BASICA

/
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-H.P. Breuer and F. Petruccione TheTheory of Open Quantum Systerrs, (Oxford U, P, 2002),

-K. Blum: Density Matrix Theory and Applications (3 thd Edition Springer Series on Atomic, Optical,
and Plasma Physics, 2011},

-A. Rivas, S, Huelga, Open Quantum Systems. An Introduction, Springer Brefs in Physlics
(Springer 2011),

-A. Abragam The Principles of NMR {Oxford U.P. London 1961)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Lectura recomendada:

-M. Schilosshauer Decoherence ard the Quantum to Classical Transition {Springer 2007).

-W.S. Schieve and L.P. Horowitz, Quantum Statistical Mechanics

-Artfculos bésicos, de revislén y de lectura. Algunoes de ellos son:

-Roots and Fruits of Decoherence, H. Dieter Zeh, Seminaire Poincare 1, 115-129 (2005)

-D. Mozyrsky and V. Priviman, Adiabatic Decoherence, | . Stat. Phys. 91, 787 (1998).

-M. Palma, K. A, Suominen, and A. Ekert, Quantum Cormputers and Dissipation, Proc. R. Soc.
London 452, 567 (1996).

“W. H. Zurek, Decoherence, einselection, and the quantum origins of the classical, Rev. Mod,
Phys, 75, 715 (2003).

-M. Schiosshauer, Decoherence, the measurement problem, and interpretations of quantum
mechanics, Rev. Mod, Phys,, 76, 1267 (2004).

- .P. Paz and W. Zurek, Environmentinduced Decoherence arxd the Transltion from Quantum

to Classical (Volume 72 de la serfe Les Houches - Ecole d'Ete de Physique Theorique pp 533-614
Springer 2001}

-P. Halkka, T.H. ] ohnson and 5. Maniscalco, Non-markoviantly of local dephasing channels

-and dme-invariant discord, Phys. Rev. A 87 010103 (2013).

-A, C. 5, Costa, M. W, Belms, and W. T. Strunz, Systemenvironment correlations for dephasing
iwo-qubit states coupled to thermal baths, Phys. Rev, A 93, 052316 (2016)

V1. Yukalov, Equllibration of quasi-lsolated quantum systerrs, Phys, Lett. A 376, 550 (2012).

-5, Definer, From spooky foundations, Nature Physics 11, 383 (2015),

4. M. Raimond, M. Brnune, and S. Haroche, Manipulating quantum entanglement with atoms and
photons in a cavity, Rev, Mod. Phys. 73, 565 (2001)

; EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

- Aprobaclén de ejercicios y problemas deber durante el curso,

- Coloqulo final sobre todos los temas del prograrma.

- Sujetn a la aprobacién del coloqulo, el alurmno preparard una exposicion sobre un trabajo (o
conjunto de trabajos) representativo (s} de los contenidos del curso.

REGULARIDAD
La regularidad se alcanza con el 80% de asistencla y aprobando los ejercicios y problemas deber

planteados durante ¢ curso.

PROMOCION
No se considerara réglmen de promocién,

[ CORRELATIVIDADES ]
Para cursar: Mecanica Cudntica |, y Termodindmica v Mecénica Estadistica Il (regularizadas)
Para rendir: Mecénica Cuéntica |, Tenmodindmica y Mecénica Estadistica |l (aprobadas)
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Teoria Cuantica de Campos | ANO: 2017 _
I’ CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° aiio 1°

cuatrimesire

CAR_RERA: L_icencialura en Fisica
REGIMEN: Cuatrimestrat CARGA HORARIA: 120 horas

I FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ]
Estudiar la interaccion de fotones y leptones. Se dardn los elementos necesarios para calcular las
secclones eficaces de procesos que ocurren en astrofisica de aita energia y fisica de partfculas

[ CONTENIDO |

1. Fotones y el Campo Electromagnético.
El campo elechomagnético y su interaccién con cargas, teorfa cldsica. El campo cudntico de

radiacién, Transicion radiativa en dtormos, Dispersidn de Thompson.

2. Teorfa Lagrangeana y Hamiltoniana,
Notacién relativista, Teorfa Lagrangeana de particulas y campos, formulacion clasica,
Transformada de Lagrange y Hamiltoniano del sisterma. Simetrfas v leyes de conservacion

3. El Campo de Klein Gordon
Carmpo de Klein Gordon real y complejo, relaciones covariantas de conmutacion. El propagador de

mesones,

4. El Campo de Dirac
La ecuacidn de Dirac, segunda cuantizacién, el propagador fermidnico, la interaccién entre

electrones y fotones,

5. Teoria Cuéntica de Radiacién
Cuantizacién del campo electromagnético, relaciones covariantes de conmutacion, cuantizacién de

los modos longitudinales y escalares, el propagador de fotones.

6. La Matriz de Dispersién
Definlicién, estados "in"y "out” de Helsenbery, condiciones asintdticas de LSZ, convergercia débil

y fuerte, teorema de Wick.

7. Teorfa de Perturbaciones
Conexidn entre operadores no renommalizados y operadores de campo libre, Métados funcionales

para calcular valores de expectacion usando operadores de campo libre.

8. Diagramas de Feynman
Diagramas en la configuracidn espacio y momento. Términos de primer orden, Reglas de

Feynman para QED

9. Procesos radiativos en primera aproximacién

La seccion eficaz, suma de spines y polarizacion de fotones. Produccidn de pares de leptones en
colisiones electrdn-positrén. Dispersién Baba, Dispersién Compton. Dispersién por un campo
externo, Bremsstrahlung y produccién de pares. Divergencia inframoja.

10, Correcciones Radiativas
las correcciones radiativas de segundo orden en QED. La auto energla de fotones y electrones.

Renormalizacién de Iineas extemnas. Modificacién de vértices. Aplicaciones: momento magnético
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andémalo, el cormimiento Lamb. Divergencia infrarroja. Comrecciones radlativas de orden superior:

renorrmalizacion.

11. Regularizacién

Regularizacién de cutoff. comimlento de la masa del electrdn. Regularizacién dimensional.

Polarizaclén de vaclo. Momento magnético andmalo,

| BIBLIOGRAFA_

BIBLIOGRAFIA BASICA

QuantumFleld Theory, F. Mandl y G, Shaw
Elementary Particle Physics, S. Gaslorowicz
Quantum Electrodynamics, | . J auch y H, Rohrlich

[ EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION
Examen final escritn

REGULARIDAD
70% de asistencia. Aprobar 60% de los trabajos practicos.

PROMOCION
No se considerarg régimen de promocion,

|

CORRELATIVIDADES

Para cursar tener reqularizadas;
Mecanica Clhantica i, Electromagnetismo LI,

Para rendir tener aprobadas:
Mecanica Clantica i, Electromagnetisio i
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Grupos de Lie y Algebras de | ANO: 2017

Lie.

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Matemalica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

f FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Fundamentacién:

Este curso da al alunno un conocimiento de fa teoria elemental de grupos de Lie y su relacién con
las comrespondientes &lgebras de Lle. Ademds se da una visidn sobre Ja teorfa de
representaciones de grupos de Lie, cuyos métodos son utilizados en diferentes ramas de la
matermdtica,

Objetivos:

El objetivo de este curso es dar upa introduccién a los grupos de Lie v a las algebras de Lle. Se
presentardn ambos conceptos vy se dardn los ejemplos basicos de los mismos. Se describird el
diccionario grupos de Lie-dlgebras de Lie. Se estudiaran acciones de grupos de Lie en espacios
topoldgicos y las variedades homogéneas, recuperando variedades diferenclales bien conocidas.
Luego se considerardn los elementos béasicos de la teorfa de dlgebras de Lie, sin suponer
conacimientos previos sobre el tlema.

Se probara el Teorema de Peter-Weyl v se estudiardn la medida de Haar de un grupo de Lie y la
correspondiente funcién moduiar,

Al finalizar la materia los estudiantes estardn en condiciones de:

-resolver problemas sobre la conexion “grupos de Lie-algebras de Lie”,

-comprender enunciados y reproducir demostraciones de teoreras relacionados con el drea.

[ CONTENIDO |
Unidad I: Grupos de Lie y variedades homogéneas.

Definiciones y ejermplos. Algebras de Lie de un grupo de Lie. Subgrupos de Lle y subdlgebras.
Cubrimientos. Grupoes de Lie simplemente conexos. Homomorfisimos y homomorfisrmos continuos,
El Teorema fundamental de Lie. Funcidn exponencial. Subgrupos de Lie cemados y variedades
diferenclables homogéneas. La representacion adjunta.

Unidad II: Algebras de Le, ,
Algebras de Lie: ideales. Producto semidirecto. Algebras de Lie solubles y el Teorema de Lie.

Algebras de Lle nilpotentes y el Teorema de Engel. Formea de Killing. Criterios de Cartan. Algebras
de Lie semisimpies. Ejemplos, Descomposicion de Levi,

Unidad Ill: Medida de Haar.
Medidas invariantes. Propledades. Funcién modular. Ejemplos.

Unidad IV: Grupos de Lie compactos y representaciones.
Representaciones de grupos de Lie: definicidn, efemplos. Lema de Schur, relaciones de

ortogonalidad. Teorerma de Peter-Weyl. Algebras de Lie compactas. Ejemplo: Representaciones:
de SU(3).
[ . BIBLIOGRAFIA |

BIBLIOGRAFIA BASICA
A. Knapp, Lie groups beyond an introduction, Birkhauser, 1996,

F. Wamer, Foundations of DIFFERENTIABLE manifolds and Lie groups. Springer-Veriag, 1983,
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
V. Varadarajan, Lie groups, Lie algebras and their representations. Springer-Verag, 1984.

( EVALUACION ]

FORMAS DE EVALUACION
Los alunmnos, durante el cursado, deberdn entregar cuatro tabajos practicos, que constaran de

una lista de gjercicios relacionados con los contenidos de la corespondiente unidad.

REGULARIDAD

El alurmno deberd:

curmplir un minimo de 70% de asistencia a clases teéricas,

aprobar ai menos el 60 % de ios Trabajos Practicos o de Laboratorio.

El examen final contard de una evaluaclon escrita sohre contenidos tedrico-practicos, v la entrega
de una lista de ejercicios sobre los distintos temas involucrados en la materia.

PROMOGCION
No se considerara régimen de promocidn.

[ CORRELATIVIDADES
A Para cursar:

-
i
i

/I

Estructuras algebraicas y Geometria Superior, regularizadas.

Para rendir;
Estructuras algehraicas y Geomefria Superior, aprobadas.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Mélodos Computacionales en | ANO: 2017
Optimizacién ]
CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°

cualrimesire

CARRERA.: Licenciatura en Matemética
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

I FUNDAMENTACIGN Y OBJETIVOS |
{ a optimizacién matengtica v numérica ha tenido un gran desanolio en los ditimos afios por sus
potenclales aplicaciones para resolver problemas de modelizacion provenientes de diferentes
disciplinas comn Flslca, Quimrica, ingenlerfa, Economfa, elc, Exlste una gran variedad de
problemas de estas dreas que pueden formularse como un problema de minimizacidn de una
funcién suleta a ciertas restricciones. De alli la Importancia de disponer de métodos vy algoritmos
que pemmitan estudiar, modelizar y resolver tales problemas.

En este curso se estudian los fundamentos tedricos asi comp los aspectos practicos y
computacionales de métodos v algoritmos para resolver problemas de programacién no lineal. El
principal objetivo es entender el comportamiento de los principales métodos de Optimizacién v
estudiar los diferentes algoritmos para resolver problermas de minimizacién con y sin restricciones,
utilizando el método més adecuado dependiendo de la estructura de cada problema o aplicacién,

I CONTENIDO |
Unidad 1:

Problemas y aplicaciones. Introduccidn al problema de optimizacién no lineal. Formulacién del
problema vy aplicaciones. Minimizadores locales y globales. Condiciones de optimalidad.
Condiclones necesanias de primer y segundo orden. Condiciones suficientes de segundo orden.
Multiplicadores de Lagrange. Cordiciones de Karush-Kuhn- Tucker. Convexidad, Problema de
programacién convexa.

Unidad 2:
Minimizacién de cuadraticas. Cuadrdticas sin restricciones. Métodos directns e iterativos. Métodos

de descenso. Métodos tipo gradientes. Minimizacidn de cuadréticas en cajas.

Unidad 3:
Sistemas de ecuaciones no lineales. Método de Newton. Méiodos Quash- Newton., Métodos de

Newton inexactos. Resultados de convergencia global.

Unidad 4; _
Minimizacién irestricta y blsqueda lineal: algoritmos generales. Estrategias de globalizacion.

Algoritmos con blsqueda lineal. Teoremas de convergencia.

Unidad 5:
Estrategias de region de confianza: algoritmo general. Minimizacién en cajas.

Unidad 6&:
Métodos para minirmizacion con restricciones. Métodos de restricciones activas. Métodos de

penalizacidn. Métodos de Lagrangiano Aummentado. Método de Restauracion inexacta. Métodos de
Programacidn cuadratica secuencial.

L , ] BIBLIOGRAFIA '
BIBLIOGRAFIA BASICA
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- }. Nocedal, S. Wright. Numerical Optimization. Springer Series in Operations Research, 2 da.
Edicidn, 2006.

-Griva l,, Nash S, Sofer A., Linear and nonlinear optimization, SIAM (2008).

- . M. Martinez, S. Santos. Métodos computacionals em Otimizacacao, IMPA, 1995,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
4. Dennis, R. Schnabel. Numerical methods for unconstrained oplimization and nonlinear

equations, SIAM, , 2 da. edlcién, 1996,
-D. Luenberger, Y. Ye, Linear and nonlinear programming, Springer, 3 ra, edlclén, 2010.

L_ EVALUACION ]

FORMAS DE EVALUACION
Listas de ejercicios que los alunmnos deberdn entregar en tempo y forma. Presentacion de un

proyecto de la materia. Exarnen final.

REGULARIDAD
Aprobar el 60% de las listas de ejercicios, ademas el proyecto de [a materia.

PROMOCION

No hay régimen de promocién en el cursado de fa materia.

| CORRELATIVIDADES ‘l
Para cursan

-Andlisis Matemdtico Iit, Andlisis Numérico I, Algebra il (aprobadas).

Para rendir:

-Andlisis Materndtico II, Andlisis Numérico 1, Algebra Il (aprobadas).
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ASIGNATURA: Reticulos en Espacios ANO: 2017
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{ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

Fundamentacién;

Los lattices son objetos naturales que aparecen en varias ramas de la matemética, y también en
Fisica y en Computacldn. Son de interés en sf mismos y muchos problemas generales se pueden
reduclr a resolver un problerma equivalente en latlices.

Objetivos:

Se pretende dar un panorama geheral de los Iatnces en R", de los problemas més importantes
relacionados con ellos, y que los alumnos adquieran henamentas como para entender y, con un
poco de audacia, atacar algunos de estos problemas.

L CONTENIDO ]

1. Motivacién.
Planteo de los problemas mas importantes refacionados con lattices, problemas de

empaquetamientos; de cubrimientos, de kissing numbers y de cuantizaderes.

2. Lattices. Generalidades.
Latlice. Dominlo fundamental. Volurmen. Base. Sublattice, indice, Transformaciones rgidas del

espacio. Lattices congrnuentes {=), semejantes (o equivalentes). Determinante. Matriz generadora.
Matriz de Gram. Dual de un lattice. Packing radius. Covering radius. Densidad. Mejor 2D-lattice
packing y mejor 3D-lattice packing.

3. Ejemplos.
Ejenrplos de lattices en dimensiones bajas. El lattice ctbico 2", Los lattices A ¥ A* Los lattices

D, D+, Los lattices E e E7YEg

4. Formas cuadréticas definidas positivas.

Ejermplos. Relacion con lattices, Funclones theta. Representacidn de ndmeros por una fonma
cuadrética. Algunos teoremas,
Algebra. Repaso de Algebra Lineal para alurmnos de la Lic. en Computacion.

5. Desigualdad de Mordell.
Densidad y espesor de un lattice. Densidad de un empaquetamiento, Secciones de un lattice.

Desigualdad de Mordell. Aplicaciones.

6. Pardmetros de un lattice.

Formas de Minkowski v de Korkine-Zolotareff, Celdas

de Dirichlet-Voronoi. Celda de Voronot de un latlice, Vectores de Voronoi. Superbase obtusa.
Vonormas, Conormas de lattices. Algoritmo de reduccién. Fdnmula de Selling, Simetiia de algunas
férrulas usando cononmas {problemas extrermos en dimension 2).

7. Geometria.
Breve introduccion a los grupos clistalograficos. Teoremas de Bieberbach. Introduccién a las

variedades compactas planas. Orbifolds buenas o globales,
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8. Isospectralidad de [attices.

Ejerrplo de Milnor (y Wit} en dirmensién 16, de

Kneser en dimensién 12. Ejermplos de Conway-Sloane en dimension 6 y 5. Especho de
Autovalores del Laplaciano en toros planos. Fénmula de Polsson para toros planos. Espectro de
variedades compactas planas. Lo que se puede ofr. Ejenplos de isospectralidad, Tetra y Didi.

9, Reticulos de raices.
Lattices enteros. Lattices unimodulares. Método de pegado de Kneser. Aplicaciones: clasificacién

de los llarmados rook lathices o reticulos de rafces; la cubicidad de un lattice es “audible’' para
dimensiones menores que 6.

10. Relacién entre lattices y cédigos.
Cédigos. Codigos binartos v lineales. Cadigos autoduales v lattices unimodulares pares. El lattice

E,. Construccion de Lattices a partir de Cddigos. Enumeradores de peso. Teoremas de Gleason y
de Hecke. Caracterizaciones del Leech lattice.

11, Lattice quantizers.
Definicién de cuantizadores, de retiulos cuantizadores, planteo del problema de obtener el 6ptimo

lattice quantizer en cada dimension.
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Sphere Packings, Lattices and Groups, por J. H. Conway y N. ] . A, Sloane. Springer- Verlag, New
York, 1999 (3rd Edition).

Lattices and Codes} (A course partially based on Lectures by F. Hirzebruch), por W. Ebeling.
Vieweq, 1994,

The sensual {(quadratic) form, por} . H. Conway. The Carus Math. Monographs, nro. 26, 1997.
Introduction to Quadratic Fons, por Q. T. O'Meara. Springer-Verlag, 1973.

{Todos se encuentran en la Biblioteca de FaMAF.]

| EVALUACION |

FORMAS DE EVALUACION
El examen final consistira en resolver una serie de problemas del practico, y una evaluacion oral

tedrica. Ademés, los almunos deberdn preparar una clase especial sobre un tema a eleccion de
entre varios que se propondran.

_REGULARIDAD
Curmplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de laboratorio, aprobar al

menos dos evaluaciones parclales ¢ sus carrespondientes recuperatorios,

PROMOCION
Esta materia no tiene Régimen de Promocidn.

Y CORRELATIVIDADES |
/// Para la Lic. en Matemédtica: Andlisis Matematico H v Algebra Il (regularizadas para inscribirse a
cursar; aprobadas para inscribirse a rendir)

/

/

Para la Lic. en Ciencias de la Computacion: Rara inscibirse a cursar Algebra y Anélisis
Materndtico 1l (regularizadas) y Matemética Discreta | y Andlisis Matemdtico | (aprobadas). Para
inscribirse a rendir; Algebra y Andlisis Matermdtico 1l (aprobadas)




