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VISTO

Lo dispuesto en la Ord. HCD N° 4/2011, que establece el régimen de alumno; y

CONSIDERANDO

Que el Art. 47° de fa mencionada Ordenanza establece que los programas de las
materias deben ser aprobados por el Consegjo Directivo, y que en los mismos debe estar
explicito con detalle los contenidos de la materia subdivididos en unidades tematicas, la
fundamentacion, objetivos, bibliografia, carga horaria, ubicacién en el plan de estudios,

metodologia de trabajo y evaluacion;
Que el Consejo de Grado ha revisado los programas de todas las materias que
se dicatan en el ter cuatrimeste de 2018.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICAY COMPUTACION

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar los programas de las materias que se detallan a continuacion y
que, como anexo, forman parte de esta resolucion:

- Algebra |.

- Analisis Matematico | (LC).

- Astrofisica General.

- Computacion.

- Didactica Especial y Taller de Fisica.

- Didactica Especial y Taller de Matematica.
- Electromagnetismo |.

- Elementos de Topologia.

- Fisica General .

- Fisica General IV,

- Fisica Moderna.

- Metologia y Practica de la Ensefianza (PM).
- Modelos y Simulacion.




2018 - ANO DEL CENTENARIO DE LA REFORMA UNIVERSITARIA"

p,ﬂ-ilj.'-:. Reforma
o onsis ST 12 SR T1 11

EXP-UNC 1736/2018

Especialidades:

Especialidades de la Licenciatura en Astronomia:
- Métodos Numéricos en Astrofisica.
Especialidades de la Licenciatura en Fisica:

- Aplicaciones de la luz de Sincrotén al Andlisis por Fluoresencia de rayos X,
- Calculos usando los métodos de Monte Carlo y ab initio.

- Dinamica de Espines en Resonancia Magnética Nuclear.

- Fisica del Hielo.

- Introduccién al Radar Meteorolégico.

- Quimica para Fisicos.

- Sistemas Basados en el Carbono.

- Sistemas Dinamicos.

- Relatividad General |l.

- Teoria Cuantica de Campos |.

Especialidades de la Licenciatura en Matematica:

- Algebras de Kac Moody.

- Aprendizaje Automatico en Visién por Computadoras.
- Curvas Algebraicas.

- Representaciones de Grupos Finitos.

- Superficies minimas y funciones de variacion acotada.

ARTICULO 2° Notifiquese, publiquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION A VEINTISEIS DIAS DEL

MES DE MARZO DE DOS MIL DIECIOCHO.

RESOLUCION CD N° 66/2018

TRETARIA GENERAL
FaMAF
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L ANEXO g
: PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Algebra | ANO: 2018
CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 1° afio 1°
cuatrimestire / Redictado: 2° cuatrimestre

CARRERA: Licencialura en Matematica, Profesorado en Matemalica, Licenciatura en
Astronomia, Licenclatura en Fisica, Profesorado en Fisica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas {Lic. en
Astronomia, Lic. en Fisiga y Lic. en
Matemadtica) / 135 horas (Prof. en Flisica) / 165
horas (Prof. en Matemaética)

[ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ]
FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS.

Algebra | es una de ias primeras materias que cursan los ingresantes de la mayorfa de las
carreras de grado de FAMAF, y constituye uno de los pilares fundamentales en el desarrollo del
pensamiento matematico de los nuevos estudianies, ademas de conformar uno de los espacios de
iniciacidén en la vida académica universitaria en un centro cientifico-educativo,

La matematica es epistemoldgicamente distinla a fas ciencias naturales y sociales porque sus
métodos son diferentes y, fundamentalimente, porque la nocidn de verdad es absoluta a partir de
premisas aceptadas como validas. La matemaltica madura en el iempo en lenguaje, formalidad,
abstraccién. Los nuevos resultados van conteniendo fos anterores sin contradecirios perdurando
su validez siempre que su demostracion haya sido correcta,

Esta asignatura es basica en el estudio de la mateméatica como ciencia en sf misma, y en el uso de
ella como fenguaje y herramienta en otras ciencias. Esto no se debe principalmente por sus
contenidos tematicos en si, sino en su aspecto procedimental que destaca el pensamiento logico,
la validacién de afirmaciones, la fundamentacion rigurosa, la construccidn de objetos matematicos
a través de [a abstraccién de situaciones cotidianas.

La asignatura aborda tres blagues centrales que ponen al alcance de los estudiantes distintos
modos de razonamiento por medio dek;

- Pensamiento algebraico, a {ravés del estudio de estructuras algebraicas como conjuntos de
ndmeros con su aritmética especifica y las propiedades que derivan de ella y anillos de
polinomiocs.

- Pensamiento combinatorio, a través del andlisis de problemas de conteo.

- Pensamiento de la teoria de grafos, a través de la motivacién de situaciones concretas gue dan
sentido al estudio de los grafos asociados,

En primer lugar se presentan la teorfa de conjuntos y l6gica proposicional como introduccion ala
practica de la fundamentacion matemdtica. Es importante en esie punto destacar que lo que se
incorpora en la asignatura no es el contenido en sl de las propiedades conocidas, sino la
fundamentacion de [a validez de las mismas a partir de dichos axiomas considerados verdades
iniciales.

Los nimeros paturales aportan un procedimiento de validacion simultanea de una cantidad infinita
numerable de alirmaciones: el Principio de induccion.

La aritmética entera presenta nociones ahordadas en instancias escolares previas, como nimeros
primos, descomposicién de un nimero enterc en producto de nlimeros primos, maximo comiin
divisor, minimo comuin miitiplo, reglas de divisibilidad; aportando en esta instancia la posibilidad
de demostrar con rigurosidad matematica estés y otras afirmaciones acepiadas hasta el momento
sin cuestionamientos de validez ni conocimiento de procedencia.

El estudio de la congruencia de ndmeros enteros permite abordar la aritmética modutar y las




"2018-ANO DEL CENTENARIO DE LA REFORMA UNIVERSITARIA"
FAMAF

Facuilad do Malematica,
Azlronomia, Flslcay
Cotnputacion

Unbversidad
Nacinal
da Chigdoba

EXP-UNC: 1736/2018 RES CD N°66/2018

herramientas de calculo que facilitan ia resolucidn de ciertos tipos de problemas gue involucran
grandes nameros. Asimismo, el estudio de la combinatoria Implica el analisis de problemas de
canteo de conjuntos de cardinal finito, que permite la resolucién de olra familia de problemas
matematicos.

Como Ultima situacion referida a la aritmética, se presentan los ndmeros complejos, sus
operaciones, y la caracterizacion de las rafces de la unidad. Se introducen la nocion de polinomios
sobre cuerpos conocidos y se desarrolla la teorfa andloga a la de los niimeros enteros.
Finalmente, el problema de los puentes de Konigsherg resuelto por Euler y otros desafios
mateméticos exponen la ventaja de traducir situaciones problematicas no académicas en
esquemas o diagramas que permiten su analisis Independientemente del coniexto y se obtiene fa
solucién de dichos problemas por medio del estudio de sus grafos.

OBJETIVOS

Los objetivos a lograr en este curso es que ios estudiantes desarrollen capacidad o adguieran
destreza y habilidad en:

- Aprender la simbologla matematica basica inherente a la teorfa de conjuntos, a la légica
deductiva, a la aritmética clasica y modular, a la combinatoria y a la teoria de grafos; como as/
también su utilizacion en la escritura de afirmaciones y demostraciones en lenguaje matemético.

- Realizar demostraciones matematicas de afirmaciones sencillas a partir de premisas o hipdtesis
conocidas.

- Reconocer las propiedades algebraicas hésicas de los niimeros reales y poder utilizarias en sus
fundamentaciones.

- Comprender la utifidad del Principio de Induccion y su uso en ia demostracion de familias
numerables de afirmaciones.

- Dominar los conceptos de divisibilidad, niimeros primas, maximo comtin divisor y minimo comtn
multiplo, propiedades relativas al algoritmo de la division y del Teorema Fundamental de la
Aritmética.

- Comprender ias refaciones de congruencia en los niimeros enteros y sus propiedades
aritméticas.

- Reconocer el conjunto de nimeros complejos desde un punto de vista algebraico y geométrico.
- Reconocer los principios matematicos aplicados en el conteo de un conjunto.

Dominar os conceptos de divisibilidad, irreducibilidad, propiedades relativas al algoritmo de la
divisién y def Teorema Fundamental de fa Aritmética para polinomios.

- Resolver situaciones problematicas elementales por medio de teorfa de grafos.

! CONTENIDO 1
Teorfa de conjuntos y I6gica proposicional.

Conjuntos; definiciones, pertenencia, contenciones, operaciones {unién, interseccion, diferencia).
Leyes de De Morgan. Cardinal de conjuntos finitos. Tablas de verdad y relacion con logica
proposicional, igualdad de conjuntos (diagramas de Venn, tablas). Producto cartesiano. Conjunto
de Partes {y su cardinal para cjtos finitos), Relaciones: definicion, su representacion como grafos,
Relaciones de orden y equivalencia. Clases de equivalencia. Funciones: Definicion,

NUmeros Naturales y el Principio de Induccién
Conjuntos inductivos, Definicién de los ntmeros naturales, Principio de Induccién. Sucesiones

definidas recursivamente, principio de Buena Ordenacidn, principio de Induccion fuerte.

Aritmética Entera )
Ntimeros enteros, Divisibilidad, Niimeros primos. Existencia de infinitos primos. Algoritmo de la

division entera. Méximo comtin divisor y minimo comtin mtiitiplo. Algoritmo de Euclides, Teorema
Fundamental de [a Aritmética. lrracionalidad del némero ralz cuadrada de 2. Desarrollo binario y
en base b de pdimeros enteros.

Aritmética modular
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Relacion de congruencia en fos ndimeros enteros. Reglas de divisibitidad. Ecuaciones lineales en
congruencia. Sistemas de dos ecuaciones en congruencia. Teorema de Wlison y de Fermat.
Aplicaciones,

Combinatoria

Principlo de adicidn y multiplicacidn. Permutaciones, arreglos y comhinaciones. Técnicas de
conteo. Niimeros combinatorios: definicién, propiedades y aplicaciones. Farimula del binomio de
Newton, ldentidades y pruebas combinatorias. Aplicaciones,

Nimeros complejos y polinomios,

Ndmeros complejos. Definicibn  y representacién grafica. Operaciones y propiedades
fundamentales. Conjugacién y valor absoluto, Representacion polar y cartesiana de un nimero
complejo. Férmula de Molvre, Raices n-ésimas de la unidad. Cuerpos. Definicién y ejemplos, Q, R,
C, Z/pZ. Anillo de palinomios K[x}|: generalidades {suma, producto, unidades), grado, divisibilidad,
irreducibles y compuestas, algoritmo de divisidn. Paralelismo con 2@ Maximo comdn divisor,
algoritmo de Euclides, coprimos. Factotizacién Unica. Aspecto funcional: Evaluacion de polinomios
(def y algoritmos). Ralces. Teorema del resto. Multiplicidad. Equivalencias, Cota para el ndmero de
ralces con multiplicidad sobre un cuerpo. Teorema Fundamental del Algebra, irreducibles de C[X],
RIX]: Ralces complejas no reales de polinomios reales. Factorizacidn en R[X]. Q[X}: Teorema de
Gauss para calcutar rafces racionales. Ejemplos de factorizacién en K[X] para distintos K. Criterios
de irreducibilidad sobre Q y algoritmos de factorizacién sobre los distintos cuerpos

Grafos
Detinicién y elemplos. Valencia. Isomorfismos. Caminatas, caminos, circuitos y ciclos. Resultados

sobre caminatas y circuitos eulerianos. Arboles. Aplicaciones.

| BIBLIOGRAF(A |
BIBLIOGRAFIA BASICA

Matemética discreta |. Roberto Miatello v Patricia Kishye. Trabajos de matematica, Serie C. Famaf.
Notas de Ariel Pacetti ¥ Matfas Grafia
http://cms.dim.uba.arfacademico/materias/2docuat2012/aigebra_iimain.pdf

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

- Notas de algebra 1, Enzo Gentile, Eudeba, 1988,

- Algebra: una introduccién a la aritmética y a la matematica discreta. Ricardo Podesta y Paulo
Tirao {(Notas prefiminares).

- Notas de Combinatoria. Daniel Penazzi. (Versién digital).

! EVALUACION |

FORMAS DE EVALUACION
Dos evaluaciones parciales, cada una con su respectivo recuperatorio. Las evaluaciones serén

escritas, sobre gjercicios practicos y resultados tedricos.

REGULARIDAD
1 - Cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de laboratorio.

2 - Aprobar aj menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios,

PROMOCION
No hay régimen de promocion en ef cursado de la materia,
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Analisis Matemalico | (LC) ANO: 2018
CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 1° afio 1°

cuatrimestre / Rediciado: 2° cualrimestre

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacién

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

i FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Analisis Materndtico | es una de las primeras materias que cursan los ingresantes a la Lic. en
Cienclas de la Computacién, por o cual contribuye en el desarrollo del pensamiento matematico
de los estudiantes, ademds de constitulr uno de los espacios de Iniciacion en la vida académica
universitaria en un centro cientifico-educativo.

Este curso tiene como objetivo general introducir al estudiante en los conceptos bésicos del
calculo matematico en una varable, abordando contenidos fundameniales de funciones, ifmite,
continuidad, derivada e integrales. Estas nociones revolucionaron la matemdtica del siglo XVl v
hoy son basicas en el estudio de otas ciencias. Las mismas surgen con la necesidad de
corrprender distintos fendmenos penmitiendo modelarios, compararios y predecir conportamientos
futuros.

Los contenidos de fa materia pretenden desamdllar principalmente un pensamiento analftico y
critico, que relacione la interpretacién geométrica y grdfica con la formulacién algebraica. Es por
ello que se intentard presentar los distintos temas en forma numérica, gréfica y simbdlica,

E} objeto ceptral de la materia es el eshudio de las funciones reales en una variable, La nocion de
funcidn permiié concentrar fa infonmacién de una diversidad de datos o mediciones asociados a
una variable espec(fica, en un solo objeto matermdtico. El andlisis de de este objeto permite inferir
el comportamiento de estos datos. Dentro del comportamiento de las funciones vy el andlisis de sus
graficos se analiza el crecimiento, los puntos criticos, la continuidad, su comportamiento cercano a
valor de la varlable determinado o cuando la variable crece Indefinidamente. Se introduce la
nocién de derivada como herramienta para medir el crecimiento de una funcién alrededor de un
valor de la varable determinado que pemmite profundizar nds delalladamente en el
comportamiento de las funciones. Asirmismo se presenta el concepto de integral como herramienta
para imedir dreas. Aimbos conceptos son fundamentales en el andlisis de las funciones que
trasciende las tecnicas de calculo, por lo cual es importante la comprension de los mismos en su
sentido geométrico vy analltico.

El valor del alcance y la profundidad del estudio de las funciones es inconpleto si no se
conprende su utlidad y se analizan sus aplicaciones en situaciones del entorno cotidiano o de
otras ciencias. Es importante en la formacion de los estudiantes desarroltar las capacidades de
interpretacidn de diversas situaciones en términos matemdticos vy la interpretacion de los
resultades matematicos obtenidos en el contexto de procedencia del problema. En ese sentido
esta materta contribuye en ese desafio y se abordara en forma transversal en toda la asignatura,
en la medida que los temas en particular asi fo permitan.

Los objetivos a lograr en este curso es que los estudiantes desarrollen capacidad o

adquieran deslreza v habilidad para:

« Aprender la simbologfa matematica bésica inherente a los nlimeros reales y tas funciones, como
asi tamblén, su utilizacion en la escritura de afinmaclones y demostraciones en lenguaje
matentico,

» Manipular e interpretar el sentido de las desigualdades y del valor absoluto en el contexto de este
Curso.

+ Interpretar el grafico de funciones y reconocer funciones algebraicas, exponenciales, logarftmicas
y rigonométricas.




S

"2018-ANO DEL CENTENARIO DE LA REFORMA UNIVERSITARIA"

Universidad
Nacinpal
i Chrdoba

EXP- UNC: 1736/2018

» Conrprender la nocién de limite de una funcién cuando la variable tiende a un valor determinado
o crece indefinidamente, como asi lambién reconocer la definicion formal. Saber calcular limites.

» Dominar la nocidn de continuidad v las propledades de las funclones continuas.

* Comprender el concepto de derivada de una funcidn en un punto, su significado geométrico y su
sentido como medida del crecimiento de fa funcién. Saber calcular derivadas.

* Aplicar los conceptos de limite y derivada para estudiar méximos y minimos de funciones. Poder
resolver problemas simples de optimizacion.

» Utilizar las herramientas analiticas trabajadas durante el curso para graficar funciones.,

» Comprender la nocidn de integral de una funcién y su significado geomébrico, Saber calcular
integrales y aplicarias en la resolucién de problemas sencillos.

+ Ser capaz de traducir un problema planteado en lenguaje coloquial a lenguaje matermdtico,
resolverlo vy interpretar su solucion en el contexto del planteo de! problema.

» Realizar demostraciones sencillas de algunas afimmaciones matemdticas.

o CONTENIDO B |
Unidad I: NGmeros y Funciones.

Ndmeros enteros, racionales y reales. Desigualdades. Valor absoluto. Funciones. Definicién,
Ejemplos. Grdficas de funclones. Furciones inyectivas, suryectivas vy biyectivas. Rectas,
pardbolas, circunferencia, elipse. Funciones trigonomébricas. Funciones exponenciales vy
logaritmicas. Propiedades, ejemplos y aplicaciones.

Unidad li: Limite y continuidad.
Definicién intuitiva de limite. Ejemplos. Limites laterales. Relacion entre la existencia de limites

laterales y la de limite. Limites infinitos, Limite cuando la variable tiende a infinito. Limites infinitos
cuando la vardable tiende a infinito. Limites notables. Definicion de continuldad en un punto.
Continuidad por derecha y por izquierda. Definicién de continuidad en un intervalo. Propiedades.
Teorema de Welerstrass. Aplicaciones.

Unidad [Il: Derivada.

Definicién de funcién derivable en un punto. Ejenyplos, Reglas de derivacién. Propiedades. Regla
de la cadena. Derivadas de orden superior. Derivada de funciones trigonométricas, Derivada de
funciones exponenciales. Derivada de la furcion inversa. Derivada de funciones trigonométricas
Inversas, Algo sobre el nlimero e, Derivada de funciones logaritmicas. Aplicaciones.

Unidad IV: Valores maximos y minimos. Gréficas.

Definicién de punto de méximo (minimo) y de valor maximo (minimo) locales y absolutos.
Ejemplos. Teorema de Fermat. Maximos y ninimos en intervalos cerrados, El Teorema de Rolle y
el Teorema del valor medio. Teorema del valor medio de Cauchy. La regla de L ™Hopital, Funciones
crecientes y decrecientes, Propiedades. Concavidad y puntos de inflexion. Prueba de concavidad,
Prueba de la segunda derivada. Gréficas, Aplicaciones.

Unidad V: Integrales. )
La Integral indefinida de una funcidn continua. Area. Suma de Riemann. Teorema fundamental del

célculo. Propiedades basicas de la integral indefinida. Técnicas de integracién: Método de
sustitucidn, integracion por partes. Aplicaciones al célculo de dreas y voltimenes. Aplicaciones.

! BIBLIOGRAFIA ]
BIBLIOGRAFIA BASICA

M. Urciuolo, P. Kisbye, Notas de Analisis Matematico | (en edicién)

L. Lefthold, E] calculo

S. Lang, Caiculo

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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Stewart, | . Céculo, Trascendentes terpranas
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[ - EVALUACION |

FORMAS DE EVALUACION
Se tomaran dos examenes parclales, con la posibilidad de recuperar uno de elflos.
El examen final contara de una evaluacion escrita sobre todos los contenidos tedrico- practicos

desarrollados en el curso.

REGULARIDAD
Participar de al menos el 70% de la totalidad de horas previstas de clase,

Aprobar 2 (dos) exarmenes parciales o un parcial y el recuperatorio del olro, con calificacién mayor
oigual a 4.

PROMOCION

Participar de al menos el 80% de la totalidad de horas previstas de clase.

Aprobar los dos examenes parciales con nota mayor o igual que 6, y obteniendo un promedio no
menor a 7 (siete)

Aprobar un Trabajo Practico de Promoclon con calificacion no menor a 6 (sels).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Astroffsica General ANO: 2018

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 4° afio 1°
cuatrimesire

CARRERA: Licenciatura en Astronomia

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

[ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS _
La asignatura Astrofisica General cubre el extenso campo tedrico-observacional de la astofisica
tradicional, es decir, el estudio fisico de los objetos celestes en base a su emisién ténrica
principalmenta en el rango energético del espectro visible.

Dada la inaccesibilidad fisica de los objetos celestes, fa radiacidn electromagnética proveniente de
los mismos es el principal vehlculo de Informacién disponible para el astrénomo, quien debe
detectarla y analizarla como paso previo a la elaboracidn de la interpretacién fisica del fendmeno
observado. Esta es una caracterfstica distintiva de la clencia astrondmica. Por ello, la Astrofisica
General resulta ser una asignatura de basica y de fundamental imporancia para todo estudiante
de astronomia, Independientermente de su posterior orientacién profesional, incluso si ésta es
exclusivamente tedrica.

El curso se desarrolla siguiendo la tradicional division practica de fotormetria y espectroscopia,
principalmente en el rango optico. Si bien se pone énfasis en [a astroffsica estelar, muchos de los
conceplos pueden extenderse a otros tipos de objelds astrondémicos v a la emisién en olras
longitudes de onda.

Al finalizar la materia los estudiantes estaran en condiciones de:

emplear los conceplos fisicos desarrollados en la materia para la interpretacion y el andlisis de la
radiacion de distintos objetos celestes,

aplicar Ecnicas de observaciones basicas para la obtencion de datos astrondmicos,

disefiar chservaciones de objetos celestes.

[ ______CONTENIDO o ]
Fotometria

El especto electromagnético. Radiacion térmica. Definiciones basicas: flujo luminoso, intensidad
de flujo, lluminacion, intersidad especifica, radiancia. Factores que limitan el fiujo recibido:
transmisiones atmosférica e Instrumental. Cuerpo negro. Ley de Planck. Ley de Stefan-Bolzmann.
Aproximaciones de Wien y de Raylelghy eans. Leyes de desplazamiento de Wien. Magnitudes
astrondmicas. Ley de Pogson. Magnitudes monocromdticas y heterocromdticas. Indice de color.
Disbibucion de energia en los espectros estelares. Sistemas folométricos de banda ancha. El
sisterna UBVRI] HKLMN. Reduccion de observaciones al sisterma estindar. Relacion entre el
fndice (B — V) vy la temperatura, Biagrama color-color. Algunas aplicaciones de la fotometda.
Determinacion de edades de cimulos. Absorcidn interestelar: extincion, exceso de color y cociente
R. Magnitudes radiomélricas vy bolométricas. Mddulo de distancia. Comreccién bolormétrica.
Fotomeliia en banda intermedia y agosta.

Fundamentos de evolucién estelar
Formacion estelar. Conbraccién a la secuencia principal. Trayectorias de Hayashi, Secuencia

principal superior e inferior, La cadena proton-protén v el ciclo CNO. Evolucién pos-secuencia
principal: ramas subgigante, gigante y gigante asintética. Estrellas de masa baja e intenmedia. La
reaccién tiple-alfa. El flash del helio. Enanas blancas, propiedades generales, relacidn
radio-masa, fmite de Chandrasekhar. Evolucion de estrellas masivas. Formacién del nicleo de
hierro-niquel. Explosién de supemova. Tipos de suemovas. Estrellas de neutrones y plisares.
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Agujeros negros.

Fundamentos de estructura estelar
Las ecuaciones de la estructura estelar: equilibrio hidrostdtico, conservacion de la masa, balance

energético y equilibrio del transporte radiativo. Ecuacién de estado de gas ideal, presidn de
radiacion y presién de degeneracion electrénica. Peso molecular medio y tasa mésica de
generacién de energla. Fuentes de la energia estelar. Contraccién gravitatoria: el teorema del
vifal. Reacciones termonucleares. Transporte de energfa en el interfor estelar conduccién
electrénica, conveccidn y transporte radiativo, Integracion de fa ecuaciones de la estnuctura
estelar. Condiciones de contorno. Teorema de Russell-Vogt. Trayectorias evolutivas e isécronas
tedricas. Relacion masa-luminosidad,

Determinacién de parametros estelares

Medicion de distancias. Métodos directos: paralaje frigonométrica, estadistica, de los clmulos
maviles vy dindrmica, Métodos indirectos: paralaje fotormétiica, paralaje espectroscépica vy utilizacion
del ancho equivalente de las lineas Interestelares. Variables pulsantes: cefeidas clasicas y RR
Lyrae, relacion periodo-luminosidad. Indicadores para distancias extra-galacticas: reglas vy
carxelas estandares. Determinacion de didmetros estelares: directos, Interferormétricos, ocultacion
por la Luna, radios espectrofotométricos. Estrellas binaras: distintos tipos. Binarias visuales:
determinacién de los elementos orbitales. Binarias espectroscopicas, con uno v dos espectros
observados. Curva de velocidades radiales. Funcién de masas. Binarias eclipsantes: curvas de
luz, efectos que las modifican. Determinacion de pardmetros estelares. Clasificacion de Kopal:
iébulo de Roche, sistemas detached, semi-detached vy de contacto.

Aplicaciones astronémicas de la espectroscopfa atémica

Espectros de objetos celestes, continuo vy lineas, Clasificacién de Harvard. Secuencia extendida
de Harvard. Ley de equilibrio de excitacion de Boltzmann. Ecuacion de equilibrio de ionizacion de
Saha. Interpretacion de la secuencia de Harvard. El diagrama de Hertzprung y Russell, Clases de
luminosidad. Clasificacién de Yerkes (MKK). Continuo espectral: formacion y coeficiente de
absorcidn. Formacion de ifneas espectrales. Ancho natural de linea. Ancho equivalente y perfil de
linea. Efecto Doppler térmico. Efectos de presion. Perfil total de linea: funciones de Voigt.
Aproximaciones. Saturacion de una linea. Curvas de crecimiento tedrica y emplrica. Determinacién
de abundancias. Aplicaciones diversas de la curva de crecimiento para la determinacién de
pardmetros estelares atimosféricos. Poblaciones estelares. Espectos sintélicos. Nebulosas,
distintos tipos. Reglones HIl. Esfera de Strdmgren. Fluorescencia. Niveles melaestables vy lineas
prohibidas. Rotacion estelar, Deformacién de las lineas espechrales por rotacién. Vientos
estelares, Perfiles P Cygni.

Fundamentos de espectroscopia atdmica
Leyes de la radiacion térmica y de la espectroscopia de Kirchhoff, Modelos atdmicos clésicos:

Rutherford-Bohr y Sommerfeld. Numeros cuanticos principal v acimutal. Tipos de transiciones
atémicas, Excitacidén e lonizacién. Series espectrales del hidrégeno, Modelo vectorial del dtono
hidrogencide y con varios elecirones. Espin y momento magnético del electron, Efecto Zeeman.

Principio de exclusién de Pauli, reglas de transicién. Nlmeros cudnticos otales. Niveles y
®Bnminos, lneas espectrales y multipletes.

l ‘ BIBLIOGRAFIA ]
BIBLIOGRAFIA BASICA

- Aller, L. H, 1991, Atoms, Stars and Nebulae, Cambiidge University Press

- B6hmyVitense, E. 1992, introduction fo Stellar Astrophysics {3 vols.), Cambridge University Press
- Carroll, B. W. y Ostlie, D. A, 2007, An Infroduction to Modem Astrophysics, 2nd. Ed., Addison-
Woeasley

-Clara, .} . 2007, Astronomia General |; Astrofisica, Universidad Nacional de Cérdoba

- Harwit, H, 1973, Astrophysical Concepts, | ohn Wiley & Sons
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-Swihart, T. L. 1968, Astrophysics and Stellar Astronommy, | ohin Wiley & Sons
- Unséld, A. 1969, The New Cosmos, Springer-Verlag
- Voigt, H. 1974, Ouiline of Astronomy {2 vols.), Noordhoff

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Carroll, B. W. vy Ostlie, D. A. 2007, An Infroduction to Modermn Astrophysics, Second edition,
Addison-Wesley

- Clarid| . ] . 2007, Elementos de Fotometria Estelar, Universidad Nacional de Cérdoba

-Clarid, | .| . y Levatp, H, O, 2008, El espectio continuo de las atmdsferas estefares

- Gray, R. 0. 1976, The Observation and Analysis of Stellar Photospheres, Wiley & Sons, Inc,

- Gutiérrez, A, y Moreno, H, 1980, Asbrofisica General, Ediciones de la Universidad Nacional de
Chile, Santiango de Chile

- Mihalas, D. 1978, Stellar Atmospheres, W. H. Freeman & Co

- Novotny, E. 1973, Intoduction to Steltar Aimospheres and Interiors, Oxford University Press

- Padmanabhan, T. 2000, Theoretical Astrophysics (vols. 1 y i}, Cambridge University Press

- Tavyler, R.}. 1994, The Stars: their Structure and Evolution, Cambridge University Press

L _EVALUACION ]
FORMAS DE EVALUACION

- Aprobacion de dos parciales que cormprenderan la primera y segunda parte

de fa maternia, respectivamente. Se podrd recuperar uno de los dos,

- Enfrega vy aprobacién de tres informes de trabajos préclicos Individuales

0 en equipo en las fechas indicadas a lo largo del cualrimestre.

REGULARIDAD
El alurmno debera:

" - cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas y practicas,
- aprobar al menos el 60 % de los trabajos practicos.

PROMOCION
No hay régimen de promocion en el cursado de fa materia.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Computacion ANO: 2018

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 3° afio 1°
cuatrsmeslre

CARRERA: Profesorado en Matemal:ca Profesorado en Fisica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 135 horas (Proi en
Fisica) / 165 horas {Prof. en Matematica)

[ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
La computacidén es actualmente una herramienta escencial en la constngcién v difusién del
conocimiento en las dreas de matemdtica vy fisica, La programacidn corstituye una forma
particular, algoritmica, de atacar problemas concretos en muchas areas del conocimiento.

Los ohjetivos de esta materia son que el estudiante aprenda a programar en una lenguaje de alto
nivel y de aplicacion amplia. Los contenidos minimos de la nmateria establecen cono lenguaje de
programacion al Pascal. El Pascal ha caldo en deshuso ya hace unos cuantos afios, proponemos
ultlizar lenguaje Python en su reemplazo. El Pyhton es de intenso uso actual, es un lenguaje de
alto nivel, inkerpretado v de script, con muchisimas librerias disponibles, gralis y de cédigo ablerto.
Es sin duda un lenguaje ideal como lenguaje de propdsito bastante general y como primer
lenguaje de programacion. Otro objetivo de la materia es que el alumno conozca algunos paduetes
de sofiware especialmente Gtiles para la produccion de material y ensefianza de matematica v
fisica.

Las dnco primeras unidades de este programa pretenden introducir conceptos bdsitkos de
programacion. Tales conceptos, v los elementos del lenguaje necesarios, se ejemplifican,
mayoritariamente pero no exclusivamente, mediante problemas de orithen matematico y fisico. La
teorfa v ejemplos presentados se acormpafaran con guias de laboratorio de computacion
especialimente disefladas a manejar y afianzar estos conocimientos.

En la sexta unidad estd dedicada al aprendizaje del procesador de texto ‘“LaTeX", de particular
utilidad vy eficiencia a la hora de preparar materiales impresos y presentacicnes que involucren
matematica o fisica.

| CONTENIDO |
1. Conceptos bésicos de programacién en Python

;Qué es una computadora digital?. Nociones de GNU-Linux y linea de comando. g,Que es un
algoritmo? Ejenmplos sirmples. ;Qué es programar? Lenguajes de programacidn. Python.
Conceptos basicos. ipyhton shell y programacion interactiva. Tipos basicos. Programacion
mediante scripts. Entrada y salida en pantalla. Prograrmacion de formulas, Ejemplos.

2. Aproximaciones, bucles v listas
Aproximaciones numéricas y distintos tipos de error {redondeo v truncamiento). Aproximaciones

del nGmero Pi. Expresiones booleanas. Bucles while. Listas. Operaciones con listas. Bucles
for.Listas anidadas. Ejerrplos.

3. Funciones y control de flujo
Funciones de una varable., Varables locales y globales. Ejemplo: solucion de ecuaciones no

lineales escalares. Métodos de biseccion, de Newton y de la secante. Argumentos miitiples vy
valores mdltiptes. Ejemplos. Rarificacidn. Bloques if-else.
Ejermplos de bioinformatica usando bucles, rmmificacidn y funciones.

4. Vectores y graficos
Arregios unidimensionales y vectores. Operaciones vecloriales. Grafico de funciones. Médulo

Mathplotlib, Interpolacién polinomial de funciones. Formas de Lagrange y Newton. Integracion
numérica. Regla del trapecio y regla de Simpson. Ejemplos.
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5. Algebra lineal
Arreglos de orden superior y matrices. Sistemas lineales de ecuaciones, Algontmos para resolver

sistermnas lineales. Ejenplos.

6. Procesador de texto LaTeX
Introduccidn al LaTeX, eemplo de natedal para imprimir, ejemplo de presentacién para

exposicion.

{ | __BIBLIOGRAFIA . ]
BIBLIOGRAFIA BASICA

1) intreduccion a la programacién con Python3, A. Marzal Vard, I. Garcfa Luengo, P. Garcla
Sevila, Distiibufdo graluitamente para uso con fines académicos
{hitp://repositor.ull es/xmiuifbitsbreany10234/102653/1/s93.pdf)

2) A primer on sclentific programming with Python, Hars Petter Langtangen, Third edition. Textin
computational science and engineering, Springer (2012).

3} LaTeX, A Document Preparation System (2nd edition), Leslie Lamport, Addison-Wesley Pub.
Co., 1994,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
1) The art of computer programming {(Volume |, Fundamental algorithims), Donald E. Knuth. Third

edition, Adison Wesley, (1997).

2} Python para todos, Radl Gonzéles Duque. (Libro distribuido bajo licencia Creative Commons).
Puede descargarse la Gltima version gratis desde: hitp://imundogeek. net/tutorial-python/

[ EVALUACION ]

FORMAS DE EVALUACION
Tres evaluaciones parciales {tedrico/practico/laboratorio).

REGULARIDAD
Aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios.

PROMOCION
Cumplir un minimo de 80% de asistencia a clases de laboratorio,

Aprobar bdas las evaluacicnes parciales con una nota no menor a 6 (seis}), y obtentendo un
promedio no menor a 7 {siete).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Did4clica Especial y Taller de | ANO: 2018

Fisica

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 8’ afo |
{anual)

CARRERA: Profesorado en .FI'.SiCEi

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 270 horas

! FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Existe abundante Investigacién que revela que las practicas docentes de los profesores en
actividad estdn condicionadas por sus experiencias cormo estudiantes secundarios y universitarios.
Esa vasta experiencia inplicita y no cuestionada, configura una base desde la cual se toman
decisiones a fa hora de ensefiar. Este curso intenta interpelar esos aprendizajes impllcitos,
ponerlos en cuestion, explicitarlos, para desde alll ayudar al estudiante de profesorado de fisica a
construlr una identidad docente reflexiva, flexible y basada en el conocimiento proveniente de fa
investigacion en enseffanza de la fisica. Esta asignatura pretende brindar herramientas tedricas y
practicas producidas en fa comunidad de investigadores en educacion y en educacién en fisica
para planificar clases de fisica.

Objetivos: Al finalizar fa matenia los estudiantes estaran en condiciones de:

Re significar la concepcion de aprendizaje desde los conocimientos previos de los estudiantes
Apropiarse de los recursos didacticos {trabajo de laboratorio, tecnologias de fa comunicacién vy la
informacion, historia v filosoffa de la fisica, resclucion de problemas) como medios indispensables
para planificar la ensefianza

Reconcocer el discurso en el aula como mediador del aprendizaje de los eshudiantes

Comprender el ol de la evaluacidn en el proceso de aprendizaje vy ensefianza

Abordar una planificacion concreta para un conjunto de contenidos de fisica

Comenzar a apropiarse del lengtiaje académico de la comunidad de investigadores en ensefianza
de fas ciencias

i __CONTENIDO |
Las ideas previas de Fisica de los estudiantes y su relacién con el proceso de
conceptualizacion

Ideas previas en fisica. Como se explicitan. Distintas formas de recolecclén de ideas previas.
Distintas formas de re utilizacion de ideas previas para el cambio conceptual. Evaluacion del

progreso de las ideas previas.

El trabajo de laboratorio en el contexto de la Fisica y en el contexto de la

ensefianza de la Fisica
El trabajo de laboratorio como practica clentifica, El trabajo de laboratorio como actividad para

aprender fisica. El rol del trabajo de laboratorio para ia emenanza por indagacion, El lugar de la
conceptualizacién en el trabajo de laboratorio.

E{ uso de la Historia de |la Fisica en la ensefianza. Relaciones CTSA.
La historia de la Fisica y las Ideas previas de los estudiantes. La historia de la Flsica como medio

de reconstruccion didactica. Problemas sociales y tecnoldgicos actuales y su conexidon con la
ensefanza de la Fisica. La naturaleza de [a Clencia v la ensefianza de la Fisica.

El discurso en el aula y su relacion con el aprendizaje
Patrones de interaccién discursiva en el aula. Las estructuras de participacidén productivas e

improductivas. Las voces de los estudiantes y la re pregunta del profesor como sostén de la
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dindmica discursiva, El npacto de los patrones discursivos para los procesos de apropiacion de
los estudiantes.

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion como herramienta de
ensefanza

Tecnologia, socledad y educacion: influencias. Tecnologla y desamollo humano. Las TICs v los
nuevos marcos de socializacion. Las TICs en los procesos de desanollo vy socializacion, El uso de
las TICS en los centros educalivos y en fas aulas. La potencia de las TICs para la ensefanza y el
aprendizaje. La incorporacién de las TICs a la educacion, Ejenplos.

La evaluacién de los aprendizajes ¢ Para qué y para quién?

La evaluacion para calificar al su;eto de aprendizaje (evaluacidn sumativa). La evaluacién para
monitorear el proceso de enseflanza y aprendizaje (evaluacién formativa). Evaluacion
retrospectiva y evaiuacién prospectiva. Los distintos modelos de evaluacién como modos distintos
de ejercer el poder. Distintos formatos de evaluacion, La coherencia enbtre los formatos de la
evaluacién y los objetivos de la evaluacién

Distintos niveles de concrecién del curriculum.
Documentos  cuiriculares nacionales v provinclales. Proyecto educative institucional, La

planificacion en €l auta, Objetivos y/o competencias. El quién conjetural. Formatos curriculares.

La observacién en el aula
La observacidn vy su redgistro, La observacion participante. La conwunicacion en el aula. La

complejidad de la experencia educativa, Distintos registros de observacion.

| , BIBLIOGRAFIA |
BIBLIOGRAFIA BASICA

R. Driver, E. Guesne y A. Tiberghlen, 1992, ldeas clentificas en la infancia y la adolescencia. Ed.
Morata, Espafia.

Carretero, M., 1997, Constiuir y Ensefiar las Clencias Experimentales. Ed. Aique, Capitulo 1.
Mortimer, E., 2000. Lenguaje y formacién de conceptos en la ensefianza de las ciencias. Capltulo
1, Ed. Antonio Machado Libros, Espafia,

}Imenez Aleixandre y otros. Enseiar Clenclas, 2003. Capitulo 5. Ed, Grao, Espafia

Furid, C. y Valdés, P., 2005. ; Cual es el papel del trabajo experimental en la educacién cientifica?
MATERIAL UNESCQO,

Seré, M., 2002. La enseflanza en el laboratorio ; Qué podemos aprender en términos de
conocimiento practico y de actitudes hacia la ciencia? Ensefianza de las Ciencias, 20(3), 357-368,
Levrinl, 0., 2014, Resultados de la investigacion en educacion en fisica cono lentes para analizar
libros de textn, reconocer detalles criticos y promover el pensamiento. El caso especial de la
ensefianza y el aprendizaje de la relatividad especial, Revista de Ensefanza de la Fisica, 26(1),
7-21.

Garcia Cammona, A. 2015, Noticias sobre temas de Astronomia en los diarfos: un recurso para
aprender sobre la naturaleza de la clencla reflexivamente. Revista de Ensefianza de la Fisica,
27(1), 19-30.

Perea, A. y Buteler, L. 2016. El uso de la historia de las clencias en la ensefianza de

la fisica: una aplicacién para el electromagnetismo. Géndola, Ensefi Aprend Cieng, 11(1) 12-25,
dol: 10.14483/udishital.jour.gdla.2016.vlinl.al

Aguiiar, 0., Mortimer, E. y Scott, P., 2010. Leaming from and responding to students questions:
The authon'laﬁve and dialogic tensién. Joumal of Research in Science teaching, 47 (2), pp.
174-193

OConnor, M., y Michael, S., 1992, Aligning Academic Task and Participation

Status through Revoicing: Analysis of a Classroom Discourse Shrategy, Anthropology and
Education Quarterly 24{4):318-335.

Fantini, P., Levin, M. Lewrini, Q. Tasquier, G., 2014, Pulling the rope and Letling it go. Analysing
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classroom dynamics that forster appropriation. Disponible en: hitps:/fwww.esera,org/publications/e
sera-conference-proceedings/esera-2013#1.54-strand- 7-discourse-and-argumentation-in-sclence-e
ducation

Coll, C. y Monereo, C. 2008, Psicologfa de la educacion virual, Ediciones Morata, Espafia.

La evaluacién de los aprendizajes en secundaria. Documento de apoyo curricular 2010, Ministerio
de Educacién de la Provincia de Cérdoba.

Sanmarti, N., 2007. Diez ideas clave para Evaluar y Aprender. Ed. Grao

Gvirtz, S. y Palamidessi, M., 2012, E] ABC de la farea docente: curiculum y ensefianza. £d. Aique.
Ministedo de Educacién del Gobiemo de la Provincla de Cérdoba. Educacidn Secundaria:
Encuadre General 2011-2015.

Ministerio de Educacion del Goblemo de la Provincia de Cordoba. Disefio Cunicutar para el Ciclo
Basico 2011-2015,

Ministerio de Educacidn del Gobiemo de la Provincia de Cérdoba. Disefio Curricular para el ciclo
Otrientado -~ documento de trabajo 2011.

Ministerio de Educacién del Gobiemo de la Provincia de Cdrdoba. Educacion Secundaria
Encuadre Geeral-Tomo | 2011-2015. Opciones de Formatos curriculares y Pedagbdgicos.

Tumer, | . y otros, 2014, Enhaincing students engagement. American Educational Rsearch | ournal,
51 (6), 1195-1226.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Tenrelo-Vieira y Marques Vieira, 2006. Disefio y validacion de actividades de laboratorio para

promover el pensamiento crtico de los alumnos. Revista Eureka, 3(3), 452-466.
Petrucci vy otros, 2006. Cémo ven a los trabajos de laboratoric de fisica los estudiantes
universitarios. Revista de Ensefianza de la Fisica, 19(1}, 7-20.

{ , __EVALUACION !
FORMAS DE EVALUACION

La evaluacidén sera continua, a lo largo de todo el curso para valorar los aprendizajes de los
estudiantes y para re-orienfar la ensefianza en caso de ser necesario. La evaluacion serd
formativa, para informar al docente vy al estudiante sobre el proceso de ensefanza y aprendizaje.
También se realizaran evaluaciones sumativas al final de cada bloque (evaluaciones parciales).
Los estudiantes realizaran presentaciones orales grupales al finalizar cada bloque a partir de la
consigna del docente. Este fonmato de evaluacién es elegido debido a la necesidad de
familiarizacidn de los futuros docentes con la expresion oral. La evaluacién final consistird en el
desarrollo y la presentacion de una planificacion para la ensefianza de algin topico de los
presentes en los disefios cumiculares provinciales, que deberd ser expuesto oralmente ante el
fribunal examinador de la asignatura, En ese mismo momento, el fribunal podrad realizar preguntas
sobre el programa de la materia.

REGULARIDAD
1. curmplir un minimo de 70% de asistencia a clases teodricas, practicas, o de laboratorio.

2. aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus comespondientes recuperatorios.
3. aprobar al menos el 60% de los Trabajos Practicos o de Lahoratorio.

PROMOCION
1. cumplir un minimo de 80% de asistencia a clases teéricas, practicas, o de laboratorio.

2. aprobar fodas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis), vy obteniendo un
promedio no menor a 7 (siete).

3. aprobar todos los Trabajos Practicos o de Laboratorio, o e Inforrme Final de fa Préctica de la

Enseflanza con una nota no menor a 6 {seis).
4. Aprobar un coloquio.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Didactica Especial y Taller de | ANO: 2018

Matematica _ _
CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 3° afio
| {anual) L
CARRERA: Profesorado en Matematica _
' REGIMEN: Cualrimestral | cARGAHORARIA:330horas
[ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS 1

La preocupacién por la problemética de la difusién de los conocimientos matematicos en la
sociedad, en particular la problemédtica de la ensefianza y el aprendizaje de la Matemdtica en
ambitns escolares se encuentra en la base que fundamenta la presencia de esta disciplina en el
plan de estudios, La bisqueda intencional v sistemdatica por la comprensién de los fendmenocs
asocfados a la ensefianza y aprendizaje de la Matemdtica inplica la consideracion de actividades
de investigacién, de desarrollo y de ensefianza. El desairollo de tales actividades permitird a los
futuros profesores contar con hemamientas tedricas y de andlisis necesarias para fundamentar
sélidarmente su practica educativa, a través de propuestas elaboradas e implementadas sobre la
base de tendencias actuales en Educacion Matendtica,

Objetivos

- Caracterizar Educacion Matematica/ Didéctica de la Matematica.

- Analizar diversos sentidos relacionados con fa actividad matematica

- Analizar trabajos de investigacion, desanollo y practica en Educacidn Matemédtica con distintos
abordajes vy relacionaros con la practica educativa.

- Acceder a tendencias actuales en Educacién Matemdlica a fin de contar con herramientas para
interactuar con investigadores, docentes yfo producciones en el carmpo de distinto origen vy
naturaleza,

- Analizar criicamente los Disefios Curriculares vigentes en la Provincia de Coidoba

- Producir colaborativamente proyectos didacticos o matemiticos.

e

[ CONTENIDO

1. Educacidén Matemdtica ~ Didactica de la Matemética
La identidad del campo. ;Qué se enliende por Educacién Matemidtica? Actividades que se
vinculan con la Educacion Matendtica/Didactica de la Matemdtica: investigacion, desanollo v
practica, § Qué es investigacién en Educacién Matemdtica? Acepciones de la palabra "“Didéctica”.

2. Sentidos de la actividad matematica
La matematica a través del empo. La matematica como la ciencia de los pattems {modelos). La

matermitica como actividad humana. Las aclividades matematicas de: formular problemas,
resolver problemas y producir modelos matematicos.

La resoluclon de problemas: diferentes definiciones del significado de la actividad. Problemas
utinarios y problemas problemdticos. Problemas vy ejercicios. Polya y la heuristica. Fases de la
resofucion de problemas segin Pdlya. Criticas. Andlisis y avances actuales en relacion a la
resoluclon de probleras.,

Actividades ratematicas en el dmbito escolar. La posicién del estudiante frente a la actividad
maternitica. La resolucién de problemas vy la produccién de conocimiento. Précticas escolares y su
relacién con la conceptualizacién de la matemdtica.

Enculturacién v cognicién: aprerndizaje de la matemdtica cormo actividad inherentemente social.
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Algunos estudios antropoldgicos. Comunidades de practica.

Epistemologia, ontologia y pedagogla. Consideraciones generales, Un estudio de caso: una tarea
matemdtica especifica. Presupuestos pedagdgicos. Consecuercias en el comportarmiento
matematico.

3. Algunas Tendencias en el Campo de la Educacién Matematica
3.1 Modelizaclén matematica como estrategia pedagdgica

la modelizacién en los documentos curriculares, Perspectivas asociadas con modelizacion.
Modelo. Modelo ratematico, Etapas del proceso de modelizacién, La modelizacion en la
ensefianza. Ejenplos en el dmbito educativo, Modelizacién v curfculum. Modelizacion, el profesor
y los estudiantes,

3.2 Uso de tecnologias en educacién matematica

Nocidn de tecnologfa. Nocidn de humanos-con-medios. Educacion matematica con tecnologlas:
posibilidades, alcances, condiciones de uso. La tecnologia como recurso didéctico. Abordajes
pedagdgicos en resonancia con las tecrologfas de la informacidn vy la comunicacion, £l rol del
profesor, Andlisis de aclividades matemdticas desarrolladas con tecnologfas.

3.3 Educacidon Matematica Critica

Fundamentos de la educacién critica. El cardcter cftico de las matematicas. Trabajo con
proyecios y enfoque tematico como elermentos de la educacion critica.

Contraste entre la vision del trabajo con proyectns en fa educacidn critica y en otros enfoques.
Educacion matematica critica y tecnologias. Ambientes de aprendizaje; paradigma del gjercicio vs
escenario de investigacién. La zona de riesgo.

4, Curriculo
Concepto de curriculo desde vy fuera de la Educacidn Matematica. Algunas referencias historicas:

ambito intemacional vy local. Posibles componentes del cunfculo. Nociones relacionadas con
curfculo: tensiones, fuerzas, agentes. Procesoes de cambios e innovaciones curriculares. El papel
del profesor en la innovacién curricular. Nocidn de transposicion didactica. Cuniculo prescripto y
cumiculo vivido. Currfculum oculto. Gestdn cumicular, Disefios Curriculares vigentes en la
Provincia de Cérdoba.

5. Andlisis de errores en matematica
Nocién de eror. Andlisis de las producciones de esludiantes. Investigaciones sobre errores,

Caracteristicas de los evores cometides por los alumnos, Consecuencias relativas a la ensefianza
y el aprendizaje de la matermatica. Uso constructivo de errores. Ejenplos. Una taxonomia de usos
constructivos de errores. Un estudio particular; andlisis del fendmeno de sobregeneralizacién de
rmodelos lineales. Los enunciados de los problemas.

6. La proporcionalidad como objeto matematico y como objeto de ensefianza
Ef caso de la ensefanza y el aprendizaje de la proporcionalidad: un andlisis a partir de los aportes
tedricos construidos en el curso.

| , BIBLIOGRAF/A |

BIBLIOGRAFIA BASICA
Ascaso, M. & Nuere, S. (2005). El curriculum oculto visual: aprender a obedecer a ravés de ia

imagen. Arte, indlviduo y Sacledad, 17, 205-218.

Blomhgj, M. (2004). Mathermatical medelling - A theory for practice. En B, Clarke, D. Clarke, G.
Emanuelsson, B, ] chnanssen, D. Lambdin, F, Lester, A. Walby & K. Walby (Eds.}, Intemational
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Perspectives on Leaming and Teaching Mathematics, {pp. 145-159}. Suecia: National Center for
Mathematics Education. Existe traduccidn de este artfculo en Revista de Educacion Matematica,
23(2), 20-35, Cdrdaoba,

Borasl, R. {1989). Students’ constructive uses of mathematical emors: a taxonomy. Articulo
presentado en Annual Meeting of the American Educational Research Association,

Charlot, B. (1986), La epistemologla implicita en las practicas de enseftanza de las mateméticas.
Conferercla dictada en Cannes.

Cristante, A.; Esteley, C.; Marguet, 1. & Mina M.; (2007). Experiencia de modelizacién en aula con
orientacién en Economia y Gestién de las Organizaciones. En R. Abrate & M. Pochulu (Comp.),
Experiencias, propuestas y reflexiones para la clase de Matematica, (pp. 295-304), UNVM,

Davis, P. &Hersh, D, {1989}, Expetiencia Matematica. Barcelona: Editorial Labor,
Deviin, K. (1994). Mathermatics the Science of Pattemns. Scientific American Library.

Esteley, C.; Marguet, A. & Ciistante, A. {2012). Explorando constucciones geomélricas con
GeoGebra. £n ). Adrover & G. Gaicia, Sere ‘B” Trabajos de Matematica. XXXV Reunidn de
Educacién Matemdtica Argentina. Notas de Cursos, (pp. 19-28). Cérdoba: FAMAF .

Esteley, C.; Smith, 5. & Villarreal (2013). Un itinerario didactico en tormo a la proporcionalidad en
un escenario de modelizacidn, Revista de Educacion Matematica {version digital). 28, 1-10.

Disponible en:
htp://www2.famaf,unc.edu.arfrev_edufdocumentsfvol_28/28-1_SmithOtros-Unttinerario.pdf

Godine, | . & Batanero, C. {2002). Proporcionalidad. En Matematica y su Didactica para Maestros.
Manual para el estudiante. Disponible en el aula virtual de la materia.

Kilpatrick, ]. (1995). Investigacion en educacién matermatica: su historia vy algunos temas de
actualidad. En | . Kilpatrick, P. Gémez &L. Rico (Eds.), Educacion Matemdtica, (pp. 1-18). México:
Grupo Editorial Iberoamérica.

Marguet, 1.; Esteley, C.; Crstante, A. & Mina M,; (2007). Modelizacién como estrategia de
ensefanza en un cursoc con orentacidén en Ciercias Naturales, En R. Abrate & M. Pochulu
{Conp.), Experiencias, propuestas y reflexiones para la clase de Matemética, (pp. 295-304),
UNVM.

Mina M.; Esteley, C.; Cristante, A, & Marguet, [. (2007). Experiercia de modelizacién matematica
con alumnos de 12-13 ailos. En R. Abrate & M. Pochulu (Comp.), Experiencias, propuestas y
reflexiones para la clase de Matematica, (pp. 295-304), UNVM.

Murillo Estepa, P. (s/f). Curiculum Qculto. Disponible en Aula virtual de la materia
Polya, G, (1992). Cémo plantear y resolver problemas. México: Ed. Trillas. (Obra original publicada
an 1945),

Ponte, J. P. (2005), Gestdo cumicular em Matemdtica. En Grupo de Trabatho de Investigagéo
{Ed.), O professor e o desenvolvirmento curricular (pp. 11-34). Lisboa: APM.

Rico, L. (1995). Emores en el aprendizaje de las matematicas. }. Kilpatrick, P. Gémez & L. Rico
(Eds.), Educacién Matemética. México: Grupo Editorial Iberoamérica.

Rico, L. (1998). Concepto de curriculo desde la Educacién Matemdtica. En L. Rico (Ed.), Bases
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tedricas del curriculo de matemdticas en educacidon secundaria, (pp. 211-263). Madrid: Editorial
Sintesis,

Rojano, T. {2014). E! futuro de las tecnologias digitales en la educacion matemdética: prospectiva a
30 arfos de fa Investigacion en el campo. Educaciéon Matematica, 25 afios, marzo de 2014, 11-30.

Sadovsky, P. {2005), Ensefiar materatica hoy, Miradas, sentidos v desaffos. Buehos Alres: Libros
del Zorzal.

Santos Guerra, M. A. (sff). Cunriculum oculto y aprendizaje en valores, Disponible en aula virtual
de fa materia.

Schoenfeld, A, {1992). l.eaming to think mathematically: problem solving, metacognition and sense
making in mathematics. En D. Grouws (Ed.}, Handbook for Research on Mathematics Teaching
and Learning, {pp. 334-370). New York: Macmiltan. Existe una traduccién parcial de este artfculo,

Skovsmose, O. (2000). Escenarios de Investigacion. Revista EMA, 6(1), 3-26.

Villarreal, M. {2013). Humanos-con-medios: un marco para comprender la produccién matematica
y repersar practicas educativas. En E. Miranda y N. Bryan {Comy.), Formacion de profesores,
curriculum, suletps y practicas educativas. La perspectiva de la investigacién en Argentina v Brasil,
{pp. 85-122). Cérdoba: UNC,

Villarreal, M & Esteley, C {2013). Escenarios de modelizacion y medios: acciones, actividades y
didlogos En M. Borba & A, Chiait {Eds.), Tecnologias Digitais e Educacao Matemdtica, (pp.
273-308). Sao Paulo: Livraria da Fisica.

Villarreal, M.; Esteley, C. & Alagia, H. {2007). Sobregeneralizacién de modelos lineales: estrategias
de resolucion en contexins universitarios, Revista de Educacion Matemdtica, 22(3), 3-15.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Documentos curriculares

Disefio Curricular Educacién Secundara, Encuadre General 2011-2015, Ministerio de Educacion
de {a Provincia de Cérdoba.

Disefio Curricutar del Ciclo Bésico de la Educacién Secundaria 2011-2015. Ministerio de
Educacién de la Provincia de Cordoba.

Disefio Cunicular del Ciclo Qrentado de fa Educacion Secundaria - Clencias Naturales.,
Docurrento de frabajo 2010-2011, Ministerio de Educacién de la Provircia de Cérdoba.

Documentos de apoyo curricular

Sadovsky, P., Sessa, C, Fioriti, G, (2004): Actualizacion de Programas de Nivel Medio. Programa
de Matematica. Segundo afo, Disponible en
http:ffwwaw,. buenosaires.gob.arfareas/educacion/cunicula/prog2/2m pdf

Sadovsky, P., Parra, C., lizcovich. H,, Broitman, C.: Matermdtica. Documento de rabajo nes.
Actualizacién curricular, 1998, 151 pags. Disponible en:
http:/festatico.buenosaires.gov.arfareas/educacionfcurricula/docunyareas/matermat/docs.pf

Otros textos complementarios
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Copmputdcidn

Artigue, M. (2004}. Problemas y desafios en Educacién Matermdtica, Jqué nos ofrece hoy la
Didactica de la Matemdtica para afrontarlos? Educacion Matematica, 16(3), 5-28.

Biembengut, M. & Hein, N. (1999). Modelacién matemdtica; estrategla para enseflar y aprender
matematicas. Educacién Matermatica, 11(1), 119-134.

Borasl, R. {1994) Capitalizing on errors as “springboard for Inquiry: a teaching experiment. | oumal
for Research in Mathematics Educalion, 25(2), 166-208.

Greer, B,; Verschaffel, L. & Mukhopadhyay, S. (2007). Modelling for life: mathermatics and
chiidren's experience. En'W. Bium, P,

Galbrzith, H. Henn & M. Niss {Ed.), Modelling and Applications In Mathematics Education - The
14th ICMI Study, {pp. 89-98). New York. Springer. Existe una traduccion al espafiol de este
articulo,

ltzcovich, H. & Broitman, C. (2001). Aportes didacticos para el trabajo con la calculadora en los
tres ciclos de fa £GB. Documento no 6. Provircia de Buenos Aires. Direccion General de Cultura y
Educacién. Subsecretarfa de Educacion. Direccion de Educaclén General Bésica. Gabinete
Pedagdgico Cumicular - Matematica. Disponible en hitp:/fservicios.abc.gov.arlainstitucion/sistema
educativo/educprimaria/areascuniculares/matematica/eltrabajoconlacalculadoraentostresciclosdela

egb.pdf

Pollak, H. (2007). Mathematical medeling - a conversation with Herry Pollak. In W. Blum, P,
Galbraith, H. Henn & M. Niss (Eds.), Modelling and Applications in Mathematics Education - The
14th ICMI Study {pp.109-120). New York: Springer. Traducido al espariol.

Skovsmose, 0. (1999). Hacia una Filosofia de la Educacion Matemdlica Critica. (P. Valero, trad.)
Bogota: Una Empresa Docente. (Obra original publicada en 1994).

Villarreal, M. {2012). Tecnologlas y educacién matematica: necesidad de nuevos abordajes para la
ensefianza.  Virnualidad, Educacién y  Ciencia, 3(5), 73-94, Disponible en
https:/frevistas.unc.edu.arfindex.phpfvesc/articlefview/3014/2869

i EVALUACION " ]

FORMAS DE EVALUACION
- Trabajos préclicos periddicos, escritos u orales, sobre tematicas abordadas en la matenia.

- Tres evaluaciones parclales escritas.

- Proyecto de modelizacién matemidtica que incluye la elaboracidn de un informe escrito vy la
presentacion oral de los resultados. Este proyecto se desamnolla en forma grupal.

- Practicas de ohservaciones en aula, elaboracion de un informe escrito y presentacion oral de las
observaciones. Estas practicas se desarrollan en pares,

- Coloquio de promocion.

Las practicas de observacion son obligatorias tanto para alunnos que cursen la materia en
condicién de regular cormo de libre,

REGULARIDAD
Asistencia al 70% de la lalidad de las horas previstas, anto tedricas como practicas, en cada

uno de los semestres.

Aprobacién de las siguientes instancias evaluativas con al menos 4 {cuatro) puntos:
- Dos de las tres evaluaciones parciales.,

- El proyecto de modelizacién.

- Las practicas de observacion.
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PROMOCION :
Tener aprobadas a agosto de 2018 las correlativas establecidas en el plan de estudio vigente, que

son Pedagodgia, Psicologia del Aprendizaje y Geometria I.

Asistencla al 80% de la totalidad de las horas previstas, tanto tedricas como précticas, en cada
uno de los semestres. ‘

Aprobacién con una nota no rmenor a 6 (sels) y un promedio no menor a 7 {slete), de:
- EI 100% de fas evaluaciones parciales.

- El provecto de modelizacion.

- Las précticas de observacién,

Aprobacion de un coloquio final con una nota no menor a 7 (siete),
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Electromagnetismo | ANO: 2018

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 3° afio 17
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Astronomia, Licenciatura en Fisica

REGIMEN: Custrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

[ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

El objetivo de la materia es brndar una fonmacién avanzada sobre la teorfa del
Electromagnetismo. Esta incluye: a) la visidn de la teoifa cono una teorfa de campos cldsica, con
propagaciones de éstos en el espacio tiempo; b) el estudio de los campos electrostaticos v
magnetostaticos, con la fonmulacion comecta de los problemas en término de ecuaciones ellpticas
y condiciones de contormo, ya sea en vacio, en presencia de conductores o materiales dieléctricos;
¢) la adquisicién de henarmientas para resolver y analizar fisicamente algunos de estos problemas,
va sea por medio de métodos matemdticos analiticos o por métodos numéricos generales; Dicha
formacién, mas la complementaria de la materia Electromagnetisro {l, deberd servir como base
para abordar termas de investigacion actuates al inicio de sus carreras profesionales.

| - CONTENIDO , |
1 L.as Ecuaciones de Maxwell: An overview

1.1 Las ecuaciones de Maxwell en vacio

1.1.1 Las ecuaciones de evolucién Maxwell's evolution equations

1.1.2 Las ecuaciones de vinculo

1.2 Formulacidn de Valores Iniciales 1): Fuentes

1.2.1 Conservacion de la Carga

1.2.2 Existencia y Unicidad

2 Energla y Momento del Campo Electromagnético
2.1 La energia del campo electrormagnético
2,2 El momento del campo electromagnético

3 Las Simetrias de las Ecuaciones de Maxwell

3.1 Traslacién Temporal

3.2 Traslaclon Espacial

3.3 Rotacién

3.4 Shmebfas Discretas

3.4.1 Inversion Temporal

3.4.2 inversidn Espacial

3.5 Galilean Transforrmations

3.5.1 E} orfgen de la constante ¢ en las ecuaciones de Maxwell

4 Soluciones Estacionarias:

4.1 Soluciones Estacionarias y Estalicas

4.2 Blectrostatica

4.2.1 La Solucidn General para Sisternas Aislados
4,3 Conductores

4,3.1 El principio de superposicién

4,3.2 Ejermplo: {Métodos de las imagenes]

4.4 Capacidades

5 Problemas Estaticos - Separacion de Variables
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5.1 Método of Separacién de Variahies en Coordenadas Carteslanas

5.2 Método of Separacién de Vanables en Coordenadas Esféricas

5.2.1 Funciones de Legendre Asociadas y Esféricos Anndnicos

5.3 Aplicaciones: Los momentos multipolares de una configuracién estatica
5.3.1 Elteorema de suma de esféricos anmonicos

6 Expansién en autofunciones
6.1 £l nroblema general

6.2 £l caso de dimension finita

6.3 El caso de dimensién infinita
6.3.1 Convergencia

7 La teoria de funciones de Green
7.1 La funcién de Green-Dirichlet cuando aV es la union de dos esferas concéntricas

7.2 Algunos ejermplos usando las funciones de Green esféricas.

7.2.1 Esfera a potencial dado, V (8, ¢

7.2.2 Anlllo cargado homogéneamente dentro de una esfera a potencial zero
7.2.3 Varilla uniformemente cargada dentro de una esfera conductora

7.3 Construccién de Funciones de Green usando autofunciones

8 Dieléctricos

8.1 La naturaleza del problema

8.2 Un modelo microscdpico

8.2.1 Condiciones de interfases para dielécticos
8.3 La energla electrostatica de dieféctricos

9 Soluciones Estacionarias: Magnetostaticas
9.1 El problema general

9.1.1 Sisteras aislados de cormientes

9.2 Condiciones de Contormo - Superconductores

9.3 Ef potencial magnético

9.3.1 Alambres

9.4 Conductores no simplemente conectados

9.5 La expansion multipolar del campo magretostatico

10 La energia del campo magnetostaticos
10.1 La energia de distibuciones de lineas de coniente

10.2 Inductancias y Flujos Magnéticos

11 Materiales Magnéticos
11.0.1 Cordiciones de Interfases en materiales magnéticos

11.1 Magnetizacién Constante

11.2 lrranes Penmanentes

CONTENTS 5

11.3 Fuerzas Generalizadas en conductores cargados y circuitos
11.4 La energfa de materiales magnéticos

[ _ BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA BASICA

Elecrodynamics (Notas de Clases), Oscar Reuld. Las mismas son de libre acceso:
hitp://www. famaf.unc.edu.ar/~reula/Docercia/Electromagnelisimo/electrodynamics. pdf

Introduction to Electrodynamics, David | . Griffiths,

The Classical Theory of Fields, Fourth Edition: Volume 2 {Couwrse of Theoretical Physics Series)4th
Edition, L D Landau yEIE .M. Lifshitz.
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Classical Electrodynamics Third Edition, j ohn David } ackson.
Electrodindmica, LN, Epele, H. Fanchiotti, C.A. Garcfa Canal.
Madem Electrodynamics 1st Edlition, Andrew Zangwill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
mulitud de paginas en intemet describiendo aspectos particulares de la teorfa.

[ _ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

La evaluacién serd multivariada: Se tendrdn en cuenta los resultados de los parciales (dos més
sus recuperatorios), la participacién en clase, ya sea en las tedricas como en las pricticas, la
presentacion de dos proyectos asistidos por computadoras vy finalmente los logros alcanzados de
acuerdo a los resultados del exdmen final. Los proyectos asistidos por computadora seran
levados a cabo en la modalidad de grupos. Se haran a pariir de cédigos modelos realizados en
lenguajes de alto nivel en herramientas de libre acceso. Los grupos deberan elegir un proyecto en
particular (variaciones de los ejemplos dados a partir de problemas de las gufas de trabajos
practicos), modificar los cddigos, obtener las soluciones y analizar las mismas utilizando las
herramientas brindadas. Posterionmente deberdn hacer presentaciones coras sumarizando tanto
el problema como los resultados.,

REGULARIDAD
1. curmplir un minimoe de 70% de asistencia a clases tedricas, praclicas, o de laboratorio.

2. aprobar dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatoiios.
3. aprobar al menos el 60% de los trabajos practicos relacionados con fa ejecucion de la
resolucién de problemas ultilizando herramientas computacionales.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Elementos de Topologia ANO: 2018

CARACTER: OCbhligaloria UBICACION EN LA CARRERA: 4° afio 1°
cuatrimestre

CARRERA: Profesorado en Matematica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 105 horas

l FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
La topologla es una materia basica y fundamental en la formacién profesional de un matemdtico.
Para los futuros profesores del nivel medio el contacto con 1a topologia les presenta aspectos de la
matermética novedosos. Entre ellos la manera de abstraer ideas y conceptos concretos, de
diversas areas, y plasmarlos de imanera abstracta y unificada. Ademés es un amrbilo natural para
el trabajo riguroso con entes abstiactos y con aplicaciones concretas.

Por un lado se espera que los eshudiantes conozcan y adgquieran familiaridad con los conceptos
basicos de topologia general y sepan aplicarfos a responder preguntas concretas de otras areas,
como la geometria euclidea, la estructura de fos nlimeros reales y conplejos, o el andlisis real de
una o varas variables.

Se espera que dominen los conceptos de conjuntos ablertns y cerrados, clausura e interior, y de
funcion continua; que distingan entre espacios métricos y espacios topoldgicos generales; que
comprendan los conceptos de conexidad vy de compacidad; que entiendan el concepto de
homearrorfismo  entre  espacios topoldgicos v de inwariante topoldgico; que corozcan la
corstruccion de variedades topoldgicas como generalizacién de los espacios euclideos; que
conozcan el conceplto de homotopia y de espacio simplemente conexo.

Por obo lado se espera que los estudiantes aprendan a trabajar de manera abstracta y a
reconocer ¢émo la topologla generaliza ideas, conceptos y teoremas de la geomeliia y del
andlisis.

Se espera que aprendan a justificar sus afinmaciones de manera correcta y aprendan a escribir y
comunicar ideas y argumentos de manera clara, comecta y complela.

I _ CONTENIDO ]

Capitulo 0
Conjuntos y funciones. Biyecclones. Conjuntos de R y de R . Funciones continuas de R en R.

Nurnerahilidad.

Capitulo 1
La métrica euclidea en R . Espacios métricos v funciones continuas. Espacios poldgicos v

furnciones continuas. Subespacios. interior y clausura. Subespacios densos.

Capitulo 2
Espacios conexos y arcoconexos. Conexos en R. Separacién y numerabliidad. Puntos limite y

corwergencia de sucesiones.

/ Capltulo 3
Espacios compactos. Compacidad de los intervalos cerrados en R. Cotrpactos en R'n. Espacios

métricos compactos y métricos completos.

Capitulo 4
Homeomorfismos y espacios homeomorfos. invariantes topolégicos.

Capitulo 5
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Variedades topoldgicas. Espacios homogéneos. Homotopfa. Espacios contractiles y simplemente
CONEXOS. '

| BIBLIOGRAFIA | I
BIBLIOGRAFIA BASICA

Elementos de topologfa. Walter Dal Lago y Alicia Garcia.

Trabajos de Matemdtica Serie C, Num. 29/00, FaMAF, Univ. Nac. de Cdrdoba,

Disponible en: http:/Mmww.famafunc.edu.arwp-contentfuploads/2016/03/CMat29. pdf

Topologia, J ames R. Munkres, 2da ediclén 2002, WorldPress.

Topologfa. Isabel Dotti y Maifa } osefina Druetta.
Trabajos de Matematica Serie C, Num. 2/92, FaMAF, Univ. Nac. de Cdrdoba.
Disponible en: http:/Aww.famaf.unc.edu.arwp-contentfuploads/2017/03/T opo-Dott. pdf

. __ EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION
Durante el cursado habid 2 parciales.
i.a matera se aprueba rindiendo un examen final tedrico-practico,

REGULARIDAD
Para ser alumno reqular se debe cumplir un minimo de 70% de asistercia a las clases y aprobar al

menos dos evaluaciones parciales o sus comespondientes recuperatorios.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Fisica Genera i ANO: 2018

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 2° afio 1°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Astronomia, Licencialura en Fisica, Profesorado en Fisica

REGIMEN: Cualrimestral CARGA HORARIA: 120 horas (Lic. en
Astronomia y Lic. en Flsica) / 180 horas {Prof.
en Fisica)

[ _FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
F{ objetivo de esta materia es que el estudiante se familiarice con los conceptos bdsicos de fa
mecanica de los fluldos y de la termodindmica v que aprenda las técnicas elementales para
resolver fos problemas de estas temidticas. Se pretende que el curso no se enfoque solamente
sobre aspectos analfticos vy computacionales (resolucién de problemas), sino que lleve a una
discusién profunda de los conceptos fundamentales involucrados.

El estudio de la mecénica de fluidos inplica un avance importante en nuestro entendimiento de los
fendmenos fisicos y permite cormplementar el material presentado en Fisica General |, que incluye
la recanica de las masas puntuales y los cuerpos sélidos, Por st parte, el entendimiento cabal de
fos conceptos de temperatura v calor es esencial para el progreso del eshudiante en su carrera
cientifica, Se espera que el estudiante al finalizar el curso pueda;

Entender y aplicar las leyes de la termodinamica, describir procesos en los diagramas PV vy PT,
tener en claro los conceplps de temperatura, de interacciones ténmicas y de estados
tenmodinamicos vy conacer la fenomenocloglia de los gases reales v las transformaciones de fase
gas-lfquido. Se pondrd énfasis en la aplicacién de la leorfa cinélica a los gases ideales {(que
permite una consideracion explicita del caracter atdrico/molecular del gas) y en la descripcién del
transporte de calor (que penrite la inroduccién de herramientas materdlicas tifes). Los
conceptos de entropla v de energla intema seran discutidos extensamente, asl como su
evaluacion para sisterras simples, El curso concluird con una discusion comparativa del transporte
difusivo del calory el de particulas.

Finalmente, se pretende que este curso provea al estudiante con el conocimiento conceptual y de
la fenomenologia necesarios para aprovechar al méximo el curso de Termodinamica y Mecénica
Estadfstica l.

ot GONTENiDS |

Hidrostatica -
Densidad y presidn. Variacion de la presién con la profundidad. £] bardmebro, Principios de Pascal
y de Arguimedes. Aplicaciones. Tensidn superficial. Ecuacion de Laplace. Angulo de contacto v

capifaridad.

Hidrodinamica
Caudal. Ecuacién de continuidad, Ecuacion de Bemoulli. Aplicaciones. Viscosidad. Leyes de
Poiseuille y de Stokes. Turbulencia. Namero de Reynolds.

Calor y Termodinamica: Conceptos Bésicos
Temperatura: concepto y medicién. Escalas de temperatura, Dilatacién térmica, Ecuacién del gas
ideal,

Energia Interna y Calor
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Sus definiciones. Equivalente mecénico del calor. Calores especificos. Transformaciones de fase.
Calor latente. Calorimetria. Trabajo vy calor.

Primera Ley de la Termodinamica

Estados termodinamicos. Enunciado de fa primera ley. Mdvil perpetuo de primera especie.
Diversos tipos de procesos (isocdricos, Isobaricos, isoténmicos, adiabaticos). Expansién libre,
Diagramas PV. Procesos ciclicos. Ejerrplos. Férmula barométrica.

Fluidos Reales
Sus diagramas PV y PT. Coexistencia de fases. El punto critico y el punto triple. Hervor.

Teorfa Cinética de los Gases
Hipdtesis, Velocidad media cuadrdtica. Energla cinélica media del gas ideal. interpretacién

molecular de la temperatura v la presién. Camino libre medio. Calores especificos de un gas ideal.
Equiparticion de la energfa. Moléculas monoatomicas y diatdmicas. Grados de libertad. Expansién
adiabatica de un gas ideal. Distribucion de Maxwell, Salida de un gas por un orificio, Dispersion
(scattering) molecular,

Ecuacién de Estado de van der Waals
Justificacién. Diagrama PV. Estados metastables. Construccion de Maxwell. Ley de estados

comesporglientes,

Transporte de Calor.
Conductividad térrica. Ley de Fourer. Ejermrplos. Flujo dependiente del tienpo. Ecuacidn de

conduccion del calor, Conveccion. Ley de Newton del enfriamiento. Radiacidn. Leyes de Planck,
Wien y Stefan-Bollzmann. Efecio invemadero.

Segunda Ley de la Termodinamica
Procesos cuasi-estaticos vy reversibles. Maquinas térmicas., Eficiencia. Ciclo de Camot.

Refrigeradores. Enunciados de Kelvin y de Clausius. Su equivalencia. Movil perpetuo de segunda
especie, Teorema de Caimot. Motor de combustion intema. Ciclo de Otto.

Entropia
Teorema de Clausius. Definicién y propiedades de la entropia. Procesos imeversibles, Ejemplos.
La Segunda ley en términos de la entropfa. Ecuacién de Clausius-Clapeyron. Demonio de

Maxwell. Tercera ley de fa termodinarmica.

Difusién de Materia
Deduccidn de la ley de Fick a parlir de una caminata aleatoria. Ecuacion de difusién. Equivalencia

con la ecuacion de difusion del calor, Ejerrplos.

| BIBLIOGRAFIA ]

BIBLIOGRAFIA BASICA
F.W, Sears, Mechanics, Wave Mation and Heat (Addison-Wesley, Reading, Mass. 1959).

U. Ingard y W. L. Kraushaar, Introduccién al Estudio de la Mecanica, Materia y Ondas (Reverté,
Barcelona, 1966).

D. Halliday, R. Reshicky } . Walker, Fundamentals of Physics (Wiley, cualguler edicidn)

R.A. Serway vy | W. J ewelt, Physics for Scientists and Engineers {Brooks-Cole, cualquier edicién).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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M.L. Potter y E. P. Scolf, Thenmal Sciences, (Brooks-Cole, Belmont, CA, 2004),
H.C. Berg, Random Walks In Biology {Princeton U, Press, Princeton, 1993).

R.P Feynman, R. Leighton y M. Sands , The Feynman Lectures on Physics, Vol. | (Addison
Wesley, 1964).

| EVALUACION " ]

FORMAS DE EVALUACION
Dos evaluaciones parciales sobre contenidos tedrico-précticos, con un recuperatorio.

El examen final consta de una evaluaclén escrita v, cuando se considere apropiado, de un examen
oral.

No hay promocion.

REGULARIDAD
1. cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de laboratorio.

2. aprobar al menos dos evaluaciones parclales o sus comespondientes recuperatorios.
/A 3. aprobar al menos el 60% de los Trabajos Practicos o de Laboraborio (estudiantes del
profesorado).
-.&

- PROMOCION

No hay régimen de promocion.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Fisica General IV ANO: 2018 | |

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 3° afio 1°
cualtrimestre

CARRERA: Licenciatura en Fisica, Profesorado en Fisica

| REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 195 horas

l FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ]
Esta materia integra el grupo basico de las Fisica Generales y centra su temvitica en los
fundamentos de la fisica de ondas, los fendmenos de la Optica y presenta una descripcién
elemental de los origenes de la Fisica Modema.

Los contenidos se presentan desde un punto de vista fenomeroldgico y la aproximacion
matermética a los mismos es constructiva,

Oljetivos:

1. Proporcionar al estudiante el panorarma general de fa Oplica, desarrollando la destreza basica
en la resolucidn de problemas y situaciones de interés practico,

2. Presentar las motivaciones subyacentes que generaron las ideas de la Flsica Modema.,

_CONTENIDO ]

l I —

Ondas
Ondas en una dimension. Fase y velocidad de fase. Representacion compieja. Ondas planas.

Ondas en bes dimensiones. Ondas esféricas vy cilindricas. Principio de superposicion.
Superposicion de ondas de igual frecuencia. Ondas estacionarias, Superposicion de ondas de
distinta frecuencia. Velocidad de grupo.

Propagacién de la Luz
Ondas electromagnéticas. Energla y momento. El espectro electrormagnélico. Dispersion de

Rayleigh. Transnisién en medios densos. Indice de refraccién. Reflexidn. Conceplo de rayo.
Refraccién y ley de Snell. Principio de Huygens. Principio de Fenmat

Optica Geométrica
Trazado de rayos. Refraccion en superficies esféricas. Focos y convencién de signos. Lentes

delgadas y formula del constructor, Aberracion esférica. Puntos y plano focales. Formacion de
imagenes. Combinacion de lentes. Diafragmas y nlmero f. Espejos planos. Espejos esféricos.
Prismas. Fibra dptica.

Polarizacién
Polarizacion lineal, circular y eliptica. Luz Natural, Ley de Malus, Dicrofsmo. Birefringencia.

Polarizacion por dispersion. Polarizacion por reflexion.

Interferencia
Superposicion de ondas vectoriales. Condicidn de interferencia. Interferencis por division del frente

de onda. Experimento de Young. Espejos de Lioyd. Interferencia por divisidn de arplitud. Anilios
de Newton, Interferdmetro de Michelson. Interferencia de mllliple haz. Interferdmetro de
Fabry-Perot.

Difraccién
Principlo de Huygens-Fresnel. Difraccidon de Fraunhofer. Simple y doble rendija. Abertura
rectangular y circular, Red de difraccién, Difraccidn de Fresnel. Placa zonal.

. _____BIBLIOGRAFIA R




"2018-ANO DEL CENTENARIO DE LA REFORMA UNIVERSITARIA”

Weakersidad - - i Ahia,
Hactonal ¥
da Cérdoba

EXP- UNG: 1736/2018 RES CD N*66/2018

4 Curgn

BIBLIOGRAFIA BASICA
Eugene Hecht, Optics, Pearson Education Inc,; 4th edition (2002).

BIBLIOG RAFiA COMPLEMENTARIA

Eugene Hecht, Optica, Fondo Educativo Interamericano (1977).

Francis A. | enkins y Harvey E. White, Fundamentos de Oplica, Agular (1964).
Robhert d. Guenther, Modem Optics, Wiley (1990},

Frank S. Crawford, Ondas, Berkeley Physics Course vol. 3, Reverté (1971).

I EVALUACION

|
FORMAS DE EVALUACION
La materia consta del réghmen de promocidon con tres evaluaciones parciales escritas y la
posibilidad de un parcial recuperatorio para el caso de no haber sido aprobado o no haber asistido

a una de las instancias de evaluacion.

REGULARIDAD
1. cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de laboratorio.

2. aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios.

Condiclén adicional para los alurnos del Profesorado en Fisica: Aprobar al menos el 60% de los
Trabajos Practicos o de Labhoratorio,

PROMOCION
1. curmplir un mininmo de 80% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de laboratorio.

2. apobar kodas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis), v obteniendo un
promedio no menor a 7 {siete).

Cendicién adicional para los alumnos del Profesorado en Fisica: Aprobar todos los Trabajos
Practicos o de Laboratorio, con una nota no menor a 6 (seis).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Fisica Moderna ANO: 2018

CARACTER: Cbligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 4° afio 1°
cuatrimesire

CARR_ERA: Profesorado en Fisica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 135 horas

[ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ]
A fines del siglo XIX y principios del siglo XX se produjeron importantes descubrimientos y se
formularon teorfas innovadoras en la Flsica: relatividad v teorfa cuantica. Estos descubrimientos y
la reformulacién de las leyes fundamentales con que descaribinos la naturaleza han tenido un
fuerte impacto tanto en la concepcién del mundo como en los aspectos tecnoldgicos presentes en
la vida cotidiana.

Es importante que el profesor de Fisica tome conocimientn de estas ideas y pueda discutifias y
valorarias con vistas a su fultira actuacion profesional.

Se pretende que el asistente al curso alcance los siguientes objetivos:

+ Conocer las ideas fundamentales en las nuevas teorias de la Ffsica.

+ Reconocer y valorar la evidencia experimental como la justificacion Ulima de las teorfas
cientificas en general y fisicas en particular,

« Adquilrir autonoma para avanzar en el estudio de estas teorfas y sus consecuencias.

» Reconocer la influencia de la Fisica Modema en [a tecnologia presente,

« Presentar con clariidad esta relacion con la tecnologla presente.

P CONTENIDO

B
1-Revision de Electromagnetismo
Ecuaciones de Maxwell, Ondas eleciromagnéticas. Energla y momento: vector de Poynling,
Radiacién electromagnética: emision y absorcidn.

2- Propiedades termodindmicas de la radiacién electromagnética.

Radiacién térmica. Teoria de intercambios, Emisividad y absortividad, Ley de Kirchhof, Ley de
Stefan Boltzmann. Espectro de radiacion. Ley de Wien. Ley de Rayleigh | eans. Hipdtesis de
Planck. '

3- Modelos atémicos
Existencia del electron. Carga eléclrica: experiencia de Millikan. Efecto fotoeléctrico. Modelo de

Thomson para el atormo. Modelo de Rutherford. Nicleo atdmico. Lineas espectrales, El espectro
del hidrégeno. Modelo de Bohr, Ondas de de Broglle, Experimento de Davisson y Germer,

4- Ecuacidn de Schrodinger
Ondas y probabilidad: funcién de onda. Parlicula en una caja. Superposicion de ondas. Principio

de incerteza de Helsenberg, La ecuacion de Schwidinger, Particula libre,

5- Estructura atémica
Ecuacién de Schridinger para el dtormo de hidrégeno. Cuantizacion del momento angular,

Experimento de Stem y Gerach. Superposicidn de estados de espin. El atorno de hidrdgeno. El
espin del electrén.

6- Atomos con muchos electrones
Aproximacidén de campo central, Atormos con muchos electrones. La tabla periédica. El principio de

exclusion, Electrones enla capa externa

7- Estado sélido
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Conceptos de Fisica Estadistica. Estadistica clasica y cuédntica, Distribucién de Maxwell
Boltzmann. Distribuciones de Femmi-Dirac y Bose-Einstein, Sdlidos idnicos. Sdélidos covalentes.
Teoria de hardas. Electrones en metales. Semiconductores.

8- Estructura molecular
La molécula de hidrdgeno fonizada. Ligadura covalente. Ligadura idnica, Vibraciones moleculares.

Rotaciones moleculares. Espectro de moléculas.

9 Particulas elementales
Interacciones. Muones y electrones. Neulrinos. Particulas y antiparticulas. Familias de particulas.

Leyes de conservacion. Decalmientn. Energia en el decairiento. Quarks. Modelo Estandar.

| B BIBLIOGRAFIA i ]

BIBLIOGRAFIA BASICA
+Classical and Modern Physics, vol. 3, K. Ford, Lexington, Mass.: Xerox College, (1972-74).

» Modemn Physics, second edition, K. Krane, ] . Wiley & sons (1996),

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
» Modemn Physics, R. Serway, C. Moses y C. Moyer, Saunder College (1989).
* The Feynman lectures on Physics, R. Feynman, R, Leighton y M. Sands, Adisson Wesley (1963).

[ EVALUACION ]

FORMAS DE EVALUACION
Se realizardn dos evaluaciones parciales con sus commespondientes recuperatorios.

Se prevén tres actividades practicas en coordinacion con las actividades de la asignatura Fisica
Experimental V.

Se solicitard un coloquio para la promocién sin examen.

Se requerira la bisqueda bibliogréfica sobre los termas centrales de la Fisica Modema.

REGULARIDAD

Asistir al 70% de las clases.

Aprobar el 60% de los Trabajos Practicos aslgnados.

Aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus comespondientes recuperatorios.

PROMOCION

Asistir al 80% de las clases.

Aprobar el 100% de los Trabajos Practicos asignados.

Aprobar dos evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis), y obteniendo un promedio
no menora 7 {siete},

Aprobar un coloquio.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Meladologia y Praclicade la | ANO: 2018
Ensefianza (PM) 7

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 4° afio
(anual)

CARRERA: Profesorado en Matematica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 330 horas

[ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
FUNDAMENTOS

Metodologfa y Préctica de la Enseflanza (MyPE) se proyecta y organiza como un espacio de
formacién gue involucra actividades que integran acciones proplas del profesional docente,
realizadas por el estudiante del Profesorado en Matemdtica en el ambito de los niveles secundario
y/o superior, acompanado por el profesor responsable del curso en el cual se desarollan las
practicas y supervisado por los docentes responsables de MyPE en el ritmo diario de aprender a
ensefar,

La creacidn y sostén de este espacio de formacién se enmarca vy fundamenta en una adecuada
conjuncion entre las politicas educativas actuales, los conocimientos didactico, pedagogicos v los
conocimlentos matematicos, para favorecer el desarrolio de un docente que llevard a cabo su
actividad profesional en los niveles secundario y/o superior. Tales rmarcos habilitan un espacio de
formacidn sostenido en la nocidn de "profesion docente extendida”, pensardo en un profesional no
aislado en el aula sino en un docente cenlrado ein su actividad integrada en un sisterma educativo y
campatible con la sociedad que la sustenta v demanda. La aclividad de aprender a ensefar de los
estudiantes-en-practica es mirada no sdlo comp una actividad académica sino principalimente
como una actividad socio-cultural. En este sentido es posible generar un aula situada vinculada a
la experiencia/sentido de quienes la habitan. A partir de las ideas sefialadas antes, resulln
indispensable que el fuluro profesional docente desarrolle una disposicién para abrir instancias
corrpartidas y permanentes de evaluacion reflexlva antes, durante y a posteriori de la propia
accion de enseflar y que tales reflexiones sean escritas en formato de narativas,

Acorde a este ideario de formacion, en MyPE se incluyen, entre otras, acciones de planificacién y
seguimiento de clases, elaboracidn de informes, reflexién sobre el trabajo propio v el de los
cormpafieros, tanto en el dmbito del Profesorado como en el de las otras instituciones educativas
involucradas, privileglando el trabajo en pares y/o colectivo.

OBJ ETIVOS

Al finalizar el MyPE se espera que los estudlantes estén en condiciones de:

» Comprerder los principios basicos de la planificacion de la ensefianza y aplicarios anto para
gestionar una clase como para una unidad didactica.

s Planificar, disefar e Implementar actividades para la ensefianza de un saber matemdtico
fundamentadas en desamollos tedricos y tendencias achuales de la educacion natemdtica
adecuandolas a las condiclones de la instituicion educativa donde se van a desarrollar,

+ Evaluar, validar y reflexionar criticamente las practicas realizadas en aula, considerando las
etapas de la practica docente, las dificullades encontradas, los problemas y soluciones
propuestas, la valoracidn personal de su propia experiencia

* Reconocer la actividad docente como una actividad profesional en constante movimiento
valorando el trabajo colaborativo en el desempefio de la docencia

[ CONTENDO |

Unidad I: La narrativa como estrategia para el desarrollo profesional
Caracterfsticas de una namativa. Diferencias entre naimativa y relato de experiencias. Discusién
acerca de las posihilidades formativas de la namativa en la educacion matemdtica. Ejemplos vy
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produccién de namativas de formacidn, €l vinculo de la narrativa con la escritura en matermética.
Desaffos y potencialidades de la escrituma en la formacién docente en matemdtica, Sentidos
atribuidos a la nocidén de formacidén en contraste con la vision de ‘Desanollo profesional de
profesores de matermatica”.

Unidad H: Diferentes niveles de concrecidn del curriculum

Disefios curriculares (DC) de la Provincia de Cérdoba para la Educacién Secundania vy el Proyecto
Educativo institucional cormo principales referentes del trabajo docente. La gestion curricular en el
aula vy su registro. Amblentes de aprendizaje. Los textos escolares y sus vinculos con los DC
vigentes. Hermramientas tedricas para el andlisis de los conocimientos escolares presentes en
diferentes textos escolares, paginas web y recursos para la ensefianza de la matemitica,

Unidad Iti: La planificacién educativa ~ “guién conjetural”

Etapas de la practica de ensefianza. Andlisls y discusion de los condicionantes en una
planificacién, EI guien conjetural como primera planificacién, dictil vy permeable a las condiciones
del contexto. Planificacidén anual o parcial. El cardcter pblico, cientifico y préctico del disefio de la
ensefianza. Variables a considerar en un modelo basico de planificacién de la ensefianza. Andlisis
de planificaciones. Algunos recursos para la ensefianza de la matemdatica y sus vinculos con la

planificacién,

Unidad IV: La evaluacion de los conocimientos escolares
La evaluacion en el aula de matemdatica. Evaluacion y acreditaclon, Ef proceso de evaluacion.

Instancias de decisiones en el proceso de evaluacién, Propdsitos de la evaluacion. Aportes y
recursos para evaluar. La evaluacién en el contexto de una planificacion. Andlisis y disefio de
propuestas de evaluacién

Unidad V: Estudio de algunos conocimientos a ensefar
Estudlo y trataimiento de contenidos o dreas de conocirmientos reconocidos cormo “problematicos”

en la ensefianza o aprendizaje de la Matematica. Algunos temas o &reas a abordar: nGimeros
enteros, nimeros racionales, funciones, proporcionalidad, las definiciones en matemdtica,
geomelrfa, entre olros. Andlisis de aspectos matemdaticos, histérico-epistemolégicos, didaclicos v
de los procesos de aprendizaje en el estudio de esos contenidos. Andlisis de propuestas de
ensefianza en textos escolares y materiales didacticos disponibles a través de diferentes medios

Unidad VI: Marco politico, juridico y normativo de la actividad docente

Diferentes niveles de los marcos jurfdicos. Leyes actuales que rigen el sistema.

Ley de Educacidn Provincial {Céidoba) (9870/2010). Estatuto del docente de la Provincia de
Cérdoba. Organizacién de los Ministerios de Educacion Nacional y Provincial, informacién y
materiales que dichos ministerios ponen a disposicién de los docentes

I ___BIBLIOGRAFiA |
BIBLIOGRAFIA BASICA

+ Bormbini, G. (2002) ‘Practicas docentes y esciitura: hipétesis y experiencias en tomo a una
relacidn productiva”, ponencia presentada en las primeras j ornadas de Practica y residencia en la
formacion docente, Facullad de Filosofia v MHumanidades, Universidad Nacional de Cérdoba,
Cdrdoba. Disponible en:

http:/frenpyr.xtrweb.conyjornadas/{D)%20P racticas/WebTrabajos/BOMBINI%20T .htm

» Freitas, M. & Fiorentini, D, (2007} As possibliidades formativas e investigativas da namativa em
educacdo matematica. Horizontes, 25 (1}, 63-71

« Giménez Rodriguez, }. (1999) Evaluacién en matermaticas. Una integracién de perspectivas.
Editorial Sfntesis, Madrid, Espaia.

+ Gvirtz, S.; Palamidessi, M. (2008} El ABC de la tarea docente: curriculum y ensefianza, Editorial

Alque, Buenos Alres.
» Ministerio de Educacién de la Provincia de Cérdoba (2011}, La evaluacién de los aprendizajes en

Wby nraidad ! pALLA
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educaclén secundaria. Documento de apoyo curricular

» Ministerio de Educacién Ciencia y Tecnologia ~ Organizacion de los Estados Americanos {2005)
La documentacién namativa de experiencias pedagégicas. Una estrategia para la formacion de
docentes. Disponible en;

http:/fwww. memoriapedagogica.comar/publicaciones/PDF_ArtPon/Doc_OEA_Formacion.pdf

* Ponte, J. (1998} Da formagdo ao desenvalvimento profissional. Conferencla presentada en el
Encontro Nacional de Prof. de Matemética ProfMat 98. Actas do ProfMat 98, p. 27 - 44. Lishoa,

» Ponte, ], P. (2005). Gestdo curricular emy Matemética. In Grupo de Trabalho de Invesligacao
(Ed.), O professor e o desenvolvimento curricular (pp. 11-34), Lishoa: APM.

* Skovsmose, O, (2000) Escenarios de Investigacion. Revista EMA, V. 6, n.1, p. 3-26,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

-Sobre namrativas

* Ministerio de Educacidn Clencia y Tecrologfa - Organizacion de los Estados Americanos (2005)
La documentacion namativa de experiencias pedagdgicas. Una estrategia para la formacién de
docentes. Disponible en hiip://www.encuentro.gov.ar/gallery/272.pdf

+ Freitas, M. & Florentini, D. (2008} Desafios e potencialidades da escrita na formagao docente
em matermdtica. Revista Brasilelra de Educacao, 3 (37), 138 - 149.

-Sobre enfoques generales en educacidon matematica

s Carraher, T.; Camaher, D y Schiiemann, A. {1997, cuarta edicion en espafiol) En la vida diez, en
la escuela cero, cap. 1y 2, Siglo XXI Editores.

+ Giménez. } . y atros {2007} Educacion matendtica y exclusién, Ed. Grad, Barcelona.

* Napp, C., Novemrbre, A,, Sadovsky, P. & Sessa, C. (2005). Apoyo a los alurmos de primer afio
en los inicios del nivel medio. Documento n2 2. La formacion de los alurmnos como estudiantes.
Estudiar Matemdtica. Disponible en:

http:/festatico.buenosaires gov.arfareasfeducacion/cuvicula/d2web01. pdf

« Sadowsky, P. {2005} Ensefiar matematica hoy. Miradas, sentidos y desafios. Libros del Zorzal,
Buenos Aires,

« Schoenfeld, Alan (1992) Leaming to Think Mathematically: Problem Solving, Metacognition, and
Sense Making in Mathematics, in Handbook for Research on Mathematics Teaching and Leaming,
{Ed.) Grouws, Macmillan, New York. Se dispone de traduccién al espafiol.

Sobre didactica de la matematica en temas especificos

+ Alsina, C.; Burgues, C. & Fortuny, |, (1997} Invitacidn a la Didactica de la Geomelrfa, Sere
Matemsticas; Cultura y aprendizaje. Editorial Sintesis. Madrid

+ Azcarete, C, & Deulofeu, |, {1996) Funciones y graficas, Serie Malematicas; Cultura y a v
aprendizaje, Editorial Sintesis. Madrid.

« Centeno, |. (1988) Nimeros Decimales j Por qué? jPara qué? Editorial Sintesis, Madnd,
Espafia.

+ del Olmo, M.; Mareno, M. v Gil, F. {1993} Superficle y volumen. ; Algo nas que ef rabajo con
formulas? Editorial Sintesis, Madrid, Espafia.

« Fiol, M. & Fortuny, | . (1990) Proporcionalidad directa. La fonrma v el ndmero. Editorial Sintesis,
Madyid, Espaiia.

sGorzalez, | .; Idarte, M.; | imeno, M.; Ortiz, A.; Ottiz, A, & Sanz, E. (Ed.) (1990} Ndmeros enteros.
Editorial Sintesis, Madrid, Esparfia,

» {tzcovich, Horacio (2005} iniciacion al estudio didactico de fa geometrfa. Libros del Zorzal,
Buenos Aires.

» Lacasta, E. & Pascual, ] . (1999} Las funciones en los graficos cartesiancs. Editorial Sintesis,
Madrid, Espania.

+ Ministerio de Educacion. Direccién General de Planeamiento. Direccidn de Cunrfcula. Gobiemo
de la Provincia de Buenos Aires {2006) Nimeros racionales. Aportes para la enseflanza. Nivel
Medio. Disponible en:

htip:/festatico.buenosaires gov.arfareas/educacion/curricula/pdifmedia/matemalica_aportesmedia.
paf

* Sadovsky, P. {2003} Condiciones didacticas para un espacio de articulacién entre praclicas
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artmélicas y practicas algebralcas, sis de doctorado, Especialidad: Educacion-Didactica de la
Matemdtica, Facultad de Filosofia y Letras, UBA.
+Sessa, C, (2005) Iniciacién al estudio didactico del algebra. Libros del Zorzal, Buenos Aires,

EVALUACION I

FORMAS DE EVALUACION
La evaluacidn es continua teniendo en cuenta los procesos de andlisis, comprension vy

comunicacion de las temdticas abordadas a través de la participacién en las clases y a través de
producciones escritas. Las participaciones orales o las producciones escritas se evaluardn acorde
a st pertinencia, coherencia y fundamentacion.

Durante la planificacidn de la practica, se considera especlalmente el cuestionamiento por parte
del eshudiante al objeto de ensefianza (en el sentido de develar la ilusion de transparencia que
envuelve a los contenidos escolares);, la fundamentacion de las decisiones tomadas; la
disponibilidad al trabajo grupal; la capacidad de escuchar a pares y docentes; el grado de
factibilidad e implementacién de las propuestas, asi como fa adecuada elaboracién de las
evaluaciones y su valoracion.

Durante el desarollo de la practica, se tiene particularmente en cuenta la adecuada interaccidon
social del estudiante con los actores de los establecimientos educativos y miuy especialimente la
responsabilidad con fa cual asume su tarea como practicante.

Acabada la practica en aula, la exposicién en un coloquio oral de la practica, la posterior
elaboracion del Inforre final v la defensa de &l informe constituyen las instancias finales de
evatuacion.

CONDICIONES PARA EL INICIO DE LAS PRACTICAS PROFESIONALES

Dada la responsabilidad institucional que nos cabe en la decisldn de permitir que un eshudiante
inicle sus practicas profesionales docentes en las instituclones que los reciben para tal fin,
consideramos necesario asegurar el cunplimiento de clertos prerrequisitos basicos previos al
inicio de fas practicas.

Tales prerrequisitos son:

- Contar con una evaluacién de proceso favorable que tendrd en cuenta los procesos de andlisis,
comprension y comunicacion de las teméticas abordadas a tavés de: la participacion en las
clases,, la capacidad de trabajar colaboraivamente en preducciones escitas, la habilidad de
comunicacion oral y la disposicidn para la escucha atenta de los aportes y opiniones de
compafieros y docentes.

Ademds deberan entregar y apiohar 5 trabajos practicos segiin la condiciones que soliciten los
profesores de MyPE :

En caso de no aprobar odos ios trabajos practicos requeridos yfo no contar con una evaluacion de
proceso favorable, que garanticen las condiciones necesarias para asumir la responsabilidad de
las practicas profesionales, el estudiante no serd autorizado para iniciar .

dichas practicas en el segundo cuatrimestre. En ese caso el alunno perderd la posibilidad de
promover MyPE. Cabe indicar que, seglin se estable en el articulo 12 de Resolucion HCD n?
256/05, la materia "Metodologfa y Practica de la Ersefianza debe ser aprobada por promocién”
CONDICIONES PARA LA CONTINUIDAD DE LAS PRACTICAS

En el transcuso de las practicas, el docente supervisor asesorara y acormpafiard al grupo
asignado, en las instancias de planificacién e implementacién en aula. El profesor tutor estara
presente en el aula en el transcurso de toda la practica. Los profesores tutor y supenvisor podrdn
realizar sugerercias de modificaciones en las aclividades inicialmente planificadas que serén
discutidas y consensuadas con los practicantes.

!

En caso de observar deficiencias en las practicas de algunofs de tos miembro/s del grupo, que de
alguna manera perjudidtien a los alumnos U olros actores de la institucién que recibe a los
practicantes, sufs practica/s serd/n suspendida/s, sin perjuicio de cortinuidad de las practicas del
resto de los miembros del grupo.

Las razones que motiven la suspension de las practicas pueden ser de diversa naturaleza: falta de
manejo de los contenidos a ser ensefiados, imposibilidad de establecer una relacién dialdgica con
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el grupo de alumhos asignado, incapacidad de respetar los acuerdos e indicaciones realizadas por
los profesores tutor y/o supenvisor, falta de disposicion para el trabajo colaborativo o de adaptacion
a las condiciones provenientes de la institucién que recibe a los practicantes entre olras, tomar
horas como suplentes en matematica en la institucion que los recibe, llegar tarde al dictado de
clases proplas o del par pedagdgico.

Asimismo, se podran suspender las practicas a partir de un requerimiento Justificado de la propia
institucién.

REGULARIDAD
Cabe indicar que, segin se estable en el atfculo 12 de Resolucién HCD n2 256/05, la materia

*Metodologla y Practica de la Ensefianza debe ser aprobada por promocion”

PROMOCION
1. Asistencia al 80% de las clases en el primer cuatrimestre y 80% de asistencia a las clases o

actividades coleclivas del segundo cuatrimestre {con algunas excepciones en el perfodo en que
los estudiantes estan desamollando sus observaciones o practicas en escuelas.)

2. Entrega en tempo y forma de los trabajos practicos escritos y su aprobacién.

3. Aprobar las siguientes actividades vinculadas a la practica profesional docente {cumpliendo en
los tres primeros casos con el 100% de asistercia y llegando en el horario previsto o acordado con
el profesor ttor y/o supervisor):

- Realizacidn de observaciones previas a la practica

- Puesta en aula de la planificacion elaborada

- Asistencia y colaboracion en el 100% de las clases de olro alumno miembro del equipo

- Elaboracién escrita de un informe final de Practicas Profesionales.

- Entrega en tienpo y forma de los avances del informe final segiin sea requerido por los docentes
de MyPE

- Entrega de la version definitiva del Informe final en el plazo establecido por los docentes de
MyPE

4, Presentacién oral y defensa del informe final de Practicas Profesionales en un coloquio a
realizarse en fecha, horario y lugar indicado por los docentes de MyPE

5. Obtener una nota final superior o igual a 7 {siete). Esta nota se constituye teniendo en cuenta
todas fas evaluaciones realizadas.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Modelfos y Stmulacion ANO: 2018
CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 4° afio 1°
cuatrimeslre

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

I FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ]
FUNDAMENTOS

La simulacidn de eventos con conrputadora es una metodologia que permite analizar ta ocurrencia
de clertos fendmenos a través de la reconstruccion de escenas, que en general no podran
flevarse a una situacién real. En esta asignatura se presentan distintos modelos probabilisticos y
se desarrollan distintas técnicas para la simulacion de eventos y procesos estocasticos, continuos
y discretos, y el analisis estadistico de datos simulados.

OBJ ETIVOS

Son objetivos de esta asignatura que el alurmno logre:

- Relaclonar conceptos de probabilidad y estadistica con tcnicas de simulacion.

- Interpretar resultados obtenidos y tomar decisiones en base a ellos.

- Disefiar, desarrollar e implementar modelos adecuados a un sistema real.

- Seleccionar las ¥écnicas adecuadas de acuerdo al tipo de sisterna a sirular.

Estos objetivos alcanzados permitirdn que el alumno adquiera una formacion sdlida de los
corceptos y técnicas utilizados en la simulacién de sistemas, a través del procesamiento digital de
modelos matematicos probabilisticos.

[ CONTENIDO e ]
Unidad |: Revision de fundamentos de Probabilidad y Estadistica.

Axiomas de probabilidad, probabilidad condicional e independencia. Variables aleatorias. Valor
esperado y varianza. Desigualdad de Chebyshev y Ley de los grandes ndmeros.

Variables aleatorias discretas: Distribuciones binorrial, Poisson, geoméfrica, binomial negativa,
hipergeomética.

Varables aleatorias continuas: Unifonre, normal, exponencial, gamma.

Eil proceso de Poisson homogéneo y no homogéneo.

Unidad Il: Generacion de niimeros pseudoaleatorios
Generadores congruenciales y combinaciones. El método de Monte Caro. Aplicaciones del

método de Monte Carlo para el célculo de integrales.

Unidad [ll: Generacidn de variables aleatorias discretas

Método de la transformada inversa. Generacidn de una permutacion aleatoria. Método de
composicién. Método del alias. Método de aceptacion y rechazo. Casos especiales para la
generacidn de variahles aleatorias binomiales, geomélricas v de Poisson.

Unidad IV: Generacién de variables aleatorias continuas.

Método de la transformada inversa. Método de aceptacién y rechazo. Mébdo polar para la
generacion de varables aleatorias nommales. Generacion de un proceso de Poisson homogéneo,
Generacion de un proceso de Polsson no homogéneo.

Unidad V: Analisis estadistico de datos simulados
Técnicas de inferencia estadistica. Histogramas. Diagramas de caja. Diagramas de scattering.

Estimacion de pardmetros de una distribucion, Estimadores de maxima verosirmilitud.
Lta media muestral vy la varnanza muestral. Estimadores por intervalos de la media de una
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poblacién y de una proporcion. La técnica Bootstrap para la estimacidn del emror cuadritico medio
de un estimador.

Unidad VI: Técnicas de validacion estadistica

Tests de bondad de ajuste. El test chi-cuadrado para datos discretos, El test de
Kolmogorov-Smimov para datos continuos. Bondad de ajuste con parametros no especificados. El
problema de dos muestras: test de rangos de Mann-Whitney o Wilcoxon. El problema de varias
muestras: test de Kruskal-Wallls,

Validacion de hipbtesis de un proceso de Poisson homogéneo v no homogéneo.

Unidad VIl: Procesos de Markov.
Conceptos introductorios a cadenas de Markov.

[ ‘ BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA BASICA

- Sheldon M. Ross, Modelos v Simulacidn, Prentice Hall, 2da, edicién, {1999),
- Sheldon M. Ross, Simulation, Academic Press, 3rd. edition, (2002).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Averill M. Law, W. David Kelton, Simulation Modelling and Analysis, Mc. Graw Hill, 3ra. edicién,
2000

- George Marsaglia and Anf Zaman, Some portable very-long-period random nuimber generators,
Computers in Physics,(8)1, 117 (1994).

- Numerical Recipes: http:/fwww.nr.conyoldverswitcher.himl

- EVALUACION ]

FORMAS DE EVALUACION

Se prevén:

- Tres (3} evaluaciones parciales. Los alumnos podran recuperar una sola evaluacién paraal

- Un (1) rabajo practico especial, realizado en fonma individual.

- Cuatro {4) actividades de seguimiento no obligatorias. Su aprobacién sumara 1 punto extra en el
parcial inmediato siguiente.

REGULARIDAD
Para regularizar el alumno deberd cumplir los siguientes requisitos:

- Aprobar dos parciales, o un parcial y un recuperatorio.
- Aprobar el rabajo practico especial,

PROMOCION

Para promocionar el alumno debera curmplir los siguientes requisitos:

- Aprobar les tres parciales, o dos parciales y un recuperatorio, con nota no menor a 6{seis) y
promedio no menor a 7 (siete),

- Aprobar el trabajo practico especial con una nota no menor a 6{seis}
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Mélodos Numéricos en ANO: 2018

Astrofisica. _

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Astronomia
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

I FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS o
La idea fundamental de este curso es brindar a los alumnos las hermamientas fundamentales para
poder aplicar de manera préctica los métodos numéricos mds utilizados en la actualidad en
Astronomfa. Los métodos numéricos se han wielto una herramienta fundamental para poder
resolver una variedad de problermas astrondmicos que debido a su complejidad es imposible
resolver analficamente, Los mismos abarcan una variedad tematica que van desde las escalas de
planetas a la _

estructura en gran escala del universo y desde fa gravitacidén a complejos modelos hidiodinamicos.
Aunque es Imposible barmer extensivamente bdas estas dreas, se brindan los conceptos
fundamentales para que los alumnos se familiaricen con cada uno de ellos.

CONTENIDO ]

Capltulo 1 Ecuaciones basicas

1.1 La ecuacién de Bolzmann

1.2 Leyes de Conservacién de la Hidrodinamica

1.3 La Validez de la Aproximacion de un medio continuo
1.4 Formulacion de hidrodindmica euleriana v lagrangiana

Capitulo 2
2.1 Modelade nuimérico con ecuaciones de diferencias finitas

2.2 Coeficiente de diferenclas

2.3 Representacion discreta de varables, funciones y derivadas
2.4 Establlidad de los métodos de diferencias finitas

2.5 Significado fisico del criterio de eskabilidad

2.6 Un esquema inmplicito Ot

Capitulo 3: El problema de N-cuerpos

3.1 Introduccidn al problema del N-cuerpos

3.2 Métodos de Eulery Runge-Kutta Métodos

3,3 Descripcion del movimiento orbital,

3.4 Cadigos de N-Body para grandes N

3.5 Célculo de fuerza: el método de arbol

3.6 Calculo de fuerza: transformadas répidas de Fourier

Capitulo 4 Hidrodinamica de particulas suavizadas
4.1 SPH nudimentaria

4.2 Planetas en colision: un problema de prueba SPH

4.3 Mejoras necesarias para SPH nudimentania

4.3.1 Condiciones iniciales

4.3.2 Nikleos con soporte compacto

4,3.3 Combinacion de SPH con un cddigo de arbol

4.3.4 Longitudes de suavizado variable

4.3.5 Un requisito de resolucidon

4,3.6 Introduccion de una ecuacién de energia en SPH
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4,3.7 Transferencia de calor en SPH
4.3.8 Chogues en SPH
4.3.9 Integracién temporal

Capitulo 5 Evolucion estelar

5.1 Ecuaciones de equilibrio estelar

5.2 Transporte de energia por radiacién, conduccion y conveccion
5.3 Canvbio en la composicidén quimica

5.4 Conrdiciones de frontera

Capitulo 6: Hidrodinamica de cuadricula
6.1 Un cédigo Lagrangiano sinple

Capitulo 7 Ecuacidn de Poisson.

7.1 Soluciones de Poisson: |

7.1.1 Suma directa

7.1.2 Mélodos de Fourier para resolver el potencial
7.2 Soluciones de Poisson: |

7.2.1 Condiciones de frontera

7.2.5 Técnicas de Fourier

7.2.6 Reduccidn ciclica

7.3 Prueba del potencial

! BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Libros

Numrerical methods in astiophysics : an introduction, Peter Bodenheimer et al,
Computer simulations using patticles, Hockney & Eastwood

Numerical Recipes, WilliamH. Press et al.

G , EVALUACION
FORMAS DE EVALUACION

- No se teman evaluaciones paiciales.

- Aprobacién de trabajos practicos.

- El exaren final consta de una exposicidn oral.

- La materia no considera régimen de promocion,

REGULARIDAD

1. ASISTENCIA

Cobertura del 70% de la totalidad de las horas previstas, tanto teéricas como practicas.
2. EXAMENES PARCIALES

No hay

3. TRABAJ] OS PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Trabajos practicos aprobados

PROMOCION

No comresponde.

[ CORRELATIVIDADES ]
Para cursan

» Astronomia Esférica (regularizada) y Astrofisica General (regularizada).

Para rendir:

* Astronomia Esférica (aprobada)
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Aplicaciones de la Luz de ANO: 2018

Sincroton at Andlisis por Fluorescencia de

Rayos X.

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Flsica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

l FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS i
Obtener un conacimientos especificos dentro de fa espectroscopia de rayos vinculados a una
técnica particular como es la Fluorescencla de Rayos X utilizando un sistema no convencional,
compo es la Radiacién de Sincrotrdn.

I CONTENIDO ]
Interaccién de la Radiacién con la Materia

1.1 Interaccién de fotones con la materia

1.2 Efecto fotoeléctrico

1.3 Dispersidn coherente e incoherente

1.4 Secciones eficaces de interaccién

1.5 Secciones Eficaces de Dispersion para Radiacion Polarizada

Procesos Atdmicos y Pardmetros Fundamentales

Lineas satélites y lineas hipersatélites. Definiciones.

2.2 Parametros fundamentales

2.3 Transiciones Mullielectrénicas. Definiciones.

2.4 Transiciones 1-fotén » n-electrones. Energfa de doble fotoionizacion K.
2.5 Decaimientos mdltiples. Energfa de doble decaimiento K.

Fluorescencia de Rayos X

3.1 Consideraciones tedricas.

3.2 Ecuaciones para la intensidad fluorescente primaria

3.3 Ecuaciones para la intensidad fluorescente con reforzamiento
3.4 Plano de propagacion

3.5 Coireccioners por doble ionizacidn

Métodos Espectroguimicos

4.1 Curvas de calibracién, Efectos de matriz

4.2 Métodos semienpiricos. Método de los coeficientes H
4,3 Método de pardmetros fundamentales

4.4 Ejemplos de aplicacién ‘

Radiacién de Sincrotron
Resefia histérica.Origen y propiedades.Sincrotrones Mademos.Comparacidn con olras fuentes de

radiacién

Caracteristicas de la RS
Ecuaciones basicas, Consideraciones en Orbita ideal y real. Optica de un anillo de acumulacién.

Red de un anillo, oscilaciones betalrdn, vida media.

Elementos de Insercidén
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Wigglers
Onduladores

Generalidades sobre FELs

Lineas de Radiacién

Front-end v linea de transporte
Generalidades sobre monocromadores.
Espejos y focalizaclén

Estaciiones de trabajo para FRX
Sistemas de Apoyo

Técnicas Espectrométricas |

FRX convencional

Flujo total e intensidad.

Efecto de la polarizacién en los niveles de deteccion.
Ejenplos y comparaciones

Microscopia por FRX y mapping

Condersadores de fotones.

Resolucidén Espacial y LD

Técnicas Espectrométricas Il
Reflexion Total

Angulos criticos v penetracién
Limites de deteccién

Andlisis Estructural por FRX-XAS.

: BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
interaction of Radiation with matter, Evans.,

Hanbook of sinchrotron Radiation, E. Koch, Sinchrolron Radiation: Techniques and Applications, ¢.
xunz

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
A.L. Hanson, Nucl Instrum & Meth, A243, 583 (1986).

Tesis Doctoral de Héctor |, Sanchez y referencias citadas all

1 ’ EVALUACION
FORMAS DE EVALUACION

Dos parciales durante el cuatrimestre,

De ser necesario un recuparatorio a fin de cuatrimestre.
Una evaluacion final.

REGULARIDAD
1. currplir un minimo de 70% de asistencla a clases tedricas, practicas, o de laboratorio.

2. aprobar al menos dos evaluaclones parclales o sus comespondientes recuperatorios.,

PROMOCION
No conmesponde

—

CORRELATIVIDADES 1
Para cursar: Especialidad: "Interaccién de la radiacién con la materia” {reqularizada)
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Para rendir; Especialidad; "Interaccién de la radfacién con la materia” (aprobada)

/




PN

"2018-ANO DEL CENTENARIO DE LA REFORMA UNIVERSITARIA"
FAMAF

iz IiEIDAN

Univarsidad — -
Nactonal
3 do Cdrdoba

EXP- UNG: 1736/2018 RES CD N’66/2018

'
(RERlg]

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Cdlculos Usando los Mélodos | ANO: 2018
de Monte Carlo y Ab Inillo

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° aiio 1°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Fisica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

I FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ]
En la actualidad, para realizar calculos en rmuchos casos de la fisica, entre olras cienclas, es
necesario el manejo de calculos numéricos y con uso directo de computadoras.

Dento de los distintos métodos de calculo numérico, existen dos metodologias gue nos penmiten
abarcar un sinndmero de soluciones a situaciones problemédticas, con aplicaclones en la fisica
cudntica y de radiaciones.

En este curso desarrollarenos el método Montecarlo y haremos una introduccion a los calculos ab
initio,

Dado que estos métndos de calculo deben ser realizados en computadoras, es absolutamente
imprescindible el manejo de lenguajes de programacién. Para ello hermos elegido dos lenguajes de
un gran uso en la actualidad. Ef primero de ellos es el Fortran, pues es un lenguaje de
programacién cientifica de mucha aplicacién y desarrolio. En nuestro caso verermos el Fortran 77,
90y 95,

Y el segundo lenguaje que aplicaremos serd Python, dade que es un lenguale modemo, con
muchas prestaciones y una varedad muy grande de librerfas, preferentemente veremos Python
3.x

El objetivo a alcanzar con ambos lenguajes, es un manejo suficiente para desarrollar los
programas de calculo que sean necesarios para la segunda parte del curso.

Para el mbdulo de Montecarlo, el objetivo es proporcionarles a los alunnos hemamientas de
célculos que se podran aplicar en el bansporte de radiacién en la materia, cuyo estudio directo
esté vinculado en el cdiculo de dosis de radiacion., Ademas de ver otras aplicaciones generales,
como el caso de cadenas de Markov, soluciones de ecuaciones diferenciales e integrales. El
objetivo es proporcionar los conocimientos tedricos y practicos necesarios para desarrollar y
emrplear programas de simulacion Montecario en situaciones de interés en fisica.

En tanto que en el caso de los cdlculos ab initio, los alunmos aprenderan los conceptos basicos de
la teorfa de la funcional densidad que aporta al desarrollo del calculo de primeros principios. Lo
que pemmitird reallzar cdlculos de oplimizacién de estructuras de metales puros y compuestos,
célculos de bandas, densidades de estados electrénicos y espactros de rayos X de absorcién v de
emision (Xanes, Xes),

L CONTENIDO ]

Programacion en Fortran
Elementos de programacion, cadenas de caracteres, ntmeros, vectores, matrices, sentencias

ldgicas, nlmeros aleatodos, libretfas.

Programacion en Python
Elementos de programacion, caderas de carackres, ntmeros, vectores, matrices, sentencias

ldgicas, nlimeros aleatorios, fibrerias.

Montecario
Densidades de Probabilidad, Ley de Grandes niimeros, cadenas de Markov, célculos integrales,

resolucion de ecuaciones diferenciales, uso subrutinas de simulacion (PENELOPE), aplicacién en
calculos de transporte de radiacién y dosis.
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ab initio

Teoria de la Furclonal Densidad, Aproximacion de Bom Oppenheimer, Modelo de Thomas Fermi
Teorema de Hohenber-Khon, Teorema de Kohn-Sham, Resolucion de la ecuacién de Schrédinger,
Potenciales de correlacién e intercamblo: Local density aproximation, {L.DA), Generalized Gradient
aproximation {GGA), Band gap y potencial semi local (TB-mB} ).

Método de las ondas planas aumentadas (calculos all electbon): WienZk y Método de
pseudopotenciales: Quantum Espresso.

: BIBLIOGRAFIA N

BIBLIOGRAFIA BASICA
FORTRAN 90 Programming
T.M.R.Eliis, Ivor R. Philips, Thomas M. Lahey. Addison-Wesley

Elementos de programacién Fortran.

Pablo § . Santamarfa. | unio 2012 - Versién 0.1.5

Esta obra se distribuye bajo una licencia de Creative Conmmrons Alribucion Compartir Denvadas
Iguai 3.0 Unported.

Python para todos
por Raul Gonzélez Duque. _
Este libro se distribuye bajo una flicencia Creative Corrmnons Reconocimlento 2.5 Espafa,

Applications of Monte Carlo Method in Science and Engineering

Edited by Shlono Mark and Shaul Mordechal

Published by inTech. | aneza Trdine 9, 51000 Rijeka, Croatia

All chapters are Open Access articles distributed under the Creative Commons Non Commercial
Share Alike Attribution 3.0 license, which permmits to copy, distribute, transmit, and adapt the work
in any medium, so long as the original work Is properly cited.

Grinstead and Snell's inroduction to Probability

The CHANCE Project Version dated 4 ] uly 2006

This work is freely redistributable under the terms of the GNU Free Documentation License.
hitps /fmath.darimouth.edu//~prob/prob/prob. pdf

PENEILLOPE-2011, A Code System for Monte Carlo Simulation of Electron and Photon Transport
Francesc Salval, | ose M. Femadez-Varea, | osep Senpau. Facultat de Fisica{ECM) Universitat de
Barcelona, Spain.

Density-F unctional Theory of Atorms and Molecules
Robert G. Parr and Weitao Yang. University of North Carolina

A Primer in Density Functional Theory
C. Fiolhais F. Nogueira M. Marques. Springer

WIENZk, An Augmented Plane Wave + Local Orbitals Program for Calculating Crystal Properties
Peter Blaha, Karlheinz Schwarz, Georg K. H. Madsen, Dieter Kvasnicka, ] oachim Luitz:
Vienna University of Technaology. insttute of Materials Chermistry, Getrefdemarkt 9/165-TC. A-1060
\ Vienna, Austria. ISBN 3-9501031-1-2
- httpi//susi.theochem tuwien.ac.alfreg_userftextbooks/usersguide. pdf

User's Guide for Quantum ESPRESSO (v.6.2)
hitp:/fvaww. quantumr-espresso.org/wp-contentfuploads/Doc/user_guide.pdf

— BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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Introductory lecture notes on MARKQV CHAINS AND RANDOM WALKS
Takis Konstantopoulos, Auturnn 2009, http:/Awww2. math. uu.se/~takis/L/McRw/mcrw. pdf

Atormic and Elechronic, Structure of Solids
Efthimios Kaxiras. Cambridge University Press. ISBN-10 0-521-52339-7

I e EVALUACION . |
FORMAS DE EVALUACION

La Evaluaclén Final se concretard con la presentacién de 6 (seis) Trabajos Practicos aprobados y
una presentacion oral del Trabajo Especial que cada alurmo realizé.

El Trabajo Especial, puede ser llevado a cabo en grupos de pequefia cantidad de Alunmnos si el
trabajo v los Alurmnos lo reguieren.

REGULARIDAD
Para alcanzar la condicién de Alurmo regular es necesario cunplir un minimo de 70% de

asistencia a clases tedricas y practicas; y aprobar al menos el 60% de los Trabajos Practicos, es
decir 4{cualro) Trabajos Practicos.

PROMOCION
Los requisitos para adquirir la condicién de alumno prormocional son: cunplir un minimo de 86%

de asistencia a clases tedricas, practicas; aprobar todos los Trabajos Précticos (6 -seis- Trabajos
Practicos), el Trabajo Especial con una nota no menor a 6 {sels) y Aprobar un coloquio.

| o CORRELATIVIDADES ]
Para Cursar: Especialidad | {regularizada)

Métodos Numéricos (regularizada)

Para Promocionar: Especialidad | {aprobada)

Métodos Numéricos (aprobada)
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_ PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Dinamica de Espines en ANO: 2018

Resonancia Magnética Nuclear. o

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°
cualrimestre

CARRERA: Licencialura en Fisica

REGIMEN: Cualrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

[ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
La dindmica de espines en RMN es una hermramiento crucial para la investigacion en ese campo.
En éste curso se profundizard sobre la utilizacién del operador densidad vy furdamentalmente se
hara énfasis en su potencialidades para simular resultados experimentales. Asimismo, en la parte
practica del curso se proveera al alumno herramientas de programacién en Matlab con el fin de
escrbir sus propios programas,

I _ _CONTENIDO |
Breve repaso de RMN.

a} Magnetisimo nuclear.

b) El espectidmetro de RMN.

¢) Descripcion clasica de la RMN,

d) Descripcion cuantica de la RMN de sistemas de espines no-interactuantes,

e) Aplicaciones mas relevantes de la RMN,

Resumen de mecdnica cudntica.

a) Operadores.

i} Conrrutadores,

ii) Representaciéon matricial.

ity Notacion de Dirac,

iv) Funciones de operadores.

v) Definiciones de conmutacion clclica,

h) Momento angular,

i} Operadores momento angular.

iy Operadores rotacion.

il} Autovalores y autofunciones del operador momento angular.
iv) Representacién matricial de los operadores momento angular.
v) Momento angular de espin.

vi) Operadores de espin.

vii) Base Zeerman para espines,

viil)Espines con 1=1/2.

ix} Espines con {>1/2.

Primeros pasos con Matlab.

a) Calculos numéricos.

i} Matrices y digebra fineal con Matlab,

it} Furciones de operadores con Matlab.

ity Representaciones graficas,

b} Implementacién de cdiculos simbdlicos,
iy Definiciones de variables.

ii) Operaciones simbdlicas.

iii} Combinaciones con variables numéricas.

Hamiltonianos en RMN.
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a) Hipdtesis del Hamiltoniano de espin.

b} Interacciones electromagnéticas.

¢) Interacciones intemas y extemas al sisterma de espin.
d) Interacciones externas.

i} Interacciones con el campo estatico.

iy Campo de radiofrecuerncla,

jil} Gradiente de campo magnético.

e} interacclones intemas.

iy Hamilkoniano de comimiento quimico.

if} Hamiltonianc de acoplamiento dipolar.

iii}y Hamiltoniano de acoplamiento indirecko {'1 ).

El operador densidad de espin.

a) Poblaciones y coherencias.

b) Ordenes de coherencia.

¢} Equilibrio térmico en presencia de un campo magnético estatico.
d) & operador densidad en €l sisterna rotante.

e) Operadores producto.

Elementos de una secuencia de pulsos.

a) Pulsos de radicfrecuencia.

iy Pulsos de banda ancha,

ii) Pulsos selectivos.

fif) Pulsos con diferentes perfiles,

iv) Trabajo practico con Matlab.

b} Evoluciones libres.

i} Evoluciones libres en presencia de canpos magnéticos inhomogéneos.
i) Evoluciones con Harriftonianos lineales en operadores de espin.
i} Evoluciones con Hamiltonianos bilineales en operadores de espin.
iv} Trabajo practico con Matlab.

¢) Adquisicién de sefiales.

i) Ancho especiral.

ii} Aliasing.

iif) Trabajo practico con Matfab.

Experimentos mas representatuvos y siulaciones numéricas con Matiab.
a} La sedal de induccidn libre (FID)

b) El eco de Hahn.

¢} £l eco estimulado.

d) La secuencia CPMG (Carr-Purcell-Meiboom-Hill).

e) Inversion Recovery y Saturation Recovery.

f) COSY: comelation Spciroscopy.

g) Trabajos practicos varios con Matab,

{ BIBLIOGRAFIA ]
BIBLIOGRAFIA BASICA

» Spin Dynamics. Basics of Nuclear Magnetic Resonance. M., H. Levitt. | ohn

Wiley and Sons, 2008,

» Quanitum Descyiption of High-Resolution NMR in Liquids. M. Goldman.,

Oxford University press, 1988,

* Principles of Nuclear Magnetic Resonance in One and Two Dimensionns,

Oxford, 1994,

* Principles of Nuclear Magnelic Resonance Microscopy. P. Callaghan.

Clarendon Press, Oxford, 1991.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

* NMR: Tomography, Diffusometry, Relaxomelry, R. Kimmich, Springer Verlag,
New York, 1997,

* Translational Dynamics & Magnetic Resonance. P. Callaghan. Oxford, 2011.
*Single Sided NMR. F. Casanova, | . Perlo, B. Bliimich, Springer Verlag Berlin
Heldelgerg, 2011.

s Computer Simulations in Solid State NMR |, Spin Dynamics theory. M. Edén,
Concepls on Magnetic Resonance vol 1.7, 117-154 (2003},

« Computer Simulations in Solid State NMR 1, Implementations for Static and
Rotating Samples, M. Edén, Concepts on Magnetic Resonance vol 18, 1-23
(2003).

» Computer Simulations in Solld State NMR I, Powder Averaging. M, Edén,
Concepts on Magnetic Resonance vol 18, 24-55 {2003).

« Zeeman Truncation in NMR 1. The Role of Operator Commutation. M. Edén,
Concepts on Magnetic Resonance vol 43, 91-108 (2015).

+ Zeeman Truncation in NMR |, Thme Averaging in the Rotating Frame, M.
Edén, Concepts on Magnetic Resonance vol 43, 109-126 (2015).

- EVALUACION ]

FORMAS DE EVALUACION
Se realizara una evaluacion escrita con una duracién aproximada de cuatro horas y
un trabajo practico en Mallab que englobe todos los conocimientos adquiridos a fa

largo del curso.

REGULARIDAD
1. cumplir un minie de 70% de asistencla a clases tedricas, practicas, o de laboratorio.

2. aprobar al menos el 60% de los Trabajos Practicos o de Laboratorio.

f CORRELATIVIDADES - 7777]
Para cursar, tener regularizadas:
Mecdnica Cuantica i y Termaodindmica y Mecanica Estadistica .

Para rendir, tener aprobadas:
Mecanica Cuantica |l y Termodindmica y Mecanica Estadfstical.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Fisica del Hie_fo. ANO: 2018
CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°
cuatrimestre
CARRERA!: Licenciatura en Fisica
REGIMEN: Cualrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

[ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

|

En esta materfa vamos a presentar las propledades fisicas del hielo que representa uno de los
sélidos mas estudiados, mas abundantes y més fascinantes de la berra, Grandes masas de hielo
cubren la tierra y las misrmas son estudiadas por geofisicos y gedlogoes. También los meteordlogos
estudian el hielo en {a atmosfera y su incidencia sobre el clima y el termpo. Hay fisicos estudiando
propiedades mecadnicas, eléclrica, dpticas y Emmicas y su incidencia sobre fendmenos naturales.
También los cristalbgrafos estudian este interesante solido y sus fascinantes propiedades y fases
cristalinas. En este curso podremos explorar los estudios de cada una de las disciplinas vy

relaclonarios entre si.

f CONTENIDO

Unidad 1: Molécula de agua

Composicidn de la molécula de agua

Energfa de formacidn v disociacion de la molécula de agua
La naturaleza polar del agua

Espectro infrarrojo

Fuerzas entre atormos

Momento eléctrico cuadrupolar y octopolar de la molécula de agua
Ligaduras de la molécula de agua

Valencia y tearfa orbital molecular distribucion de electrones
Modelo de cargas puntuales estrnuctura dei hielo

Arreglo geométrico de dtomos de oxigeno

Posicion de los hidrdgenos

Momento dipolar

Naturaleza de la Higadura en hielo |h

Energla de Puente hidrégero del hielo {H

Fases del agua fases del agua sélida alta termperatura
Estructura cristalografica del Hielo |, ILHLIV,V VLV
Hidratos cloratos

Hielo sobrecalentado

Unidad 2: propiedades eléctricas

Estudio experimental de la conduccion y la constante dieléctrica
Medicicnes en hielo puro

Permitividad relativa alia frecuencia

Permitividad estatica relativa

Tiempo de relajacion dieléctrica

Permitividad relativa dependiento de las frecuencias
Conductividad alta frecuencia

Defectos superficiales concentracion y movilidad de portadores de carga en hielo
Naturaleza de las cargas en hielo

Mediciones en hielo

Mediciones en hielo dopado

Acido fluorhidrico

Amonio
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Hidréxido de armonio

Fiuoruro de amonio

Otras impurezas

Efecto de la presion

Efecto de la deformacion y formas de hielo a alta presién
Teorla el estudio de las propiedades dieléctricas y conductiva de hiefo
Ecuacién de Debye

Defectos en hielo puntuales y azul y

Efectos ionizantes

Propiedades eléctricas

Efecto termoeléclrico

Unidad 3: propiedades opticas

Refraccién absorcidn y reflexion

Emisividad luminiscercia y termoluminiscencia
Interpretaclén de los espectros de Raman el hielo
Espectro de vibracion en hielo polimdrfico
Absorcion de radiacién solar del hielo y la nleve
Medificaciones del albedo

Inestabilidad del hielo Polar Artico

Ecos de radar a través del hielo polar

Unidad 4: propiedades mecanicas

Dislocaciones en hielo

Propledades elésticas del hieio

Constantes elasticas del hielo

Inelasticldad hielo

Experimentos

Presion intema

Deformacion pléstica del deslizamiento en hielo puro

Efecto de la impureza sobre deformacion plastica de monocristales de hielo
Deformacion plastica en policristales

Endurecimiento del hielo

Mecanismos que envuelven defonmacion en ciistales de hielo
Fractura

Fluencia de glaciares

Ingenieria del hielo

Unidad 5: propiedades térmicas y difusién en hielo
Relacién entre presion volumen y temperatura
Conductividad ténrica

Energla térmica

Interpretacidn edrica de las propiedades térmicas
Capacidad caldrica

Amplitud vibracién en el hielo

Conductividad ténmica

Difusion volumétrica en hielo

Crecimiento de las capas de hielo

Cristales Thomson

Propiedades superficiales

Teorfa de la capa quasi-liquida en hielo
Sinterizado de adhesidn

Adhesion a la superficie sdlida

Friccion en hielo

RES CD N°66/2018
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Potenciales eléctricos superficiales

El hielo energfa superficial en hielo
Condensacién y evaporacién

Nucleacién en hielo homogénea y heterogénea
Experitmentos en nucleacién heterogénea
Crecimiento epitaxial

Nucleacion de hielo polimdriico alta presion

Unidad 6: Crecimiento de hielo desde la fase vapor
Estudios de laboratorio de cristales de hielo
Efectn con fa temperatus

Efecto de los nicleos

Gases y vapor

Efecto de campo eléctrico

Creciimiento de cristales

Crecimiento lineal

Crecimiento de masa

Propagacién de escalones

Cristales negativos

Unidad 7: crecimiento del hielo de la fase liquida
Habitos de crecimiento del hielo en agua sobreenfriada
Creciniento del hielo en agua levemente scbreenfriada y fuertemente sobreenfiiada
Crecimiento perpendicular al eje ¢

Creciimiento paralelo al eje ¢

Crecimiento de dendritas

Crecimiento de soluciones acuosas stiper enfriacas
Derreimiento intemo del hielo

Crecimiento planar

Incorporacion de impurezas

Potenciales de contacto

Gotas de agua congeladas

Criobiologla

Unidad 8: hielo en la atmdsfera

Origen de las partfculas en las nubes

Téenicas experimentales para el estudio de nicleos de hielo
Concentracién y origen de los nlicleos de hielo

Crecimiento de particulas en nubes

Sermbrado de cimiento de granizos

Acreclén de gotas

Sembrado de nubes con nlcleos artificiales p

Precipitacidn sdlida y particulas de hielo en nubes
Fendrmenos opticos que producen las particulas de hielo en la atmasfera catiin
Reflexion de radiacidn por cristales de nubes

Electrificacion de la precipitacién sdlida

JB Tormmentas y formentas de nieve
, Sisterra solar -Cometas Satélites Venus Marte
I

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
1) Hobbs, Peter V. ice physics. Oxford university press, 2010.
2) Petrenko, Victor F., and Robert W. Whitworth. Physics of ice. OUP Oxford, 1999,
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1} Fletcher, Neville Homer, '"The chemical physics of ice.” The Chemical Physics of Ice, by NH
Fletcher, Cambridge, UK: Cambridge University Press, 2009 {2009).

2) Glen, | chn W. "The physlcs of ice." (1974).

3) Riehl, Nikolaus, Bemhard Bullemer, and Hermann Engelhardt. "Physics of ice." Proceedings of
the Intemational Symposium on Physics of Ice, held in Munich, Germany, September 9-14, 1968,
New York: Plenum Press, 1969, edited by Riehl, Nikolaus; Bullerrer, Bemhard; Engelhardt,
Hermann. 1969.

| EVALUACION e -

FORMAS DE EVALUACION
Los alunmos Hene 2 (dos) parciales durante el cursado de la materia.,
l.a evaluacion final consiste en un examen escrito donde se tomardn conceptos tedricos y varios

gjercicios précticos.

REGULARIDAD
Condiciones de reqularidad:

1} Asistencia al 70% de las clases practicas y tedricas

2} Aprobar los 2 parciales con neola mayor o igual a 4 {cuatro)

3) Realizar al menos el 60% vy aprobar las practicas de laboratorio con nota mayor e igual a
dcuatro).

o ] __ _CORRELATIVIDADES 1
Para Cursar, tener regulizadas: :
Electromagnetismo | y Fisica General IV

Para Rendir, tener aprobadas:
Electromagnetisimo | y Fisica General IV
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Introduccion al Radar ANO: 2018
Meteorolégico.
CARACTER: Espscialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°

cuatrimestire

CARRERA: Licenciatura en Flsica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

[ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ]
El radar meteoroldgico se ha convertido en una herramienta indispensable para el diagndstico y el
prondstico meteoroldgico vy para el estudio de la dindmica intema de celdas de ormenta en su
diversidad de clases, de los procesos que desencadenan tormentas de polvo, de erupciones
volcénicas, para la deteccién y seguimlento de migraciones de aves e insectos, para la detecciény
seguimiento de tomados, cortantes de viento vy microbursts {consistentes en fa calfda de grandes
nasas de aire gue adquieren una mayor densidad por enfriamiento radiative). Como tal, el eshudio
de los principlos fisicos que rigen el funcionamiento de un radar meteorolégico constituye un drea
basica del conocimiento que un profesional debe adquirir en su ciclo formativo de grado en un
nivel de especializacién. Este es el fin que se propone alcanzar a ravés del dictado de {a materia
"Introduccién al Radar Meteorolégico. Entre los objetivos de estga materla se propone que los
alumnos que participen de ella adquieran conocimientos tedricos y practicos sobre: propagacion
de ondas electromagnéticas, interaccién entre la sefial de radar y su ambiente, andlisis estadistico
de sefiales meteoroldgicas, espectro Doppler de sefiales meteorolégicas y mdtodos de
procesamiento de sefiales meteoroldgicas.

| CONTENIDO |

1 Ondas Electromagnéticas y Propagacion
1.1 Ondas

1.2 Trayecto de Propagacién

1.2.1 indice Refractivo del Aire

1.2.2 Refractividad N

1.2.3 Atmosfera Estratificada Esféricamente

2 El Radar y su Entorno
2.1 El Radar Doppler {Aspectos de la Transmisién)
2.1.1 El Haz Electrormagnético
2.1.2 Ganancia de Antena
2.2 Seccion Eficaz de Scattering
2.3 Atenuacion
2.3.1 Atenuaclon en lluvia
2.3.2 Alenuacion en Nubes
2.3.3 Atenuacién en Nieve
2.3.4 Atenuacion en Gases
2.4 El Radar Doppler {Aspectos de fa Recepcion)
2.4.1 Ecuacion del Radar
2,4.2 El Receptor Incoherente
\ 2.4.3 El Receptor Coherente (Componentes en Fase y en Cuadratura)
2.5 Conslderaciones Practicas
2.5.1 Temperatura de Ruido del Sisterm
2.5.2 Ancho de Banda
2.5.3 Forma de Onda Filrada
2.5.4 Relacién de la Sefial al Ruido, Filtros Apareados
2.6 Armbigliedades
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3 Sefiales Meteorolbgicas

3.1 Muestras de Seflales Meteorolégicas

3.2 La Mueslra de Potencla

3.3 Estadistica de Sefales

3.4 Ecuacién del Radar Meteoroldgico

3.4.1 Calibracién del Receptor

3.4.2 La Furclén de Peso en Alcance

3.4.3 Pérdida de Potencia por Ancho de Banda Finito

3.4.4 Volumen de Resolucion

3.4.5 Factores de Reflectividad

3.5 Relacion de la Seffal al Ruldo para Dispersores Disfribuidos
3.6 Comrelacién de Muestras a lo Largo del Alcarce-Tlempo

4 Espectro Doppler de Sefiales Meteorolégicas

4.1 Andlisis Espectral de las Sefiales meteoroldgicas

4.1.1 Transformada Discreta de Fourier

4,1.2 Convolucion y Conrelacion

4.1,3 Espectro de Polencia de Sucesiones Aleatorias

4.1.4 Sesgo, Varianza y Efecto Ventana

4.1.5 Expresion de Estimadores Espectrales en Términos del Espectro Real

4.1.6 Varianza del Periodograma

4,2 Espechro de la Sefal Meteoroldgica vy su relacion con la Reflectividad y los Campos de
Velocidad Radial

4.2.1 Especlro de Potencia para Cortante de Viento y Reflectividad Uniformes

4.2.2 Contribuciones de un Mecanismo Meleorlégico independiente al Espectro de Potencia
4.2.3 Distriibucidn de Probabilidad de Velocidades Turbulentas Relativa al Espectro de Potercia
4.3 Ancho del Espectio de Velocidad

5 Procesamiento de Sefiales Meteoroldgicas

5.1 Momentos Espectrales

5.2 Seriales Meteoroldgicas en un Receptor

5.3 Estimacidn de la Potencia de Sefal

5.3.1 Promedio Termporal de fa Muestra

5.3.1.1 Propledades Estadisticas de Muestras de la Sefial Proveniente de Receptores-Detectores
Lineales y No Lineales

5.3.1.2 Namero de Muestras Equivalentes Independientes

5.3.1.3 Muestras Independientes Debldo a Comimientos en la Localizacién del Volumen de
Resalucion

5.3.2 Promedio Temporal del Alcance

5.4 Eslimadores de la Frecuencia Media

5.4.1 Piocesarviento de la Covartanza: Procesador de Par de Pulsos
5.4.2 Procesamiento Espectral

5.5 Estimadores del Ancho Especiral

5.5.1 Procesamiento de la Covarlanza

5.5.2 Procesamiento Espectral

5.6 Limites Minimos de la Varianza

5.7 Desenpefio de los Datos

5.8 Procesamiento de Sefial para Radar Polarimétrico Coherente
5.8.1 Reflectividad y Reflectividad Diferencial

5.8.2 Velocidad Radial Media y Fase Diferencial de Propagacién
5.8.2.1 Espectro de Seflales con Polarizaciones Altemadas

5.8.2.2 Procesamiento de la Covarlanza

5.8.3 Fase Diferencial Especffica
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5.84 Ancho Espectral

5.8.5 Coeficiente de Correlacién

5.8.6 Esquema de Procesamiento de Sefal para Ecos con Polarizacion Altemada
5.8.7 Conclusiones

l L BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA BASICA

Daoppter Radar and Weather Observations

Doviak and Zmig. second Edition

Dover Books. 2006

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
"Radar for Metearologysis", Fifth edition.
Ronald E. Rihehatt 2004

l EVALUACION 4 |

FORMAS DE EVALUACION
El examen final constard de una evaluacion escrita sobre contenidos practicos y de una exposicién

oral sobre temas tedricos.

REGULARIDAD
1. Cumglir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas, practicas o de laboratorio.

PROMOCION
2. Aprobar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis) y obteniendo un

promedio no menar a 7 {slete},

[ ] ___ CORRELATIVIDADES 1
Para Cursar y para rendir:

Eleciromagnetisimo |l {aprobada)

Métodos Matemdticos de la Fisica Il {aprobada)
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Quimica para Fisicos ANO: 2018
CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en isica
REGIMEN: Cuatrimeslral CARGA HORARIA: 120 horas

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Debido a que los trabajos de investigacién tienden a ser cada vez mads interdisciplinarios y que hay
muchas areas de estudio de la fisica que requieren conocimientos de Quimica, este curso se
propore brindar a los ffsicos los conocimientos necesarios para abordar problermas de
Fisico-Quimica.

t CONTENIDO ]
Principios béasicos de Quimica.

Repaso de conceplos basicos. Breve resefia histdrica. Elementos. Teorfa atémica, Nimero
atémico, nlimero de masa e isdtopos. Formulacidn de compuestos. Nomenclatura. Unidades de
medicion en quimica. Composicion porcentual, Soluciones: unidades de concentracion.

Estructura del dtomo.
£l atmmo de hidrogeno. Funcidén de onda radial, Funciones de onda angulares. Simetria de los

orbitales, Energla de los orbitales. El dtomo polielectrénico. El espin del electrén v el principio de
Pauli. El principio de Aufbau. Configuracién electrénica de atomos plurielectrénicos. Enlace
covalente de moléculas diatémicas homo- y hetero-nucleares.

Reacciones quimicas.
Concepto de Mol. Nimero de Avogadro. Estequiometria. Exceso y defecto. Reactivo limitante,

Rendirmiento de reaccion.

Tendencias periodicas.
Radio atdmico. Energla de lonizacién. Afinidad electrénica. Electronegatividad, Propledades

periddicas.

Enlaces quimicos e interacciones intermoleculares,
Tipos de enlace. La regla del octeto y las estructuras de Lewis. Enlace idnico. Enlace Covalente.

Forrma molecular. Propiedades moleculares: moivento dipolar y energias de enlace. Prediccion de
la Forma Molecular, Fuerzas Intermoleculares, Dipolo- dipoto. 1o+ Dipolo. Fuerzas de Dispersion.
Enlaces Puente Hidrogeno.

Termoguimica.
Ley de Hess. Entalpfa de formacidn y de combustion, Célculo de la entalpfa de reaccion a partir de

entaipfas de formacién de reactivos y productos.

Electroguimica.
Reacciones de Gxido reduccién, Balanceo de ecuaciones por el método del idn-electrén. Tabla de

potenciales de electrodo. Criterios de espontaneidad de una reaccién.

Cinética Quimica.

Cinética de las reacciones. Medida de las velocidades de reaccién. Integracidn de las ecuaciones
cindticas. Reacciones de primer orden. Reacciones de segundo orden. Reacciones de grado n,
Determinacién de las ecuaciones cinéticas. Ecuaciones cinéticas y constantes de equilibrio de
reacciones elementales. Mecanismos de reaccion. Ley de Arrhenius.
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Método de Monte Carlo Dinamico.

Algoritmo de Gillespte.

Aplicacion del método para estudiar cinética de reacciones quimicas. Aplicacién del método para
estudiar adsorcién y difusion de particulas sobre superficies.

Equilibrio quimico.
Reacclones reversibles, equllibrio dindmico. Constante de equ:llbno de una reaccidn quimica.

Calculos de equilibrio, Principio de le Chatelier.

Equilibrios i6nicos en soluciones acuosas, Equilibrios de disociacién. Acidos y bases. Conceptos
de Arhenius, de Bronsted-Lowry y de Lewis. Equilibrio dcido-base. Producto idnico del agua,
escala de pH y pOH. Grado de disociacién, acidos y bases fuertes y débiles. Calculos de pH.

Nociones basicas de quimica organica.
Alcanos. Reacciones de los alcanos. lsomerfa Optica de alcanos sustituidos. Cicloalcanos.

Alquenos. Alquinos. Hidrocarburos aroméaticos. Alcoholes, Eteres. Aldehldos y cetonas. Acidos
carboxilicos. Esteres. Aminas.,

Laboratorios.

1.- Nommas de seguridad en el laboratorio. Preparacién de soluciones con diferentes
corcenlraciones.

2.- Titulaciones acido-base y Redox,

3.- Electroquimica. Reacciones de desprendimiento de hidrégeno y formacion de oxigeno.
Vollanperngramas.,

4,- Computacion. Método de Monte Carlo Dindmico.

| BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
R. Chang, "Qufmica" 6ta Ed., McGraw Hill, México, (1999)

P.W. Atkins , "Quimica General", Trad. espafiola,, Ediciones Omega, Barcelona, (1932).

Shriver and Aktins, “Inorganic Chemistry”, quinta edicién.

MahairyMyers, “Quimica, curso universitario”, Cuarta Edicidn. Addison-Wesley {beroamericana.

Ira N. Levine. "Fisico-Quimica”, tercera edicion,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

James £. Huheey, Ellen A, Keiter, Rihard L. Keiter, "Quimica Inorganica. Principios, esbuctura y
reactividad.” Oxford,

Sheldon M. Ross, Simulation, 2da edicidn, Prentice Hall, México, 1999,

A general method for numerically simulating the stochastic ime evolution of coupled chemical
reactions, D. T. Gillespie, ] . Comput. Phys., 22 (1976) 403,

-
FORMAS DE EVALUACION
Se tomaran dos examenes parciales y se pedird informe de los lahoratorios.

EVALUACION |
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REGULARIDAD
1. curmplir un minimo de 70% de aslistencla a clases tedricas, practicas, o de laboratorio.

2. aprobar al menos el 50% de los Trabajos Practicos o de Laboratorio.

PROMOCION
1. curmplir un Minimo de 80% de asistencia a clases tedricas, précticas, o de laboratorio.

2. aprobar bdas las evaluaciones parclales con una nota no menor a 6 (sels), y obteniendo un
promedio no menor a 7 (siete).

[ CORRELATIVIDADES - ]
Para cursan

- Mecanica Cudntica | (regularizada)

- Temmadindmica y Mecanica Estadistica | (regularizada)

- Métodos Numéricos (regularizada)

Para Rendir;

- Mecanica Cudntica | {aprobada)

~ Termodinamica y Mecanica Estadistica | (aprobada)

- Métodos Numéricos (aprobada)
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Sistemas Basados en ¢ ANO: 2018
Carbono _ I _
CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°

cuatrimestre

REGIMEN: Cuatrimestrai CARGA HORARIA: 120 horas

CARRBERA: Licenci_atura en Fisica

l FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
El objetivo del curso es fograr una descripcidn de los distintos aldtropos del carbono, en particular
de} grafito, grafeno, fullerencs y nanotubos de carbono, v analizar y disculir diferentes modelos
que describen sus propiedades estnicturales, vibracionales, eléctricas, magnéticas, térmicas vy
mecanicas. Se espera que los estudiantes logren un manejo minimo de algunas técnicas basicas
de estudio experimental de los sistermas basados en carbono, actualmente de gran importancia en
el carmpo de la Nanhociencia y Nanotecnologia.

L . CONTENIDO B
1. Introduccién general: Ef Carbono

Breve resefia histdrica. Caracteristicas generales del carbono: serie qufimica, grupo, perfodo y
configuracidén  electrénica. Vectores unitarios, celda unitaria, celda primitiva, nimero de
coordinacién, red reciproca y zona de Brillouin. Propiedades fisicas y quimicas. Hibridacién sp,
sp2 ¥ sp3. Enlaces. Fonmas alotdpicas del carbono v sus éxidos. Dimensionalidad. Descripcién de
la estruckura de los principales alétropos: diamante, grafito, grafeno, fullerenos, nanotubos de
carbono, nancespumas y carbinos, Defectos cristalinos: puntuales, lineales, plainos y volumétricos.
Rol del Hidrégeno en las propiedades del carbono. Citoxicidad y biocomrpatibilidad. Nanociencia vy
Nanotecnologia del carbono. Prohlemas.

2. Sistema tridimensional: Grafito, éxido de grafito y Diamante

Breve resefia histhrica. Estructura cristaling del grafito vs diamante, Caracteristicas generales de
los sistermas grafiicos: color, dureza, sistemas cristalinos, transparencia, pureza, solubilidad,
Clasificacién de los distintos grafitos: kish, cristal, pirolftico altamente orientado, nanoestructurado,
nalural v anorfo. Oxido de grafito. Propiedades estructurales, vibracionales, térmicas, dpticas,
eléctricas y magnélicas. Métodos de obtencidn y produccidn: mineria a cielo abierto, subterrdnea,
pirdlisis, decapado iénico. Aplicaciones. Problemas.

3. Sistemas bidimensionales: Grafeno y 0xido de grafeno (06.05.2016 y 09.05.16)
Breve resefia histérica. Caracteristicas generales: color, dureza, sistermas cristalinos,
transpareicia, pureza, solubilidad. Propiedades estructurales, vibracionales, ténmicas, dpticas,
electrdnicas, eléchicas y magnéticas: Comportamiento metdlico v efecto de caimpo eléctrico,
electrones del grafeno, fermiones Dirac sin masa, efecto Hall cuantico andmalo. Quiralidad,
Terminaciones de borde: zig-zag y armchair. Transparte cuantico: conceptos generales. Paradoja
Klein. Rol de defectns. Oxido de grafeno y éxido de grafeno reducido: propiedades generales.
Métados de obtencidn v produccion: micro-exfoliacion mecénica, deposicién quimica de vapor,
descomposicidn Envica de carburo de sificio, ablasion laser, decapado idnico v efching quimico,
sonicacion, metodo de Humimers. Ventajas y desventajas de fos distintos métodos. Dispersiones v
composites de Oxido de grafeno. Aplicaciones.

4. Sistemas unidimensionales: Nanotubos de Carbono

Breve resefia histdrica. Nanotubos de pared simple y de pared multiple. Propiedades estructurales,
vibracionales, ténmicas, dpticas, electrénicas, eléctricas y magnéticas: efectos de curva, nanotuhos
de pequefio didmetro, transporte cuantico. Métndos de obtencién y produccién: descarga en arco
eléctrico, ablasion ldser, deposicién guimica en fase vapor, molienda de alta energia. Composites
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de nanotubos magnéticos. Aplicaciones. Problemas.

5. Sistema cero-dimensional; Fullerenos
Breve resefia histérica. Caracteristicas generales: color, dureza, sisteras ciistalinos,

transparencia, pureza, solubllidad. ClasHicacion de fullerenos: heterofullerenocs, endohédricos,
exohédrcos, de eshuctura parcial, estruclura huésped-anfitridn v de estuctura  abiena.
Propiedades estructurales, vibracionales, térmicas, dpticas, electronicas, elécticas vy magnéticas:
HOMO y LUMO, rol de defectos, polimerizacién. Métodos de obtencidn y produccion: descarga en
arco eléctrico en atmdsfera inerte, vaporizacion con laser y expansién supersénica, combustiones,
naturales. Aplicaciones. Problemas.

6, Introduccion a Técnicas de caracterizacidn estructural

Difraccidn de rayos X: Difraccién por un cristal, por cristales pollatdivicos vy redes monoatémicas
con bases, Formulacion de Bragg. Difraccién de electrones y neutrones. Dispositivos
experimentales. Difractogramas caracteristicos de los distintos  alétropos del  carbono.
Espectroscopfa y Microscopia Raman: Conceptos generales. Dispersion Raman Stokes vy
anti-Stokes. Espectros caracteristicos de los distintos alétropos.

Microscopia de Sonda de Barrido {(SPM): Conceptos generales. Microscopla de Fuerza atdmica
{AFM). Modos de operacion: contacto, intermitente y no-contacto. Resolucién espacial y temporal,
Dispositivos experimentales: sistema de deteccidn, sensores de fuerza. Microscopia de efecto
tinel. Ventajas y limitaciones. Andlisis de imdgenes de sistemas basados en el carbono.
Problemas.

7. Introduccién a Técnicas de caracterizacién magnética

Dispositivos  superconductores de interferencia cuantica (SQUID). Magnetometiia de muestra
vibrante {(VSM). Conceptos generales, Sensibilidad. Configuracion experimental. Microscopfa de
Fuerza Magnética. Ventajas y limitaciones, Andlisis de ejermplos.Problemas.

8. Funcionalizacién de sistemas basados en el carbono
Fabricacion de nanoesbucturas embebidas en sistermas carbonosos. Generacidn de defectos por

iradiacion. Métodos de irradiacion electrénica e idnica. Efectos de irradiacién simulados por SRIM
y caracterizados por espectroscopfa Raman. Generacidn de peliculas delgadas de y sabre
sisternas basados en el carbono, por via seca y via hlimeda, sobre distintos sustratos.

i o BIBLIOGRAFIA ]
BIBLIOGRAFIA BASICA
- Ashcroft NW and Mermin ND, Solid State Physics, Holt Reiehart and Winston, New York, 1976,
- Kittel C, Introduction to Solid State Physics, 8th edn, j ohn Wiley and Sons, Inc., New York, 1996,
-Ziman] . M., Electrons and phonons. Oxford University Press.
- Foa-Totres L., Roche S and Charlier | .C., Introduction to Graphene-based nanomaterals: From
electronic structure to quantum transport, Cambridge University Press, New York, 2014.
- Messina and Santagele, Carbon: the future material for advanced technology applications,
Springer on line, Vol. 100, 2006.
- Manero P.), Tesls doctoral: Materiales nanoestructurados basados en polianilina, nanotubos de
carbon y grafeno, Zaragoza, 2011
- Jorio A., Dresselhaus M. Saito R. and Dresselhaus G., Raman speclroscopy in Graphene-related
systerrs, 1st Edition,] ohn Wiley- VCH, Inc. New York, 2011,
- hitp:/fww. veeco. conypdfs/library/SPM_Guide_0829_05_166.pdf.

= - Articulos cientificos seleccionados por ei profesor.

[ - EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION
Se tomaran dos examenes parciales escritos, individuales, en el ranscurso del cualrimestre. Se

evaluard el desemperio en los Trabajos de Laboratorio y se calificardn los informes de los mismos,

]
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Cada alumno presentara (por escrito o exposicidn oral) el Trabajo de Integracién que se le asigne.
Examen final, escrito, individual integrador.

Durante las clases practicas del curso los alumnos expondran vy discutirdn las soluclones de los
problemas planteados para cada capltulo; se calificardn los infonmes de los trabajos practicos. Los
exdmenes parciales conslistiran en problermas sobre temadticas tratadas en el curso. El Trabajo de
Integracion abordard termas de interés clentifico actual en alguna de las aéreas teméticas del
CUISO.

REGULARIDAD
Regularidad: Parclales o sus correspondientes recuperatorics, e informes aprobados con puntaje

mayor o igual a cuatro puntos.,

PROMOCION
1, curmplir un nnimo de 80% de asistencia a clases tediicas, practicas, o de laboratorio,

2. aprobartodos los Trabajos Practicos y de Laboratorio
3.Aprobar el coloquio del trabajo Integrador con una nota no menor a 7 (siete).

R

Para cursary rendir;
Tener aprobada Fisica experimental V.

~ CORRELATIVIDADES -
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Sistemas Dinamicos ANO: 2018

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° ajio 1°
cuatrimestre

CARRERA Licenciatura en Fisnca

REGIMEN: Cuatrimestral - CARGA HORARIA: 120 horas

I FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS l

Fundamentaclon:

La teoria de sistermas dindmicos es fundamental para la comprension de muchos desarrollos
recientes no solo en el area de la dindimica cldsica, sino también en olras areas de la fisica como
la mecénica cudntica o la mecénica estadistica.

Objetivos:

Los contenidos del presente curso surgen como una profongacion natural de los temas abarcados
por algunas materias de las Licenciaturas en Fisica y Astronomfa, principalmente Mecénica vy
Métodos Matemdlicos de la Fisica. El objetivo es proveer al estudiante de los recursos
concepluales y operativos indispensables para abordar la literatuwra cientifica actual, tanto la
especffica del drea como la que hace uso de sus heramientas, con un razonable nivel de
capacidad tedrica y practica.

o T TCconTENIDO ]

- ECUACIONES DIFERENCIALES Y SISTEMAS DINAMICOS

Sistemas auténomos: Espacio de fases, Orbitas. Puntos crticos vy linearizacién. Soluciones
periddicas. Primeras integrales y variedades integrales. Teorema de Liouville. Puntos criticos en
sistemas de dos, tres y mas dimensiones. Soluciones periddicas, critero de Bendixson y Teorema
de Poincaré-Bendixson. Aplicaciones.

" Introduccidn a la teorda de la estabilidad: Estabilidad estructural. Estabiidad de soluciones de
equilibrio y de soluciones periddicas. Linearizacion. Ecuaciones lineales a coeficientes constantes,
acotados y periddicos. Establlidad por finearizacién de la solucidn tivial v de soluciones
periddicas. Andlisis de estabilidad por ef método directo, funciones de Lyapunov, sistemas
Hamiltoniancs v sisternas con primeras integrales. Aplicaciones y gjemplos,

" Introduccion a la teoria de perturbaciones; Ejemplos elementales. Desarrollo “naive”. El teorena
de desarrollo de Poincaré. El método de Poincaré-Lindstedt, soluciones periédicas de sistemas
autbnomos, aproximacion sobre escalas de tiempo arhitrarias. El método de promediacién; forma
standard de Lagrange; promediacion en el caso periddico y en el caso general; invariantes
adiabaticos; promediacién sobre una vanable y variedades de resonancia; promediacién sobre
vaiias variables.

" Teotfa de bifurcaciones: Normalizacion, Promediacién y normalizacién. Variedades centrales.
Bifurcacion de soluciones de equilibrio. Bifurcacién de Hopf,

" Caos: Exponentes de Lyapunov. Entropia de Kolmogorov-Sinai. Las ecuaciones de Lorenz y su
mapa asociado. El mapa cuadrdtico. El oscllador de Réssler. El oscilador de Duffing.

- MOVIMIENTO REGULAR Y CAOTICO EN SISTEMAS HAMILTONIANOS
Repaso de la mecanica Hamiltoniana: Ecuaciones de Lagrange. Transforrmaciones de Legendre

y ecuaciones de Hamilion. Corchetes de Poisson vy transformaciones candnicas. Ecuacién de

_Hamilton-} acobi, separacion de variables. Invariantes adiabaticos y variables dngulo-accién.
Simetrias vy reduccion del orden: Primeras integrales y Teorema de Noether. Reduccién del

orden. Equilibrio relativo vy bifurcaclones de varedades invariantes. Varedades invarantes,

regiones de movimiento posible y conjuntos de bifurcacién. El problerra de tres cuerpos plano.

" Sistemas integrables: Cuadraturas, integrabilidad completa y formas nommales. Varables

angulo-accién y conjuntos noconmutativos de primeras integrales. Método de separacion de
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_variables. Método de Pares de Lax.
Los sistemas Hamiltonianos como Mapas Candnicos: Numeros de enrollamiento irracionales v
estabilidad KAM. NUmeros de enrollamiento racionales, estructura. Difusién de Amold. Ejemplos.

l - BIBLIOGRAFIA B B |
BIBLIOGRAFIA BASICA

» F. Verhulst, Nonlinear Differential Equalions and Dynamical Systers, Springer-Verlag, Bedin,
1990,

+ | . Lichtenherg y M. A, Lieberman, Reguiar and Stochastic Motion. Springer-Verlag, New Yaik,
1983.

*+ T. S. Parker and L. O. Chua, Practcal Numerical Algerthms for Chacotic Systems.
Springer-Verlag, New York, 1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
+H. Goldsiein, Mecanica Clasica, Segunda Edicion, Editorial Reverté, Barcelona, 1998,
«L. D. Landau y E. M, Lifshitz, Mechanics, Tercera Edicion. Pergamon Press, Oxford, 1978.

. EVALUACION _

FORMAS DE EVALUACION
s Evaluaciones parciales {3).
* Examen final tedrico-practico individual.

REGULARIDAD
» Cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas y practicas.
» Aprobar {rota minima 6) al menos dos evaluaciones parclales o sus corespondientes

recuperatorios.

l _  CORRELATIVIDADES - |
Para cursar: tener regularizadas Mecanica y Métodos Matematicos de la Fisica lf

Para rendir: tener aprobadas Mecéanica y Métodos Mateméaticos de la Fisica ll
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B PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Relatividad General Il ANO: 2018 _
CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° ajio 1°

cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Fisica

REGIMEN: Cuatrimesiral CARGA HORARIA: 120 horas

! FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
L.a materia sirve como continuidad a fa Introduccién ofrecida en Relatividad General 1 y permite
capacitar al alurmno para tareas de investigacion en Relatividad General y dar una base sdlida en
la teorfa matemitica de agujeros negros. En particular, conocer en detalle las soluciones
estacionarias de agujeros negros de la familia de Kem-Newman, sus extensiones maximales y
diagramas de Penrose, y las leyes temnadindrvicas asociadas; adquirir conocimientos en areas de
geometria diferencial tales como Integracion en variedades, hipersuperficles, y congruencias de
geodésicas,

[ CONTENIDO ]

Complementos de Geometria Diferencial

Subvariedades, hipersuperficies, teorema de Frobenius, curvatura extifrseca, ecuaciones de
Gauss-Codazzi, congruencias de geodésicas temporales y nulas, integracion, teoremas de Stokes
y Gauss

Agujeros negros estacionarios
Teoremas de unicidad: la solucién de Kerr Newman, extensiones maximales, diagramas de

Penrose, horizontes de Cauchy, estahilidad lineal.

Generalidades sobre agujeros negros
Superficies atrapadas, horizontes de evento y horizontes aparentes, solucién de Vaydia, teorerma

de areas, tenmodinamica de agujeros negros, nociones de agujeros negros dindmicos, ejerrplos
sirmples de colapso gravitacional.

BIBLIOGRAFIA ' |

L
BIBLIOGRAFIA BASICA
-A Relativist's Toolkit, The Mathematics of Black-Hole Mechanics, Eric Poisson, Cambridge

University Press, {2004)

-Black Holes {Lecture Notes) P.K. Townsend, DAMPT- Cambridge University -(arXiv gr-qc
9707012)

-General Relativity, Robert M. Wald, The University of Chicago Press, 1984,

j BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
-The large scale structure of space-time, S. W. Hawking y G. F. R. Ellis, Carrbridge University

Press {1973).

) -The Geometry of Kerr Black Holes, O'Neill, Barrett (1995). Wellesley, MA: A, K. Peters.

| _EVALUACION ]

FORMAS DE EVALUACION
Exadmenes parciales

REGULARIDAD
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1. curvplir un minimo de 70% de asistencia a dases teéricas, practicas, o de laboratorio.
2. aprobar al rnenos dos evaluaciones parciales o sus comespondientes recuperatorios.

PROMOCION
Esta materia no tiene régimen de promocion,

____CORRELATIVIDADES

. l I
Para Cursar y para Rendir;
: Tener aprobada la Espedialidad: "Relatividad General 1",

)
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PROGRAMA DE ASIGNATURA_
ASIGNATURA: Teoria Cuantica de Campos L. | ANO: 2018

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°
cuatrimeslre

CARRERA: Licenciatura en Fisica 7 -
REGIMEN: Cuafrimestral CARGA HORARI!A: 120 horas

[ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Estudiar la interaccidn de fotones vy leptones. Se daran los elementos necesarios para calcular las
secciones eficaces de procesos que ocurren en astrofisica de alta energfa v fisica de particulas

1 CONTENDO ]

1. Fotones y el Campo Electromagnético.
El campo electromagnético v su interaccion con cargas, teoria clasica. El campo cuantico de

radiacién, Transicidn radiativa en atormos. Dispersion de Thormpson.

2. Teoria Lagrangeana y Hamiltoniana.
Notacién relativista, Teorla Lagrangeana de particllas y campos, formulacién clasica.
Transforrmada de Lagrange y Hamiltonlano del sistema. Simetifas vy leyes de conservacion

3. El Campo de Klein Gordon
Campo de Klein Gordon real y conplejo, relaciones covariantes de conmutacion. El propagador de

mesones.

4, E|l Campo de Dirac
La ecuacién de Dirac, segunda cuantizacion, el propagador fermidnico, la interaccién entre

elechiones y fotones.

5. Teorfa Cuantica de Radiacion
Cuantizacién del campo electromagnético, relaciones covarantes de conmutacion, cuantizacion de

los modos longitudinales vy escalares, el propagador de fotones.

6. La Matriz de Dispersion
Definicion, estados in"y “out” de Heisenbery, condiciones asintéicas de LSZ, convergencia débil

y fuerte, eorema de Wick.

7. Teoria de Perturbaciones
Conexién entre operadores no renomalizados y operadores de canrpo libre, Métodos funcionales

para calcular valores de expectacion usando operadores de campo libre.

8. Diagramas de Feyhman
Dlagramas en la configuracidn espacio y momento. Térmminos de pritver orden, Reglas de

Feynman para QED

9, Procesos radiativos en primera aproximacion
La seccidn eficaz, suma de spines y polarizacidn de fotones. Produccién de pares de leptones en

colisiones electrén-positrén, Dispersién Baba, Dispersién Compton. Dispersién por un canpo
extemo, Bremsstrahlung y produccién de pares. Divergencia inframoja.

10, Correcciones Radiativas
las correcciones radiativas de segundo orden en QED. La auto energla de fotones y electrones.

Renormalizacién de lineas extemas. Moadificacién de vértices. Aplicaciones: momento magnético
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anémalo, el corimiento Lamb. Divergencia infrarroja. Correcciones radiativas de orden superior:

renonralizacién,

11. Regularizacién

Regularizacién de cutoff. comimiento de la masa del elecrdn. Regularizacién dimensional.
Polarizacién de vacfo. Momento magnético anémalo.

e

BIBLIOGRAFIA |

BIBLIOGRAFIA BASICA

Quantum Field Theory, F. Mandl y G. Shaw
Elementary Particle Physics, S. Gasiorowicz

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Quantum Electradynarics, } . | auch v H. Rohrich

I

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Examen final escrito

REGULARIDAD

curplirun minimo de 70% de asistencia a clases tedricas y practicas,

PROMOCION
No corresponde.

CORRELATIVIDADES B

Para rendir: Elecromagnetismo 2 {aprobada).
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__PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Algebras de Kac- Moody. ANO: 2018
CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio i°

cuairimesire

CARRERA: Licenciatura en Matemética

REGIMEN: Cuairimesltrai CARGA HORARIA: 120 horas

( FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS —1
El objetivo de este curso es estudiar 1a teorfa de representaciones de las algebras de Kac-Moody
afines, tal como se expone en los capftulos 12, 13 vy 14 de [K). Por este motivo, se requieren
conoclmientos previos de la teorfia de adlgebras de Lie de dimensién finita, en particular la
clasificacidn de las semisinples y la teorfa de representaciones {peso méxino),

En la primera parte del curso se dard un panorama general de las dlgebras de Kac-Moody, su
definicidn y propledades bésicas. En la segunda se estudiaran fas representaciones de las
algebras de Kac-Moody en general. El meollo del curso es la tercera parte, que abarcard los
médulos de peso maximo integrables sohre algebras de Kac-Moody afines y algunas aplicaciones.

{ ' ~__CONTENIDO ]

Unidad I: Algebras de Kac-Moody: propiedades basicas y clasificacion.

Algebras contragradientes y lgebras de Kac-Moody. La forma bifineal y el

elemento Casimir. El grupo de Weyl. Clasificacién de las matrices generalizadas de Cartan,
Rafces reales e imaginarias. Algebras de Lle afines: Realizaciones,

Unidad Il: Teoria de representaciones: caso general.
Médulos de peso maxino: integrables, férmula del caracter, categoria O.
Ef sistema de pesos y la forma Henmitiana contravariante,

Unidad I1l: Teoria de representaciones: caso afin,

Mdédulos de peso maxino integrables sobre digebras de Kac-Moody afines. Aplicaciones a
identidades de la funcidn eta. Funciones theta y formas modulares, La realizacidn principal de la
representacion basica.

l BIBLIOGRAFIA - ]

BIBLIOGRAFIA BASICA
[KIV. Kac, Infinite dimensional Lie algebras, Cambridge Univ. Press, 3rd ed., 1995,

| . EVALUACION - ]
FORMAS DE EVALUACION

a. Enbrega de una lista de ejercicios.
bh. Examen oral sobre contenidos tedricos det curso.
REGULARIDAD

1. cumplir un pinimo de 70% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de laboratorio.
2. aprobar al menos ef 60% de los Trabajos Practicos o de Laboratorio.

PROMOCION
No Comesponde,

[ CORRELATIVIDADES |
Para Cursar:

Terer regulanzada: Esbructuras Algebraicas

Terer aprobadas: Funciones Reales, Topologfa General, An. Numérico 1l, Geometria Diferencial,
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Fisica General,

Para Rendir; Tener Aprobadas: Estructuras Agebraicas, Funciones Reales, Topologfa General,
Func Analfticas, An. Numérico Il, Gearretria Diferencial, Fisica General.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Aprendizaje Automatico en ANO: 2018
Visién por Computadora _

CARACTER: Optativa UBICACEON EN LA CARREHA 5° afio 2°
cuatrimestre

CARRERA: Llcenmatura en Clencuas de la Computacién

REGIMEN: Cuatrimestrai CARGA HORAR:A 120 horas

ASIGNATURA: Aprendizaje Autométicoen | ARO: 2018
Visidn por Computadoras

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CAHHERA 5* afo 1°
cuatrimestre

CARRERA: Lacenc:ia!ura en Matemahca

REGIMEN: Guatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

o FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS e ]
FUNDAMENTACION: La visién por computadora es un canpo de las ciencias de la computacmn
que estudia el problema de la extraccion de informacién ‘relevante” a partir de imagenes del
mundo natural, p. ej. recuperar la estructura tridimensional de un objete a partir de una o varias
imagenes del mismo, o describir una imagen enmpleando conceptos del lenguaje humano de
manera autdnoma. El primer caso se aborda empleando fundanentalmente un conjunto de
cnicas que explotan la estructura geomélrica del conjunto escena-camara, mientras que el
segundo involucra técnicas de reconocimiento y aprendizaje autormdtico a partir de datos (machine
leaming, por su denaminacidn en inglés). El estudio y abordaje de esta dltina clase de problemas
serd ef objetivo principal durante el desairollo del curso.

El objetivo del curso es el estudio, aplicacion y andlisis de técnicas de aprendizaje automiatico a
problemas especfficos en visidén por computadoras,

OBJ ETIVOS: Al finalizar la materia los estudiantes estaran en condiciones de:

- comprender los princlpios y problermas fundarrentales en visidn por compuadora vy
reconocimiento de patrones,

- abordar problemas que Involucran el analisis automatizado de imdgenes enpleando informacion
de alfo nivel.

- disediar e implementar sistermas de vision por conrputadora de manera integral v efectiva,

- disponer de las herramientas fundamentales para la comprension y abordaje de problemas méas
complejos.

r CONTENDO . ]

1. Introduccién
Contexto vy marco historico. Teorfas de la percepcién. Reconocimiento visual, Formacion de la

imagen. Camaras. Aplicaciones.

‘) 2. Procesamiento de imagenes:
Transformaciones punfuales. Filos lineales y no-
lineales. Convolucidn vy corelaciGn. Transformada de Founer. Piramides,

3. Caracteristicas locales:
ihvaiianza. Detectores de esquinas, bordes v regiones. Descritpores de regiones. SIFT. HOG.

LBP. BRIEF. Reconccimiento basado en matching de caracteristicas. RANSAC. Transformada de
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Campntasian

Haough generalizada.

4. Introduccién al aprendizaje automatico en vision:

Modelos Bag-of-Words, Algoritmo  k-rreans,  Clasificacidn lineal. SVMs. Kemels. Furnciones
ohjetivo y optimizacién. SGD. Modelos no paramélricos. Protocolos de entrenamiento y
evaluacién. Métricas.

5, Bdsqueda y clasificacion:

Modelos VLAD, Vectores de Flsher, Algorimo EM,

PCA. Clasfficacion de Imagenes. Cuantificadores de preducto v clasificaclén en gran escala.
Indexacidn y htisqueda por contenido. Hashing. Embeddings lineales.

6. Deteccién: '
Ventanas deslizantes. Blsqueda aproximada. Supresién de no-rmaximos. Algoribme mean-shift,
Algoritmo de Viola-) anes. Boosting. Modelos basados en partes. Aprendizaje estructurado,
Variables latentes. Modelo DP M. Datasets y métricas de evaluacion.

7. Deep learning:

Perceptron multicapa. Backpropagation. Redes convolucionales. Arquitecturas deep en vision por
computadoras. Dropout. Modelos generativos. Autoencoders. Técnicas de adaptacion y
entrenamiento. Uso de muestras confrontativas. Visualizacién, Redes recunentes. LSTM.

8. Topicos avanzados:
Tracking basado en aprendizaje. Reconocimiento de acciones en video. Segmentacion semantica.
Generacidn de descripciones de imagenes. Aprendizaje end-to-end,

'BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
- Richard Szeliski (2010). Conputer Vision; Algorithms and Applications (1st ed.).Springer.
- Christopher M, Bishop {2006}, Pattem Recognition and Machine Leaming. Springer.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- David A, Forsyth and | ean Pance (2002). Computer Vision: A Modem Approach. Prentice Hall.

- Kevin P, Mumhy (2012), Machine Learming: A Probabilistic Perspective. MIT Press

- Christopher M, Bishop (1995} Neural networks for paltern recognition, Oxford University press.

- lan Goodfellow, Yoshua Bengio and Aaron Coundle {2016). Deep Leaming, MIT Press.
Disponihle en http:/fwww,deepleamingbook.org

[ ) ' EVALUACION o

FORMAS DE EVALUACION
Aprobacidn de 4 practicos de laboratorio (80%) v la realizacién de un proyecto final con coloquio

(20%).

REGULARIDAD
- aprobar al menes el 60 % de los Trabajos Practicos o de Laboratorio.

[ _ . CORRELATIVIDADES _ |
Lic. En Cs. dela Computacion:

Para cursar: tener regularizadas: Algebra; Probabilldad vy Estadistica; Algoritmos v Estructura de
Datos i.

Para rendir tener aprobadas: Algebra; Probabilidad y Estadistica: Algoritmos y Estructura de
Datos I,
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Lic. en Matematica '
Para cursar tener regularizada Algebra Il y tener aprobadas Funciones Reales, Topologla

General, An. Numérico {1, Geomelifa Diferencial, Fisica General.

Para rendir: tener aprobadas Funciones Reales, Topologla General, Estr.Algebraicas, Func
Analfticas, An. Nuimérico ll, Geometria Diferenclal, Fisica General,
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Curvas Algebraicas - ARO: 2018
CARACTER: Especialidad | UBICACION EN LA CARRERA: 5° affo 1°
i cualrimestre

CARRERA: Licenciatura en Matematica
REGIMEN: Cuatrimeslral CARGA HORARIA: 120 horas

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
El objetivo principal de la asignatura es dar una primera presentacion de la geomelria algebraica a
partir del esludio de curvas (el caso l-dimensional). Existen varias ventajas que justifican
comenzar e estudio de curvas. Por un lado, las mismas se relacionan directamente con
contenidos de la licenciatura en matematica, a saber la teorfa de cuemeos de nlmeros; por ofro
fado, la teorfa es mas rica que el caso gereral, pudiéndose dermostrar resultados de
desingularizacién de una manera clara y elegante (que no existe en ef caso general).

A la vez, un terma de gran relevarcia incluido en el curso es la geometita proyectiva, para la cual
dos rectas en el plano siempre se cortan. La geometria proyectiva juega un rol preponderante en
la geomehia algebraica general, dado que permite estudiar 'variedades compactas”. Una
aplicacion de esto es el famoso Teorema de Bezout que forma parte def plan de la matenia, el cual
parmite calcutar el nimero de puntos en los gue se cortan dos curvas cualesgulera del plano
proyectivo {es el andlogo al resultado que un polinomio de grado n tene n raices contadas con
rrutiiplicidady). ‘

Por ditimo, en el curso planteamos estudiar aplicacicnes de la teorfa de curvas, con especial
énfasis en la teorfa de curvas elipticas. Daremos las propiedades basicas de las mismas, v
mostrareros sus aplicaciones a problemas tanto aritméticos {algoritros de factorizacion de
ntmeros enteros usando curvas eliplicas) como  tecnoldgicas  (mencionande e métedo
criptografico que involucra a las mismas).

Objelivos:

1. Incorporar las nuevas nociones apstractas que se inroducen en la materia y ser capaz de
elaborar respuestas a problemas en forma independendiente.

2. Familiarizarse con nociones generales de dlgebra que resultan de gran utilidad en diversas
ramas de la matemdtica, como cuerpos, dominios integios y anillos de valoracion discreta
(necesarios en la definicidn de puntos suaves o regulares)

3. Aprender nociones bésicas de geometria algebraica, a partir de gjenplos en curvas; a saber:
Singularidades, cuerpo de coeficientes, anitlos locales, etc. Tener familiaridad con los ejerrplos
hasicos de dichas nociones.

4, Entender ¢} Teorema de Bezout y sus aplicaciones (sobre el nlimero de puntos que estan en la
interseccién de dos cunvas).

5. Saber aplicar los resultados tedricos en la resolucion de problemas concretos refacionados con
los contenidos.

6. Poder dar los enunciados y demostraciones de los principales resultados especificos solie los
temas que se desarrollan en la materia.

| ' CONTENBO N
Resultados algebraicos generales

Estudio vy propiedades principales de los siguientes termas: dominios integros, cuerpos, morfismos
de anillos. Cuerpos de fracciones, clausura algebraica. Propiedades de polinomios: factorizacién
Unica, resultantes. Andtos de valoracion discrela,
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Curvas algebraicas en el plano

Definiciones, ejemplos, funciones racionales, puntos singulares v no singulares. Relaclén con
teoria de cuerpos y con anillos de valoracién discreta. Nociones basicas de variedades algebraicas
generales, su espacio de funclones regulares. Espacio proyectivo y variedades proyectivas.

Morfismos
Furciones entre curvas (o variedades) y su relacién con extensiones de cuerpos. Morfismos

separables e inseparables.

Interseccion de curvas planas
Orden de interseccidon entre curvas v Teorema de Bezout

Divisores en curvas
Definicidn del espacio de divisores, Divisores efectivos y el Teorema de Riemann-Roch. Relacién

con diferenciales. Género de una curva. Teorema de Hurwitz.

Aplicaciones: Curvas elipticas.
Definicién, propiedades béslcas y aplicaciones:
1} factorizacion de nitmeros usando curvas elipticas. 2) Criptografia utilizando curvas elipticas.

| BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA BASICA

 Shafarevich, Basic Algebraic Geomrelry, Springer, 1972.
« Walker, Algebraic Curves, Springer, 1950,

* Silverman-Tate, Rational Poinks on elliptic curves, Springer, 1992,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
* Hartshome, Algebraic Geomelry, Springer, 1977,
s Silverman, Elliptic Curves, Springer, 1986.

] o EVALUACION ]
FORMAS DE EVALUACION

Los alumnos deberdn aprobar 2 (dos) examenes, uno a mitad del cualrimestre y uno al final para
regularizar la materia. A la vez, rendirdn un examen final mediante una exposicidn oral al finalizar
la materia (o en algunas de las comrespordientes fechas de finales) sobre los contenidos de la
misma. Los alurmnos de posgrado deberdn brindar una exposicion oral sobre alglin terma
cormplementado al curso.

REGULARIDAD
2. aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios.

PROMOCION
No se promociona

L

Para cursar:

Tener requlanzada Esbructuras Algebraicas.

Tener aprobadas: Funciones Reales, Topologia General, An. Numérico 1l, Geomelria Diferencial,
Fisica General.

__._CORRELATIVIDADES ]

Para rendin;
Tener aprobadas: Funciones Reales, Topologia General, Estr.Algebraicas, Func Analiticas, An.
Nurmérico H, Geometria Diferencial, Fisica General.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Representaciones de Grupos | ANO: 2018
Finitos.

- CARACTEF!: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Mat_gmética
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ]
+ Introducir al estudiante a los temas basicos de la teoria de representaciones de grupos finitos.
« Discutir diferentes aplicaciones y relaciones que tiene esta area con olras de la matermatica.

El objetivo de este curso es introducir la teorfa de representaciones de grupos finitos sobre
cuerpos de caracterfstica arbitraria y mostrar como se oblienen resultados importantes de la teorfa
de grupos usando representaciones, |, e, Teorema de Bumside. Puesto que en gran parte del
curso se brabaja sobre el dlgebra de grupo kG, este curso seivirfa de introduccién a la teorfa de
representaciones de distintas dlgebras, como par ejemplo dlgebras de Lie, algebras de Hopf,
grupos cuanticos.

Ef problema fundamental de la tearia es detenminar todas las representaciones de dimension finita
de un grupo dado G sobre un cuerpo algebraicamente cerrado k. Este problema no sélo es
interesante en sf mismo y por sus aplicaciones en olros campos, sino que es jimportante para
entender la estruchura intema del grupo G. Las posibles soluciones de este problema se
encuadran en dos casos radicalimente diferentes: cuando la caracteristica def cuerpo no divide al
orden de G y cuando sf Ja divide.

Después de introducir las nociones bésicas generales, se desarrollard la teoria para el caso en
que el cuerpo tiene caracteristica cero y luego se estudiard la teoria de Brauer que trata sobre
representaciones en caracteristica positiva.

[ - CONTENIDO ]
Unidad I: Representaciones y caracteres.

Definiciones y ejermplos basicos. Representaciones imeducibles y conpleta reducibilidad, Ef
subgrupo derivado y representaciones de dimension 1. Teorfa de caracteres, Lema de Schur.
Relaciones de artogonalidad entre los caracteres. Descomposicion de la representacién regular.
Cantidad de representaciones imeducibles. Descripcién explicita de una representacién. Ejemplos:
grupos simétricos, grupos dihedrales, SL_2(k).

Unidad HI: Construccion de representaciones a partir de otras.
Subrepresentaciones. Representacion adjunta. Producto tensorial, restriccidn e induccidn de

representaciones.

Unidad !li: Representaciones en caracteristica cero.

Representaciones y madulos. Teorema de Maschke. Formas bilineales en caracteres, Tabla de
caracteres. Caracteres y enteros algebraicos. Dimension de los modulos simples. Aplicaciones: el
orema de Bumside. Producto tensorial de kG-mddulos. El caracter de una representacion
inducida. La férmula de reciprocidad. Criterio de irreducibilidad de Mackey. Teorema de Artin.
Teorema de Brauer. Cotas para las dimensiones de representaciones irreducibles. Ejemplos:
representaciones de GL2(Fq) y SL2(Fq).

Unidad IV: Representaciones modulares.
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Definiciones. £l dlgebra de grupo kG. El centro kG. Teoria de bloques para el anfllo kG. Grupos de
Grothendieck. Elementos p-regulares, subgrupos p-elementales. El mapa de desconposicion.
Extensiones de cuerpos de base y gnupos de Grothendieck. Caracteres de Brauer, El tridngulo de
Cartan-Brauer. Envolventes provectivas, Propiedades del tridngulo de Cartan-Brauer. Relaciones
de ortogonalidad de los caracteres de Brauer, Ejenplos: representaciones modulares de los
grupos simétricos,

Unidad V: Temas complementarios.
El indicador de Frobenius-Schur. Categorias de representaciones. Aplicaciones e

implementaciones de rutinas en programas de algebra discreta corrputacional: GAP, MAGMA,
SAGE.

| BIBLIOGRAFIA |
BIBLIOGRAFIA BASICA

C. W. Curtis and [. Reiner, Representation theory of finite groups and associative algebras, Reprint
of the 1962 original. AMS Chelsea Publishing, Providence, R}, 2006. xiv+689 pp.

G. James and M. Liebeck, Representations and characters of groups. Second edition. Cambridge
Unlversity Press, New York, 2001. viii+458 pp.

} .-P. Serre, Linear representations of finite groups. Translated from the second French edition by
Leonard L. Scolt. Graduate Texts in Mathenutics, Vol, 42, Springer-Verlag, New Y ork-Heldelberg,
1977. x-+170 pp.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
W, Fulton and J. Hanis, Representation theory. A first course. Graduate Texts in Mathemalics,

129, Readings in Mathermatics, Springer-Verlag, New York, 1991, xvi+551 pp.

.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Para aprobar la materia el alumno debera:

1. presentar resueltos (completos, de forma comecta y por escrito) el 60% de los ejercicios
practicos; y

2. aprobar un examen final que constard de una evaluacion escrita sobre contenidos tedricos y
practicos.

REGULARIDAD
-} Cumplir un minimo de 70% de asisterxia a clases tedricas; y

-} Presenlar resueltos {completos, de fonma correcta y por escrito) v aprobar el 60% de los
ejercicios practicos

PROMOCION

No se corsiderara régimen de promocion.

[ ________CORRELATIVIDADES e ]
Para cursar:

Tener regularizada: Estructuras Algebraicas.
Tener aprobadas: Funclones Reales, Topologfa General, An. Numérico I, Geormelria Diferencial,

Fisica General.

Para rendir:
Tener aprobadas: Funciones Reales, Topologia General, Estr.Algebraicas, Func Analfticas, An.
Numérico I, Geometria Diferencial, Fisica General,
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[ PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Superficies Minimas y ANO:; 2018
Funciones de Variacion Acotada. B
CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°
cuatrimestre

CARRERA: Licencialura en Matemética
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

[ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS B
Fundamentacion: El objetivo principal de la asignatura es introducir el problema de encontrar
superficies minimales, o sea, las que tengan menor area entre las que cunplen la misma
condicion de borde. Este problema se conoce como el Problema de Plateau, en honer al fisico que
se dedlcd a hacer experimentos con pompas de jabén. Muchos matermdéticos Intentaron abordar
este problema y, si bien se fueron logrando respuestas parclales, recién en los afios 60/70 se pudo
estudiar el problema en su mdxima generalidad usando métodos de teorfa de la medida. E| trabajo
del matentico ifaliano De Giorgi fue cnucial para alcanzar las respuestas a este problema. El
interpreta una hipersuperficie (paramétrica) cono la frontera de un conjunto medible tal que su
funcion caracterfstica tiene derivadas (en el sentido de las distribuciones) qgtie son medidas de
Radén con variacidén acotada. St bien este abordaje permite probar faciimente la existencia de
solucién en un sentido débil, luego hay que establecer que la superficie obtenida de eska forma es
regular, excepto posiblemente en un conjunto cerrado singular. La existencia de este conjunto
singular lleva al estudio de conos singulares minirmales, como los establecidos por Simons y
Almgren, Por otro lado, si uno interpreta la hipersuperficie como un gréfico, definiendo de esta
forma superficies no-paramétricas, esto nos lleva naturalmenle a3 una ecuacién diferencial. Pama
evitar entrar en la teoria de ecuaciones diferenciales, podermos relacionar la ecuacion diferencial
con un problema de minimizacion de un funcional de energia sobre las furciones de varacién
acotada.

Finalmente, por un resultado de Miranda, podemos establecer la relacién entre superficies
paramétricas y no-paramétricas.

El tema de superficies minimales es entonces un &rea muy rica que se puede abordar desde
distintos enfoques, cada uno interesante por sf mismo. Por otro lado, sin necesitar muchos
conocimientos previos podemos lHlegar bastante lejos y entender problemas avanzados de
ecuaciones diferenciales y su relacion con problemas geométricos clasicos.

Objetivos:

1, Incorporar las nuevas nociones abstractas que se introducen en la materia v ser capaz de
elaborar respuestas a problemas en forrra independiente.

2. Familiarizarse con nociones de teoifa de la medida que resultan de gran ulilidad en diversas
ramas del andlisis matematico, como la construccidn de nuevos espacios de funciones, problemas
de minimizacién de funcionales, soluciones débiles y fuertes/cldsicas.

3. Aprender nociones bésicas de calculo de variaciones. Secuencias minimizantes y la necesidad -
de resultados de compacidad.

4, Entender los Teorema de De Giorgi y de Sions y sus implicaciones (sobre la naturaleza
geomélrica de soluciones de otros problemas que involucran ecuaciones diferenciales)

5. Saber aplicar los resultados tedricos en la resolucién de problemas concretos relacionados con
los contenidos.

6. Poder dar los enunciados y demostraciones de los principales resultados especificos sobre los
termas que se desanollan en la materia,

e — ~_ CONTENIDO - ’ =
Unidad |
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Funciones de Variacién acotada, Medida de Hausdorff. Superficies paramétricas. Conjuntos de
Caccioppoli,

Unidad It
Traza de funclones de varfacién acotada. La frontera reducida de un conjunto de Caccioppoli.

Regularidad de fa frontera reducida.

Unidad Il
Aproximacion de conjuntos minimales. Regularidad de superficies minimas. Teorema de De

Glorgi,

Unidad IV
Existencla de conos minirmales. Teorema de Simons. Varlaciones del funclonal de area.

Unidad V
Superficies no paramébicas. Soluciones clédsicas de la ecuacidn de superficies mininas.

Estimaciones del gradiente,

Unidad VI
Métodos directos para encontrar solucion. Calculo de variaciones.

Unidad VI
Otra definicidn de superficle no paramélrica. El problema de Bemstein.

Conexiones con una conjetura de De Glorgl,

[ ' BIBLIOGRAFIA , _ ]
BIBLIOGRAFIA BASICA

Giusti, Minkmal Surfaces and Functions of Bounded Variation, 1984,

Wheeden-Zygmund, Measure and Integral, 1977

Brézis, Analisis Funcional, 1984

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Evans, Partial Differential Equations, 1998

FORMAS DE EVALUACION
Los alumnos deberdn aprobar 2 (dos) examenes, uno a mitad del cuatrimestre y uno al final para

regularizar la materia. A la vez, rendirén un examen final mediante una exposicién oral al finalizar
ta materia (o en algunas de las correspondientes fechas de finales) sobre los contenidos de la
misma. A la vez, los alumnos de posgrado deberan brindar una exposicién oral sobre algin tema
complementario al cuiso,

EVALUACION j |

i

REGULARIDAD
1. currplir un minine de 70% de asistencia a clases leéricas, practicas, o de laboratorio.
2. aprobar al menos dos evaltiaciones paciales o sus corespondientes recuperatorios.

PROMOCION
No Coresponde.

| ) CORRELATIVIDADES §
Para cursar, tener aprobadas:
Funciones Reales, Topologia General, An. Numérico l, Geometrfa Diferercial, Fisica General.

Para rerdir, tener aprobadas:
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- Funciones Reales, Topologia General, Esir.Algebraicas, Func Analiticas, An. Numérico |I,
=2 Geometria Diferencial, Flsica General,




