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UMNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

Facultad de Ciencias Economicas

RESOLUCION N° 76/2012

VISTO:
El programa de la asignatura Matematica lll, elevado por la Direccion del
Departamento de Estadistica y Matematica;

Y CONSIDERANDO:

Que la mencionada materia corresponde a la Licenciatura
en Economia (Plan 222 y Plan 2009) y es optativa para la Licenciatura en
Administracion (Plan 222),

Que el mismo presenta modificacion con relacion a la
Bibliografia, respecto al aprobado en el afo anterior;

Que se eleva en un todo de acuerdo a lo reglamentado por
el inc. 10) del Art. 31 de los Estatutos de la Universidad Nacional de Cérdoba,;

Que cuenta con la opinion favorable de la Secretaria de
Asuntos Académicos; por ello,

EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
RESUELVE:

Art. 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Matematica I, del Departamento
de Estadistica y Matematica, que se incorpora como Anexo.

Art. 2°.- Comuniguese y archivese.
DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL HONORABLE CONSEJO
DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS DE LA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA, A VEINTISEIS DIAS DEL MES DE
MARZO DEL ANO DOS MIL DOCE.
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Cr. SER ICJ E. ZEN
SE{RETARIO TECNICO
Facuftad de Clencias Econémicas
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ANEXQO — Resolucion HCD N° 76/2012

Programa de Matematica
Prof. J. M. Vargas
Afo 2012

1 Docentes

« Mgtr. José M. Vargas (A cargo de teoricos).
« Magtr. Marcelo Florensa. (JTP a cargo de practicos)

2 Objetivos del curso

La mayoria de las teorias economicas modernas en algun momento de su
desarrollo entrafian modelizacidén matematica de alguna indole. En particular,
muchos problemas clasicos se presentan como modelos lineales y no lineales
de optimizacion, en los cuales determinada funcion objetivo se debe maximizar
(o minimizar) sujeta a ciertas restricciones de dominio.

El presente curso desarrolla los conocimientos basicos necesarios para
formular y resolver problemas de optimizacion no lineales clasicos. Primero se
proveen de los instrumentos de algebra lineal indispensables para el calculo
multivariado. A continuacion se introducen conceptos topoldgicos basicos con
el objeto de formular con precision los resultados mas importantes. Se continta
con analisis real en varias variables, con especial atencion a desarrollos de
taylor de primer y segundo orden. Finalmente se establecen los resultados
clasicos de optimizacion no lineal.

3 Metodologia didactica

Se disponen de seis horas semanales de clases, que corresponden a dos
clases teoricas y otra, en dos comisiones, practica. Los temas se desarrollaran
en profundidad durante los tedricos y se propondra una lista de problemas
sobre los cuales los alumnos deberan trabajar, para luego discutir sobre ellos, a
modo de taller, durante los practicos y horas de consulta, que los docentes de
la catedra dispondran a tal efecto.

El desarrollo de los contenidos se hara a través de ejemplos y en la mayoria de
las veces de lo particular a lo general. Asi mismo, l0s problemas propuestos en
el curso varian entre lo basico y elemental hasta aquellos destinados a
destacar aspectos finos de la teoria, y forman una parte integral del mismo, en
la firme creencia de que es ésta la manera apropiada para que el alumno o
alumna adquiera los conocimientos y aptitudes necesarias objetivo del curso.
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4. Sistema de evaluaciéon

Los alumnos deberan rendir y aprobar dos parciales escritos, con derecho a
recuperar uno de ellos, para regularizar la materia. En todo caso se rinde un
examen final escrito. Las fechas tentativas de los parciales son la tercera
semana de mayo para e! primero de los parciales, y la cuarta semana de junio
para el segundo parcial. El parcial recuperatorio se rinde una semana despues
del segundo.

5. Programa de Materias

5.1 Unidad 1: Transformaciones Lineales

1. Repaso general de sistemas lineales, espacios vectoriales, equ:valencia
por filas y calculos relativos a subespacios.

Transformaciones lineales

Algebra de transformaciones lineales

[somorfismos

Representacion matricial de una transformacion lineal.

Cambio de bases.

Producto interno canénico, distancia euclidea.

Subespacios adheridos a una transformacion lineal.

Bibliografia para la unidad 1. existe una numerosa seleccion de textos en
algebra lineal para acompafar los contenidos de esta seccion. El texo que
mejor se ajusta a los requerimientos minimos de la materia es el de Hoffman y
Kunze, en especial los capitulos uno, dos, tres y cuatro. Los textos de Anton y
gerber cubren el mismo material de una manera mas facil de seguir en una
lectura independiente.

@ND oA WN

I. HOFFMAN, Kenneth, KUNZE, Ray Alden. Aigebra lineal. México, D.F.
Prentice-Hall Hipanoamericana, 1992. 400 p.

Solicitar por: T 512.5 H 41540

Il. ANTON, Howard. Introduccion al agebra lineal. 22 ed. México, D.F_, Limusa,
2001. 715 p.
Solicitar por: 512.5 A 48438

ll. GERBER, Harvey. Algebra lineal. Mexico, D.F., Grupo Iberoamérica, 1992.
487 p.
Solicitar por: T 512.5 G 41542
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5.2 Unidad 2: Descomposicion espectral de transformaciones simetricas

Determinantes

Vectores y valores propios.

Espacios con producto interno.

Subespacios invariantes.

Suma directa de subespacios.

Matrices ortogonales.

Descomposicion espectral de una transformacion simétrica.

Blbllografla para la unidad 2: Las notas de clase son en este caso la mejor
fuente para estos temas. Todos los temas pueden ser extraidos del texto de
Hoffmany Kunze. Estan también en Anton y Gerber. El texto de Simon y Blume
cubre los principales resultados de esta unidad en los capitulos 26, 27 y 28.

) NO O WN S

I. HOFFMAN, Kenneth, KUNZE, Ray Alden. Algebra lineal. México, D.F.
Prentice-Hall Hipanoamericana, 1992. 400 p.

Solicitar por: T 512.5 H 41540

Il. . ANTON, Howard. Introduccion al agebra lineal. 2* ed. Mexico, D.F., Limusa,
2001. 715 p.
Solicitar por: 512.5 A 48438

ll. . GERBER, Harvey. Aigebra lineal. México, D.F., Grupo Iberoamérica, 1992.
487 p.
Solicitar por: T 512.5 G 41542

IV. SIMON, Carl P., BLUME, Lawrence. Mathematics for economists. New
York, W.W. Norton, 1994. 930 p.
Solicitar por: T 510.02433 S 51518

5.3 Unidad 3: Formas cuadraticas reales

1 Formas bilineales.

2 Formas cuadraticas.

3 Descomposicion espectral de una forma cuadratica.

4 Signatura.

5 Caracterizacion mediante determinantes de menores principales de la
signatura.

6. Formas cuadraticas restringidas a subespacios.

7. Caracterizacién de la signatura de formas restringidas por menores
principales.

8. Descomposicion espectral de una forma restringida.
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Bibliografia para la unidad 3: La principal fuente para esta unidad son las notas
de la catedra. Los textos alternativos a estas notas son los mismos que en la
unidad anterior.

5.4 Unidad 4: Calculo diferencial multivariado

5.4.1 Limites y Continuidad

Abiertos y cerrados de
Puntos de acumulacion.
Clausuray frontera.
Compacidad.

Continuidad.

Extremos de una funcion real.

Teorema de Weierstrass.

NOoOOARN -~

4.2 Diferenciacion

5.
1 Derivadas parciales

2 Diferenciacion

3. Diferenciacion implicita.

4. Gradientes y derivadas direccionales

5 Derivadas de orden superior; Hessiano.

6 Desarrollos de Taylor de funciones reales

7 Funciones homogéneas. Teorema de Euler.

5.4.3 Funciones Implicitas

1. Teorema de la Funcion Implicita.
2. Curvas de nivel y sus tangentes.
3. Teorema de la Funcién Inversa.

Bibliografia para la unidad 4: Por tratarse de una introduccion estandard al
calculo multivariado existen numerosos textos que pueden consultarse
alternativamente sobre los puntos basicos de esta unidad. Aqui se indican sélo
algunos de ellos.

I. WILLIAMSON, Richard E., CROWELL, Richard H., TROTTER, Hale F.
Calculo de funciones vectoriales. Buenos Aires Prentice Hall Internacional,
1973.591p

Solicitar por: 515.63 W 27234

Il. MARSDEN, Jerrold E. Calculo vectorial. 52 ed. Madrid, Pearson Educacion,
2004. 666 p.
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Solicitar por. T 512.5 M 48639

I1l. SIMON, Carl P., BLUME, Lawrence. Mathematics for economists. New York,
W.W. Norton, 1994. 930 p.
Solicitar por: T 510.02433 S 51518

5.5 Unidad 5: Optimizacion Clasica

Extremos de funciones reales.

Condiciones de primer y segundo orden.

Optimizacién con restricciones de igualdad.

Multiplicadores de Lagrange.

Interpretacion de los multiplicadores.

6. Condiciones de segundo orden; Signatura del Hessiano.

Bibliografia para la unidad 5: Los textos usuales de calculo en varias variables
brinda una introduccion amena a estos temas sin especificar demostraciones ni
aplicaciones econdémicas en general. El texto de Simon y Blume es rico en
ejemplos de aplicacién econémica y cuenta con un desarrollo especifico a las
necesidades de la teoria econdmica clasica. No obstante en las dos ultimas
referencias se pueden encontrar lecturas de aproximacion al tema desde una
perspectiva general.
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[.SIMON, Carl P., BLUME, Lawrence. Mathematics for economists. New York,
W.W. Norton, 1994. 930 p.
Solicitar por: T 510.02433 S 51518

ILHUANG, CIiff J., CROOKE, Philip S. Mathematics and mathematica for
economists. Oxford, Blackwell, 1997. 674 p.
Solicitar por: T 330.0285 H 46170

HI.CHIANG, Alpha C., WAINWRIGHT, Kevin. Métodos funadamentales de
economia matematica. 42 ed. México, D.F., McGraw-Hill Interamericana, 2006.
688 p.

Solicitar por: T 330.0151 Ch 51921

IV. WILLIAMSON, Richard E., CROWELL, Richard H., TROTTER, Hale F.
Calculo de funciones vectoriales. Buenos Aires Prentice Hall Internacional,
1973. 591 p

Solicitar por: 515.63 W 27234

V. MARSDEN, Jerrold E. Calculo vectorial. 52 ed. Madrid, Pearson Educacion,
2004. 666 p.
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Solicitar por: T 512.5 M 48639

5.6 Unidad 6. Programacion No Lineal

1. Optimizacién de funciones reales bajo restricciones mixtas.

2. Condiciones de primer y segundo orden.

3. Formulacion de Kuhn-Tucker.

4. Teoremas de la envolvente. Sin restricciones y con restricciones.

Bibliografia para la unidad 6: El texto preferido para esta y la siguiente unidad
es Simon y Blume. Otros textos mas usados no tienen la profundidad de
tratamiento que se requieren en el curso. Empero, es osible sacar provecho de
ejemplos de aplicacion y aplicaciones econdmicas.

L. SIMON, Carl P., BLUME, Lawrence. Mathematics for economists. New York,
W.W. Norton, 1994. 930 p.
Solicitar por: T 510.02433 S 51518

ILHUANG, CIiff J., CROOKE, Philip S. Mathematics and mathematica for
economists. Oxford, Blackwell, 1997. 674 p.
Solicitar por: T 330.0285 H 46170

[II.CHIANG, Alpha C., WAINWRIGHT, Kevin. Metodos funadamentales de
economia matematica. 42 ed. México, D.F., McGraw-Hill Interamericana, 2006.
688 p.

Solicitar por: T 330.0151 Ch 51921

5.7 Unidad 7: Programacién y Convexidad

1. Funciones concavas y cuasicéncavas.
2. Programacion céncava, caso sin restricciones.
3. Programacion cuasicdncava, caso resringido.

Bibliografia para la unidad 7:

|. SIMON, Carl P., BLUME, Lawrence. Mathematics for economists. New York,
W.W. Norton, 1994. 930 p.

Solicitar por: T 510.02433 S 51518

. HUANG, CIiff J.,, CROOKE, Philip S. Mathematics and mathematica for
economists. Oxford, Blackwell, 1997. 674 p.
Solicitar por: T 330.0285 H 46170

1. CHIANG, Alpha C., WAINWRIGHT, Kevin. Métodos funadamentales de
economia matematica. 42 ed. México, D.F., McGraw-Hill Interamericana, 2006.

6
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688 p.
Solicitar por: T 330.0151 Ch 51921

IV. LUENBERGER, David G. Programacion lineal y no lineal. Wilmington, Del.,
Addison-Wesley Iberoamericana,1989. 499 p.

Solicitar por: 519.3 L 44033

V. LUENBERGER, David G. Optimization by vector space methods. New York,
J. Wiley, 1969. 326 p.
Solicitar por: 512.52 L 19798

6. Bibliografia

1.SIMON, Carl P., BLUME, Lawrence. Mathematics for economists. New York,
W.W. Norton, 1994. 930 p.
Solicitar por: T 510.02433 S 51518

2. HUANG, CIiff J.,, CROOKE, Philip S. Mathematics and mathematica for
economists. Oxford, Blackwell, 1997. 674 p.
Solicitar por: T 330.0285 H 46170

3.CHIANG, Alpha C., WAINWRIGHT, Kevin. Métodos funadamentales de
economia matematica. 42 ed. México, D.F., McGraw-Hill Interamericana, 2006.
688 p.

Solicitar por: T 330.0151 Ch 51921

4. . MARSDEN, Jerrold E. Calculo vectorial. 52 ed. Madrid, Pearson Educacion,
2004. 666 p.
Solicitar por: T 512.5 M 48639

5. HOFFMAN, Kenneth, KUNZE, Ray Alden. Algebra lineal. México, D.F.
Prentice-Hall Hipanoamericana, 1992. 400 p.

Solicitar por: T 512.5 H 41540

6. GERBER, Harvey. Algebra lineal. México, D.F., Grupo lberoamérica, 1992.
487 p.
Solicitar por: T 512.5 G 41542

7 FRALEIGH, John B., BEAUREGARD, Raymond A., Algebra lineal.
Wilmington, Del., Addison Wesley Iberoamericana, 1989. 499 p.
Solicitar por: 512.5 F 41561
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8. LUENBERGER, David G. Programacion lineal y no lineal. Wilmington, Del.,
Addison-Wesley Iberoamericana,1989. 499 p.

Solicitar por: 519.3 L 44033
9.Guia de Estudio 2009, Vargas, J.M., Cooperadora FCE, UNC.

7. Cronograma

. Comienzo de clases: Lunes 14 de Marzo.
. Finalizacion de clases: 15 de Junio.

Cronograma tentativo para el desarrollo de materias

Se  112(3 4[5, 67 8|9 /|10/11{12|13(14
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