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Referencia: EX-2021-00174570- -UNC-ME#FCEFYN

VISTO:

El presente Expediente por el cual se solicita autorizacion para el dictado del Curso de Posgrado
“Mecénica de Suelos Avanzada”, como valido para la Carrera de Doctorado en Ciencias de la
Ingenieria;

CONSIDERANDO:

Que el perfeccionamiento continuo implica actualizar permanentemente los conocimientos,
fundamentando nuevos criterios y requerimientos;

Lo aconsejado por la Comision de Admision y Tesis de la Carrera de Doctorado en Ciencias de
la Ingenieria,

Que cuenta con el aval de la Direccidn de la Carrera del Doctorado en Ciencias de la Ingenieria,
de la Escuela de Cuarto Nivel y de la Secretaria Académica Investigacion y Posgrado Area
Ingenieria;

La autorizacion conferida por el H. Consejo Directivo, Texto Ordenado Resolucion N° 1099 -T-
2009;

EL DECANO DE LA



FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Autorizar el dictado del Curso de Posgrado: “Mecéanica de Suelos Avanzada”, como
valido para la Carrera de Doctorado en Ciencias de la Ingenieria de 60 (sesenta) horas, con
evaluacion final y los siguientes aranceles:

a).- Alumnos de la carrera, de nacionalidad argentina o residentes permanentes, el monto seré el
equivalente a cuatro (4) cuotas del arancel anual establecido para la Carrera de Doctorado en
Ciencias de la Ingenieria.

b).- Alumnos de la carrera, de nacionalidad extranjera, el monto sera el equivalente a dieciséis
(16) cuotas del arancel anual establecido para la Carrera de Doctorado en Ciencias de la
Ingenieria.

c).- Alumnos que no pertenezcan a la carrera, de nacionalidad argentina o extranjera, el monto
sera el equivalente a dieciséis (16) cuotas del arancel anual establecido para la Carrera de
Doctorado en Ciencias de la Ingenieria.

En todos los casos los Docentes o Adscriptos de la FCEFyN tendran un descuento del 50% sobre
los montos arriba indicados.

» Para estudiantes de la Carrera de Doctorado en Ciencias de la Ingenieria y Docente la suma de
PESOS MIL QUINIENTOS ($ 1.500).

Art. 2°).- Designar como disertante al Dr. Ing. Franco M. FRANCISCA.

Art. 3°).- Designar como Tribunal Evaluador a:
- Dr. Ing. Franco M. FRANCISCA

- Dr. Ing. Marcos A. MONTORO

- Dr. Ing. Victor A. RINALDI

- Dr. Ing. Marcelo E. ZEBALLOS

Art. 4°).- Otorgar a este Curso validez para la Carrera del DOCTORADO EN CIENCIAS DE
LA INGENIERIA, asignandole un valor de 3 (tres) créditos.

Art. 5°).- Aprobar el Programa de Actividades y Temario a desarrollar, que como ANEXO I
forma parte de la presente Resolucion.



Art. 6°).- Designar como responsables académicos y administrador de los fondos al Dr. Franco
M. FRANCISCA

Art. 7°).- Debera cumplimentarse lo establecido por la Ordenanza 4-HCS-95 y su modificatoria
y la Resolucion 307-HCD-96.

Art. 8°).- Los Responsables Académicos elevaran dentro de los treinta dias de finalizado el
Curso, el Informe Académico y el Informe Financiero correspondiente.

Art. 9°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese, dese cuenta al H. Consejo Directivo
y girense las presentes actuaciones a la Secretaria Académica Investigacion y Posgrado Area
Ingenieria a fin de notificar a los interesados.
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MECANICA DE SUELOS AVANZADA
PROGRAMA ANALITICO

Capitulo 1. Caracterizaciéon y propiedades fisicas de suelos: Introduccion a la
mecanica de suelos. Composicion del suelo. Propiedades fisicas e indices del suelo.
Clasificacién de suelos. Programas de exploracion de suelos. Suelos compactados:
relacién peso unitario seco — humedad.

Capitulo 2. Tensiones y deformaciones del suelo. Tensiones y deformaciones.
Condiciones de simetria axial y estado plano. Concepto de presiones efectivas en
suelos saturados. Concepto de presiones efectivas en suelos. Tensiones efectivas en
suelos semisaturados. Cambios de volumen vy resistencia al corte. Tensiones
inducidas en el suelo. Estados tensionales bidimensionales y de deformacion plano.
Tensiones en sistemas bicapa y tricapa. Tensiones de contacto debajo de zapatas.
Invariantes de tensiones y deformaciones. Camino de tensiones.

Capitulo 3. Escurrimiento de agua en suelos. El agua en el suelo. Congelamiento
de suelos. Flujo unidimensional. Ley de Darcy. Validez de la Ley de Darcy. Factores
que afectan la conductividad hidraulica. Suelos finamente estratificados. Ensayos de
laboratorio para determinar la conductividad hidraulica. Ensayos de campo para medir
la conductividad hidraulica. Ecuacién de continuidad. Redes de Flujos. Supresiones
hidraulicas debajo de una estructura. Construccion de redes de flujo en suelos no
homogéneos. Andlisis numérico del escurrimiento. Fuerza de filtracién por unidad de
volumen. Seguridad al sifonamiento en estructuras hidraulicas. Calculo del
escurrimiento a través de una presa de material suelo. Disefio de filtros.

Capitulo 4. Consolidacion. Conceptos de consolidacion unidimensional. Analisis
numéricos. Consolidacion bajo una carga dependiente del tiempo. Ensayo de
consolidacion en laboratorio. Consolidacién secundaria. Consolidacién mediante
drenes de arena. Relacion entre la consolidacion en el capo y el laboratorio.

Capitulo 5. Resistencia al corte de suelos. Resistencia al corte en suelos
granulares. Resistencia al corte en suelos cohesivos. Criterios de falla. Implicancias
practicas. Resistencia al corte no drenada. Ensayos de laboratorio para determinar
parametros de resistencia al corte. Presiones de poros en bajo cargas no drenadas
axisimétricas. Ensayos de campo para determinar parametros de resistencia al corte.

Capitulo 6. Modelo de estado critico para interpretar el comportamiento del
suelo. Conceptos y fundamentos. Elementos del modelo de estado critico. Tensiones
de falla en el modelo de estado critico. Rigidez del suelo. Deformaciones en el modelo
de estado critico. Calculo de la respuesta tension-deformacion. Respuesta de la
trayectoria de tensiones KO. Relaciones fundamentales.

Capitulo 7. Aplicaciones: Capacidad de carga y asentamiento de fundaciones
superficiales. Fundamentos. Métodos de equilibrio limite. Ecuaciones de capacidad
de carga. Asentamientos inmediatos a partir de la teoria de la elasticidad.
Asentamiento en arenas a partir de ensayos de campo. Tensiones y deformaciones en
suelos granulares y en suelos cohesivos. Asentamientos debidos a consolidacion
primaria. Precarga. Asentamiento debido a consolidacién secundaria. Calculo de
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asentamiento mediante el camino de tensiones.

ACTIVIDADES PRACTICAS.

Las actividades practicas consistiran en resolucién de problemas mediante soluciones
analiticas, numéricas y utilizando herramientas computacionales.

Capitulo 1. Caracterizacion y propiedades fisicas de suelos. Resolucion de
problemas practicos donde la clasificacion del suelo resulta fundamental.
Entrenamiento sobre suelos compactados y controles de compactacion.

Capitulo 2. Tensiones y deformaciones del suelo. Calculo de presiones totales y
efectivas en suelos en condicién geostatica y bajo solicitaciones. Analisis de caminos
de tensiones que sufre en suelo debido a los procesos de carga

Capitulo 3. Escurrimiento de agua en suelos porosos. Calculo de filtraciones,
determinacion de redes de escurrimiento, calculo de seguridad frente a sifonamiento y
subpresiones en estructuras.

Capitulo 4. Consolidacion. Calculo de asentamiento y tiempo de consolidacion.
Capitulo 5. Resistencia al corte de suelos. Ejercitacion para la definicién y
determinacion de parametros y condiciones de falla bajo solicitaciones en condiciones
drenadas y no drenadas.

Capitulo 6. Modelo de estado critico para interpretar el comportamiento del
suelo. Evaluacién del comportamiento tenso-deformacional del suelo a través del
modelo de estado critico.

Capitulo 7. Aplicaciones: Capacidad de carga y asentamiento de fundaciones
superficiales. Calculo del estado de equilibrio limite de fundaciones, asentamientos
inmediatos y diferidos en el tiempo.

ACTIVIDADES DE LABORATORIO.

Se prevé la realizacion de visitas guiadas al laboratorio de geotecnia y la presentacion
de ensayos a través de experiencias virtuales con el objeto de que los alumnos
identifiquen valoren los aspectos mas significativos para la obtencion de las
propiedades mecanicas del suelo utilizadas a lo largo del curso.

MODALIDAD DE ENSENANZA

Se desarrollara mediante:

o Clases expositivas, a cargo del docente.

Presentaciones por parte de los estudiantes sobre temas vinculados con el curso.
Lecturas individuales y grupales sobre aspectos especificos.

Integracion de conceptos mediante resolucion de problemas.

Asistencia a actividades de laboratorio.

Actividades individuales de consulta.

MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA.
La evaluacion estara constituida por un promedio de las notas asignadas a dos
examenes parciales tedrico — practicos y los trabajos practicos individuales.
Las notas de los trabajos practicos individuales tendran en cuenta el desarrollo
tedrico aplicado, la resolucion y la puntualidad en la entrega.
La evaluacién de los parciales tendra en cuenta: el desarrollo tedrico aplicado, el
uso de herramientas disponibles y los resultados alcanzados.
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Las actividades practicas individuales consistiran en resolucion de problemas
guiados por la supervision del profesor. Estas experiencias estaran disefiadas para
que los alumnos puedan desarrollar habilidades concretas en la aplicacién de los
conceptos y destrezas impartidas durante el dictado de las clases tedrico practicas.

CRITERIOS DE EVALUACION
1. Conocimientos adquiridos por el Alumno durante el curso.
2. Manejo fluido de la informacién y del vocabulario cientifico y técnico.
3. Desarrollo de capacidades, habilidades y destrezas para el planteo y solucion
de problemas.
4. Orden, claridad y calidad de las presentaciones orales y escritas.

Se establecen como condicion de aprobacion:

e Asistencia al 80% de las clases.

o Todos los trabajos practicos aprobados

o Aprobar los examenes tedrico - practicos
Ponderacién de la nota final:

50% Actividades practicas individuales.

50% Promedio Examenes Teorico — Practico.
Callificacion final para aprobacion: igual o mayor a 7 (siete).

BIBLIOGRAFIA BASICA

Budhu M. (2011). Soil Mechanics and Foundations, 3th Edition, John Wiley & Sons,
Hoboken, USA.

Das B. (2019 ). Advanced Soil Mechanics. 5" Edition, CRC Press - Taylor and Francis
Group, Boca Raton, Londres

Holtz, R.D., Kovacz, W.D., Sheagan T.C. (2010).“An Introduction to Geotechnical
Engineering” 2nd Edition. Pearson, Upper Saddle River, USA.

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL

Lambe T.W. y Whitman R. (1996) Mecanica de suelos. Ed. Limusa

Mitchell J. and Soga K. (2005). Fundamentals of Soil Behavior. Ed. Wiley

Rowe, K. (2001). “Geotechnical and Geoenvironmental Engineering Handbook”.
Kluwer Academic Publishers. Boston Fleming W., Weltman A., Randolph M. y
Elson W. Piling Engineering. Ed. Wiley

Terzaghi, K., Peck, R and Mesri. (1996). Soil Mechanics in Engineering Practice. Ed.
Wiley.
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