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VISTO:

El presente expediente por el cual el Prosecretario de Vinculacion Social de esta Facultad,
solicita la aprobacion del Proyecto MUVI 3D, para su acreditacion en Compromiso Social
Estudiantil; y

CONSIDERANDO:

Que el Proyecto MUVI 3D busca acercar diferentes museos a la comunidad a través de la
digitalizacion de sus piezas y difundiéndolas a través de plataformas virtuales garantizando de
este modo la accesibilidad a toda comunidad,;

Que las medidas sanitarias por COVID-19 han permitido un gran avance en la virtualizacién de
clases, procesos, actividades entre las que se encuentran los proyectos de Compromiso Social
Estudiantil (CSE);

Que la Facultad a través de la Prosecretaria de Vinculacion Social viene incentivando a
miembros de la comunidad a la realizacion de este tipo de actividades;

Que la directora de dicho Proyecto es la Mgter. Lilyan del Valle Mansilla;

Que el Proyecto cumple con los requisitos de la Ordenanza 4-HCS-2016 y su reglamentacion



Resolucion 2-HCS-2017;

EL DECANO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar el Proyecto MUVI 3D para su acreditacion en Compromiso Social
Estudiantil, adjunto como ANEXO I de la presente Resolucion.

Art. 2°).- Dese al Registro de Resoluciones, notifiquese, y girense las presentes Actuaciones a la
Secretaria de Extension a fin de comunicar a los interesados.-
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Se prevé vincular a diferentes museos de la Provincia de Cdrdoba. La cantidad de museos vinculados dependera
de las condiciones sanitarias y de las politicas de accesibilidad a las muestras para la digitalizacion de las mismas.

RESUMEN

MuVi3D esta pensado como una propuesta innovadora para acercar los museos y sus riquezas a la sociedad en
su conjunto mediante el acceso virtual a sus colecciones. Por lo tanto, el proyecto busca “virtualizar” el contenido
de dichos museos mediante la toma fotografica de sus muestras para poder lograr, mediante un procesamiento
fotogramétrico, el modelado tridimensional de cada elemento.

La generacidn de contenidos 3D virtuales asociados al patrimonio histérico-cultural de los museos tiene como
principal objetivo la creacion de una base de datos que forme parte del patrimonio virtual de la Universidad
Nacional de Cérdoba y por lo tanto de toda la sociedad.

La estructura del proyecto se divide en tres etapas:

e La primera es una etapa de interaccion Estudiante-Sociedad, en la cual el conjunto de los inscriptos
debera participar de seminarios y charlas, presenciales o virtuales, dedicados a la difusion del proyecto
y orientados a recibir opiniones y sugerencias sobre el contenido a virtualizar. Esta etapa no es exclusiva
del inicio del proyecto, ya que, dichas actividades, se seguiran desarrollando a medida que el proyecto
avance, mostrando los resultados parciales a la sociedad y recibiendo una retroalimentacion continua.

e La segunda etapa esta enfocada en la adquisicién, por parte de los alumnos, de sets de multiples
fotografias seriadas, de cada ejemplar disponible en el museo, mediante técnicas y dispositivos
especificos de fotogrametria, siguiendo metodologias estandarizadas a los efectos de mantener
homogeneidad en los resultados. Ademas, debera recibir informacion especifica del elemento a
fotografiar a fin de crear una base de datos completa.

e Durante la tercera etapa se generard el contenido 3D de interés mediante el procesamiento
fotogramétrico. Es recomendable que cada estudiante participe de todas las etapas del proyecto,
aunque, pueden optardn por asistir a la parte de adquisicién de fotografias o por la parte de
procesamiento fotogramétrico.

Finalmente, se generard una base de datos con la informacién de cada muestra modelada y, mediante el uso de
diferentes herramientas tecnolégicas de informacion y comunicacion, se acercara el patrimonio histérico- cultural,
tanto al publico en general como a especialistas en particular, logrando asi la difusion global del patrimonio virtual
de los Museos.

ANTECEDENTES

La generacion de modelos tridimensionales es una herramienta muy extendida en el area de entretenimiento
como, por ejemplo, en peliculas o videojuegos, asi también, algunos sectores industriales hacen uso de modelos
3D para el calculo o dimensionamiento de estructuras o superficies. Otras actividades, como arquitectura o
ingenieria, han sabido beneficiarse del avance tecnoldgico implementando el uso de diferentes y cada vez mas
potentes softwares de modelado tridimensional.

Actualmente, debido a que muchos smartphones han mejorado notablemente la resolucién de sus camaras
fotogréficas, es posible contar con una buena herramienta para la toma de fotografias en buena resolucion.
Ademas, la sociedad actual tiende, cada vez mas, a una mayor globalizacion, debido en parte, al mayor y mejor
uso de las herramientas TIC's.

La digitalizacién y modelado de patrimonio histérico cultural ha aumentado en los Ultimos afos, debido
principalmente a los avances en la tecnologia, a la disponibilidad de softwares y al incremento en la capacidad
de procesamiento de los ordenadores.

Como antecedente se puede citar el trabajo realizado por el Instituto Tecnolégico de Optica, Color e Imagen





(AIDO), ubicado en Valencia, Espafia: “Modelado 3D para la generacién de patrimonio virtual” (2015), en el cual
se analiza el potencial de las herramientas y aplicaciones informéticas para la generacion de contenido de

interés y el acercamiento del patrimonio histérico al publico en general.

Otros antecedentes practicos son los catalogos 3D de diferentes museos, como por ejemplo las 1700 modelos
fésiles y obras de arte del Museo Smithsoniano, 215 piezas del Museo Britanico y cientos de otros modelos de
diferentes museos, disponibles principalmente en Schetchfab bajo licencia CCO de Domino Publico.

A nivel local, en Argentina se han realizado diversos trabajos. El Modelado 3D de la Fortaleza Protectora
Argentina, en la ciudad de Bahia Blanca, realizado como Proyecto Final en el Departamento de Ciencias e
Ingenieria de la Computacion de la Universidad Nacional del Sur, es un buen ejemplo del uso de la tecnologia
para la reconstruccion y virtualizacién de sitios histéricos actualmente inaccesibles debido a su fragilidad y
potencial destruccion por el simple hecho de su visita personal. El uso de estas herramientas para la virtualizacién
de exposiciones o galerias de arte temporales, disponibles por un corto lapso de tiempo y a la cual no muchas
personas pueden acceder por diferentes motivos, es un buen recurso. Por ejemplo, el Recorrido virtual por la
muestra “Le French Design” en el Museo Nacional de Arte Decorativo (MNAD) 2018, se encuentra disponible en
el sitio web del Ministerio de Cultura Argentina.

Dentro del equipo Muvi3D, los Tutores Graduados han desarrollado experiencia en al &rea de la fotogrametria
con drone desde la creacion del start-up GEOLOGIK aerofotogrametria, el cual presta servicios de
relevamientos topograficos de alta precision.

DESCRIPCION DEL CONTEXTO SOCIAL

Actualmente la Provincia de Cérdoba cuenta con multiples museos dentro de su territorio.

Si bien el acceso a la mayoria de estos es libre y gratuito o su precio es accesible, asistir de manera presencial
es una actividad que no muchas personas pueden realizar, debido principalmente a que no viven en la ciudad
de Cérdoba.

El creciente acceso a internet, la posibilidad de muchas familias de contar con una computadoray de las personas
de poseer un smartphone con red 4G, sumado al desarrollo de nuevas y mejores herramientas de comunicacion
y los avances en la tecnologia, brindan el escenario ideal para acercar, de manera innovadora, el patrimonio
histérico, cultural y cientifico que se halla puertas adentro en los museos, y de este modo, ponerlo al alcance de
cualquier persona en cualquier lugar del mundo.

La pandemia de COVID-19 ha demostrado que aquellos institutos u organizaciones que fueron capaces de
brindar soluciones a la comunicacion continua de sus actividades durante los periodos de cuarentena y
aislamiento social, han conservado e incluso han desarrollado alin mas su alcance, pudiendo captar el interés
de personas y sociedades en otras partes del planeta.

DESCRIPCION DESTINATARIOS DIRECTOS

MuVi3D se caracteriza por ser un proyecto dirigido a la sociedad en su conjunto, estudiantes de primaria,
secundaria, docentes de diferentes niveles educativos y publico en general, que por medio de dispositivos de
facil acceso como teléfonos celulares, tablets, Smart TV,s o computadoras de bajos requerimientos, pueden
convertirse en visitantes y usuarios conocedores y por tanto divulgadores, del patrimonio museistico de nuestra
provincia, superando las barreras de la distancia geogréfica, horarios y costos.





IDENTIFICACION DE LA PROBLEMATICA

La situacion actual, en contexto de pandemia y aislamiento social, ha demostrado cuan necesario son los
soportes informéticos y la conectividad digital para mantener funcionando las distintas actividades sociales. La
implementacion de nuevos métodos y formas virtuales de ensefianza se han desarrollado rapidamente durante
el primer semestre de 2020, con el objetivo de hacer frente a la problematica del cierre de los establecimientos
en los distintos niveles educativos.

Sin embargo, aquellas instituciones cuya mision es la difusion de contenido educativo, cultural, histérico o
cientifico, como museos y espacios artisticos, quedaron fuera del alcance para la totalidad de la sociedad. Si
bien esta problematica no es producto, necesariamente, de la situacion pandémica actual, ha quedado en
evidencia la necesidad de revincular dichos espacios con la sociedad, haciendo uso de las herramientas
tecnoldgicas e innovadoras actuales como son los modelados 3D a partir de fotografias. Logrando, de este
modo, la difusion del contenido historico, cultural y cientifico a escala global. Generando, ademas, nuevas redes
de intercambio de conocimientos y experiencias con profesionales e instituciones de otras partes de la
Argentina y del mundo.

FUNDAMENTACION Y ROL DE LA CONTRAPARTE

Los museos son lugares que han evolucionado desde sus origenes, han dejado de ser espacios frios y cerrados
donde se catalogan y guardan piezas de interés, para convertirse en espacios abiertos y estimulantes, en los
gue se potencia la curiosidad, se desarrolla la investigacion, la educacidn y la transmisién de los conocimientos.
Cumplen, ademas, un importante rol en la inclusién de todas las personas a través de la educacién no formal,
contribuyendo al desarrollo de la sociedad.

Los Museos contienen un patrimonio histérico, cultural y cientifico invaluable.

La virtualizacién 3D de su patrimonio o parte de este, contribuye a preservar digitalmente sus ejemplaresy a la
transmisién de conocimientos por medio de nuevas tecnologias, a través de nuevos canales de difusion. A la
vez aporta a la formacién de recursos humanos en el @mbito de la preservacion del patrimonio histérico,
cientifico y cultural mediante técnicas fotogramétricas.

DESCRIPCION GENERAL DE LA CONFORMACION DEL EQUIPO

El equipo MUVI3D esta conformado por los integrantes de las Catedras de Geomorfologia, de Ambiente Fisico;
Geologos y Especialistas en Ingenieria Ambiental.

La fusion entre los conocimientos aportados por los docentes y Especialistas de la UNC con la probada
experiencia de profesionales especializados en el registro y procesamiento de informacion fotogramétrica
permitira un valioso aporte a la formacion de recursos humanos. Dirigidos a la preservacion y divulgacion digital,
del patrimonio cultural, histérico y cientifico que se encuentra en los distintos museos.

Durante el transcurso del proyecto, el Director, Codirector y Tutor Docente seran los encargados de la
coordinacion de estudiantes y la contraparte para el desarrollo de las actividades a realizarse en los espacios
fisicos de los museos, mientras que los Tutores Graduados seran los responsables de las capacitaciones y
seguimientos de las actividades realizadas, atendiendo a cualquier consulta que pudiere surgir por parte de los
estudiantes.





PERFIL DEL ESTUDIANTE

Los estudiantes que opten por incorporarse al Proyecto MuVi3D deberan ser alumnos regulares de las carreras
de Ciencias Geoldgicas, Ingenieria en Agrimensura , Ingenieria en Computacidon, Ciencias Biologicas y
Profesorado en Cs. Bioldgicas (FCEFyN), Licenciatura en Ciencias de la Computacion (FAMAF), Licenciatura en
Geografia (FFyHH). Para todos los casos, deberan encontrarse cursando el segundo afio de la carrera, o afios
superiores.

Las actividades a desarrollar dentro de los museos, capacitaciones y toma de fotografias, se realizaran de lunes
a viernes en un horario a acordar con la contraparte y a coordinar con los estudiantes interesados.

ESPACIO DE FORMACION / CAPACITACION

El equipo de trabajo serd el responsable de la capacitacion de los estudiantes para el cumplimiento de las
actividades que se desarrollen dentro de los museos y para el posterior procesamiento fotogramétrico de los
ejemplares.

La utilizacion del espacio de los museos para capacitacion tiene antecedentes durante el proyecto “El Museo de
Paleontologia como espacio educativo”, dirigido por el Dr. Adan Tauber. Por lo tanto, se aspira a que el lugar de
reunion y transferencia de conocimientos sean los museos, coordindndose previamente con la contraparte a fin
de llevar una agenda organizada.

En caso de continuar las limitaciones a la presencialidad como consecuencia de la pandemia, las jornadas de
capacitacion se dictaran a través de plataformas virtuales y el acceso al museo, para la obtencién de
fotografias, serd coordinada con la contraparte para atender a los protocolos establecidos, respetando las
medidas de proteccion y distanciamiento.

ESTRATEGIA DE SISTEMATIZACION Y REGISTRO

El procesamiento total de10 muestras desde la etapa 1 a la 3, demanda alrededor de 16,5 horas. Es
recomendable que los estudiantes inscriptos en el Proyecto MuVi3D obtengan al menos 15 horas de crédito.
Aquellos estudiantes que no puedan participar de todas las etapas, por diferentes situaciones, podran participar
de la etapa 2 o la 3, la participacion del estudiante durante la primera etapa es obligatoria.

Para el caso de que el estudiante esté interesado en formar parte de la segunda etapa, participando en la
adquisicion de 10 sets de fotografias, se le otorgara 4,5 horas y ademas 1,5 horas por la participacion en la
primera etapa, obteniendo finalmente 6 horas.

Aquel estudiante que prefiera asistir en la tercera etapa, participando del procesamiento de 10 sets de
fotografias, se les otorgara 10,5 horas y, ademas, 1,5 horas por la participacion en la primera etapa, obteniendo
finalmente 12 horas.

RESULTADOS ESPERADOS

Al finalizar el proyecto se espera:

Completar en su totalidad la digitalizacion de las muestras solicitadas por los directores de los Museos y sus
funcionarios responsables.

Entregar los modelos en el formato mas adecuado para su difusion y lograr que otros proyectos y/o actores





articulen a través de la generacion y difusion de los modelos en la web y otros medios.
Lograr una interaccion dinamica del publico en general con las colecciones que se vea reflejado como respuesta
en su pagina web y que repercuta en la sociedad mediante los medios de difusiébn masivos.

OBJETIVO GENERAL

Establecer un vinculo entre los museos Yy la sociedad, particularmente con aquellos sectores que no tienen
acceso presencial a estos, mediante el conocimiento trasmitido por los estudiantes de nuestra casa y la
interaccion virtual de las colecciones, haciendo uso de las nuevas tecnologias informaticas de comunicacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1 Estimular la curiosidad de la sociedad y generar en ella, el deseo de conocimiento del contenido de
los museos.
2 Permitir la transposicion didactica de los estudiantes a la sociedad a partir de la interaccion virtual

con las colecciones.

3 Generar modelos digitales 3D interactivos de cada una de las piezas de las colecciones de los
museos
4 Facilitar a los museos el uso de los modelos 3D en su pagina web, para conformar una coleccién

interactiva que reproduzca virtualmente las colecciones expuestas.

5 Posibilitar la articulacién de este proyecto de CSE con otros, que complementen y/o potencien la
difusion del patrimonio mediante la confeccién de paginas web que utilicen estos recursos.

METAS

1.1 Captar la atencién de la sociedad para dar a conocer el proyecto creando las redes necesarias para
lograr la vinculacion entre el estudiante y la sociedad.

2.1 Otorgar a los estudiantes la capacitacion necesaria, para actuar como transmisores del
conocimiento adquirido en la UNC a la sociedad, mediante el uso de modelos digitales 3D.

3.1 Entrenar al estudiante en el manejo de los dispositivos tecnoldgicos necesarios, una correcta
interaccion con personal y autoridades del museo, manipulacién de muestras, toma de imagenes
fotograficas, procesamiento fotogramétrico y generacién de modelos 3D.

4.1 Establecer una base de datos digitales de las muestras, que conste de informacién alfanumérica
vinculada a los correspondientes objetos 3D modelados.

4.2 Generar formatos de archivos que posean agil transferencia y resultan compatibles con los medios
de difusién mas utilizados.

5.1 Garantizar la disponibilidad y la libre distribucion de los contenidos generados.

5.2 Promover que otros proyectos, particularmente los de CSE y/o los propios museos incluyan en sus
redes y web el material generado por el presente proyecto.






ACTIVIDADES

Periodo Ejecucién

Nombre

Descripcion

111

04/2021

Difusién

Realizar la difusion y
retroalimentacién del proyecto
mediante redes sociales.

211

05/2021

Capacitacion

Dictar clases virtuales y/o
presenciales a los estudiantes,
sobre las nuevas tecnologias
digitales para transmitir con
eficiencia los conceptos
necesarios.

3.11

05/2021

Capacitacion y presentacion

Formacion de los participantes
mediante dictado de cursos
virtuales o presenciales de las
técnicas de manejo de
dispositivos y herramientas
necesarias para la toma de datos,
en los cuales podra participar la
contraparte.

Presentacion y establecimiento de
protocolos con los funcionarios y
autoridades del museo.

41.1

05/2021

Adquisicién de datos

Los participantes asistiran al
museo, recabaran informacién
relevante de cada ejemplar,
montaran el equipo necesario y
realizaran la toma de las
imagenes fotogramétricas
acordadas.

42.1

05/2021

Procesamiento de datos

Los participantes procesaran las
imagenes fotogramétricas
adquiridas, mediante software
especificos dedicados a la
generacion de modelos 3D.

511

06/2021

Seleccion y distribucion

Los inscriptos seleccionaran
formatos de exportacién
compatibles y de libre distribucion
priorizando la agilidad en la
transferencia de los mismos.
Difundir su disponibilidad y
mecanismos de distribucion.






5.2.1 06/2021 Comunicacion y promocion Notificar a los museos, y area
informatica de la Facultad, sobre
la disponibilidad del material
generado, fomentar la
participacion en el proceso de
renovacion e innovacion de sus
paginas web, redes sociales y que
los estudiantes compartan el
museo virtual con su comunidad.

INDICADORES

1.1 Obtener y mantener una respuesta continua en las redes sociales del proyecto durante el desarrollo
del mismo.

2.1 Recibir numerosas solicitudes de los ejemplares virtuales 3D, generados en el CSE Muvi3D por
parte de medios de difusion patrimonial, web master de, museos, universidades, catedras, colegios,
instituciones gubernamentales, y centros vecinales entre otros.

3.1 Que cada alumno participe en la generacion de al menos 10 escaneos 3D.

4.1 Concretar un flujo de entrega permanente y regular de especimenes modelados a los museos.

51 Obtener propuestas de otros proyectos CSE, o de museos, medios de difusién, catedras, para
articular o incorporarse al presente proyecto.
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