
Universidad Nacional de Córdoba
2021 - Año del homenaje al Premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein

Resolución Decanal

Número: 

Referencia: EX-2020-00298541--UNC-ME#FCEFYN

 
V I S T O:

 

El presente expediente por el cual se eleva proyecto de Acta Acuerdo – Protocolo de Trabajo II
– Anexo del Convenio Específico de Colaboración entre la Asociación Civil ÍCARO y esta
Facultad; y

 

CONSIDERANDO:

 

Que el objeto de la misma es acordar el dictado de la “Diplomatura en Desarrollo Web Full
Stack”, cuya propuesta académica figura en el ANEXO I de dicha acta acuerdo protocolar;

 

Que dicho Convenio fue aprobado por Resolución Decanal N° 2192/2019;

 

Lo estipulado por la Ord. Nº 18-HCS-2008 relacionada a la transferencia de servicios y
productos a terceros;

 

Lo informado por la Secretaría de Extensión, por la Secretaría Académica Área Ingeniería, por el
Secretario Técnico, por el Secretario Administrativo y por el Abogado Asesor de la Facultad;

 

EL DECANO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FÍSICAS Y NATURALES



R E S U E L V E:

 

Art. 1º).- Aprobar el Acta Acuerdo – Protocolo de Trabajo II – Anexo del Convenio Específico
de Colaboración entre la Asociación Civil ÍCARO y la Secretaría de Extensión de esta Facultad,
que como ANEXO I forma parte de la presente Resolución.

 

Art. 2º).- Que de producirse traslado de personal de la Facultad el Coordinador Técnico, deberá
realizar las previsiones en relación a la cobertura de las Aseguradoras de Riesgo de Trabajo.

 

Art. 3°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuníquese y gírense las presentes actuaciones a
la Secretaría de Extensión a fin de notificar a los interesados.
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ACTA ACUERDO – PROTOCOLO II – ANEXO CONVENIO RD 2192/2019 


ANEXO PROTOCOLAR DEL CONVENIO ESPECÍFICO ENTRE ICARO Y LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, 
FÍSICAS Y NATURALES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA 


 
Entre la Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales perteneciente a la Universidad Nacional de Córdoba, 
con domicilio legal en Av. Haya de la Torre S/N 2º Piso, Pabellón Argentina, Ciudad Universitaria, ciudad de 
Córdoba, representada en este acto por su Decano, Mg. Ing. Pablo G. A. RECABARREN, autorizado por 
Ordenanza Nº 18-HCS-08, en adelante “LA FACULTAD”, por una parte; y por la otra, la Asociación Civil ICARO, 
con domicilio en Uruguay N° 37, ciudad de Córdoba, representada en este acto por su presidente, Ing. 
Santiago ALCAIDE DNI 36.227.254, en adelante “ICARO”; y en conjunto denominadas “LAS PARTES”, 
acuerdan suscribir el presente Protocolo II, como Anexo al Convenio Específico firmado oportunamente, con 
arreglo a las siguientes cláusulas: 
 


PRIMERA: El objeto del presente Protocolo es acordar el dictado de la Diplomatura en Desarrollo Web Full 


Stack cuya propuesta académica figura en el ANEXO I de esta acta acuerdo protocolar.- 


 
SEGUNDA: Esta Diplomatura se desarrollará en sus aspectos concretos y específicos buscando alcanzar los 
siguientes objetivos específicos: 
 


● Generar un espacio de formación profesional para el desarrollo de proyectos Web, a través de la 
comprensión de la estructura de los diferentes componentes que forman parte de un Servicio Web. 


● Brindar una formación actualizada y complementaria, gestionada por un equipo multidisciplinario 
con trayectoria docente y destacado desempeño profesional en la industria de desarrollo de 
software. Además, ocupan posiciones de liderazgo en empresas de punta como Globant, Claro, San 
Cristobal Seguros, CoreBI, entre otras. 


● Formar recursos para cubrir una gran demanda de desarrolladores de sistemas de software, en 
especial Web, que sirva a los distintos actores involucrados (empresas, universidades, estudiantes). 
De esta manera, contribuir al aumento de los recursos formados para la ejecución de proyectos de 
software, en un país como Argentina donde existe una demanda insatisfecha de puestos de trabajo 
en el área IT.- 
 


TERCERA: Para concretar las acciones a que se refiere el apartado anterior, se constituirá una Comisión Mixta 


que en el caso de LA FACULTAD, estará representada por su Secretario de Extensión o quien este designe, y 


en el caso de ICARO estará representada por el Ing. Biomédico Santiago ALCAIDE, DNI 36.227.254, MAT. 


7887, egresado de la Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales. La Comisión Mixta acordará la 


modalidad de desarrollo de las actividades, el calendario de desarrollo de estas y las aportaciones de cada 


una de las instituciones, de acuerdo con las previsiones presupuestarias de las mismas.- 


CUARTA: Las partes podrán modificar el presente documento por mutuo acuerdo o denunciarlo, 


comunicándolo por escrito, con una antelación mínima de tres (3) meses a la fecha en que vayan a darlo por 


terminado, sin que tal modo de conclusión contractual importe indemnización alguna para las partes.-  


QUINTA: Se establece que ICARO ejercerá como agente recaudador y administrador de los fondos surgidos 


por las actividades detalladas en el ANEXO I de esta acta acuerdo, siendo además responsable de la 


contratación y pago de los docentes involucrados en dicha actividad.- 







 
 


 


2 


SEXTA: A los efectos que hubiere a lugar se establece que, en caso de los cursos acordados entre LAS PARTES, 


ICARO abonará a LA FACULTAD los montos que surgen de los siguientes porcentajes aplicados sobre los 


montos brutos efectivamente percibidos de los estudiantes cursantes: a) 9% por certificación de los cursos 


que deba realizar LA FACULTAD correspondiente para el dictado del curso, programa, formación o taller, 


virtual/presencial y/o semipresencial los cuales son especificados en el ANEXO I del presente protocolo, y b) 


3% que se adicionará al porcentaje preindicado en caso de que se utilicen instalaciones de la misma. Estos 


porcentajes serán revisados y/o actualizados periódicamente y de común acuerdo por la Comisión Mixta.- 


SÉPTIMA: Para el caso de surgir divergencias en cuanto a la interpretación y/o aplicación de las cláusulas de 


la presente acta acuerdo o de las obligaciones que surgen de la misma, LAS PARTES se someten a un Tribunal 


Arbitral, que se integrará por un miembro designado por cada parte, y otro miembro que será designado de 


común acuerdo entre ellas. Para el caso de haberse agotado la instancia arbitral, sin que se haya arribado a 


un acuerdo, los comparecientes -en la representación que ejercen-, se someten a la jurisdicción de los 


Tribunales Federales de la Ciudad de Córdoba, renunciando a cualquier otro fuero de excepción que pudiere 


corresponderles.- 


OCTAVA: A todos los efectos del presente, las partes constituyen domicilio especial en los consignados 


supra.- 


En prueba conformidad con las cláusulas precedentes, se formaliza la presente acta acuerdo en tres (3) 


ejemplares de igual tenor y a un mismo efecto, en la Ciudad de Córdoba a los ……… días del mes de ……………… 


de dos mil veintiuno.- 
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Anexo I : Propuesta académica Diplomatura en Desarrollo Web Full Stack 


DATOS ACADÉMICOS 


a. Denominación de la diplomatura 


Diplomatura en Desarrollo Web Full Stack 


b. Unidad Académica Sede de la misma 


Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales (FCEFyN - UNC) 


c. Modalidad de cursado 


Modalidad remota, con clases por videoconferencia a definir (Sugerido : Google Meet/Zoom) y acceso a 


través de plataforma de foro y mensajería (Sugerido: Slack) 


d. Periodo lectivo 


Ciclo lectivo 2020/2021 


e. Cantidad de RTF (Reconocimiento de Trayectos Formativos)  


  La cantidad de horas RTF ascienden a 6.7 


f. Destinatarios 


  La diplomatura estará abierta al público general con poco o nulo conocimiento de programación. 


g. Número mínimo y máximo de estudiantes 


      El número mínimo y máximo de estudiantes se estipula entre 10 y 40. 
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CUERPO ACADÉMICO 


a. Nombre y apellido del Profesor responsable:  


Wolfmann Gustavo por parte de la FCEFyN - UNC. Contador Nacional. Magister en Informática (Inst. 


Superior Pascal). Magister en Ingeniería de Software (UNLP). Doctor en Ciencias Informáticas (UNLP). Se 


desempeña como docente de la materia Programación Paralela de Ing. en Computación, Profesor Titular con 


dedicación exclusiva en la Cátedra de “Algoritmos y Estructura de Datos”. Director del Laboratorio de 


Computación FCEFyN. Ha publicado en numerosas revistas científicas y Congresos. Titular del 


emprendimiento ”Intelydrone”, destinado al seguimiento y control para ganader ́ıa basado en veh ́ıculos 


aéreos no tripulados, incubado técnicamente por AACREA, Asociación Argentina de Consorcios Regionales 


de Experimentación Aprícola, Marzo de 2018. 


b. Correo electrónico del responsable de la Diplomatura: gwolfmann@gmail.com  


c. Profesores participantes   


● Pablo Fino (co-director): Ingeniero en Sistemas. Se desempeña como Tech Leader en 


Globant hace 7 años. Docente Universitario Titular en Universidad CAECE Mar del Plata. 


Docente Universitario Titular en Universidad Tecnológica Nacional. Más de 18 años de 


experiencia en la industria IT. Java Architect. Database Administrator (Oracle, MySQL). PHP 


Developer. NoSQL Databases Manager. E2E Project Leader. REST Services Architect. 


● Victoria Castellano. Ingeniera en Telecomunicaciones. Tesista MBA Univ. Católica de 


Córdoba. Scrum Master en Globant y Project Manager en WoLi Smart. Se desempeñó como 


Project Manager en la Secretaría de Conectividad de la Pcia. de Córdoba y en Claro Argentina. 


Scrum Manager Trainer Certificada. Scrum Master Certificada. 


● Sol Lopez. Ingeniera en Sistemas. Experta en Angular y React. Sr Front End Angular Developer 


en San Cristobal Seguros.Team Leader Front End en OZ Digital Consulting. Se desempeñó 


como Sr Front End & PHP Developer en Globant durante 6 años. Se desempeñó como Tech 


Lead en Disney Cruise Line. Se desempeñó como PERL Developer en LAN Airlines. 


● Esteban Roque Campana. Analista de Sistemas. Desarrollador Backend Eureka Labs. 


Freelance Backend Developer. 


● Matias Ramos: Flutter Developer. Se desempeña como Android Developer en Mobile 


Computing. Java y Angular Developer. 


● Juan Spinelli: Técnico en Programación & Data Engineer. Se desempeña como Data Engineer 


en CoreBI. Amplio background en el mundo IT con manejo de múltiples tecnologías y 


herramientas: PySpark, Aws, SQL, NoSql, entre otras. 
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PROGRAMA DE LA DIPLOMATURA 


a. Fundamentación 


El desarrollo de software, otrora considerado un área en sí misma desvinculada del resto, ha pasado a 


incorporarse como un aliado indiscutido de todo modelo de negocios exitoso. La transformación digital de 


las empresas que buscan adaptarse a un mundo en constante cambio, vertiginoso y totalmente globalizado 


ha conllevado a un aumento significativo en la necesidad de profesionales y técnicos capacitados. 


En la actualidad, existen en nuestro país más de 400 mil puestos de trabajo en la industria IT, lo que 


representa aproximadamente un 2,1% de la población económicamente activa en la Argentina. Este 


indicador, ha ido aumentando de manera sostenida en los últimos años y lo seguirá haciendo 


exponencialmente en los próximos años. Argentina actualmente exporta un 40% de lo que produce en este 


rubro, siendo el mayor exportador de Latinoamérica.  


De acuerdo a datos recientes proporcionados por la Cámara de la Industria Argentina del Software (2018) 


mientras la oferta en el sector IT, ha sido de aproximadamente de 6.900 personas (universitarios, terciarios 


e idóneos), la demanda alcanza los 11.800 puestos laborales, lo que significa una demanda insatisfecha de 


4.900 puestos de trabajo.  


Así mismo, estudiantes y graduados de carreras relacionadas con sistemas o informática (licenciaturas o 


ingenierías) o estudiantes autodidactas requieren cada vez más opciones de formación paralelas de menor 


envergadura que se presenten como herramientas iniciáticas en el campo laboral de la industria. Esto 


conlleva un doble beneficio: formar profesionales y no profesionales idóneos y abastecer la demanda de la 


industria tecnológica.  


b. Objetivos 


Nuestra propuesta de diplomatura apunta al campo de la Programación Web. Su enfoque está pensado para 


que el alumno aprenda las bases del proceso de desarrollo de una página Web, tanto desde los cimientos 


(Backend/Base de datos) como su implementación como presentación con el usuario (FrontEnd), 


aprendiendo también cómo implementar una metodología de trabajo para poder llevar a cabo cualquier tipo 


de proyecto de software y bases sólidas de programación.  


De manera más específica los objetivos están orientados a que los estudiantes logren: 


● Desarrollar proyectos Web, a través de la comprensión de la estructura de los diferentes 


componentes que forman parte de un Servicio Web.  


● Comprender el campo laboral en el que pueden desempeñarse y aplicar los conocimientos 


aprendidos.  


● Conocer experiencias, de la mano de un  equipo multidisciplinario con trayectoria docente y amplio 


background profesional en la industria de desarrollo de software con posiciones de liderazgo en 


empresas reconocidas como Globant, Claro, San Cristobal Seguros, CoreBI, entre otras. 
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● Desarrollar habilidades en la construcción de sistemas de software, en especial Web, con la finalidad 


de aplicarlas en diversos  proyectos, dentro de Argentina, país donde existe una demanda 


insatisfecha de puestos de trabajo en el área IT. 


c. Contenidos 


Los contenidos de cada módulo se encuentran desarrollados en el Anexo III del presente documento. 


d. Competencias a desarrollar 


 Se desarrollaran las siguientes competencias :   


● Comprender el concepto de desarrollo de software y sus diferentes etapas. 


● Capacidad para analizar los distintos componentes para la realización de un sistema 


web de forma completa, desde sus bases hasta su presentación y cómo integrarlos. 


● Comprender las bases de la programación web: HTML, CSS y Javascript, pudiendo 


desarrollar aplicaciones webs estáticas y dinámicas. 


● Programar bajo frameworks de desarrollo de última generación basados en el 


lenguaje Javascript: Angular 9 y Node.js. 


● Montar, operar, mantener y ejecutar servicios web. 


● Montar, consultar, normalizar, curar y ordenar bases de datos relacionales mediante 


el framework MySQL. 


● Operar y vincular bases de datos relacionales a aplicaciones web. 


● Comprender los fundamentos de las metodologías ágiles y su implementación en el 


desarrollo de software. 


e. Metodología 


La Diplomatura propone la aplicación de metodología de desarrollo por proyecto. Para esto se irá 


desarrollando por partes un sistema de software web de por parte de la cátedra para que los alumnos tomen 


de ejemplo, mostrando las distintas partes del proceso. 


Con el fin de evaluar los conocimientos, se plantea un trabajo práctico integrador que consiste en analizar un 


caso de uso práctico, que será desarrollado por los estudiantes de manera grupal a lo largo del curso. Este 


trabajo deberá evidenciar la adopción de aprendizajes obtenidos en los diferentes módulos. Para el 


desarrollo del trabajo práctico integrador deberá preverse la existencia de docentes que 


adoptarán diversos roles (Arquitecto de Software, Cliente) intentando emular un entorno real de trabajo 


(planteo de alcances de proyecto, planificación, respeto de los procesos). 
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Parte fundamental de esta metodología será la preparación previa de los casos a presentar, de manera de 


presentar desafíos a los estudiantes, que puedan ser resueltos en el ámbito y los tiempos de la diplomatura. 


f. Evaluación 


i. Modalidad de evaluación  


La evaluación se hará sobre cada trabajo práctico y sobre el trabajo integrador en un 


equipo de evaluadores formado por :  


● Esteban Roque Campana 


● Victoria Castellano 


● Sol Lopez 


● Matias Ramos 


● Juan Spinelli    


   Se considerarán :  


● Completitud del proyecto 


● Participación en clases  


● Verificación de la transferencia de los contenidos desarrollados 


ii. Requisitos de aprobación 


● Asistencia al 75% de las clases presenciales u online. 


● Aprobar con 6 puntos de 10 o más puntos los trabajos prácticos de cada 


módulo y del trabajo integrador, lo cual indica un cumplimiento del 50% de 


cada uno de los módulos. 


g. Reconocimiento de los Trayectos Formativos (RTF)  


 Se estipulan 200 horas de trabajo por parte del estudiante, lo que equivale a 6.7 RTF. 


h. Bibliografía 


● Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetheral. (2012). Redes de computadoras. México: PEARSON. 


● Arturo Mora Rioja. (2014). Bases de datos : diseño y gestión. España: Editorial Síntesis, S.A. 


● Carmen Lasa Gómez, Alonso Álvarez García, Rafael de las Heras del Dedo. (2017). Métodos Ágiles. 


Scrum, Kanban, Lean. España: ANAYA. 


● David Herron. (2011). Node Web Development. USA: Packt Publishing. 


● David Miquel Boada Oriols. (2018). El gran libro de Angular. España: Marcombo. 
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● Escuela Superior de Ingenieros de San Sebastián. (2005). Aprenda a Programar como si estuviera en 


Primero. España: Universidad de Navarra. 


● Eugenia Bahit. (2012). Scrum & eXtreme Programming para Programadores. USA: Autoedición. 


● Robert C. Martin. (2017). Código Limpio: Manual de estilo para el desarrollo Ágil de software. España: 


Grupo Anaya Comercial. 


● Sergio Luján Mora. (2015). HTML & CSS: Curso práctico avanzado. España: Altaria. 


● Tim Berners-Lee. (2008). Weaving the Web: The Original Design and Ultimate Destiny of the World 


Wide Web. USA: Paw Prints. 


i. Cronograma 


Módulo/Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Total 


Introducción a la 


Programación 5 5 5 5 5                25 


Introducción a las 


Metodologías Ágiles 5 5 5 5 5                25 


Introducción a la Web      10 5              15 


Desarrollo Web FrontEnd       5 10 10 10 10 10 10        65 


Base de datos              5 5 5 5 5 5  30 


Desarrollo de Servicios Web              5 5 5 5 5 5 10 40 


Total Semanal                     200 


j. Carga horaria total  


La diplomatura se dictará durante 20 semanas, con un total de 200 horas divididas en 100 horas de clase 


sincrónica, distribuidas en 40 encuentros virtuales, más 100 horas de práctica asíncrona por parte del 


estudiante. Estas últimas, incluirán la realización de actividades prácticas, de investigación y de laboratorio. 


A tales fines, existirán canales de comunicación dispuestos para funcionar fuera del horario de clase. 


Cada módulo tendrá 2,5 horas semanales sincrónicas de clases por plataformas de comunicación virtual. 


k. Requisitos de ingreso  


La diplomatura está destinada al público en general que hayan finalizado sus estudios secundarios, no 


obstante es recomendable contar con conocimientos básicos de programación y software. 


Presentar certificado de finalización de estudios secundarios. 
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l. Requisitos administrativos 


● Completar la ficha de inscripción y enviar por mail. 


● Fotocopia de primera y segunda hoja del DNI 


● Abonar el  importe del arancel. 


m. Pertinencia dentro de la FCEFyN 


La producción y despliegue de sitios, productos y aplicaciones web, se nutre actualmente de una diversidad 


de disciplinas que crece y se profesionaliza direccionada por la industria. Nuevas metodologías de trabajo, 


lógicas disruptivas de desarrollo de interfaz de usuario, elementos del diseño y arte digital, investigación y 


diseño de experiencias centradas en el usuario, y un sinfín más de roles a incluir en un equipo de máxima 


categoría. El centro, sin embargo, está lógicamente dominado por la programación y la ingeniería del 


software. 


La velocidad de aumento de la demanda de desarrolladores calificados por parte de la industria, supera 


ampliamente no sólo la oferta de trabajadores sino al ritmo al cual las ofertas formativas tradicionales los 


preparan. Los profesionales más calificados, como los egresados de la FCEfyN, ocupan roles de dirección, 


máxima expertise técnica, desarrollo de ingeniería y dominio del estado del arte. Otros roles, de menor 


dominio, son ocupados por un personal de formación diversa proveniente de trayectos académicos 


relacionados pero incompletos. entrenados en la misma industria a partir de un entry point laboral y 


formados en formatos informales. A esta realidad responde la explosión de ofertas desestructuradas, las 


plataformas de aprendizaje digital no mediado por docentes, los bootcamps de coding, y numerosas 


modalidades originales. 


Se hace evidente en este panorama, la necesidad de ofrecer trayectos especializados, ordenados y de un 


nivel técnico adecuado. Este tipo de ofertas en el mundo y nuestro país, surge casi exclusivamente mediada 


por las Universidades o los gigantes tecnológicos. En ambos casos, diseñadas, coordinadas y enseñadas por 


profesionales de Ingeniería y Sistemas, a quienes corresponde el mayor nivel de dominio de este campo 


disciplinar; es el caso de la presente propuesta, concebida y ejecutada por profesionales del área. 


Particularmente, la Diplomatura tiene vinculación directa con carreras de la FCEFyN: Ingeniería en 


Computación, Ingeniería Electrónica e Ingeniería Biomédica. El desarrollo de software en general y el 


desarrollo de aplicaciones web en particular, se ha transformado en los últimos años en una salida laboral 


importante para los graduados de esas carreras. La Diplomatura viene a acompañar la formación ofrecida 


durante el cursado aportando una perspectiva práctica y orientada a una inserción en la industria.  


Finalmente, si bien se plantea como una herramienta de inserción laboral para jóvenes profesionales y 


estudiantes de carreras de ingeniería y sistemas, el espíritu es de colaboración con actores 


extrauniversitarios apuntando a incluir dentro de este público objetivo a entusiastas de tecnologías, 


programadores autodidactas y personas sin formación formal. 


 


Asimismo, la Diplomatura incluye contenidos de gestión de proyectos (Metodologías Ágiles), desarrollo de 


competencias de liderazgo, programación, manejo de herramientas tecnológicas de vanguardia y capacidad 
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de adaptación a nuevas tecnologías (resiliencia tecnológica), conjunto de aptitudes centrales en la enseñanza 


de la Ingeniería y las Ciencias en el mundo actual. 


n. Modelo de certificado a otorgar 


 


o. Canales de comunicación 


Con el fin de garantizar la correcta comunicación entre los alumnos y los profesores, se garantizarán los 


siguientes canales de comunicación :   


● Plataformas de comunicación virtual por videoconferencia. 


● Aulas virtuales. 


● Correo electrónico. 


● Gestores de trabajo y desarrollo de proyectos. 


p. Herramientas a utilizar   


● Visual Studio Code (Recomendado) 


● Zoom / Google Meet 


● NodeJS 
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● PHP 7.0 


● MySQL Server 5,x/8.x 


● MySQL Workbench 


● SQLyog Community (Recomendado) 


● PSeInt  


● JDK 1.8 


● Angular 9 
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Anexo II: Convenio específico entre ICARO (institución organizadora y gestora de la 


Diplomatura) y la FCEFyN
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Anexo III: Contenido de cada módulo 


MÓDULO 1 : Introducción a la programación (25 horas) 


Objetivo : Brindar una base de conocimiento de programación e informática. 


Profesor : Matías Ramos 


● Unidad 1 :  Conceptos de programación 


○ Computación.  


○ Programación e informática 


○ Software y programación. Sistemas operativos. Funciones 


○ Algoritmos. 


○ Lenguajes de programación de alto y bajo nivel. 


○ Representación de algoritmos. Diagramas y pseudocódigo. 


○ PSeInt  


○ Actividad : Resolución de problemas en forma grupal aplicando algoritmos simples. 


● Unidad 2 :  Algoritmos. Elementos de lenguajes de programación 


○ Variables, constantes, bloques. 


○ Estructuras de control. 


○ Condicionales 


○ Procedimientos y funciones.  


○ Input y output de datos. 


○ Actividad :. Resolución de problemas en forma grupal. Guía de trabajos prácticos en 


PSeInt. Ejercitación de definición de variables, condicionales (If, case). 


Procedimientos y funciones simples. 


● Unidad 3 :  Tipos y Estructuras de Datos. 


○ Tipos de datos simples y compuestos. 


○ Tipado fuerte y tipado débil. 


○ Cadenas de caracteres. Arrays. listas.  
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○ Programación estructurada. 


○ Actividad : Guía de trabajos prácticos. Resolución de problemas en forma grupal. 


Ejercitación sobre tipos de datos y cadenas de caracteres.  


● Unidad 4 :  Programación Orientada a Objetos 


○ Características.  


○ Diferencias entre programación estructurada y Programación Orientada a Objetos. 


○ Clases. Objetos. 


○ Propiedades. Métodos. 


○ Herencia y Polimorfismo. 


○ Actividad :  Guía de trabajos prácticos de diseño orientado a objetos.  


MÓDULO 2 : Introducción a las metodologías ágiles (25 horas) 


Objetivo : Poder conocer los conceptos de las metodologías ágiles y llevarlos a cabo. 


Profesor : Victoria Castellano 


● Unidad 1 :  Manifiesto Ágil 


○ Agile : Conceptos básicos. 


○ Valores del manifiesto ágil. 


○ 12 principios ágiles 


○ Procesos predictivos vs Procesos Empíricos 


● Unidad 2 :  Scrum 


○ Elementos y valores de Scrum 


○ Backlog, Sprint, User Stories. 


○ Roles y equipos : Master, Product Owner, Stakeholders 


○ Ceremonias Ágiles : Refinamiento, Daily Standup, Planning 


○ Reuniones retrospectivas. 


○ Actividad : Simulación de un proyecto utilizando Scrum. 


● Unidad 3 :  Kanban  


○ Concepto. Equipos y proyectos 
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○ Reglas y principios 


○ Operativa para la implementación 


○ Actividad  :  Simulación de la implementación de un proyecto utilizando Kanban . 


● Unidad 4 :  Estimación y planificación 


○ Métricas 


○ Tecnicas de estimacion 


○ Estimación Relativa vs. Absoluta 


○ Poker Planning 


 


MÓDULO 3 : Introducción los Servicios Web  (15 horas) 


Objetivo : Conocer los componentes de una Arquitectura Web , sus servicios asociados y cómo se 


complementan para generar contenido. 


Profesor : Sol López 


● Unidad 1 :  Introducción a la Arquitectura Web 


○ Conceptos básicos sobre Web e Internet 


○ Historia de Internet. Diferentes Usos  


○ Protocolos. Puertos. Estructuras 


○ Arquitectura de un sitio Web.  


○ Flujo de una petición Web. Verbos GET, POST, PUT. 


○ Lenguajes de marcado 


○ Conceptos básicos de HTML y CSS. 


○ Actividad : Guía de trabajos prácticos de HTML y CSS Básico. 


● Unidad 2 :   Conceptos básicos de la programación Web 


○ Lenguajes de comunicación de datos (JSON /XML). 


○ Envío de información . Formularios. 


○ Lenguajes de programación. Frameworks. 


○ Arquitectura Cliente/Servidor 
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○ Instalación y Configuración de un Servidor HTTP : Apache , PHP , MySQL. 


○ Programación Web básica : PHP , Javascript.  


● Unidad 3 :  Sistemas de versionado (Git) 


○ Conceptos generales 


○ Conceptos de Branches. Flujos. 


○ Comandos Básicos : clone, checkout, pull, commit, push. 


○ Merge. 


MÓDULO 4 : Desarrollo Web FrontEnd (65 horas)   


Objetivo : Conocer las herramientas para el desarrollo de una aplicación SPA utilizando Angular 9. 


Profesor : Sol López 


● Unidad 1 :  Introducción al Desarrollo Web Front End 


○ HTML en detalle 


○ CSS en detalle 


○ Javascript / Typescript. 


● Unidad 2 :  Introducción al Desarrollo Web Front End II  


○ Herramientas de desarrollo : Chrome Developer Tools, npm, yarn. 


○ Librerías y Frameworks.  


○ JSON 


○ Typescript 


● Unidad 3 :  Angular Framework 


○ Arquitectura de una aplicación  Angular 


○ Módulos 


○ Componentes. Testing unitario. 


○ Inyección de dependencias 


● Unidad 4 :  Taller de desarrollo Web  


○ Desarrollar un sitio Web estático utilizando HTML , CSS y Typescript 


● Unidad 5 : Angular Framework II  
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○ Servicios 


○ Data Binding 


○ Envío de Formularios  


○ Observables 


● Unidad 6  : Taller de desarrollo Angular  


○ Desarrollar una SPA (Single Page Application) utilizando Angular. 


● Unidad 7  : APIs 


○ APIS. Servicios Angular : RxJS. 


○ REST y Restful : Conceptos generales. 


● Unidad 8  :  Proyecto Integrador 


○ Se comenzará bajo supervisión del docente la realización del proyecto integrador 


detallado en Anexo IV. 


MÓDULO 5 :  Introducción a las bases de datos (30 horas) 


Objetivo : Dotar a los participantes de los conocimientos esenciales para comprender la 


estructura de una base de datos relacional y realizar sobre ella operaciones de análisis, 


curación, consulta y reestructuración de datos. 


Profesor : Juan Spinelli 


● Unidad 1 :  Modelos de bases de datos 


○ Modelo Relacional 


○ Diagramas de Entidad /Relación 


○ Normalización de base de datos. Fases 


○ Clave primaria 


○ Clave foraneas 


○ Integridad de datos 


○ Actividad : Guías de trabajos prácticos 1 y 2 


● Unidad 2 :  Taller de diseño de base de datos 


○ Actividad grupal sobre diseño de base de datos. 
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○ Diseño de la base de datos del Trabajo Práctico Integrador. 


● Unidad 3 :  Introducción a SQL  


○ Sintaxis en MySQL 


○ Creación de base de datos 


○ Creación de tablas mediante script 


○ Inserción de datos. 


○ Actualización de datos 


○ Eliminación de datos 


○ Consulta de datos 


○ Actividad : Guia de trabajos prácticos 3 


● Unidad 4 :  Combinación de tablas 


○ Algebra relacional 


○ Combinación de tablas 


○ Operadores 


○ Actividad : Guia de trabajos prácticos 4 


● Unidad 5 :  Agrupación y resumen de datos 


○ Agrupación de datos con GROUP BY  


○ Actividad : Guia de trabajos prácticos 5 


● Unidad 6:  Procedimientos Almacenados,  


○ Procedimientos Almacenados 


○ Actividad : Guia de trabajos prácticos 6 


 


MÓDULO 6 :  Desarrollo de Servicios Web (40 horas) 


Objetivo : Conocer las herramientas disponibles para la realización de Servicios Web básicos en NodeJs con 


Express. 


Profesor : Esteban Roque Campana 
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● Unidad 1 :  Conceptos de Servicios Web  


○ Servicios Web, conceptos generales 


○ REST, conceptos. 


○ Instalación de NodeJS, npm, yarn. 


○ NodeJS. Primeros pasos. 


○ Postman. Consumo de servicios. 


● Unidad 2 :  Módulos y Sistema de Archivos NodeJS 


○ Módulos  


○ Sistema de archivos 


○ Callbacks. Promises. async /  await. 


● Unidad 3 :  Express Framework 


○ Instalación de Express 


○ Rutas, Controladores, Middlewares. 


○ Request Post y body parser. 


○ Manejo de errores 


○ Actividad : Guia de trabajos prácticos 


● Unidad 4 :  Manejo de Base de Datos 


○ Conexión con MySQL 


○ Queries. 


○ CRUD  


○ Actividad : Guia de trabajos prácticos 


● Unidad 5 :  Seguridad  


○ Login / JWT/ OAuth . 


○ Actividad : Ejemplo de desarrollo de un servicio web con login , retorno y recepción 


de datos. 


● Unidad 6:  Integración / Consultas 


○ Resolución de un servicio web en forma grupal 
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Anexo IV - Trabajo práctico Integrador FrontEnd 


 Se debe crear un sitio web que permita el envío de memorandos internos de corta longitud (144 caracteres) 


de una compañía ficticia. 


 La idea es poder enviar un mensaje oficial a un destinatario que sea parte de la compañía.  


 Desde las páginas web se deben dar las siguientes opciones:  


a) Registrarse en la aplicación con un nombre de usuario y una 


contraseña. Cada usuario debe seleccionar la ciudad y el país donde 


reside.                                                            


b)  Acceder a la aplicación mediante un nombre de usuario y una 


contraseña. 


c)  c) Ver la lista de mensajes recibidos. Los mensajes se visualizarán en 


la misma pantalla de listado. 


d) Ver la lista de mensajes enviados. 


e) Enviar un mensaje a un destinatario 


f) Eliminar un mensaje. 


 Se proveerá al alumno una API de ejemplo, que responderá datos previamente cargados, con el fin de que 


el alumno pueda aprender a interactuar con una API remota.  


  Se realizará la implementación de esta API en el módulo de Desarrollo BackEnd, implementando la base de 


datos y sus procedimientos en el módulo de Introducción a las Bases de Datos. 


Se proveen los siguientes mockups que deben ser respetados por el alumno a la hora de la entrega :  
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Anexo V - Trabajo práctico Integrador Base de Datos 


 Se debe crear una estructura de Base de datos que de soporte al problema planteado en el Trabajo Práctico 


Integrador.  


  Se deben generar las siguientes estructura :  


a) Estructura de tablas 


b) Implementación de integridad de datos 


c) Procedimientos Almacenados para envío de mensajes y login de usuarios 


d) Consultas SQL para la obtención de mensajes recibidos por cada usuario, 


especificando usuario remitente y usuario receptor. 


e) Consultas SQL para la obtención de mensajes enviados por cada usuario, 


especificando usuario remitente y usuario receptor. 


f) Consultas SQL para la obtención de las siguiente estadisticas :  


1) Cantidad de usuarios por país. 


2) Cantidad de mensajes por usuario. 


3) Cantidad de mensajes leídos por usuario  


4) Cantidad de mensajes por fecha. 


La entrega debe consistir en los siguientes ítems : 


● Diagrama de entidad relacion , con el formato visto en clase. 


● Script de creación de la base de datos 


● Datos de ejemplo 
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Anexo VI - Trabajo práctico Integrador Servicios Web 


Se debe crear una estructura de servicios que sirva como fuente de datos para el desarrollo realizado en el 


Anexo IV, utilizando los conocimientos del módulo “Desarrollo de Servicios Web” e integrando con la base 


de datos desarrollada en el módulo “Introducción a las bases de datos”. 


A tal fin se debe desarrollar un servicio web que implemente los siguientes endpoints : 


● POST /login -> Permite el login de usuarios, este devuelve un header que identifica al usuario y la 


sesión. 


● GET /api/users -> Obtención de todos los usuarios registrados de la plataforma. 


● POST /api/users -> Permite la registración de usuarios. 


● GET  /api/users/<username>/messages/inbox -> Mensajes recibidos por X  usuario. 


● GET  /api/users/<username>/messages/sent -> Mensajes enviados por X  usuario. 


● POST /api/users/<username>/messages -> Enviar un mensaje a N destinatarios. 


El formato de presentación de los datos será indicado por la cátedra. El alumno podrá tomarse hasta 2 


semanas luego de la finalización de la cursada de la diplomatura para poder entregar este trabajo y hacerlo 


funcionar en conjunto con los demás módulos. 
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Anexo VII - Grilla de Metodología Docente 


 


Módulo/Metodol


ogía 


Clases 


sincrónicas 


teórico-


prácticas 


Trabajos Prácticos 


(Tiempo personal, 


Instancias de tutorías) 


Trabajo 


integrador 


Equivalencia en horas 


para Reconocimiento de 


Trayecto Formativo 


Introducción a la 


Programación 12,5 12,5 0,0 0,8 


Introducción a las 


Metodologías 


Ágiles 12,5 12,5 0,0 0,8 


Introducción a la 


Web 7,5 7,5 0,0 0,5 


Desarrollo Web 


FrontEnd 32,5 12,5 20,0 2,2 


Base de datos 15,0 5,0 10,0 1,0 


Desarrollo de 


Servicios Web 20,0 5,0 15,0 1,3 


Total 100,0 55,0 45,0 6,7 


 


● Clases sincrónicas teórico prácticas: mediante videoconferencia con plataformas de 


comunicación virtual, siguiendo una metodología teórico práctica. Se expondrán los 


contenidos por parte de los docentes en formato expositivo mediado por presentaciones, 


con análisis de casos prácticos y aplicaciones en la industria. Posteriormente, sobre cada 


contenido significativo, se realizarán aproximaciones prácticas utilizando diversas estrategias 


como el desarrollo de código en vivo, trabajo en grupo o individual y la resolución en vivo de 


desafíos y problemas.  


● Trabajos prácticos (tiempo personal e instancias de tutoría): resolución de ejercicios, 


trabajos, desafíos y material a estudiar entre clase y clase que se pondrá a disposición 


mediante plataformas educativas para acompañar el cursado. Los trabajos prácticos a 


desarrollar se encuentran detallados en cada módulo en los anexos del presente documento. 


Se hará especial énfasis sobre cada uno de los módulos iniciáticos con el fin de comprobar el 
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avance y comprensión de los siguientes conceptos: fundamentos de programación, 


arquitectura web y metodologías ágiles. 


● Trabajo integrador: Se realizará un trabajo integrador de aplicación que comenzará a 


elaborarse en el módulo Desarrollo Web Front End, continuará en Bases de Datos y finalizará 


en Servicios Web. El trabajo conforma el desarrollo, vinculación y puesta a punto de una 


aplicación web abordando todo los conocimientos desarrollados durante el cursado. Se 


evaluará de manera individual cada estado de avance, comprobando la aplicación de los 


contenidos de cada módulo y finalmente de manera integral asegurando el cumplimiento de 


los requisitos detallados en los Anexos del presente documento. 
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