2021 - Afio del homenaje al Premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein
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CORDOBA, CORDOBA
Domingo 1 de Agosto de 2021

Referencia: EX-2021-00248300--UNC-ME#FCEFYN

VISTO:

El presente expediente por el cual se eleva proyecto de Convenio Especifico de Colaboracion,
entre la Administracion Provincial de Recursos Hidricos — APRHI y esta Facultad; y

CONSIDERANDO:

Que el objeto del mismo es, en el marco del Plan Integral de Recursos Hidricos, contar con el
apoyo cientifico y tecnoldgico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la
Universidad Nacional de Cordoba en la implementacion de la técnica de Velocimetria por
Imégenes de Particulas implementada a gran escala (LSPIV) con camaras fijas en secciones
determinadas por la APRHI en distintos cursos fluviales de la Provincia de Cérdoba;

Lo estipulado por la Ord. N° 18-HCS-2008 relacionada a la transferencia de servicios y
productos a terceros;

Lo informado por la Secretaria de Extension, por la Secretaria Académica Area Ingenieria, por el
Secretario Técnico, por el Secretario Administrativo y por el Abogado Asesor de la Facultad:;

EL DECANO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:



Art. 1°).- Aprobar el Convenio Especifico de Colaboracion entre la Administracion Provincial
de Recursos Hidricos — APRHI y la Secretaria de Extension de esta Facultad, que como ANEXO
| forma parte de la presente Resolucion.

Art. 2°).- Que de producirse traslado de personal de la Facultad el Coordinador Técnico, debera
realizar las previsiones en relacion a la cobertura de las Aseguradoras de Riesgo de Trabajo.

Art. 3°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese y girense las presentes actuaciones a
la Secretaria de Extension a fin de notificar a los interesados.
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CONVENIO ESPECIFICO

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES — UNC
ADMINISTRACION PROVINCIAL DE RECURSOS HIDRICOS

EN EL MARCO DEL PLAN INTEGRAL DE RECURSOS HIDRICOS

Entre la FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES, perteneciente a la
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA, con domicilio legal en Av. Haya de la Torre S/N 2°
Piso, Pabellén Argentina, Ciudad Universitaria, ciudad de Cérdoba, en adelante “LA
FACULTAD”, representada en este acto por el Seifior Decano de la Facultad, Mgter. Ing.
Pablo G. A. Recabarren, autorizado por Ordenanza N° 18-HCS-2008, por una parte; y la
ADMINISTRACION PROVINCIAL DE RECURSOS HIDRICOS (APRHI), dependiente del
Ministerio de Servicios Publicos, con domicilio en calle Humberto Primo N° 607 de la
ciudad de Cérdoba, en adelante “LA ADMINISTRACION”, representada en este acto por el
Ing. Pablo Javier Wierzbicki Pedrotti; y en conjunto denominadas “LAS PARTES”,
convienen en suscribir el presente Convenio Especifico, el que se regira por las siguientes

clausulas:
PRIMERA: OBJETO.

El objeto de presente convenio es, en el marco del Plan Integral de Recursos Hidricos,
contar con el apoyo cientifico y tecnolégico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales de la Universidad Nacional de Cérdoba en la implementacion de la técnica de
Velocimetria por Imagenes de Particulas implementada a gran escala (LSPIV) con cdmaras
fijas en secciones determinadas por la APRHI en distintos cursos fluviales de la provincia

de Cordoba.
SEGUNDA: ACTIVIDADES PROYECTADAS.

LA FACULTAD desarrollara actividades que se agrupan en 2 componentes principales: A)
Actividades de operacién, mantenimiento y procesamiento de la informacion para tres
estaciones de medicién con LSPIV instaladas previamente en el arroyo Caiiada, Rio Suquia
(ambas en Coérdoba Capital) y en el Rio San Antonio (Villa Carlos Paz); B) Instalacion de

una nueva estacién fija de medicién con LSPIV en el en FI%(%[\I%\I/SEE% gEL-IE)aC)g%% ﬁ/%fgye(::s-saE#FCEFYN
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realizar previstas en cada componente seran descriptas en el Anexo Técnico de este

convenio.
TERCERA: EJECUCION Y COLABORACIONES.

LA FACULTAD ejecutara el presente convenio a través del Centro de Vinculacion de la
Secretaria de Extension de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la
Universidad Nacional de Cérdoba. LA ADMINISTRACION dispondrd de los medios de
movilidad para colaborar con LA FACULTAD durante la ejecucién de las actividades
mencionadas. LA ADMINISTRACION tendra las mdas amplias facultades de supervision

durante el plazo de ejecucién del presente convenio.
CUARTA: PLAZO-VIGENCIA.

LAS PARTES acuerdan que el plazo previsto para la ejecucién de las diferentes actividades
del Anexo Técnico es de un (1) afio; entrando en vigencia a partir de su suscripcién por

LAS PARTES.
QUINTA: PRESENTACION DE INFORMES.

LA FACULTAD debera presentar a LA ADMINISTRACION tres (3) informes en formato papel
y con soporte digital, con periodicidad cuatrimestral posteriores a la firma de este

convenio, y dirigidos al Presidente de la Administracién Provincial de Recursos Hidricos.
SEXTA: RESPONSABLES DEL PROYECTO.

LA FACULTAD designa como responsables técnicos y académicos a los Profesores Carlos
Marcelo Garcia Rodriguez y Antoine Patalano, de la FCEFyN de la Universidad Nacional
de Cérdoba. Por su parte, LA ADMINISTRACION designa al Ing. Horacio Herrero como

Coordinador a los fines del cumplimiento del presente.
SEPTIMA: MONTO-FINANCIAMIENTO.

LA ADMINISTRACION pagara a LA FACULTAD la suma total de PESOS UN MILLON
TRESCIENTOS CINCUENTA MIL ($ 1.350.000), previa certificacion de LA ADMINISTRACION

CONVE-2021-00330653-UNC-SE#FCEFYN
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por parte de los Coordinadores designados en la cldusula SEXTA del presente Convenio.
La modalidad de pago sera:

1° Pago del 25 % contra la notificacion de la Resolucién del convenio;

2° Pago del 25 % contra entrega y aprobacidn del 1° Informe de Avances a los 120 dias;

3° Pago del 25 % contra entrega y aprobacion del 2° Informe de Avances a los 240 dias;
4° Pago del 25 % contra entrega y aprobacién del Informe Final a los 360 dias.

OCTAVA: PROPIEDAD INTELECTUAL.

LA FACULTAD y LA ADMINISTRACION se reservan el derecho de propiedad intelectual de
cualquier descubrimiento y desarrollo realizado. LA FACULTAD y LA ADMINISTRACION, se
reservan el derecho de publicacién de los resultados obtenidos, previa autorizacién de

LAS PARTES.
NOVENA: ACUERDOS.

LAS PARTES podran modificar el presente documento por mutuo acuerdo o denunciarlo,
comunicandolo, por escrito, con 30 dias de antelacion a la fecha en que vayan a darlo por
terminado, sin que tal modo de conclusién contractual importe indemnizacién alguna
para LAS PARTES. Excepto las previsiones a los efectos de coberturas de los gastos
producidos por el avance de los trabajos realizados. Asi mismo, LAS PARTES podran
incorporar modificaciones, sugerencias o pedidos especificos, de comun acuerdo, a través

de la conformacion de Anexos sucesivos.
DECIMA: CONTROVERSIAS.

LAS PARTES de comun acuerdo se someten a un Tribunal Arbitral, integrado por un
miembro de cada parte y otro designado de comun acuerdo, en caso de conflicto en la
implementacion y/o aplicacion de las disposiciones del presente convenio, como asi
también de todas las obligaciones emergentes. Para el caso de haberse agotado la
instancia arbitral, sin que LAS PARTES hayan arribado a un acuerdo, deberan someter su
diferendo a los Tribunales Federales de la ciudad de Cérdoba, renunciando a cualquier
otro fuero de excepcién que pudiere corresponderles, constituyendo domicilios legales en
los mencionados ut-supra.

CONVE-2021-00330653-UNC-SE#FCEFYN

pagina3 de7





I FCEFyN RH

Administracién Pn’winsialh
Recursos Hidricos
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES

En prueba de conformidad, se suscriben tres (3) ejemplares de un mismo tenor y a un
solo efecto, en la Ciudad de Cérdoba, a los

2021.-

......... dias del mes de ........................ del afio
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ANEXO TECNICO

Componente A: Actividades de operacién, mantenimiento y procesamiento de la
informacidn registrada por tres estaciones de medicidon con LSPIV instaladas previamente
en el arroyo Cafiada, Rio Suquia (ambas en Cérdoba Capital) y en el Rio San Antonio (Villa

Carlos Paz);

Al dia de hoy se instalaron dos estaciones fijas LSPIV en la Argentina en la ciudad de
Cérdoba, en el arroyo Cafiada y en el rio Suquia. Ademas, se estd instalando la tercera
estacién en una seccion del rio San Antonio en Villa Carlos Paz a la altura del puente

Juncal.

e ACTIVIDADES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO:
Mantenimiento bimestral del equipamiento.
Reemplazo de componentes defectuosos si fuese el caso, actualizacién y mejoras de
software.
Se dard aviso a la APRHI en el caso que algun componente de las estaciones fijas de LSPIV
deba ser reemplazado. Los gastos de reemplazos (en el caso que sean necesarios) estaran
a cargo de la APRHI.

Frecuencia del mantenimiento: bimestral.

e ACTIVIDADES DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION:
La APRHI cuenta con estaciones limnimétricas automaticas, compuestas por un sensor de
nivel radar, y un tablero de alimentacién, registro, y transmisién de datos. Estas
estaciones limnimétricas automaticas estdn instaladas en las siguientes localizaciones del
rio Suquia, arroyo La Caflada y rio San Antonio:
o Rio Suquia: Puente del Bicentenario (Centro Civico).
o Arroyo La Cafada: Puente de la calle Rioja.

o Rio San Antonio: Puente Juncal.

CONVE-2021-00330653-UNC-SE#FCEFYN
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Al fin de desarrollar estaciones fijas LSPIV mas inteligentes, se desarrollé una rutina en
Python para obtener de manera automatica el ultimo dato de nivel registrado online de
una estaciéon limnimétrica automatica de la APRHI. De esta forma la grabacién de un
video se realiza solamente cuando los sensores de nivel registran condiciones de crecida.
Se instald la rutina en Python sobre las tres estaciones para la activacion del registro de

videos con un umbral de nivel respectivo a cada estacién.

El registro de material videografico en esas estaciones requiere una gran
capacidad de almacenamiento. Ademads, es importante poder asegurar la longevidad de
los archivos almacenados. Por lo tanto, desde enero de 2020, los videos grabados de las

estaciones fijas son enviados sobre los servidores de YAKU de la FCEFyN-UNC.

Estacion Suquia

Procesamiento de videos grabados de crecidas anteriores que no han sido
procesados a la fecha.

Actualizacién de la curva Altura-Caudal existente con datos registrados por la
estacién LSPIV existente (temporada 2020-2021y 2021-2022).

Comparacion de los resultados con aforos obtenidos con otras técnicas realizados
por la APRHI u otras instituciones.

Campafiias topograficas a cargo de LA FACULTAD para vincular el nivel indicado por
la estacién limnimétrica automatica de la APRHI al sistema de coordenadas de la cdmara

LSPIV.

Estacion Cafada

Elaboracién de la curva Altura-Velocidad indice (representativa de la velocidad
media de la seccién) con datos registrados por la estacion LSPIV existente (temporada
2020-2021y 2021-2022).

Elaboracion de relacion entre sensor de la estacién limnimétrica automatica de

APRHI y la lectura de la escala fija, a través de las imagenes capturadas por la cdmara fija.

CONVE-2021-00330653-UNC-SE#FCEFYN
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Participacién en Campafias de aforo que se realicen en esta seccién utilizando las

técnicas de velocimetria por imagenes.

Estacion San Antonio

Procesamiento de videos de crecidas que se registraran con la nueva estacion
LSPIV.

Comparacién de los resultados con aforos obtenidos con otras técnicas realizados
por la APRHI u otras instituciones.

Elaboracion de curva Altura-Caudal preliminar con datos registrados por la nueva
estacién LSPIV y comparacion de la curva altura-Caudal existente en el tramo.

Campanias topograficas a cargo de LA FACULTAD para vincular el nivel indicado por
la estacién limnimétrica automatica de la APRHI al sistema de coordenadas de la cdmara

LSPIV, y relevamiento de puntos de control.

Componente B: Instalacién de una nueva estacion fija de medicién con LSPIV en el en rio

Anisacate.

e La estacién fija consiste en un camara IP desencadenada por una placa
computadora de bajo costo Raspberry Pi 3B o 4, controlada remotamente. Esta
estacion contard con autonomia energética y de comunicacion. Para la autonomia
energética se utilizara un panel solar y una bateria. Para la autonomia de la
comunicacidn se equipa la estacion fija piloto de un modulo de celular para su
utilizacién con un chip 3G/4G de la empresa Personal proporcionada por la APRHI.

e La ubicacién definitiva de la estacion ha sido determinada por las autoridades del
APRHI y esta localizada en el Puente de la RP5 sobre el Rio Anisacate donde se
encuentra la estacion limnimétrica automatica.

e Se fabricara y se instalaran los soportes de gabinetes, cdmara y panel solar en el
lugar elegido.

e La FACULTAD se realizara un relevamiento topografico requerido en la seccion de
medicion.
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