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V I S T O:

 

El presente Expediente por el cual se solicita autorización para el dictado del Curso de Posgrado
“Métodos Analíticos de la Ingeniería (Introducción a EDDP, Formas y Modelos)”, como válido
para la Carrera de Doctorado en Ciencias de la Ingeniería; y

 

CONSIDERANDO:

 

Que el perfeccionamiento continuo implica actualizar permanentemente los conocimientos,
fundamentando nuevos criterios y requerimientos;

 

Lo aconsejado por la Comisión de Admisión y Tesis de la Carrera de Doctorado en Ciencias de
la Ingeniería,

 

Que cuenta con el aval de la Dirección de la Carrera del Doctorado en Ciencias de la Ingeniería,
de la Escuela de Cuarto Nivel y de la Secretaría Académica Investigación y Posgrado Área
Ingeniería;

 

La autorización conferida por el H. Consejo Directivo, Texto Ordenado Resolución N° 1099 -T-
2009;

 

EL DECANO DE LA



FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FÍSICAS Y NATURALES

R E S U E L V E:

 

Art. 1°).- Autorizar el dictado del Curso de Posgrado: “Métodos Analíticos de la Ingeniería
(Introducción a EDDP, Formas y Modelos)”, como válido para la Carrera de Doctorado en
Ciencias de la Ingeniería de 60 (sesenta) horas, con evaluación final y los siguientes aranceles:

a) para los alumnos de la carrera Doctorado en Ciencias de la Ingeniería sin costos.

b) para docentes de la UNC sin costos

c) para los alumnos externos PESOS CINCO MIL ($5.000).

 

Art. 2°).- Designar como disertante al Dr. Ing. Ricardo Tomás Ferreyra

 

Art. 3°).- Designar como Tribunal Evaluador a:

-           Dr. Ricardo Tomás FERREYRA

-           Dr. Sergio ELASKAR

-           Dr. José TAMANGO

-           Dra. Walkiria SCHULZ

-           Dr. Gustavo KRAUSE

-           Dr. Luis GUTIERREZ MARCANTONI

 

Art. 4°).- Otorgar a este Curso validez para la Carrera del DOCTORADO EN CIENCIAS DE
LA INGENIERÍA, asignándole un valor de 3 (tres) créditos.

 

Art. 5°).- Aprobar el Programa de Actividades y Temario a desarrollar, que como ANEXO I
forma parte de la presente Resolución.

 

Art. 6°).- Designar como responsable académico y de los fondos al Dr. Ricardo Tomás
FERREYRA.

 

Art. 7°).- Deberá cumplimentarse lo establecido por la Ordenanza 4-HCS-95 y su modificatoria
y la Resolución 307-HCD-96.



 

Art. 8°).- Los Responsables Académicos elevarán dentro de los treinta días de finalizado el
Curso, el Informe Académico y el Informe Financiero correspondiente.

 

Art. 9°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuníquese, dese cuenta al H. Consejo Directivo
y gírense las presentes actuaciones a la Secretaría Académica Investigación y Posgrado Área
Ingeniería a fin de notificar al interesado.
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Objetivo General 


 


Modelar, resolver, aplicar y analizar ecuaciones diferenciales a derivadas parciales EDDP simples y 


en casos específicos de fluidos y de problemas de las ciencias e ingeniería relacionados a los 


conceptos de potencial, difusión y onda. 


 


 


Programa 


 


Unidad 1: Modelos, Ecuaciones y Sistemas 


1-1 Introducción: “¿Qué es N&B?” 


1-2 Modelos de sistemas LTI. Series de Fourier. Respuesta del sistema.  


1-3 EDDP en fluidos. Ejemplos. 


1-4 Formas compactas.  


1-5 EDDP: Análisis de casos simples.  


 


Unidad 2: Modelos Termodinámicos 


2-1 Ecuación de Estado.  


2-2 Gases Ideales.  


2-3 Variables y Relaciones.  


2-4 Equilibrio. 


2-5 Entropía  


 


Unidad 3: Modelos de Conservación 


3-1 Derivadas espaciales y temporales.  


3-2 Conservación de la masa.  


3-3 Conservación del momento.  


3-4 Conservación de la energía. 


 


Unidad 4: Modelos Geométricos y Físicos 


4-1 Flujo potencial 


4-2 Flujo axial-simétrico.  


4-3 Flujo estacionario o flujo no estacionario.  


4-4 Flujo compresible o flujo no compresible.  


4-5 Flujo viscoso o flujo no viscoso.  


4-6 Flujo compresible viscoso.  


 


Unidad 5: Modelo Advectivo 


5-1 Curvas Características.  


5-2 Solución general. 


 







Unidad 6: EDDP de primer orden y Sistemas hiperbólicos 


6-1 Diagonalización y variables características.  


6-2 Problema del valor inicial general.  


6-3 El problema de Riemann. 


 


 


Unidad 7: Choques, Expansiones y Características 


7-1 Forma integral de las leyes de conservación.  


7-2 Formación de choques.  


7-3 Campos característicos.  


7-4 Soluciones de elementales del problema de Riemann. 


 


Unidad 8: Modelo de Riemman 1-D 


8-1 Formulación conservativa.  


8-2 Formulación no-conservativa.  


8-3 Soluciones de ondas elementales del problema de Riemann.  


8-4 Discusión sobre soluciones de la ecuación de Euler y aplicaciones 


 


 


Unidad 9: Modelo de Difusión 


9-1 Revisión de la ecuación de difusión.  


9-2 El calor como difusión.  


9-3 Análisis del modelo.  


9-4 Aplicaciones.  


9-5 Ecuación de reacción difusión. 


 


 


Unidad 10: Modelo de Ondas 


10-1 Revisión de modelado, solución, aplicación y análisis de la ecuación de la onda.  


10-2 Soluciones exactas versus aproximadas.  


10-3 Espectrograma.  


10-4 Aplicaciones.  
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Duración del curso 


 


Se dictará un total de 10 clases de 4 horas, y 5 trabajos prácticos de 4 horas que desarrollan los 


alumnos dirigidos por el docente (uno cada dos clases dictadas) totalizando 60 horas reloj. La forma 


y momento de entrega final de los trabajos prácticos se coordina con el profesor. 


 


 


Aprobación del curso 


 


El curso se aprobará con  


 


1) la entrega y aprobación de los 5 trabajos prácticos dirigidos pero completados como tarea y, 


2)  la elaboración, resolución, y aprobación de un trabajo de aplicación final (del volumen de 


un trabajo práctico de tarea) en alguna de las numerosas áreas posibles de la ingeniería que 


sea de interés para el doctorando o cursante y resuelto con las herramientas de este curso.  
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