FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

EXPTE-UNC: 0065015/2014
VISTO:

La Resolucion Decanal N° 001907/2014, por la que el Sr. Decano,
Ad referendum de este H. Cuerpo, eleva Plan de Estudio y Reglamento de Ia
Carrera de MAESTRIA EN GEOTECNIA;
CONSIDERAND‘O: |

Las opiniones vertidas en el seno de este H. Cuerpo en sesién del
dia de la fecha;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Ratificar en todos sus términos la Resolucion Decanal N°
001907/2014, cuya copia forma parte de la presente como ANEXQO |.

Art. 2°.- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese a la Secretaria
Académica Investigacion y Posgrado Area Ingenieria y girese a la Secretaria
General de la Universidad Nacional de Cérdoba.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA
CIUDAD DE CORDOBA, A LOS VEINTISIETE DIAS DEL MES DE FEBRER
DEL ANO DOS MIL QUINCE. '

Prof. tng. DAMIEL JAGO

STEl

SECRETARIQ GENERAL Dea. HONIA E. EOLANTENIG
Fucuited do Clonclas Fenttir, Sixcms y Yeteralon VICEDECANA

ot ot iutdes : o Fercultad g2 Cieneies Exocts Fisicas y Noturates
- T e ot Raciond de Cordoba -

RESOLUCION N° 04 -H.C.D.-2015.-
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ANEXO | DE LA RESOLUCION N°04-HCD-2015

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS ¥ NATURALES

UNIVERSIDAD NAGIONAL DE CORDOBA

;L m 4.{;

corposa. 17 DID 20
VISTO

El Expte. de la Universidad Nacionat de Cdrdoba N® 0066015/2014,
por e} cual lo Secretaria Académica Investigacion y Posgrado Area Ingenieria
eleva Plan de Estudios y Reglamento de la Carrera de MAESTRIA EN
GEOTECNIA; v

CONSIDERANDQO:

Que por Resoluciones N® 156-HCD-2014 y 380-HCS-2014 se crea v
se aprueba la Carrera;

Gue fa Comision Nacional de Evaluacian y Acreditacion Universitaria
{CONEAL) a fs. 01 a 14 sugiere subsanar algunos aspectos de la Carrera;

Que a tal fin es necesario modificar el Plan de Estudios y
Reglarmento de la Carrera;

- Que cuenta con &l aval de la Secretarfa Académica Investigacion y
Posgrade Area Ingenieria afs. 140 vta.;

EL DECANG DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES
Ad referendum del H. CONSEJO DIRECTIVO

RESUELVE:

Art, 1%).- Dejar sin efeclo los Articulos 2, 3 y 4 de la Resolucion N 156-HCD-
2014,

Art. 29).- Aprobar el Plan de Estudios de la Carrera de MAESTRIA EN
GEQTECNIA, que como ANEXO | forma parte de la presenie
Resolucion.

AIt. 3%).- Aprobar los Programas Sintéticos y Anallticos de la Carrera, que como
ANEXO It forman parie de la presente Resolucién,

e

At 4%).- Aprobar ef Reglamento de la&:a’gréféx'Que como ANEXO Hi forma
parte de la presente Regolddiing ™
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISHCAS Y NATURALES

URIVERSIDAD NACGIONAL DE CORDOBA

Art. 5%).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese a la Secretaria

Académica Investigacidn y Posgrado Area Ingenieria, a Secrefaria
General de la Universidad Naclonal de Coérdoba y girense las presentes
actuaciones al H. Consejo Directivo.
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ANEXO | DE LA RESOLUCIONNe (0 18071

PLAN DE ESTUDIO
1 IDENTIFICACION CURRICULAR DE LA CARRERA

11 Fundamentacién

Por tradicion académica, la Universidad Nacional de Cérdoba ha sido un polo de desarrollo
gue concentrd docentes ¢ investigadores de todo el pals, quienes ejercieron su influeacia en
diferentes regiones de la Argentina v del extranjero.

£n fa actualidad existe una continua v destacada actividad en la Facultad de Cencias Exactas
Fisicas y Naturales relacionada directamente con la Geotecnia, sin dudas 18 més destacada
de Argentina. Desde ¢l punto de vista académico, fa formacién de grado en la rama de
geotecnia ha posibilitado que numerosos estudiantes de esta casa hoy sean destacados
investigadores y cientificos de prestigiosas yniversidades a nivel mundial,

En el andlisis de las condiciones socio-econémicas actuales puede considerarse que, el
desarrollo productiva y econdmico, tanto del pals, como de la regidn se vincula con la
realizacion de importantes obras de infraestructura, tales como; vias de comunicacién, obras
hidroeléetricas, explotaciones mineras de superficie o subterrdneas, tuneles, obras
portuarias, etc. En todos los casos, ¢f componente geotétnico es un elemento de especial
incidencia. Por consiguiente, se puede interpretar que el desarrpllo de profesionales con
conocimiento superiores a los obtenidos en carreras de grado, permitird disponer de
recursos de formacion local, al tiempo gue posibilitard el desarrollo tecnolégico en e drea.

En el afig 2001, dada la fuerte vinculacién entre ios grupos de investigacion en Estructuras y
Geotecnia de 1a Facultad, se crea la Carrera de Maestria en Ciencias de la Ingenieria (MCl} ~
Mencidn Estructuras y Geotecnia. La crescidn y puesta en funcionamiento de esta Carrera
contribuyd notablemente a la oferta de cursos de posgrado v tuvo una respuesta muy
positiva de la comunidad ingenieril, con una importante cantidad de estudiantes inseriptos
dei ambito nacional e internacional, &l gran interés por estas disciplinas puede verse, tal
como sefala anteriormente, como una consecuencia de fas necesidades de infraestructura
derivadas por el desarrollo productive.y econdmico del pais y la region.

Abn cuando g Carrera de MO ~ Mengidn Estructuras y Geotecnia, actualmente en
funcionamiento, resultd exitosa, la realizacion de la tesis de cardcter académico requerida
puede desalentar la inscripcion de estudiantes que buscan una formacién de cardcter
profasional, vy cuye horizonte laboral se encuentra mds asociado a la industria y sector
productivo en general,

En el afio 2011, el Ministerio de Educacitn de Iz Naciéh crea las Maestrias Profesionales, Tag
cuales resultan mds adecuadas a las necesidades de un sector impertante de graduades en
el area cublerta actualmente por la MC) - Mencién Estructuras y Geotecnia. Este sector de
graduados, dado el cardcter profesional de su motivacién para realizar el posgrado, en
general requiere de una formacion especifica con urpessmayor en la orientacién: va sea en
Estructuras o Geotecnia, | . 2“”%

I8 docentes de posgrado en
¢ fa UNC decide proponer

En funcidn de estas necesidades insatisfgely
28fria Profesional.

el darea, y del actual marco normativo,,
las creacion de une Maestria en Geotglni




La Maestria en Geotecnia, del tipo Profesional, es un posgrado en una rama de la Ingenieria
Civil o la ingenieria Geolégica, que se concentra, especialmente en el andlisis del
comportamiento mecinico ¢ hidrdulico de los materiales que forman la corteza terrestre
{suelos v rocas}. Esta rama de Iz Ingenieria estudia, adicionalmente, las aplicaciones gue
implican la intervencidén de estos elementos de la corteza en las diversas obras de
infraestructura.

£l objetivo de esta Maestria es que los egresados de carreras de gradoe, con una formacion
basica en geotecnia, profundicen en su formacion tedrico-prictica y el alcance de un nivel de
instruccion que le permita afrontar la resolucidn de problemas alta complejidad en esta
rama del conocimiento, La Maestria Profesional procura ef fortalecimiento v [a consofidacion
de la competencia de sus egresadaos en el campo de la Ingenieria geotéanica. Por tal motivo,
su plan de estudio se encuentra estructurado para que el egresato, a través de una
abundante tapacitacidn préctica, pueda adquirir un adecuado nivel de conocimiento en la
resolucidn de problemas geotécnicos, v que le faciliten su inclusidn de los grupos de
gerenciamientos de megaproyectos de infraestructura. Para cumplimentar este objetivo el
estudiante dispondrd de elementos gque le permitivdn interpretar los reguerimientos
téenivos generales de los problemas geotéenicos. Estos elementos los encuentra
espacialmente en las actividades précticas que realizard en el marco de las asignaturas
pravistas v de las actividades complementarias obligatorias. Asl, en una organizacién tipics
da asignaturas ohligatorias v optativas, ef estudiante emplea en el orden de un 40% de su
tiempo en el tratamiento de actividades tipicas de la préctica profesional. Estas actividades
le permitirdn conocer respecto de la disponibilidad de herramientas y técnicas de resolucion,
a fin de un efectivo desempefia en el ambito profesional.

A nivel de antecedentes, cabe sefialar que las Maestrias en Geotecnia constituyen
programas de posgrado de usa frecuente en diversas Universidades, vale mencionar, a modo
de ejemplo; el Magister en Clencias de 1a Ingenigria, Mencidn en Ingenieria Geotécnica, dela
Universidad Nacional de Chile, el programa de Ingenieria Geotéenice de la Maestria en
fngenieria CGvl, de la Universidad de Puerto Rico, ef Geotechnical Enigineering Master de la
Universidad de Birmingham, el Master en Ingenieria de Estructuras, Cimentaciones y
Materiales, de Ia Universidad Politécnica de Madrid, Espafia, efc,

Algunas reafidades contribuyen a la materializacién de este proyecto. Por un lado, el
gxcelente nivel académico, de investigacion y extension alcanzado, en particular, por el Area
de Geotecnia del Departamente de Construcciones Civiles de la Facultad de Clencias Exactas,
Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Cérdoba {UNC). Como somplemento de
aste grupo, la Maestria cuenta con la participacion de reconocidos profesionales, con niveles
de posgrado, en el Departamento de Estructuras y de Geologia de fa misma Facultad,

Por ofro lado, ia establecida presencia del cuarto nivel v de los posgrados en ingenieria, en
particufar de esta Facultad (Doctorado en Ciencias de la ingenietia y 5 Maestrias) le dan
sustento institucional. £ste conjunto, asegura (@ excelencia def provecto.
Tales elementos ponen de manifiesto la pertingngia.de esta carrera en el ambito de esta
Facultad donde confluyen las carreras relaoiSieddS Mat Ingenieria Cvil y cuya contexto
; Qrtae Wl%‘%pﬂm.m‘i(:ia{i egresados formados
% de 3 Ingenieria.




1.2 Denominacion de g Carrera.
Maastria en Geotecnia,

1.3 Denominacion de la Titulacidn a Otorgar.
Magister en Geotecnia.

Z OBJETIVOS DE LA CARRERA

Los objetivos de la carrera en los aspectos sotiales, se concentran en

a} Permitir que el egresado profundice su formacién académico profesional, con la
intencién de que pueda intervenir en la resolucién de problemas de geotécnicos de alta
complefidad, pudiendo actuar en grado de par:dad con otros profesionales a nivel
irtternacional.

b} Lograr ls formacitn de un egresado que pueda mtewan;r en las distintas instancias
sociales, gubernamentales y no gubernamentales, e interactuar en un contexto
multidisciplinario a nivel de proyactos de gran envergadura, o megaproyectos,

¢} Obtener un nivel de conocimiento en el drea que le posibilite el andlisis y el desarrollo de
reglamentaciones y normativas de aplicacion en el campo de fa Geotecnia.

Log objetives institucionales comprenden:

a} Laconformacién de una carrera de posgrado de caracteristicas similares & Ia existente en
otras thniversidades de alto prestigio 2 nivel mundial.

b} El perfeccionamiento del cuerpe docente en el desarrolio de actividades de posgrado,
con la posibilidad de generar proyectos cientificos de ingenierfa geotéenica aplicada en
forma directa a infraestructura.

¢} Permiitir la generacién de Trabajos Finales de Maestria que potencialmente puedan
atender a aspectos refacionados con los requerimientos de servicios a ia sociedad.

d} Servir de complemento, en un nivel superior de formacidn, al Plan Estratégico de
Farmacidn de Ingenieros.

3 CARACTERISTICAS CURRICULARES DE LA CARRERA

3.1 Requisitos de Ingreso.
La Maestria se dirige, a ingenieros civiles e ingeniaros en construcciones, cuyas carreras
universitarias sean de cuatro (4] afios de duracidn como minimo, con formacion en el drea
de geotecnia, expedidos por esta Universidad o por otras universidades reconocidas por el
Honorable Consejo Directivo,
Cumpliendo con los requisitos de duracién antes indicados, puede resultar de interés para
ingenieros en minas, ingenierus en petrdleo, Ingenieros en perforaciones, ingenieros viales,
ingenieros ambientales, ingenieros mecanicos, e ingenieros -gedlogos. En estos casos, la
Camasmn Directive evaiuaré =} perﬁE a:iel postu!ante y podrd recomendar al H. Consgjo
i 2 aegtraa lo considera necesarip,
' “ materias sobre cuya base fue
A los efectos de conslderar su
;:‘.‘ examen de calificacién que




versara sohre termas generales de Ingenieria y particulares en el drea de geotecnia.

3.2 Modalidad
La modalidad de dictado de ia carrera es del tipo presencial,

3.3 localizacién de la Propuesta,
La Maestria en Geotecnla se desarrollara integramente en Iz Facultad da Ciencias Fxactas,
Fisicas y Naturales de la t}nlvarsudad Nacional de Chrdoba,

24 Asignacidn de Carga Horaria Total de la Carrera.

El maestrando deberd cumplimeptar una carga horatia minima de 740 horas. La modalidad
de cumplimentacion se detajla mds adelante,

4 ORGANIZACION CURRICULAR DE LA CARRERA

4.3 Muodalidad

Se trata de una Carrera de postgrado de tipo: presencial, semiestructurada {con materias
optativas) v de oferta continua por parte de esta Unidad Académica. Las actividades se
desarrollardn 2 lo largo de un afio y medio entre cursos, que incluyen clases tedricas,
practicas de ejercitacidn, actividades de laboratorio, y actividades complementarias
obligatorias, £l cursado estd compuaesto por siete {7} cursos obligatorios v dos (2) optativos.
La previsién de dedicacion del maestrando a las clases y las actividades complementarias
obligatorias, es del orden de entre 15.0 y 15.7 horas semanales.

{a carrera concluye con la presentacion de un Trabajo Final de Maestria, de acuerdo a lo
normade por el Reglamento de fa Carrera.

4.2  Estructuracion De las Asigraturas,

El maestrando deberd aprobar 27 créditos para la abtencidn de la maastrfa (21
corresponderan a asignaturas obligatorias y 6 corresponderdn a asignaturas optativas)

Las asignaturas que componente la carrera se muestran en la Tabla siguiente. En la misma se
indican los créditos asignados en cada caso. Los programas smtéticcss premstos se presentan
en e} Anexa 1., ’ '

Curso Denominacion Obligatorios/ | Carga Horarka Clasas Créditos
Optativos {Hr Presenciales) (%)
ME-01 Mecinica de Suelpy Oiligatoria
Avanzada 60 15 3
mMG-02 Geotecnia Aplicada i Obligaleria
80 15 3
MG-03 - Mecanica de Suelos Ne ] Ohligatoria
Saturados R - T T
MG-04 Dindmiica de Suelos : i i
& i5 3
MG-05 Mecinica de Rocas ¥t
3 60 15 3




Curso Denominacidn Obligatortos/ | Carga Hovaria Clases
Cptatives | (Hr Prasenciales)
MG-06 Geotecnologia Ambiental Chligatdria
&0 15 3
MG-07 Ensayos Geotéonicos y Obligatoria
Auscultacion 60O 15 3
MG-08 Interacoidn Suelo- . Optativa
Estructura &0 15 3
MG-08 Terraplenes v Presas de Oplativa
Materiales Sueltas &0 15 3
RG-10 Geotecnia de Tineles Optativa _
60 15 3
MG-11 £l Midtodo de Flementos Optativa
. Finitos 60 15 3
MIG-12 Mecdnica Avanzada de Optativa :
fvateriaies &0 15 3
MG-13 Plasticidad v Optativa -
Viscoslasticidad de Suglos -
¥ Estructuras : 50 i5 3
MG-14 Geofisica de Prospeccidn | Optativg
Aplicada &0 15 3
MG-18 Geofogia ¥ Morfodindmica Optativa
" e - » 60 15 .
BG-16 Ingenieria Sismica Optativa
n _ 60 15 3
MG-17 Sensores Remotus y Optativa
Sistemas de Informacidn
| Territorial 3 _ 60 i5 3
MG-18 Fotointerpretacidn y Optativa
Sistenias de informacion
Geograficos 60 15 3
MG-19 Movimianto de Suelosy Qptativa
' Rocas : : Yoty 15 3
MG-20 Mejoramiento de Suelo COptative
' 80 35 3
Rg-23 Hidrogeologia Ambiental Optativa
B0 15 3

% 1 Crédito = 20,0 horas

La Tabla adjunta muestra la composicién de las actividades complementarias obligatorias

gue incluye la carrera. Se deberd cumplimentar tn minimo de 200 hs de actividades
complementarias obligatorias.

Elaboracidn de Tra?

Denominacion Actividad Complementaria Obligatoria Dedicacién {his})
- ACL Taller de Escritura Técnico Clentifica 30
AC2 Asistencla a- Conferenclas, Seminarios, Talleres y R
Congresos Min 10 M4x 40
AC3 Trabajos de tareas ap " Min 120 déx 200
ACA Min 40 Max 80

s Ao
;tg &




Las caracteristicas de las actividades complementarias obligatorias ACL, ACZ y AC3 se
deseriben en el Anexo 1.

La Tablz adjunta presenta Is composicion de horas de dictado en cada asignatura, asf como
los profesores que se encargan de cada una de ellas. Tomando en consideracin la
importancia de la formacién practica de los estudiantes la estructura organizativa de las
asignaturas presenta una importante dedicacidn a a resolucién de situaciones tipicas de la
. aplicacion profesional {aplicada especialmente en las denominadas actividades practicas y
de laboratorio de las asignaturas).

Curso | Denominacion Horas Horas Horas en Docentes

Tedricas Practicas | Laboratorio
MG-01 | Mecdnics de Suelos [, Emitio Redolfi
Avanzada 25- 20 15 Br, Franco Francisca
MG-D2 | Gevtecnia Aplicada . Marcelo Zeballos
_ 40 20 | Prof. Roberto Terzatisl
MG-03 | Mecdnica de Suelos No By, Emilio Redolfi
Saturados - 25 25 16 Dr. Marcelo Zeballos
MG-D4 | Dirdmica de Sualos : Dr. Victor Rinaldi
: 25 20 15 Dr. juarn 1 Clarta
MG-05 | Mecanica de Rocas Ms Ing. Geol Ric Rocea
40 20 Dy, Marcelo Zeballos
MG-BE | Geotecnologia Ambiental Dr., Franco Francisca
3G 20 16 Dr, Marcos Montarg
MG-07 | Ensayos Geotéonicos vy bBr. Marcelo Zeballos
Auscuitacion 20 10 30 Dr. juan J, Claria
MGE-OB | interaecitn Susio- Dr. Federico Pinto
Estructura 40 20 Dr. José Inaudi
MG-G8 | Terraplenes y Presas de : _ Dr. Margeln Zebailos
5 Materiales Sueltos 3 30 M ing Geol Ricardo Rocea
 WG-10 | Geoteenis de Toneles Ms Ing. Geol Ric Rotea
Dr. Federico Pinto
40 20 Or. Marcelo Zeballos
MG-1L | E Método da Elementas Dre, Fernando Flores
Cifindos ? 30 30 S :
ME-12  } Mecinica Avanzada de Dr. Luis A, Godoy
Materlalas 40} 20
MG-13 Plasticidad y D, Luis A, Godoy
viscoplasticidad de Suelos
- v Estructuras 30 30
#MG-14 | Geofisica de Prospectidn D Victor Rinaldi
Aplicada Dr. Joan b, Claria
30 20 10 Dr. Rodrigo Moling
MGE-15 | Geologia y br. Geol Ernesto Abrit
werfodingmica 40 a0 Dr. Gept Aldo Bonalumi
MG-16 | Ingenleria Stsmica o ‘ e be. Carfos Prato - —-
Dr. Federico Pinto
s Geol Ricardo Rocea
MG-17 | Senisores Remotos y Dr. Ernasto Abril
Sisternas de Informacidn
Tereitorial
MG-18 | Fotolmterpretacidn y Dr. Ernesto Abril




Cursa | Denorninaciin Horas Horas Haras en Docentes
Tedricas Practicas | Laborateorio '
sistemas de informacién Dr. Geol. Caudio
Geogrdfices Carignano
‘ Geol Q. Barbeito
MG-19 | Movimiento de Suelosy Dr. Julio Capdevil
Rocas 40 20 L. Marcelo Zebalos
MG-2¢ | Mejoramiento de Suslos Or, Juan J, Claria
Dr. Emilio Redolfi
40 20 Dr. Enrigue Quintana
MG-21 | Hidrogeologia Ambiental Or. Franco Francisca
Dra. Magall Carro Perez
30 30
AL Taller de Escritura Téenico O, Franceo Francista
Cientifica i5 15 Or. Marcelo Zeballos
AC2 Asistencia a Conferencias, Docents asignads por
Seminarios, Talleres v Comnision Directiva
Congresos. ) Max 40 _
AL3 Trabajus de Tareas Min 40 | Docente asignado por
Aplicadas NMax 130 | Comision Directiva

La Tabla adjunta muestra una estimacién de la distribucidn del desarrolio de la carrera en los
plazos previstos.

Cuatrimastrs ' Azigraturas Horas Minimas
Obligatorias de Actividades
Total Horas en | Complementarias | Total Horas | Promedio
Agignaturas | Créditos en | Asignaturas Obligatorias en Horas
Qutativas | Cuateimestre | (Presencial) £*] Cuatrimestre :  Semaval
3 g 4 18¢ 80 245 15.00
Z 3 4] g 180 73 250 15,63
i 1 z 9 180 kil; 250 15.61
TOTALES ACUMULADOS 27 540 200 10

{¥) Distribucidon horaria tentativa conformada por fracciones de fas actividardes complementarias.

La Tabla adjunto muestra una estimacion de la cronofogia de secuencia cuatrimestral de
cursatdo que es posible aplicar en el desarrolio de la Carrera.

. Horas Presenciales
E}amxmi Asfgnatura Tige Créditos | Tedrieo | Prdctico | Laborat Total
Primer cuattimestre
Mecdnics de Suelos
MG-0L | Avanzada _ Obligatoria 3 25 20 15 60
| MG-02 | Geoteenia Aplicada™ “‘Obligatoria 3 40 20 {- .60
Ensayos Geotécnicos v
MG-07 | Auscuitacidn ) Ghligatoria 270 10 30 50
Totales 1° cuatrimestre WAL, so 25 180
Sepundo cuatrimestre {"J‘i jt‘




M6-04 | Dindmica de Suelos Obligataria 3 25 20 15 50
MG-05 | Mecinica de Kocas COhligatoria 3 40 20 60
1AG-06 | Gestecnalogla Ambilental Obligatoda 3 3Q 28 1€ 59
Totales 2" cuatrimestre g 70 53 - 55 180 |
Tercer Cuatrimastre
_ Mecdnica de Suglos No
MG-03 | Saturados Ghligatoria 3 25 25 10 60
Oopt gl Dptativa 3 30 20 10 G
Opt 02 {ptativa 3 30 20 10 GO
* | Totales 3° custrimestre g 100 60 20 180

Las 200 horas de actividades complementarias obligatorias pueden ser con la ejecucion de
fos requerimientos mindmos de cada actividad. A modo de ejemplo de su cumplimiento en
cada cuatritniastre puede cltarse:

. i"‘ cuatrimestre. 30 horas de fa AC1 v 30 horas de Ia AC3. Total 60 horas
« 2° cuatrimestre, 10 horas de ta AC2 y 60 horas de s AC3. Total 70 horas.
e 3° cuatrimestre. 30 horas de la AC3 y 40 horas de la AC4. Total 70 horas.

TYotal de actividades complamentarias minimas a realizar, 200 horas.

5 EVALUACION FINAL

5.1 Trabajo Final

Se exigird un Trabajo Final de Maestria (TEM), individual y escrito, que podré tomar la forma
de proyecto, obra, estudio de casus, ensayo, informe de trabajo de campo, investigacién
aplicada a la geoteenia, u otras, que evidencien la integracidn del aprendizaje realizada en ol
proceso formativo, la profundizacién del conocimiento en el campo profesional o
hvestigacion aplcads y el manejo de destrezas y perspectivas innovadoras en el drea de la
Geotecnia y Cimentaciones, Bl alcance y profundidad del Trabiajo Final deben ser acordes con-
la duracidn esperada de su desarrollo.

£l maestrando presentard a la Comisién Directiva:

s [l proyecto a desarrollar en el TFM respondiendo a los siguientes lineamientos: titulo,
introduccion, objetivos e importancia del provecto en el marco de referencia del
estado actual del tema, plan de trabajo v referencias bibliograficas en no mas de tres
péginas,

*+ Nombre y curriculo vitae del director propuesto y la constancia escrita de su

compromiso a desem;::enar tal funicién de acuerdo con las exigencias previstas en af
- Reglamento, - . .
*  Lugar dunée se reai;zara el trabajs En tm:ios los casos, ia 0 u;:ituti deheré estar

desarral!ar e! TFM

st
a0

Este plan podra ser presentado una vez,

&

un plazo maximo de doce {12) m&seg

o, doce {12} créditos y hasta
%o al programa de maestria.




Una vez transcurride dicho plaze, si no se ha presentado et Plan de Trabaio Final de
Maestriz, caducard su adrnision a 1a maestria. £n caso de desear continuar sus estudios, el
maestrando deberd realizar una nueva solicitud de admisién, £n este caso, vy de ser admitido
nuevamente, la Comisidn podré considerar {a aceptacion de todos o alpunos de los cursos ya
aprobados por el maestrando. '

El maestrando tendrd un plazo maximo de dos (2} afios, @ contar desde el ingreso al
programa de Maestria, para presentar su TFM. La Comisidn Directiva podréa autorizar una
prorroga del plazo, a propuesta del Director de Trabajo Final

El TFM deberd presentarse, con acuerdo def Director del mismo, a la Comision Directiva,
para ser defendido ante un tribunal especial. La presentacién serd a través de tres (3}
ejemplares del mismo tenor, Bl TFM deberd estar escrito en papel IRAM A4, en idioma
espaficl v tended todas sus hojas nurneradas en forma consecutiva. Deberd incluir un
resumen de no mas de clen (100} palabras traducido 2l idioma inglés,

5,2 [ireccidn de los Trabajos Finsles,
Podran ser Directores de Trabajo Final de Maestria:

a. Magisters o Doctores, con titulos otorgados por ésta Universidad, u ofra reconocida por
el H. Conseio Directivo.

b. Excepcionalmente, la Comision Directiva de la Carrera podré admitir como Directar de
Trabajo Final a ingenieros investigadores o especialistas, que cumplan aslguna de las
siguientes condiciones: tener una sélida formacidn de posgrado, haber producido
aportes cientificos  significativos o haber realizade contribuciones  tecnoldgicas
retevantes.

Si el Director propuestoc no perteneciera a esta Facultad, se firmard un compromiso ¢
convenio especial entre el Director de la Carrera y el Director del Trabajo Final, donde conste
&l hecho y los respectivos derechos v obligaciones.

Serdn funciones del Director del Trabajo Final de Maestria:

a. Elaborar, junto con el maestrando el plan y cronograma del TFM.

b. Guiar v asesorar al maestrando durante Ia elaboracion de su TFM.

¢. Aconsejar, con fundamentacién adecuada, al Director de la Carrera, y por su intermedio
al H. Consejo Directivo la separacitn del maestrando de la Carrera de Maestria, Bl H.
Consejo Directivo decidird en definitiva al respecto.

d. Recomendar al maestrando sobre la aceptabilidad de su TEM, a los efectos de su
presentacidn y defensa,

6 REGLAMENTO DE LA CARRERA =

Se adjunta en el Anexo 2.




7 ESTUDIANTES

Ex refacion con ¢ estudiante en 13 carrers, se establacen los siguientes elementos:

‘e Condiciones de Admisién. El postulante debers poseer el titulo universitario de grado de
ingeniero Civil, Ingenierc en Construcciones, o de carreras universitarias de cuatro afos
de duracion como minimg, con formacion en el drea de Geotecnia, expedido nor asta
Universidad o por ofras universidades reconocidas por el H. Consejo Directivo.

Eir &l coso de postulantes con titulos en otras carreras técnicas, la Comisidn Directiva
evaluard el perfil del mismo v podrd realizar una excepdidn al presente articulo, Sila
Comisian Directiva de la Maestria lo considers necesario, regquerird el plan de estudios o
los programas analiticos de las materias sobre cuya base fue otorgado el thulo, a fin de
considerar fa posibilidad de ingreso a postulantes gue no rednan el requisito anterior. A
los efectos de considerar su pasible admisidn, la Comisién podrd exigir al postulante un
examen de calificacion que versard sobre temas generales de ingenieria y particulares en
el 4rea de geotecnia y cimentaciones,

El postulante deberd inscribirse mediante I3 presentacion de una solicitud escrita,
dirigids al Director de la Carrera en el periodo que establezca esta Facultad. Deberd
adjuntar a la misma: a) Fotocopia legalizada del titulo universitario a que se refiere ¢
Articulo 3¢ del presente Reglamento. b) Certificado analitico legalizado de las materias
en donde figure el promedio final, incluidos fos aplazos. ¢} Curriculum vitae y otros
antecedentes que el postulante considere perfinantes. d} Domicilio legal del postulante.

* Seguimierto gcodémico del estudiante. En relacion con ef seguimiento académico del
estudiante, la Comision Directiva de la Carrera de Maestria que tended las siguientes
funciones:

3. Determinar si son aceptables ef tema, plan de trabajo v director de trabajo final
propuesto por el maestrando,

b. Validar los cursos aprobados en otros programas de postgrado segin lo
reglamuentado.

c. Adoptar las medidas necesarias para mattengr ol seguimisnto de los
estudiantes, con el fin de optimizar su rendimiento académico.

s Requisitos de permonencla, promocion y groduacion. Cada estudiante de Iz carrera de
Maestria, para permanecer en ella, deberd zjustarse a las siguientes condicignes
genergles: _

a. Respetar estrictamente el cronograma de actividades presenciales,

b. Respetar_ estrictamente el cronograma de presentacidn de trabajos v
evaluaciones. : - o

¢. Aprobar las evaluaciones presenciales que se exijan y en el orden definido por la
Carrera. ‘ -

d. Aprobar los trabajos acadé

e. Tener al dia el pago de logayp

T




s Porceptaje mdximo de equivalencias admitido. Sobre este particular se aplica:

3. El masstrando podrad solicitar ef reconocimientn de créditos por actividades de
posgrado realizadas previamente. La Comisién Directiva dard curso automatico af
reconocimiento de créditos de asignaturas equivalentes a las exigidas en la
Maestria, que hayan sido aprobadas por el estudiante en las Carreras de
Maestria o Doctorados de esta Facultad, siempre v cuando coincidan en un 80%
¢ més de sus contetiidos v se hayan realizado con una antelacién no mayor a
cinco (5} afios af momento de la inscripcidn & iz carrera de Maestria.

b. La Comision Directivae podra reconocer cursos ya aprobados por el masstrando
hasta un equivalente a nueve {9) créditos {sobre la base de un crédito, veinte
horas tedrico-pricticas], slempre y cuando, los cursos aprobados se entusdren
an el articulo 142 del presente Reglamento.

¢. La Comisién Directiva podrd autorizar la realizacidn de cursos en otras carreras
de postgrado, correspondientes a las materfas optativas, hasta un equivalente de
seis (8} créditos.

& CUERPQO ACADEMICO

8.1 Gestién Académica de la Carrera _

£l goblero de ls Carrera de Maestria en Geotecnia serd ejercide por fa Comisidn Directiva
de la Maestria y por un Director, quien presidird las reuniones de Comisidn. La Comisidn
Directiva estard integrada por trés miembros,

Los miembros de la Comisidn Directiva y el Director de ia Carrera deberdn ser, o haber sido,
Profesores por concurso de la Escuela de ingenieria Civil de 1a Facultad, y poseer el titulo de
Doctor o Magister otorgado por ésta Universidad, otfra universidad reconocida por ef H,
Consejo Directivo, £l Director v 10s tres miembros de [a Comisidn Directiva serdn propuestos
por el Decano v designados por el H. Consejo Directivo. Los miembros de la Comisidn
Directiva y el Director durardn cuatro afios en sus funciones y podrén ser reelegidos por un
nuevo pericdo. El Director de la Carrera no podrd permanecer mds de dos perfodes
consecutivas en esa funcidn,

La funcidn ejecutiva de la carrera serd ejercida por la Comision Directiva de la Carrera.
Seran funciones especificas del Director de la Carrera de Maestria las sigutentes:

a. Planificar, argamzar y controlar las actividades académicas y cientificas de la Carrera,
b. Ejercer la representacion de la Cirrera ante la Escuela de Cuarto Nivel y-ante entes
oficiales y privados.

4 fa Comision Directiva los

¢ Asesorar en mdas ias cuestianes re[ac:mna Ce6 B Srgera que le sean requeridas por
: ﬁvel y las Secretarfas del
d.
Iy




miembros del Tribunal Especial de Tesis.

e. Proponer al H. Consejo Directive, previo asesoramiento de la Comisidn Directiva, jos
docantes de los cursos.

f.  Asumirlas responsabilidades del funcionamiento docente v de gestidn de la Maestria,
Lievar adelante of Sistema de Seguimiento y Evaluacién de la Gestion Docente de la
Carrers de Maestria, e informar a 1a Escuela de 1V Nivel para su integracidn en ef sistema
genaral de seguimiento del Posgrado. ‘

k. Adoptar las medidas necasarias para mantenar el seguimiento de los estudiantes, ton el
fin de optimizar su rendimiento académico.

.. Informar semestralmente (0 cada vez gue las autoridades lo reguieran} sobre las
actividades de la carrera 3 s Escuela de IV Nivel y, por su intermedio, al Decano de &
Faculiad.

j.  Proponer anualmente a fa Escuela de Cuarto Nivel las tasas retributivas de servicio que
deberdn abonar Jos maestrandos de la Carrera, el presupuesto anual estimative v el
orden de prioridades de como se afectardn los recursos,

Son funciones de la Comisidn Directiva de fa Carrera de Maestria las siguientes:

a. Proponer al H, Consejo Directive los miembros del Tribunal Especial de Trabajo Final de
Maestria,

b. Evaluar antecedentes de los postulantes a la Maestria, para recomendar la aceptacion o
rechazo.

¢ Determinar si son aceptables las actividades complementarias obligatorias que el
maestrando proponga realizar.

d. Determinar si son aceptables el tema, plan de trabajo v director de trabajo final
propuesto por el maestrando.

e. Recomendar at H. Consejo Directivo con respecto 2 las modificaciones a la curricula,

f.  Validar los cursos aprobados en otros programas de postgrado segtn lo reglamentado en
los articulos 142 y 1582, .

g Asesgrar gl Divector de ta Carvera respecto a Iz constitucidn del Tribunal Especial de
Trabajo Final y la designacion de docentesde la Carrera,

h. Asesorar al Director de la Carrera respecto de los sistemas de gestidn docente y de
seguimiento de alumnos a aplicar en la Carrera,

i. En caso de ausencia transitoria {de hasta 90 dias} del Director de Carrera, uno de los
miembros de la Comisién Directiva, designado con el aval de la Secretaria de
Investigacién vy Posgrado de la Facultad ejercerd la funciones del Director de Carrera.
Superado este plazo, se procederd a la eleccion de un nuevo Director de Carrera, segiin
fo indicado en ef articulo 8™ del reglamento.

8.2 Cuerpo Académico

El cuerpo acadérmico propuesto para el deserrollo de facarrera se encuentra conformada en
su totalidad por docentes de fa Universidad Nacional de Cérdoba. El mismo se detalla en fa

Tabla adjunta, g,
CiOA
Docente {f? I
ZEBALLOS, Marcelo It ot

s tolirgietsidad © Futiciones

b

Tt ' - )
siardl deBdrdoba Director - Docencha
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Docents Grado Universidad Funciones
fiembro Comisidn Directiva -
ROCCA, Ricardo - Magister Nacional de Cordoba Bocencia
' Miembro Comisién Directiva -
FRANCISCA, Franco 1 Duoctor Nacional de Cordaoba Docencia
RINALDI, Victor Migmbro de Comisidn Directivy -
_ Dactor Nacional de Cordoba Docencia
ABRIL, Emeste Doctor Nacional de Cérgoba Dogencia
BONALUMI, Aldc _ Doctor | Nacional de Cordeba Docentia
CAFDEVILA, Julic : Dactor Macional de Cérdoba Ducentia
CARIGNANG, Claudio Doctor Nacional de Cordoba Docencia
CARROQ PEREZ, Magall Doctor | Macionai de Cordoba - Dotenci
CLARIA, Juan José Doctor Macional de Cordeha Pocensia
COVASS|, Pedrc Magister | Nacional de Cordoba | Docencia
FLORES, Fernando Doctor Nacionalde Cdrdoba | Docencia N
BODOY, Luis Alberte Doctor Nacional de Cordoba Dacencia
| MOLINA, Rodrigo Doctor National de Cérdoha _ pocenea
MONTORO, Marcos | Doctor Nacional de Cérdoba Docencia
PINTO, Federico Doctor Nacional de Cérdoba Dgtencia
| PRATO, Carlos Doctor Nacional de Cordoba Docencia
| QUINTANA CRESPO, Enrique Doctor Narional de Corduba Dpcencia
 REDOLFI, Emilio Dottor Hational de Cordoba | Doencia
 TERZARIOL, Raberto fdagister | Nacionalda Cérdoba | Dotencla

9 INFRAESTRUCTURA, EQUIPAMIENTO ¥ RECURSOS FINANCIERQS

8.1 Espacio Fisico vy Equipamiento.
L.os recursos fisicos disponibles para el desarrollo de la carrera implican la utilizacion de aulas
para ef dictado de las clases tedrico préicticas y Iaboratorio de ensayos de materiates.

En relacidn con las aulas, la Facultad de Cienclas Exactas Fisicas y Naturales, cuenta con 3
anfiteatros destinados a las actividades de posgrado. Los mismos tienen una capacidad de 50
plazas, con pizarrdn, y sistemas de proyeccion audiovisual v conexidn de infernet
inalambrica,

En relacién con ef laboratorio destinado a la revision de ensayos las instalaciones disponibles
tienan las siguientes caracteristicas:

« Instaiacionas. Se dkspone de locales destinados a: a) izﬁvestigaciéa {160 m® cubiertos), b}
‘Docencla (220 m® cubiertos}, ¢} Deposztem% m? cubiertos), d} Secretaria (40 m®
cubiertos), e} Instalaciones complemgfiariay r:ubiertas) Se encuentran equipadas
con instalaciones centrales de gas, A1/ % @i?i tectricidad, agua, ete.

f A 8

jento e instrumental bisico de un
o en el inventario del mismo. Sus

v Equipos e instrumentos. Se cueh !
laboratorio de investigacicn de shél




itern principales son: a} Elementos de uso general. BY Equipos para ensayos especifices,
corte directo, consolidacién, compresidn simple v triaxial, CBR, Proctor, permeabilidad,
fotdmetra de llama, phimetro, filtraciones v erosidn, etc.

# Gabinete de trabajo. Se cuenta con el sipuiente sistema propio de computadorss e
inpresoras.

9.2 Recursos Bibliograficos,
Los recursas bibliogrificos disponibles para el desarrollo de la carrera, se resumen a
continuacidn:

e Biblioteca Propia del Laboratorio de Geotecniar 550 volimenss.
» Biblioteca de la Fac, de Cs Exactas, Fisicas v Naturales,
+ Hemerotecadela FCEF y N

= Biblioteca del Departamento de Construcdiones Civiles,

9.3 Informe Acerca de la Sustentabilidad Académica de la Carrera

tn funcion de fa experientia lograda en la Maestria en Ciencias de la Ingenierfa, Mencion en
Estructuras y Geoteenda, se ha detectado una importante demanda potencial para fa carrera
propuesta, aspecto este gue ha sido plasmado en Ia fundamentacién misma de la carrera,

Cabe destacar que, mas del 85%, el plantel docente propuesto tiene dedicacion exclusiva en
la FCEFyN, pertenecigndo a esta institucion el 100% de los docentes propuestos. De esta
manera, se cuenta con un plantel docente estable, y active en la carrera de grado y
posgrado. :

La FCEFyN cuenta con la infraestructura v administracion necesaria para el desarrollo de
actividades de posgrado. Actuslmente, se cuenta con despacho de alumnos cie pasgradn y
oficlalia provista por la unidad académics,

En consecuencia, se considera que la carrera es sustentable en virtud de una potencial
demanda, conformada con cohortes comprendidas entre 10 v 30 estudiantes, asf{ como en
funcién de la estructura disponible para su administracién.

2.4 Instituciones Vinculadas

5i bien la carrera se desarrolle en forma integral en las instalaciones de la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas v Naturales de Ia Universidad Naclonal de Cérdoba, se destaca que
los docentes mantienen fiertes vinculos acaciémims- con las siguientes instituciones:

L

*




Universidad de Puerto Rico, Mayagiez.
Pontificia Universidad Catdlica de Chile.
University of Washington, Seatlle

Waest Virginia University

University of Wisconsin, Madison

Georgia Instituie of Technology

Bral g, PORIRIT L TRIMER
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ANEXQ I DE LA RESQLUCIONN® Uty u

MGO1 —~ Mecanica de Suelos Avanzada

Programsa de:

MIECANICA OE SUELGS AVANZADA

ORI - (...l Cédigo MG 01
UNIVERSIDAD NAGIONAL DE CORDOBA

FACULTAD DE CIENCIAS EXAGTAS, FISICAS ¥ NATURALES

REPUBLICA ARGENTINA

Carrera: Maestrio en Geotecnia Créditos: 3
Carga horaris: 80 horas

Huras Semanales: 4 horas

Objetivos: Complementar y profundizar fos conocimientos impartidos 2 nivel de grado, enfatizando
aspecios como el cdloulo de redes de escurrimiento por métodes numéricos, asentamientos de
estruchiras, terraplenes, estabilidad de taludes, camine de tensiones, teoria de o mecénca de suelos en|
estado critico

Programa Sintético (titulos del analitico): 1. Tenslones efectivas. 2. Escumimiento en sugios porosos,

3. Terisiones en la masa de suelo. 4, Presiones de poros eh suelos no drenados. 5. Consofidacion. 8.

Asentamientos de susios. 7. Resistencis af corte de suelos. 7. Estabilided de tafudes.

Modalidad: Presencial

Programa analitico: ver mas adelante,

‘Bibliografia: ver mas adeianie.

Aprobade por Reg HCD Modificado/Anulado! por Res HCD:
Facha: Fecha )

El Secretario Académico de la Facultad de Clancias Exactas Fisicas y Naturales de fa Universidad
Nationat de Cordoba certifica que el programa esté a robado por ellos nimero/s y fechals que
antaceﬁeﬂ C(}rﬁobd _ T




MECANICA DE SUELOS AVANZADA
PROGRAMA ANALITICO

Capitaio 1. Tensiones efectivas. 1.1, Conceplo de presivnes efectivas en suelos saturados, 12
Concepls de presiones efactivas en suelos. 1.3, Tensiones efectivas en suelos semisaturados. 14
Cambios da volumen vy resistencia al corte,

Gapitulo 2, Escurrimionto en suslos porosoes. 2.1, Ley de Darcy. 2.2 Validez de la Ley de Darcy. 2.3,
Fagtores que afectan sl coeficiente de permeabilidad. 2.4, Coeficiente de permeabilidad en suslos
gstrafificados. 2.5, Determinacion del cosfiviente de permeabilidad en laboratorto en ef campo, 2.6
Ecuacion de continuidad. 2.7. Redes de Flujos, 2.8, Supresionas hidrdulicas debajo de una esbustura.
2.8, Construccion de redes de fujo en suelos no homogéneos. 2.10. Andlisis numérico del escumimiento.
211, Fuerza de filracion por upidad de welumen. 212, Seguridad ab sifonamiento en estrucluras
hidraulicas. 2.13. Calculo del escurrimienty a ravés de una presa de malerdal suelo. 2.14. Disefio de
flltros.

Capitule 3. Tensiones en la masa de suels. 3.1 Estados lensionsles bidimensionaies, estado de
deformacion plano. 3.2, Tensiones en un medio semiinfinito debidas a una carga vertical v horizontal
(neal) actuando sobre fa superficie. 3.3 Tensiones en un medic semi-infinilo debidas a una ¢arga
vertical y horizontat {uniformie} actuando sobre la supetficie. 3 4. Tensiones verficales en una masa semi-
infinita debida a un terraplén, 3.5, Estados tensionales tridimensionales. 3.6. Tensiones debajo de una
carga cireular y rectangular, Tensiones en sisiemas bicapa y tricapa. 3.7, Tensiones de contacic debajo
de zapatas.

Capitulo 4. Presiones de porog en suslos no drenados. 4.1, Estados isodpions, uniaxisles v
riaxiales. Cosficientes de Bkempton y Henkel .

Capftulo 5. Consolidacion. 5.1, Conceplos de consofidacion unidimensicnal. 5.2, Angligis ruméricos.
53, Consolidacion bajo una carga dependienie del tiempo, 54, Ensaye de consolidagion. 5.5
Cansclidacién secundaria. 56, Consolidacion mediarts drenes de arana.

Capitulo 6. Asentamientos de suelos. 6.1, Asentamientos inmedialos a party de Iz teorlz de |a
slastickiad, 62, Asentamiento en arenas a partr de corelsciones empiricas. 6.3, Tensiones y
deformaciones en suslos granukares y en suslos cohesivos. 6.4, Asantarmienios debidos a consalidacion
primarda. 6.5, Precarga. 6.6, Asenfamiento debido s conselidacidn secundaria. 6.7, Céleulo de
agsentamiento mediante ¢ camino de tefisiones.

Capitulo 7. Resistencia al corte de suelos. 7.1, Resistencia af cotfe en suslos granulares, 7.2,
Resistenciz al corle an suelos cohesivos, 7.3 Criterios de falla. 7 4. Teoria del estado oritico.

{apitulo 8. Estabilidad de taludes. 8.1 Mélodos cldsicos. 8.2, Método de Bishop, Método de Janby,
Matodo de Spencer.

ACTIVIDADES PRACTICAS.
Las asclividades practicas conglstirdn en resohicion de problemas mediante soluciones analiticas
nurndricas y utiizando herramientas computationales.
Capitulo 1. Tensiones efectivas. Calcudo de presiones geostaticas fotales v efectivas.
- Capitulo 2. Escurrimiento en suelos poroses. Trazadg ¢ cie redes de escurfimiento, analisis de ﬁiiraem

y seguridad af siforamisndo. 2 = o
Capitulo 3. Tensiones en la masa de suel ;,’ Ser gD

Sges inducidas,

sifificacion de parémetros vinculados con
W i
e‘%msohdamén

p'mmed:ates y diferidos an &l tempo.

la presin d& paros. s
Gapitulo 5. Consclidacién. Calculo de agé
Capdtulo 6, Asentamientos de suelog. GB




Capitulo 7. Resistencia al corle de sueios. Ejercicio de definicidn de paramelros y condiviones de falls,
Capitelo 8. Estabilidad de taludes, Bvaluacion de facior de seguridad en condiciones de equilibric
Hivtitey,

ACTVIDADES DE LABORATORIO,
Ensayts de laboratorio en relacion fandmenos de consolidacion ¥ compresion triaxial.

MODALIDAD DE ENSENANZA
Se desarroliars medianie;
Clases sxpositivas, & carge del docents,
Presentacionss por parte de los estudiantes sobre temas v!ﬂcmadcs con el curse.
Leciuras individuales y grupales sobre aspecios espegificos.
Intagracidn de sonceptos mediante resclucidn de problamas.
Asiglendia a atlividades de (abaratorio,
Actividades individuaies de consulta.

# # ¥ T 5 B

MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA.

La gvaluacidn estard constituida per un promedio de las notas asignadas a dos examenes paiciales
- tedrico ~ practicus v los trabajos priclicos individuales.

Las notas de los trabajos practicos individuates tendran en cuenta el desarrolie tedrico aplicado, ia

resolucion y ta puntualidad en iz entrega

La avaiuacion de los parciales fendra en cuenta; of desarrolio tedrico aplivado, e use de harramientas

disponibles v los resultados altanzados,

Las netividades praclicas hdividusles consistivdn en resolusion de problemas guiades por la

stpervision del profesor. Estas experiencias estardn disefadas para que los alumnos puedan

desarralier habllidades concretas en g aplicatidn de los tonceplos y destrézas impartidas duranis &l

dictado de [as ciages tedrico practicas,

He establecen comp condicitn de aprobacion:
+  Asigtencia al 80% de lag clases,
»  Todos jos trabajos practicos aprobados
+  Aprobar jos exdmanes tedrico - précitos
Ponderacion de [a nota fingl
50% Actividades practicas individuales.
50% Promedio Examenes Tedricy - Pragtico,
Cafificacion final para aprobacion. igual o mayor a 7 (siete).

giaueawia BASICA

Holtz, D, Kovacz, W.D.,, Sheagan T.C. (2(M0)"An Inlrodugtion to Geotec:hmaa Engineering” 2nd
E:imon Pearson, L*ppar Saddie River,

Budhu M, (2007). Soii Mechan ics end Foundations, Ed Wilsy

Das B, (2008). Advanced Soll Mechanics. Ed. Mc Graw Hill

BIBLICGRAFIA ADICIONAL

Atkinson J.H y Bransby P.L. (1978). The Mechanics of Soils: An Introduction to Critical State Soil
Machanics £d MeGraw-Hi

Rowe, K. (2001). “Geotechnical and Geocerwironmenial Engineering Handbook”. Kluwer Agademic
Fublishers. Boston Flemmg W We!tman ﬁ Randolph B y Elsore W, i ing Engmeérmg £,
Wilsy = _—

Frediund D.G. y Rahardjo H. {1993}, Soil Mecha ‘ i

Jimenez Salas LA, y ofros (1975}, Geotecnia v 2k

Juarez Badillo, E. y Rico Rodriguez, A. Mecér

Latnbe TW. y Whitman R, (1986) Mecéanica

Wiichel d. and Soga K. {2005}, Fundamen

Terzaghi, K., Peck, R and Mesri. (1896), ﬁ’




BIGOE - Geotecnia Aplicads |

Programa de:
GROTECNIA APLICADA
URIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA ' Gédiga: MG 02
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FIBICAS ¥ NATURALES
REPUBLICA ARGENTINA
Carrera: Maesiria en Geotecnia Créditos: 3

Larga horaria: B0 horas

Horas Semanales: 4 horas

Ohjetivos: Complementar y profundizar los conocimientos imparfidos en e esignaturss de grado acerca l
def comportamiento de fas fundeciones, fas estructuras de conlencih v fas esiruciuras enferradas, §
enfatizands log aspeetos de diseiit, construcsidn v los controles post-consfructivos y de calidad,

Programa Sintético {titulos del analitico). 1. Fundaciones supericiales, 2. Fundaciones profundas. 3.
Fundaciones para puenfes. 4. Fundadiones pard estructuras esbeliss. 8 Excavaciones Urbanas vy
Sostentrmiantos. 8, Muwos de Sostenimignte, 7. Toneles y Caflerass Enferadas. 8 Miligacitn de
Fendmenos de lnesisbilidad de Taludes. 8 Fundaciones para Presas., 10. Control de Calidad v
Auscultacion de Fundaciones,

Modatidad; Presencial

Programa analitico: ver mds adelante

Bibliografia: ver mas adelante

Aprabado por Res HCD Modifcadol/Anuiadol por Res MCD:
Facha Facha:

El Secretario Académico de¢ la Facultad de Clencias Exactas Fisicas y Naturales de ia Universidad

Nacional de Cardoba certifica que of programa esta aprobads por elfos ndmera/s y fechals que

antecedan, Cérdaba, -
FERCION




GEGTECHIA APLICADA
PROGRAMA ANALITICO

Capitulo 1. Fundaciones Superficiales. 1.1, Esludios Geotéoticos. Elaboracion de  Informes
 Geotéonicos. 1.2, Clasificacitn de los Sistemas de Fundagion. 1.3, Furidaciones Rigides. Ditmensionado
y verificacion. 1.4, Fundaciones Rigidas. Procesos Constructivos. 1.4, Fundacionas Flexibles (piateas).
Dimensionado y verlficacion, Modelos analiicos y numeéricos. 1.5. Fundaciones Flexibles {plateas).
Frocesos constructives,

Capiiolo 2. Fundaciones Profundas. 2.1, Tipoiogla de fundaciones profundas, 2.2, Dimensionado de
pilotes aistados baje carga vertical. Modelos analificos y numéricas. 2.3, Pilofes en suelos colapsahles.
24, Piloes en roca. 2.5, Dimensionade de pillotes nislados bajo cargas horzontales. 2.6,
Comporiamiento de grupe. Dimensionado de cehezales, 2.7. Procesos constructives.

Capitule.3. Fundaciones de Puentes, 3.1, Componentes de fundacion de puentes v criterdos de disefio
de apficacitn, 3.2. Escenarios de carga aplicables. 3.3. Comportamisnto Hidrdulico. Erosion general en
cauces v local en pilas y estibos. 3.4. Estribos. Criterios de disefio en fundaciones superficiales y
profundas. 3.5, Pllas. Criterlos de disefio en furidaciones superficiales y profundas. 3.6. Procesos
Constructives.

GCapitulo 4. Pundaciones de Bstructuras Esbelfas (Torres, Antenas, LAT). 4.1. Altura Critica
Condiciones de vinculo. 4.2, Tensionss et ef terreno, Mélodo del bimomente de Butty, Graficos y tablas
auxiliares. 4.3. Métodos del blogue rigido en suelo elastico y en estada limite. 4.4. Bloques y placas de
anclgie. 4.5 Anclajes lineales. Micropiiotes.

Capitulo 5. Excavationes Urbanas y Sostenimiontos. 5.1, Criterios Generales de los Efecios de ung
Excavacion, Conceptos da Empuje. 5.2, Sistemas de Entibados. Disefio y Construccion, 5.3, Sistemas de
sostenimienty mediante Anclajes. 5.4 Muros de iablestacas. 5.5, Muros oolados,

Capitulo 6. Muros de Sastenimiento. 6.1, Criterios generales del disefio de muros de sostenimiento.
8.2, Dimensionado de muros d& gravedad v de hommigdn armado. 8.3, Delalies y procesos constructivos.
6.4. Muros de suelo mecénicamente estabilizado. Tipos de solucion, 8.5, Muros de sugio mecanicamants
establilizado. Mélodos de diseflo. 68 Muros de sueld mecanicamente establlizado. Procesn
consiructivos.

Capitule 7. Tdneles y eafierfas enterradas. 7.1, Crterios generales de disefio de tinsles. 7.2
imteraccin con el terrens. Curvas caractedisticas. 7.3, Saustenimiento y revéstimignto, Criterios de disefio
y verificacion. 7.4. Digefio de Caflerias entemradas rigides v flexibles.

Gapitule 8. Mitigacidn de Fendmenos de inestabilidad de Taludes. 8.1, Conceptos gengrales de
inestebilidad de faludes. 8.2, Tipologia de fendmenos de inestabiiidad, 8.3, Verificaciones en condiciones
de estabilidad en equilibrio imite v deformacional, 8.4, Estabilizacidn por conceplos de modificacion det
poddit de talud. 8.5, Esfabliizacion por control de drensje. 8.6, Estabifizacidn por aplicacién de inchusiones
en e terreno. B.7. Estabilizaciin oor medio de elementos do contencion.

Capitulo 9, Cimentaciones para presas. 8.1. Tipologias de presas v calidad de fundacidn. 9.2.
Procesos de excavacion y defiricion del plano de cimentacion. 9.3. Relevamientos geolécnices. Etapas
de aplicacion. 9.4, Tratamientos en &l cimisnto. 9.5, Pantalias de impermesbilizacion v drenaje,

Capitule 10. Confrol de calidad v auscultacién de fundaciones. 10.1. Control de calided en
fundationes. 10.2. Controles durante la construccion. 10.3. Calidad de las metodologias de rabajo v de
fos materiales. 10.4. Ensayos destructivos y ro destructives. 10:5. Elementos de auscultacién. Modelos -
de seguirjents.

ACTIVIDADES PRACTICAS. | ;’ '
Lag sctividades précticas consistirdn en reselugl
numéricas y ulilizando herramientas computaci

mediante soluciones anaifticas,




Capialo 1. Pundaciones Superficiales. Disefo de Plateas Flexibles.

Gapitulo 2. Fundaciones Profundas. Construccion de curvas cargas — desplazamiento en plotes.

Capitulo.3, Fundaciones de Puentes. Disefio de cimentaciones para estribos v caiculo de erosion
general y local.

Capliulo 4 Fundaciones de Estructuras Esbeltas. Disefio de cimentacionas para lingas de alta
tensidn,

Capifiio 5. Excavaciones Urbanss v Sostenimiontos, Calovle de sisternas de sostenimiento pars
excavaciones urbanas. _

Capitule 6. Muros de Sostenimlento, Disefio por estabiidad globatl y local.

Capitulo 7. Taneles y caferias enferradas. Trezado de curvas caracteristives del meacizo v ef
sosienimiento.

Capitulo 8. Mitigacién de Fendmenos de Inestabilidad de Taludes. Céleulo de estebiidad en
aguilirio limite,

Capitulo 9. Cimontaciones para presas. Sihpractico,

Capituio 10. Controd de calidad vy auscaltacion de fundaciones, Sin practico.

ACTIVIDADES DE LABORATORIC.
No se contemplan en esta asighatura,

MODAL;BAQ DE ENSENANZA
Se dasanollara mediants:
«  Clases expositivas, a cargo del docente.
Presentaciones por parte de los estudiantes sobre temas vmcuiades oon el clrse.
Lecturas individuaies v grupales sobre aspectos especifiios,
Integracién deé conceptos mediante resolucion de problemas.
Actividades individuales de consulta,

s % £ &

MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ABIGNATURA.
La evaluacion estard constituida por un promedio de las notas asignadas a dos exdmenes parcigles
tedrice — practicos v los trabiajos préasticos individuales, _
Lag notas de los trabajos practicos individuales fendran en cuenta e desarrollo tedrico aplicads, la
rasolucién vy la puntualidad en la entrega.
La evaluacton de los parclales tendrd en cuenta: of dasarrcllo tedrics aplivado, ef uso de heframientas
disponiblss v [os resultados alcanzados,

Se establecen como condicidn de aprobacidn:
+  Agistencia al B0% de las clasas,
»  Todos los trabajos praclicos aprobadas
» Aprobar los examenes tedrico - préacticos

Porderacion de la nota finat

506% Actividadas prachicas,

50% Promedio Examenes Teorico — Practico,
Calificacion final para aprobacion: igual o mavor a 7 (Siete).

BIBLICGRAFIA

Cestell Guidi, C. st al. (1980), Geotecnia & Teonica delle Fondazion. Bd. Hoepl, 1980.

Das B. {2001} Principios de Ingenieria de Cimentaciones, Ed. Thommn

Dunhan, CW. (1860). Cimentaciones. Ed. Mac Graw Hill, ~

Fang, Hsal ~ Yang. {1881). Foundation Enginesting Hangg d Van Nostrand Reinhold.

FHWA (2004). Road Tunnel Design Gus&eknes 0902 \ mierat Highway Administration,
Jimenez Salas, J.A, et al. (1880). Geotecnia ywiun n eda.

Jusrez Badilio, £, yRaw Rodriguez, A (19 o- w. Limusa.

Mitchall . (1976). Fundamentats of Soil B ;
Niyama, 8. at al. (1998}. Fundacoes Teor




Tomlinsoen, M.J, {2008). File Design and Construction Praclice. Fouth Ed.

NAVY (1971). Design Manusl of Soil Mechanics, Foundations and Earth Structures. Depart. Of the
Mavy,

MEE {1998}, Design and Construction of Driven Plle Foundations, Course 13221 v 13222, National
Highway institute.

Redolff, E. (1891). Comportamiento de pilotes en suglos colapsables, Edit Centro de Publicaciones
MOPL,

Rico A y Del Gastiie M. La Ingenleria de Suelos an las Vias Terrestres, Bd. Limusa.

Terzaghi, K., Peck, R. y Mesri, G, {1986). Scil mechanics in engineering praclice, Ed. J. Wiley & Sons.
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MIGHE - Mecdnica de Suefos No Saturados

Programa de:

MECANICA DE SUELOS NO SATURADOS

Céodigo: MG 03

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
FACULTAD DE CIENGIAS EXACTAS, FISICAS Y
HATURALESREPUBLICA ARGENTINA

Carrera Maestria en Gedtecnia Créditos: 3
Carga horaria: 60 horas

Horas Semanales: 4 horas

Objetivos: Se pretende que los alumnos capten claramente clerfos conceplos de la Mecanica de los
Suelos No Saturados y comprendan el comportamienio especial de este fipo de suelos (Suelos
colapsables, suslos expansivos y suelos compactados), de modo que puedan cuantficar sus
caracteristicas v propiedades para interpretar adecuadamente los problemas que se analizan y los resub-
tados que se obtengan. For otra parte deben saber establecer las acciones gue estos suelos gjercen
sobre las estructuras, v le capacidad de soportar las solickaciones que 8 estructura produce en estos
ferrencs,

Programa Sintétice (titulos del analitico) 1.Infroduccitn. 2. Suelos Colapsables. 3. Suelos Expansives.
4, Relaciones Succidn-Humedad. 5, Leves De Flijo. 8. Medicion de s Permabilidad. 7. Resislencia &l
Corte. 8. Teoria de Evaluacidn de la Deformabilidad, 8. Modelacion del Cambic de Volumen, 11
Aplicaciones en el Disefio de Cimientos: Cimentaciones supedficiales, Fundaciones Profundas. 12,
Aplicaciones en e Estabilidad de Taludes: Eva!uacmn de la Resistencia, Bvaluacitn de Iz
Deformabilidad.

NModatidag: Prasencisl

Programa analitico: ver mds sdelante

Bibflografia: ver mas adelante

Agrobado por Res HCD Modificado/Anulade/ por Res HGD:
Fechs: Faecha:

& Smretanc; Acaﬁemtco de e Facu;tad t:ie Sienmas _,, G —- g as y Naturates dafa Univamdad

ar;teceden Cordoba,




MECANICA DE SUELOS NO SATURADOS
PROGRAMA ANALITICQ

Cagitulo 1. Introduecion. Plantec General de los Problemas Involucrados. Influencia del Clima. Perfiles
Thvicos de los Suslos No Saturados. Terminologla v Definiciones. Relagiones Volwnéticas v
Gravirgtricas, Las presiones efectivas en susles no saturados.

Capitulo 2. Suelos Colapsables. Descripciin de los Fendmenas de Colapso. Interpretacion de los
Mecanismos de (:oiapso Formas de identificacion de los Suelos Colapsables. Evaluacion del Cambie de
Volumen,

Capitulo 3. Suelos Expansives. Descripcion de los Fendmenos de Expansién. Minerales Arcillosos.
Fuerzas Fisico - Quimicas de Contacte, Efeclos de la Suctidn en la Expansion. Métodos para la
Medicion de Expansién y Sucoitn,

Capifulo 4. Relaciones Succitn Humedad., Conceplos generales de la relacion, Elemenios
componentes de fa curva caracteristica. Métodos de medicion aplicables. Varlzcion de fa curva segln fa
tipologia de suelo.

Capitulo 8. Leyes de Flujo. Teorias referidas a las condiciones de flyjo: Permeabilidad en g fase liquida
¥ gaseosa. Conceptos de pemesbilidad v difusividad. Relaciones entre 1a permeabilidad, la succion y el
contenido volumaitrico de humedad,

Capitulo 6. Mediciones de fa Permeabilidad. Mediciones n Sity y en Laboraforio. Mediciones baio
Régimen Estacionario y Transitorio. Evaluaciones a través del Perfit de infitracion. Mediciunes en Celda
Trioxial y Celda de Presitn. Medicion de a Difusividad,

Capitulo 7. Resistencia al Corte. Curva Intrinseca Lineal de Falla. Curvas intinsecas No Linesl ds
Falla. Superficies de Fluencia p-u-8. Limites de los Campos Elasticos y Plasticos. Ejecucion de Ensayos
Triaxigles v de Corte. Requenmientos Particulares del Equipamiento. Presicnes en la Masa de Suelo,
Revisidti de Conveplos de ios Coeficientes de Prasion Activa y Pasiva. Efecto de los Cambios de
Suecidn, Capacidad de Carga en Sisternas Uni y Mulicapas.

Capitule 8 Teorlas de Evaluacién de ks Deformabiiidad. Relaciones Conslifutivas. Varables
intervinientes en el problema. Aplicacién det Concepto de Superficie de Estado. Formas de Evaluacion
del Comportamisnto, .

Capitulo 9. Modelos Constitutives. Modelos de Prediccidn: sus limitaciones, Modelo de Alongo,
Aglicacion a Distintos Bistemas de Carga, Evaiuac;@n de Colapso o Hmchams@nto

Capftule 10. Aplicaciones en ef Disefio de Cimientos. Cimentaciones Super; c;:a!as Ravigion de los
Problemas de Cimentacion sobre Suelos Expansivos v Colapsables. Soluciones Construstivas, Criterios
de Seleccidn de fa Solucidn. Metodologla de Proyecte. Métodos de caleulo. Cimentaciones Profundas.
Esfuerzos Solicitantes de la solucidn, Soluciones para Suslos Expensivos y Colspsables,

Capifiddo 11. Aplicaciones en Enterramientos Sanltarios e Infiltraciones, Clasificacion de fos
sistermnas de enterramienio, Problemas de flulo asociado. Barreras de comencion: sistemas de capas
multiples. Problemas de flujo unidimensional, Comportamiento de la cublerta de enterramiento:
barreras impermeables y permeables. Modelaciones.

Capitulo 12, Aplicaciones en Estabilidad de-Terraplenes. y Laderas. Caracterizacién de la . .

Resistencia. Modificacion de fos eriterios de estabilidad limite para aplicaciones al disefio. Analisis
tenw deformacional. Recomendaciones para disefio v apli cagiones practicas. Aplicaciones en &f
disefio de erraplenes, casos practicos. Apimac i ﬁz Aipestabilidad de laderas.




ACTVIDADES PRAGTICAS. A
Las actividades practices consistirdn en resolucion de problemas mediante soluciones analificas,

numéricas y utilizando herramisntas computacionales.

Capitulo 1, Introduceion, Relaciones volumétricas v gravimétricas en suelos no saturados

Capitulo 2. Suelos Colapsables. identificacion del grado de colapsabilidad det suelo.

Capifulo 3. Suelos Expansivos. Evaluacion simplificada def hinchamiento por humedecimiento.
Capitulo 4. Relaciones Succidn Humedad. Curvas caracteristicas suelo — agua.

Capitulo 5. Leyes de Flujo. Problemas en condicidn de fitjo estacionario,

Capitulo 6. Mediclones de la Permeabilidad. Permeabilidad en componentes del sistema.
tdentificacion de permeabilidad a partir de datos de ensayos.

Capitule 7. Resistencia al Corte. Definicion de parédmetros caracteristicos de laresistencia

Capitulo B. Teorias de Evaluacidén de la Deformabilidad. Asenfamientos en construsciones

Capitulo 9. Modelos Constitutives. Aplicaciones de modetos sencillos. Utitizacion del modslo de
Barcelona.

Capitula 10. Aplicaciones en el Disefio de Cimientos, Modificacion de I capacidad de carga de
cimerdsgiones, septn of estado de humedad,

Capitudo 11, Aplicaciones en Erderramientos Sanilarios ¢ infiltraciones, Procesos de filtracion en
madios discontinuos

Capitule 12. Aplicaciones en Estabilidad de Terraplenes v Laderas. Esiabilidad de taludes en
medios hofmogéneos,

ACTIVIDADES DE LABORATORIO,
Ensayos de laboratorio para determinacion de curvas caracteristicas suelo - agua.

MODALIDAD DE ENSENANZA
Se desarrollarg mediants:
Ciases expositivas, a cargo del docente,
Presentaciones por parte de los estudiantes sobre temas vinoulados con el curso.
Lecturas individuales v grupales scbre agpectos espesificos.
infegracion de conceptos medizntes resolucian de problemas,
Asistencls a actividades de laboratorio.
Aclividades individuales de consulta.

. 82 % 2 & &

MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA.
La evaluacidn estara constituida por un promedio de las notas asignadas a dos examenes Qamiaies .
tedrico - practicos, s trabajos practicos individuales y ias actividades de laboratorio,
Las notas de los trabajos précticos individuales tendrén en cuenta el desarrolio tedrico aplicado,
resolucion v la puntuslidad en ka entrega.
Las notas de las aclividades de laboratorio se fljardn segon lbs informes individuales realizados en

relsicidn con os ensavos y experiencias de laboratorio efectuadas.

La evaluacion de los parciales tendré en cuent el desarrollo tedrico aplicads, el usc de herramientas
disponibles y los resultados alcanzados,

Se establecen como condicion de aprobacion;
Agistencia al B0% de las clases.
Todos los frabajos précticos aprobados
©Todas las sctividedes-de1aboraiorio aprobadas .
Aprabar los exdmenes tedrico - précticos

"

L Y

Ponderacion de la nota final _ i
50% Actividades practicas y de laboratorio.f
50% Promedio Examenes Tedrico - Prach

Calificacion final para aprobacién: igualo m




BIBLIOGRAFIA

LIBROS

CHARLES WW. NG AND BRUCE MENZIES {2007). *Advanced Unssturafed Soll Mechanics and
Enginsering’. 1SBN 978-0-203-93972-7 eBonk

FREDLUNG, B.G. & RAHARJO, K, (1993). “Solls Mechnics for Unsaturated Soils” . Edit, John Wiley &
Sons, Ing,

GUPTA, 5. and RANAIVOSON, A. {(2007). “Pavement Design Using Unsaturated Scil Tachnology”.
MN/RC-2007-11. Technical Report Docurentation. Minnesota Department of Transportation

NG, C. and MENZIES, B. (2007}, "Advance Unsaturated Soll Mechanics and Engineering”. Ed Tavior
and Francis. ISBN 978-0-203-83972~7 eBook .

SCHANZ, T. (2007}, "Theorelical and Numerical Unsaturated Soll Msechanics”. 1SBN 978-3-540-
£0875-3 Springer Berlin Heidelberg New York

TARANTINOG, A; ROMERO, E. and CUIL, Y. {2008}, "Laboratory and Figld Testing of Unsalurated
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ARTIGULOS
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Obras Poblicas, Madrid, Mayo - Junio 1885, pp 436 - 461,
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Geotechnique, Vol 40 (3), pp. 405 - 430,
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@ European Confarence on Soils Mechanics and Foundation Engeneering, vol 3. Pp 1087 - 1146,

BISHOP, AW, and DONALD, 1.8. {1961). “The Esperimental Study of Partly Saturated Soils in the
Triaxial Apparatus’. Proc. of £° International Conference on Soits Mechanics and Foundation
Engineering, Paris, Vol 1, pp 13- 21.

JIMENEZ SALAS, LA, {1980). “Hacla ung Mecanica de los Suslos No Baturados”. Conferencla Nebor
Cartiflo, Edit, Socledad Mexicana de Medanioa de Suslos.

MATYAS, E£.8. and RADHAKRISHNA {1868). “Volume Change Characteristics of Partially Satuorated
Solls”. Geotechnique, Vol 18, pp. 432 ~448,

REDOLF, ER. (1993} “Comportamiento de Pilotes en Suelos Colapsables”. Cuademos de
nvestigacion, CEDEX, Ministerio de Obiras Pablicas, Transports y Medio Ambiente,




WHE04 - Dindmice de Suelos

Programa de
DINAMICA DE SUELDS
URIVERSIDAD NAGIO 0 Codigo: MG 04
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y mmmues
REPUBLICA ARGENTINA

Caprera: Magstrls an Geogtecnia Créditog: 3

Cargs hovaria: 60 horas
Horas Semanales: 4 horas
Objetivos

Jntrodacir los elementos que definen el comportamiento de los suelos ante solicitaciones dingmicas
-Pregentar los meétodos de andlisis fundaciones de distintos fipos de esfructuras
-Introducir of fendmeno de licuacibn de suslos y la evaiuacion de deformaciones

Programa Sintétice (Htoles del analitico)

introtuccitn a fos Problemas dinamicos

Sistemnas vibratorios de un solo grado de libertad:

Determinacion de {os mddulos de elasticidad de corte v &l cosficiente de steruaclon
Vibradiones v ias Estruchuras:

introcluccitn al Procesamianto de Sefales Digitales

Disefio de Fundaciones Superficiales y profundas Para Maquines

by

Metodos de Estudio In-Situ para (a determinacion del Polencial de Licuefaccidn

R A

Evaluacién de las deformaciones inducidas por las terremolos en terraplenes.

" Modalidad: Presencial

Programa analiice: ver mas adelants,

Bibliografia: ver mas adelante.

Aprehado por Res MCD Modificado/Anulade/ por Res HCD:
Fecha; e e .. |Fecha

hi

El Secretanic Académico de la Faoultad de Ciens
Naciaral de Cordoba cartifica que el pmgra
anteceden, Cordoba,

.-=4~¢,;,,

a8 Fisms y Naturaies de (a Universidad




DINAMICA DE BUELOS

PROGRANA ANALITICO

Capitudo 1. infroduccion & los problemas dindmicos. Clasificacion de los movimientos, Movimiento
armbnice: desplazamiento, valocidad, aceleracion de un movimiento, representacion vectorial
Sistermas de edquisicion de sefisles: fensductores vy osclloscopios. Laboratorio; Gedfonos,
acelerdrnetros, esclloscopios.

Capitulo 2, Sistemas vibratorios de un solo grado de libertad. Vibracidn fibre no amortiguada,
vibracion Hbre amortiguada, vibraciones forzadas no amordiguadas y  vibraciones forzadas
amortiguadas, masas giratorias. Determinacion de fa atenuacion. Propagacion de ondas en medios
elasticos homogéneos ¢ isdtropos: Vibracionss en barras, scuscidn de la onda, condiciones de
exfremos, propagacidn de lag ondas en medios  eldsticas infinitos y seminfinitos. Laboratorio:
Determinacion de ia velocidad de propagacion de ondas en materiales de laboratorio.

Capituio 3. Ensayos in-situ v laboratorio para la determinacion de los médulos de elasticidad
de corte y el coeficiente de atenuacion. Investigacidn geosismica Leyes de Snell, Método de las
ondas superficiales, método de cross-hole y down-hole, ensayo de corte dindmico, triaxial dindmice,
mesa vibratoria, columna resonante. Laboratorio: Determinacion de la velecidad de onda de corte
medignte ensayo isolrépico.

Capitulo 4. Comportamisnto Dindmico de los Suelos. pardmetros que afectan al modulo de code,
y al coeficiente de amortiguamientn, Modelos de relacion entre el modulo de corte y la distorsion
anguiar. Laboratorio; Ensaye isotropico

Capitulo 5. Vibrationes y las Estructuras. Efecto de las vibraciones en las estructuras, inca de
pilotes, criterios de admisibilidad, aislacién de fundaciones mediante zanjus y pozos, criterios de
disefio. Laboratorio; Medicidn de vibraciones producidas por el Irénsito. Determinacion de las
frecuencias principales.

Capitulo 6. Introduccion al Procesamiento de Seflales Digitales. Analisis vectorial, tipos de
sefiales, puiso unlarlo v escalones, sistemas de transfersncia lineales, Transformada répida de
Fouriar, convolucion, andlisis de Ruidos.

Capitulo 7. Disefio de Fundaciones Superficiales y profundas para Maquinas. Andlisis de I8
fuerzas dindmicas de accidn, tipos de movimientos de la fundacién, parémetros de disefio, seleccion
de los parametros, métodos eldsticos de disefiv. Capacidad de carga de fundaciones. Efecto
producide en las fundaciones por el enterramiento, Distintas soluciones tedricas, estudios
experimentaies, soluciones aproximadas. Laboratorio: Andlisis modal v determinacion del coeficiente
de atenuacion de una estructura enterrada.

Capitulo 8. Introduccidn a la Ingenieria en Terremotos. Estructura de la tierra, movimientos
orogénicos, terremotos, origen de los terremotos, zonas sfsmicas, efectos provocados por los
terremotos, ondas sismicas, epicentro e hipocentro, Infensidad, escalas de intensidad, magniud,
energia, Limgacién, Befiniciones, métodos de laboratorio para |a evaluacién del potencial de licuacion;
Ensayo triaxial eiclico y corte ciclico, ventajas y desventajas de cada uno de fos méiodos. Factores
que afectan al potencial de licuefaccion. Laboratorio: Medicién de Microtrepidaciones.

- “CGapitulo 9. Métodos de Estudio in-Situ para la determinacion del Potencial de- Licuefaccidn. - -

{éjg,_:;gw‘_lta;as y desveniaias. Métodos no

Usos de SPT y Cono estético, factores de correcc
destructivos mediante ondas Rayleigh. .

Capitulo 10, Métodos para la evaluacién
presas y terraplenes.




ACTIVIDADES PRACTICAS.

Capitulo 1. Introduccin a los problemas dindmices. Bisqueda bibliografica de problemas de
origen dingrmico en fa ingenieria. Ej. Hinca de piloles.

Capituto L. Sistemas vibratorios de un solo grado de libertad. Resolucién de problemas con

resonadores
Gapitulo 3. Ensayos in-situ ¥ laboratorio para {a determinacion de los médulos de elasticidad

de corte y &l coeficiente de atenuacion. Resolucion de problemas de propagacion y reflexidin de
ondes.

Capitulo 4. Comportamiento Dindmico de (os Suelos. Resolucion de problemas de medicion e
interprefacion de ensayos.

Qap;iute 5. Vibraciones y las Estructuras, Resolucion de problernas de atenuacion y disefio de
zanjas alslantes.

Capitulo 6. Introduccion al Prosesamiento de Sefales Digitales. Procesamiento de sefiales
digitaies mediante programa Math Cad

Capitulg 7. Disefio de Fundacionegs Superficiales y profundas pare Maquinas. Disefio y caleuto .

de una fundacian.

Capitulo 8. Introduccion a la Ingenieria en Terramotos. Recopiiacién de sismos histdricos, datos
de magnitud, tipo de sismo, profundidad y longitud de fa falia.

Capituio 8. Mitodoy de Estudio in-8itu para la detenninacion del Potencial &e Licusfaccion,
Regolucion de un problema de licuzcidn madiante el método simplificado.

Gapitulo 10, Métodos para la evaluacion de las deformaciones inducidas por los terremotos en
presas y erraplenes. Resolucitn de un problema de deformacion de una presa,

ACTIVIDADES DE LABORATORIO.

Capitulo 1. Infroduccion a los problemas dindmicos. Tratiajos con osciloscopio v distintos
HENSOTEs

Capitulo 2. Sistemas vibratories de un solo grado de (ibertad. Medicfonés de modos de
vibrationas en barras de distinta longitud.

Capitulo 3. Ensayos in-gitu v laboratorio para [a determinacién de los médulm te elasticldad
de corle y of coeficienie de atenuacién. Ensayo en columna resonanie y celda edomeitria con
sensores plerocristales.

Capituto 4. Comportamiento Dinamico de los Suelos, Medicion del modulo elastico de distintos
tipos de susios.

Capitulo &, Vibraciones y las Estructuras. Medicidn de vibraciones causadas por ¢l transito en uns
hache de la ciudad,

Capituio 6. Introduccion al Procesamiento de Sefales Digitales. Procesamiento en Math cad de
sefiales de transito.

- Capitulo 7. Disefo de Fundaciones Superficiales y profundas para Maquinas. Medicion del
moto de vibracion de una fundacion.

Capitulo 8. Introduccion a {a Ingenieria en Terremotos. Med;czones de microtrepidaciones
Capitulo 2. Métodos de Estudio in-Situ para la determinacién del Potencial de Licuefaccion.
£nsayos de licuacitn en muestras de arena saturada.

MODALIDAD DE ENSENANZA
Se desarroliarg medianis;
Clases sxpositivas, a carge dal docente,
Pregsentaciones por perfe de los estudiantes sobre temas vinoulados con 8l eurso.
Lecturas individuales y grupales sobre aspectos especificos.
Integracion de conceptos mediante resolucién de pfobiemas
Aslstencia a actividades de laboratorio: - .
Actividedes individuales de consulta.

®« 8 & & & 3

MODALIDAD DE ASISTENCIAA B
La svaluacidon estard constituida por un prop
tebrico - practicos, los trabajos practicos ing

% a dos exdmenes parciales
laboratorio.




Las notas de los rabajos pra{:tims individuales tendran en cuenta ef desarrolio tedrico aplicado, ia

resolucion y ka puntualidad en la entrega.

l.as notas de las actividades de lgboratorio se fileran segin los informes individuales realizados en
relacion con fos ensayos v experienciss de laboratotio efectuadas,

La svafuacion de los parciales tendrd en cuenta: el desarrolio tedrico aplicado, 8 uso de heramientss
disponibles v los resuliados aloanzados.

Se establecen como condicldn de aprobacion
- % Asistencta al 80% de las clases.
» Todos los trabgjos practicos aprobados
«  Todas {ss actividades de laboratorio aprobadas
+ Aprobar jos exdmenes tedrico - practicos

Ponderacion de la nota finak

50% Actividades practicas y de laboratorio.

50% Fromedio Ex@menes Tedrico - Practico.
Cailificacion final para aprobacion: igual o mayor a 7 (siete).

DINAMIGA DE SUELDS
BIBLIOGRAFIA

Richard F., Woeds R y Hall J. Vibration of Soits and Foundations. £d. Prentice-Hall, {
Das B, Soil Dynamics, BEd, Mo Grawe Hilt
Subsurface Explioration for Underground Excavation and Heavy Construstion, Pub. ASCE,

Seil ﬁynagﬁcg, Dzap Sfabilizafion and Special Geotachninal Construction. Ed. Department of the Navy
{USAL

Das B. Foundation Engineering. Ed. Mc Graw Hill

Fang, Hsai - Yang. Foundation Engineering Hanbook. Ed. Van Nostrand Reinhold
Fleming W., Weliman A_, Randolph M. y Elson W, Piling Engineering Ed. Wiley
Jimenez Salas J A, y otros. Geolecnia y Cimientos. Bd. Rueda

Publicaciones de revistas y notas que el docente provesra para cada uno de los temas.




MGOS - Mecanica de Rocas

Programa de:
MECANICA DE ROCAS
o ok : Cadigo MG 08
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA -
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y
NATURALESREPUBLICA ARGENTINA
Carrara: Maestria en Geotecnia Créditos: %

Carga horariay 80 horas

Horas Semanales: 4 horas

Objetivos: Estudio de los macizos rocosos como medios discontinuos y su interrelacion con obras de
ingenieria civil. Andlisls del cormportamiento de las fundaciones en medios rocosos y de fas excavaciones
gue se reaficen en &f inferior de macizos rocosos

Programa Sintético {titulos del analitico), 1. Mecénica de Rocas. 2. Caracterizacion del material rocoso.
3. Caracterizacion del macizo rocoso. 4. Aguas en el tarreno. 5. Tensiones. 8. Investigaciones de sitios 7.
Reslsiencia. 8. Deformabilidad. 8. Comportamients viscose, iérmico y expansive 10, Comportamiento de
discontinuidades. 11. Métodos de disefio. 12, Deslizamientos y estabilidad de excavaciones. 13,
Fundaciones en rocas. 14, Presas y reservorios 15, Tineies. 16. Cavernas v espacios sublerrdneos

Modalidad: Presencial

Programa analitice, ver mas adelante

Bibliografia: ver mas adelants

Agrobado por Res. HCD ModificadofAnuladof por Res. HCD:
Fecha: Fecha:

£l Secretario Académico de la Facuitad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad
. Naglonal de Gordoba certifica que el pragrama esta aprobadc par eifios numrofs y fecha/s que
anfeceden. Cérdoba, e




MECARNICA DE ROCAS
PROGRANMA ANALITICO

Capitule 1. Mecénica de Rocas. Perspectiva histdrica. Campo de aplicacién. La naturaieza de las rocas.

Biblingrafia

Capft%:ii 2. Caracterizacién del material rocoso. Clasificacion geoldgica de las rocas. Caracteristicas

fisinas, Caracterdsticas mecanicas

Capftulo 3. Caracterizacidn del macizo rocoso. E)escngmtnﬂ de MAasas rocosas con pRopdsitos

ingenieriles. Caracteristicas de las discontinuidades. Indices de calidad del macizo

Capitulo 4. Aguas en el terreno. Aguas en las rocas. Conceptos de presion v fiujn, Mediclones de

presian y fhijo Andlisis in site

Capitulo 5. Tensiones. Fuerzas, tensiones v sus efectos. Naturaleza v causa de 1as tensiones en roca.

Métodos de maedician de tenisiones

Capitulo 6. Investigaciones de sitios. Planificacion. Estudios de gahmet;e Corles v excavacsqnes

Empieo de la geofisice, Perforaciones exploratorias. Observaciones en perforaciones

Capitulo 7. Resistencia. Modo de falla en las rocas. Ensayos de resistencia. Comportamiento tenso-

deformacional, Criterios de resistencla v fluencia

Capiuio B. Deformabilidad. Conceplos de deformaciones espectficas, Ensayos de deformabilidad.

Comporiamiento eldstics estalico. Comportamisnto alastico dindmico

Capitulo 8. Comportamiento viscoso, térmico y expansive Introduccion. Creep. Flujo calbrico ¥

propiedades témicas. Expansion de rocas

Capiinde 10, Comportamiento  de  discontinuidades. Orientaciin de las  discontinuidades.

Determinacion de ia resistencis al corte Tendencias v criterios de resistencia, Deformacion de fisuras,

rigidex y flexiilidad

Capitulo 11. Métodos de disefio, Prncipios v fases de disefio Métodos numérnicos y andlisis. Modelos

fisicos y analogicos

Capituio 12, Deslizamiontos v estabilidad de excavaviones. Fallas de tsludes naturales. Taludes

arfificiales Mecanismos de deslizamienios. Investigaciones de sitios. Diserio de taludes. Excavacion y

estabilizacion Monjtoreo y mantenimiento

Capituio 43, Fundacionss en rocs. Intraduceidn. Tipos de fundaciones, Fundacionas superficiales,

Fundaciones profundas. investigacién de fundaciones. Disefio de fundacionss. Consfruscidn de

fundaciones '

Capitulo 14. Presas y reservorios. Generalidades de conshrucciones de presas. Tipos de presss.

Beneficios v riesgos. Casos historcos de inestabilidad. Ingenierta de reservotios. Investigaciones de

sifios. Disefio Construccidn, inspecciones de largo plazo v mantenimiento

Capitulo 16, Taneles. Historia y aplicaciones de tuneleria. investigaciones de sitics. Consideraciones de

siaﬁrﬁcawn Soporte y estabilizacion. Control de agua y gases. Control de construccion. Mantenimiento
e tineles

Capitufo 16, Cavernas y espacios subterrdneos. Cavernas naturates y artificiales. Usos v beneficios

del espama sublerraneo. Depisitos, fabricas, ofivinas. Plantas generadoras y de almacenamiento de

energla. Almacengje de fluides. Repositorios geoldgicos para materisles radioactivos. Deposicion de

residuos guimicos y ofros. Disafio y construccion de cavernas

ACTIVIDADES PRACTICAS.
Las ectividades préclicas consistiran en resolucion de problemas mediante soluciones analfﬁca
numéricas y ulilizando herramientas computacionalas,

Aguas en el terreno, Intetpretacion de ensayos hidraulicos en rocas - e
Tensiones. Interpretecion de ensayos para deferminar estado inicial de t&nsaones
Rasistencia. Interpretacion de ensayos pata cfetermmar reseaienma

Comportamiento de discontinuidades. An isidie -

- H
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caén de jegos ¥ coracterizaciny
de propiedades

Destzamientos y estabitidad de excav
de fallas {planas, cufias, cwcularea}

% pwbiamas de distintos toos
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Fundaciones en roca. Planteamisnto y resolucin de problemas de fundaciones en iotas
Yhnelas y espacios subferrdneos. Camcterizacion geoféonica de macizos. Resolucitn de problemas
da excavacion y sostenimiento.

ACTIVIDADES DE LABORATORIO.
Caracterizacion ded material recoso. Reconosimientos de Rocas
Laracterizacion del macizo rocoso. Determinacidn de indices para caracterizacion

MODALIDAD DE ENSENANZA
Se desamoliaré mediante:
»  Giases expositivas, a cargo ded docénte.
Presentaciones por parte de los estudiantes sobre temas vinculados con el curso.
{ecturas individuales v grupales sobre aspectos especificos.
Integracion de conceptos mediante resolucidn de problemas.
Actividades individugles de consulia.

¢« o &

MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ABIGNATURA.
La evaluacidn sstard constifulda por un promedio de las notas asignadas a dos exdmenas parclales
tedrico — practicos v a los trabajos précticos individuales.
Las notas de los trabajos praciicos individuales lendrén en cuenta ef desarrollo tedrico aplicad, 1a
resolucion ¥ la puntualidad en la entraga,
Las notas de las actividades de laboraforio se fjardn segdn los Informies individuales realizados en
relacion con los ensayos y experiencias de laboratorio efectuadas. .
La evaluacion de los parciales tendrd en cusnta el desarrolic tedrico aplicado, e uso de herramisntas
disponiblas v los resultados altanzados.

B¢ establecen como condicidn de aprobacion:

=  Asistencia at 80% de ias clases.

Todos los trabajos practicos aprobados

Todas las actividades de laboratorio aprobadas
Aprobar ios exdmenes tedrico - practicos

' ® &

Ponderacion de iz nota final

50% Actividades practicas y de laboratorio,

50% Promedio Examenes Tebrico — Préctico.
Calificacion final para aprobacién; igual ¢ mayor a 7 (siete),

BIBLIOGRAFIA

Academia Nacionai de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (1989) Sesiones Clentificas Ing F.Garcia
Qlano. La Mecénica de Rocas en Inganieria Civil .

Barton M. (2007) Rock Quality, seismic velocity, attenuation and anisotropy, A, Balkema., 729 pp.

Bienlawski 2.7, (1989} Engineering rock mass classifications. Wiley. 251 pp.

Bieniawski Z.T. {1992} Design methodology in rock enginsering. A, Batkerna. Rétterdam

Brady G. and Brown E.7. (2005} Rock mechanics. Kluwer Acadermic Publ. 828 pp.

Franklin J.A. and Dusseault M.B. {1988) Rock Engineering. Mc Graw Hil

- Franklin J.A. and Dusseault M.B. (1891} Rock Engineering Applications. Mc Graw Hilt

Gaodmag F%%Q{@QTG) Methods of geological engineering in Discontinuous rocks. West Publishing Co. St
A WY ) ;

Goodman R.E. (1989) introduction to Rock Mechanics

Goodman R.E. and Shi G.H. {1985) Biock theon
New York

Goadman RE, (1883) Engineering Geology. e

Hosk E. and Bray J, (1981} Rock Slope Engi :

3




Hoek E. and Brown (19807 Underground excavation in rock. The Institution of Mining and Metalurgy.
London

Hosk E. {2007) Practical Rock Engineering, Wab version.

Hudson J.A. and Harrison J.P. {(1897) Engineenng rock mechanics. An iniroduction to the principles.
Pergamon, 444 pp. :

Hardson J.P. and Hudson JA (2000} Engingering rock mechanics. llustrative Worked BExampies.
Pergaman. 508 pp.

Jaager J.C., Cook N.GW. and Zemmeman (2007) Fundamentals of rock mechanics. Blackwl
Publishing. USA

Pariseau W.G. (2006} Design analysis in rock mechanics. Balkerra, 560 pp




MGO6 - Geotecnologia Ambiental

Programa de:
GEOTECNOLOGIA AMBIENTAL

| Cédigo: MG 08

TNVERSIDAD NAGIGNAL DE CORDOBA

FAGULTAD DE GIENCIAS EXATTAS, FISICAS ¥ NATURALES
B | REPUBLICA ARGENTINA
Carrers: Mapstria en Geotecnia. Gréditos: 3
' Carga horaria; 60 horas

Horas Semanaies: 4 horas

Objefivos

El obigfo del curso es formar a estudiantes graduados en temas relacionades con fa geotetnologh

ambiental, cubriendo una serie de aspectos multidisciplinarios que incluyen tanto af armbiente, geclogia e
ngamer!a geotécnica. Se abarcan tematicas relacionadas con aspectos Hisivos y geoquimicos relevanies
de Jos sueles para el mangjo de residuos, riesgos ambientales, disefio de barreras de
confenciénfiratamisnto v fecnologias geoambientales emergenies. Se busca que log alumnos se
capaciten en los aspectos interdisciplinarios antes mencionedos pudiendo desaroller un pansamisnto
critico que les permita sclucionar problernas yio plantear soluciones creativas en aspecios rafacionades
con la gactecnoiogia ambiental, Se desarrollaran f0s contenidos a nivel de posgrado con efercitacionss y i
frabaios practicos acordes al nivel pretendide. .

Programa Sintético (titulos del analiticok

1. Identificazion de problamas gecambientales v aspasios legales; 2. Fisicoquimica de los suelos para la
geolecnologla ambiental, 3. Midrogeslogia Amblental; 4. Contaminacidn del suelo y agua sublerranea; 5. |
Evaluacion de riesgo v Iz estalegiz de remediacidn-contencién, 6. Tecnologla de sistemas de
remediacion; 7. Los reskiucs y & ambiente; B, Barreras de. contencitn, 8. Elementos de disefio para
sistemas de contencidn; 10. Elementos de diseflo para sisternas cobertura y manejo de gases; 11,
Monitorso de contaminantes y evaluacion de riesgo; 12, Tecnologias emergentes

Modalidad: Prasencial

ngmma ana!iﬁco var més adelante

Bibliografia: ver mas adelente

Aprobado por Res. HCD Modificado/Anutado/ por Res. HOD:
Fecha: Fecha:

Ei Secretario Académico de fa Facultad de Clendias Exactas Fisidas i Natiirales de la Universidad™ -
Nacionat de Cordoba certifica que el programa esta ajarobado por: etf os nimerofs y fechals que
anteceden. Cordaba, G




GEOTECNOLOGIA AMBIENTAL
PROGRAMA ANALITICO

Capftulo 1. ildentificacion de problemas geoambientales y aspectos legales. Problemas
gecambientales. Leyes v regulaciones. Sustancies toxicas. Relevancia e impacto para la préctica
gecamblental. Evaluacion de silios. ldentificacion de contaminantes. Evaluacion de flesgo de
exposicidn. Caracterizacian y manajo del fdesgo.

Capitulo 2, Fislcoguimica ¢ los suelos para la geotecnologia ambiental. Conceptos hasicos de
quimice orgénice e Inorganica. Composicidn y mineralogia de Suelos. Interacciones suglo-agus,
Relacion entre fonmiacidn, fabrica v propiedades del suelo. Propiedades geotéonicas. Propiedades
quimicas. Efecios fisicoquimicos sobre las prcpte:dades det suelo y su relevancia para & geotecnia
amblental. Geoguimica inorganica. Geogquimica organice,

Capitulo 3. Hidrogeoiogia Ambiental. Ciclo hidrolégico. Acuiferss. Flujo suDleraneo en
sculferos. Pozos de bombeo. Flujo bi v ti-dimengional. Modelos. Principiog del transporde de
contarminantes en medios porosos, Difusion v adveccibn. Procesos de transformacion quimica v
biotbgica. Flujo muitifass. Modelos y aplicaciones.

Capltule 4. Contaminacidn def suelo v agua subterranes, Fuenies de confaminacikn, Tipes de
contaminantes. Concaplos rémediacion, Coraclerizacion de sitios contaminados. Evaluaciones
preliminares, Investigacionss in-situ, Exploraciones de detalle.

Capituio 8, Evaluacién de riesgo vy la estrategia de remedircién-contencion. Progedimientos de
svaluacion det resgo. Procedimiento de iz USEPA {Agencia de Profeccidn Amblental de USA)L
Procedimiento de fa ASTM., Ofros mélodos de riesgo. Estrategias v objefivos de remediacion,
Sistema de contancidn, Bareras verticales, Barretas de fondo, Sisternas de profeccién suparficiales.
Sistermas de bombeo. Sistemas de drenaje. Casos particulares para zona vadosa,

Capitulo 6. Tecnologia de sistemas de remediacidn. Remediacion de suelos. Extracclén de
contarrtinanies madiante fujo de vapor. Lavado det suslo. Estabilizacion v solidificacion. Remediatidn
alacirocinética. Desercidn t&rmica. Vifrificacién. Bicremediacidn. Fitoremediacion. Fractura hidraulica.
Remediacion de agus sublerdnea. Bombeo y balamiento. Levado in-siy. Bamerss reactivas.
Burbujeo de zire in-situ. Monitoreo de atenuacion natural. Bicremediacion. Modelos predictivos.

Gapifuio 7. Los residuos y ¢l ambiente. Fuentes y caracleristica de residues. Clasificacién.
Aspectos ambientales. Estrategias en ¢! manejo de residucs. Rellenos senitarios. Configuraciones v
regutaciones. Estudios hidrogeolgioos del sitic de disposicién,

Capitulo 8. Barreras de contencidn. Barreras de suelo de baja permeabitidad. Compasicidn y
comportamients de fas barreras. Geosintélicos en las estructuras de contencidn de lquidas,
Geotextiles. Barreras dobles geosintético-arcille. Comporiarmiento de barreras.

Capitulo 9, Elementos de disefio parg sistermas de comtencion. Criterios de diseRo. Disefic de
capas colectoras de liquidos, Mansio v generacién de lixiviado. Sistermas de recoleccitn v drenaje
para lixiviados. Balance de agua en los sistemas de contencidn de residuos. Flujo y transporte a
través de fas barreras, Estabilidad de fos sistemas de confencion. Tipog de batreras ¥ mecanismos de
degratacin.

Capituwlo 10. Elementos de disefio para sistemas cobertura y manejo de gases. Sistemas de
cobertura final, Propasito v oriterios de disefo. Materiales de cobertura, Andlisis de inflitracion.
Mecanismos de generacién de gases. Fluyjo y caplacién de gases. Srstemas ~activos y_pasivos.
Recuperacion de energia.

Capitulo 11. Monitoreo de contaminantes y evaluacion de riesgo. Requerimientos. Sistemas
r‘mnitor&o de aguas sublerréneas. Disefio y , iGn de pozos de monitorec, Determinacion de la

c&rreoﬁvas




Capitule 12. Tecnologias emergentes. Manejo de suelos contaminados. Uso de materisles
reciclados. Clausura v uso final de ios vertedergs. Rellenos sanitarios birreactores. Alslamients ln-sity
de residuos yio sedimentos contaminados subacuaticos.

ACTWVIDADES PRACTICAS.
Lags actividades pracicas consistirdn en resolucion de problemas mediante soluciones analiticas,

numéricas y utiizands herramientas computacionales.

Gapitulo 1. entificacidn de problemas gecambientales y aspectos legales. Evaluacion def nivel de
contaminacion de sitios & partir de! analisis de determinaciones analiticas y por comparacion con
normativa v regulacionas vigentes

Capitule 2. Figicoguimica de lus sueios para la geotecnologia ambiental. Evsluacidn de la
relevancid de los mecanismos de interacoidn particula contaminants.

Capitulo 3. Hidrogeologia Amblental. Clcle hidroidgico. Acuiferos. Modeiacion numérica de la
explotacion de un aculfero para la provisidn de agua. Evaluacion de casos en estado estacionario vy de
situaciones de flujo transitorio.

Capitulo 4. Contaminacion del suelo y agua sublerrdnea. Evaiuacidn del desplazamiente de urm
pluma contaminante por una descarga puntual en un acuifero fibre,

Capitulo 5. Evaluacion de rlesgo v la estrategia de renediacién-contencin. Determinacion del
fesgo asociade a la exposicidn de sustancias carcinogénicas. Resolucidon de casos para aislar
contaminantes en ef suelp v agua sublerdanes mediante frincheras, barreras o aislacidn mediante
bombieo.

Capitulo 6. Tecnologia de sistermas de remediacitn. Analisis de casos evaluar la apfitud de distintas
tecriologias de remediacion para suelos por encima del nivel fredtico, y suelos saturados

Capitulo 8. Barreras de contencibn. Disefio de barreras para la aisiacion de residuos y contencién de
lixiviados. Balance hidrico en un reflenc sanitario,

Capitulo 8, Elementos de diseio para sistemas de contencidn. Evaluacidn del ransporte de Hiquidos
y confaminantes a fravés de barreras de suelo-arciliz compactadas y en bameras con geosintéticos
{Geomsmbranas y Capas de Geosintétivo-arcills GCL)

Capitulo 10. Blementos de disefio para sistemas cobertura y manejo de gases. Anglisis de!
comportamiento hidraulico de distintos sisternes de cobertura v evaluacién de la estabiiidad on las
interfaces geotextil-auelo,

Capita}a 11, Nonitoreo de contaminantes v evaluacién de riesgo. Requerimienios. Andlisls v
asvaiuanibn de casoes historicos

Capitule 12, Tecnologias emergentes. Andlisis de casos v presentaciones orales en modsalidad de
gerninario por parte de los asistentes al curso.

ACTIVIDADES DE LABORATORIO,
Ensayos de laboraforio relacionados con el flujo a ravés de barreres de suelo-aroiila compactadas.

MODALIDAD DE ENSENANZA
Se desarrollarg mediante:
Clases expositivas, a cargo del docende.
Presentaciones por parte de los estudiantes sobre temas vinculados con el curso.
Lacmras méaviduales ¥ gmpales mbfe aspecws especmcos

Aﬁ:ﬁﬁema a actividades de !abaramrso .
Actividades individuales de consutta. . /
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MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA.
ta evaluacion estard constituida por un promedio de las notas asignadas a dos exadmenes parciales
tedrice ~ practicos v los trabajos practicos individusies,

Las notas de los trabajos practices individuales fendran en cuenia af desarrolio tedrico aplicada, fa
resolucion y la puntualidad en la enfrega.

Las notas de las actividades de laboratorio se fijardn segln los informes individuales realizados en
relacion con los ensayos v experiencias de Jaboratorio sfectuadas.

La svaluacion de jos parciales tendra en cuenta; el desarrofic tedrico aplicado, el uso de herramientas
disponibles y los resultados slcanzados.

Se establecen como condicién de aprobacidn;
«  Asigtencis al 50% de las clases.
+ Trdos los rabalos practicos aprobados
+« Todes las actividades de laboratorio aprobadas
s Aprobar log exémenes tedrico - praclicos
Ponderacion de ia nota finak;
50% Actividades précticas ¥ de laboratorio.
50% Promedio Exdmenes Tedrico — Pragticy.
Calificacion final parg aprobacién: igual o mayor a 7 (siete},

BIBLIOGRAFIA

Libro de texto
Sharma H.0. y Reddy KR, (2004). Geoenvironmental Engineering. John Wiley & Sons.

WMaterial bibliografico de referencia

Cepeda Dovala JM. (1891}, Quimica del suelo. Trillas,

Delieyr J. (Bd 31888}, The handbook of groundwater, Springer-Verlag.

Dutien F.AL.(1992) Transport in porous media. Academic Press,

EPA (2004). Handbook of Groundwater Protection and Cleanup Policies for RCRA corrective Action for
Faciliies Subject to Corrective Action Under Subtitle C of the Resource Cornservation and
Recovery Act. Environment Protection Ageney (EPA).

Felter CW: (1803). Contaminant Hydrogeclogy, Prentice Hall

Freeze A, R, y Cherry LA {1979).Groundwater, Prentice Hatl,

Kuo Jeff (1 QQQ}, Bractical Design Caloulations for Groundwater and Solt Remaediation, Lewis.

Manahan 8, (1891). Environmental Chemistty, Lewis.

Mitchalt LK (1993} Fundamentals of Scif Behavior, John Wiley & Sons.

Reddi LN, Inyang H. 1 (2000} Gecsavironmental Engineering, Principles and Applications. Marce!
Dlekkaer,

Santamaring J.C., Klein K., y Fam M. (2002). Soils and waves, Wiley.

Sposifo, G. (2008}, The Chamistry of Soils.Zed Oxford University Press. London,

U8 ARMY Corp of Engineers {19389}, Groundwater Hydrology.,

Yong RN, y Thomas H.R. (Eds} (1897). Gevenvironmental Engineering, Contaminated Ground: fate of
poliutants and remediation, Thomas Telford,

Weyer KU, (Ed) (1682}, Subsurface contemination by immiscible fitids, Balkema.

Bibliografia provista por el docents




MGOT - Ensayas Gg:}témims y Auscultacion

Foia 1 de 5
Programa de:

ENSAYOS GEOTECNICOS Y AUSCULTACION

Codige: MG 07
UHIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES
REPUBLIGA ARGENTINA
Carrera: Maestrla en Geotecnia Greditos: 3

Carga horaria: 80 horas

Horas Semanales: 4 horas

Objetivos: Profundizar lns conocimienios priclicos en fa sjecucidn de ensayos de caracterizacion
geoltécnica, tanto a nivel de faboratorio, como de su realizecion en campo. Pedfeccionar los conacimientos
&n relacion con ia programacion v especificacion de ensayos de caracterizecion para diversas apliciciones.
Desareoliar y profundizar conocimientos en el campo de la ausculiacion geotécnica dé obra,

Programa Sintético (titulos del analitico). 1.Introduccion. 2. Ensayos de Laboratorio para identificacion y
caracterizacion geomesanica de suelos y rocas. 3. Ensayos de Campo para la carsclerizacion
geomesanica de suelos v rocas. 4. Estructuracion de Laborawrios de Campafia, de Produccion vy de

nvestigacion, 8. Auscultacion

Kodalidad: Presencial

Programa analitico: ver mas adelants.

Biblivgratin: ver mas adelanie.

Aprobado por Res HUD
Fecha:

Mudificado/Anulade/ por Res . HCD:
Facha:

Ef Secretario Acedémico de la Facultad de Cienclas Exacias Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de Cordoba certifica que e programa est aprobado por elfios ndmerofs y fachafs que

antecetien Césrdoba




ENSAYOS GEOTECNICOS ¥ AUSCULTACION
PROGRAMA ANALITICC

PARTE 1. Ensayos de Laboratorio.

Capitulo 1. Introduceidn. 1.1, introduccién. 1.2, Instrumental Dasico de un Laboratorio de Suelos v
Rocas. 1.3. Precisiones dei Instrumental 1.4. Calibracion. 1.5, Cerificacidn de Laboratorios y
Procedimientos. 1.6, Estrusturacion de Laboratorios de Campadia, de Produccion y de Investigacion.

Capttule 2, Clisificacion de Buelos, 2.1, Ensayos de dentificacion de Suelos. 2.2, Determinacion del -
contenido de Humedad naturat en suslos v rocas. 2.3, Delerminacion del peso unitatio de suelus v
rocas. 2.4, Gravedad especifica de suslos. 2.5, Limites de Afterberg. 2.6. Anglisis granulométricn. 2.7.
Clasificacion Unificada de Suelos (8.U.C.5., Cassurande) v Clasificagion HRB {Vial},

- Gaphule 3. Permesbilidad en Buslos. 34 Ensayes de permsabilidad a carga constante
{parmeamelro de pared rigida en melde de compactagiond, 3.2. Ensayes de permesbilidad # carga
variable (permedmetro de pared rigida y permeamaetro de pared flexible en celda triadal). 3.3. Ensayo
de dispersividad (Pin-Hole).

Capitulo 4. Consolidacion, Compresibilidad y Expansidn de Suelos. 4.1, Ensayo de consolidacion
en eddmetro. 4.2. Ensayo de compresion confinada con medicion de colapso por saturacion (doble
eddmeatro). 4.3. Ensayo de expansidn unidimensionz! en edomelro (meétodos para determinar @
presion de hinchamiento v potencial de hinchamiento),

Capitulo 8. Resistencia al Corte 1. 5.1, Ensayos de corte direclo en suelos y rocas. 5.2, Ensayos de
corprasion simple en suelog y rocas, 5.3. Ensayo de carga puntual (Point Load Test) en rocas,

Caplulo 6. Resistencia al Corte 2 8.1 Introduceion al Ensayo de Compresion Triaxia), Equipos v
componendes. 6.2, Ensavos en presiones tolates, Triaxial UU en suelos,

Capitudo 7. Raslistencia al Corte 3. 7.1, Ensayos en triaxiales en presiones efectivas. 7.2. Ensayo
Trigyial CU {con medicién de presiones de poros). 7.2. Ensayos Trizndales CD {convencional y
esvalonado). _

Capitulo 8. Compactaciin de Suelos y Caracterizacidn para usos viales. 81, Ensayo de
Compactacion Proctor {Estander y Modificad). 8.2, Valor Soporte Relativo (CER), 8.3. Ensayo de
Plato de Carga. 8.4 Ensayos de Delerminecion Densidad In-Siu (Mélodos del Cong de Arena,
Ditatornetro y Densimetro Nuclear). 8.5, Ensayos de caracterizacion de suelos estabilizados: suelo
cal, suelo cemento. 8.6, Médule resiliente, determinacion de lgboratorio v campo.

PARTE 2, Ensayos de Campo.

Gapitulo 9. Procedimientos de Sondeos. 8.1 Excavationes manuales {pozos a cielo abierfo sin
encamisar y encamisades, calicatas). 8.2. Sondeos a Percusidn (procedimientos manuales, martiflos de
percusion, martilos de fondo, hinca de tubos, perforation con cable. 9.3. Sondeos por Rotacidn
{procedintentos manuales, sondeo con granalla, sondec con hélice, sondeo a rotaciaon con obtancion de
testigos). 8.4, Coronas Widias, 8.5, Sondeo con diamante. 8.6, Tubos Testigos. 9.7, Varillas, 8.8, Tuberia
de Revesfimiento de perforaciones, 8.9, Operaciones de salvamento de insfrumental. 8,10, Inyecciones
de Camento. 8.11, Sistema de Perforacion “Rotary”. 8.12. Trdconos, 9.13. Lodos de Perforacién, 8.14.
Cementacidn de Tuberias.-9.15. Perforacién con aire. 9.16. Girculacion Inversa. 9.17. Sondeos para
agua.




Capitule 1. Prusbas de Permeabilidad e infiltracién en Campo, 11.1. Ensayo Lefranc. 11.4, Ensaye
de infilracitn Superficial (cualitative). 11.3. Ensayp Ligeon.

Capitulo 12. Pruebas de Penetracidn en Campo. 12.1. Ensayo de Penetracién Estandar (SPT). 12.2,
Ensayo Hinca de Dindmica Pesada (DPSH). 12.3. Ensayo de Penetrdmetro de Cono Estatico (CPTY,

Capituln 13, Otras Pruebas NMecdnicas de Campo. 131, Ensayo de Placa de Carga en suelos y rocas.
13.2. Engayo de Corte con Veleta. 13.3. Ensayo de Presurimetros en suelos (Menard) v Rocas
{Goodman Jack). 13.4. Prusbas con Dilatdnietros eri suelos (Marchett) v rocas.

Capitulo 14, Exploracion Geofisica 14.1. Métodos Geogléctrices. 14.2. Mstodos Electromagnélicos.
14.3. Blsmica de Refraccidn. 14.4. Sismica de Reflexion. 14.5. Anslisis Espectral de Undas Superficiales
{SASW). 148, Perfilaje de Pozos (Cross-Hole, Down Hole, Potenclal Esponténeo, Resistividad Clasica y
Focalizada, Métodos Radicactivos).

Capituic 15. Auscultacion, 151, Objetivos generales de Iz Auscultacion. 15.2. Instrumentos de
Auscultacion. 15.3. Adquisicion y almacenamiento de datos del monitoreo. 15.4. Interpretacion, Gestidn y
Administracion de los datos de monllores. 15,8, Aplicaciones en obrag de arquitectura, obras clviles v
obras de mineria.

ACTIVIDADES PRACTICAS.
Capituly 1, Introduccion, Estimacion del costy de montale de laboratorios de Campafia, de Produccidn
y de lnvestigacion.

Capitulo 2, Clasificasion de Suelos, Anglisis critico v comparativo de los dog sistemas de clasificacion
de susios que conviven an &l madio geoldcnics (8.U.C.S. vy HRB) en bass a datos de diferentes tpos de
suglos.

Capitudo 11, Pruebas de Permeabitidad e infiliracion en Campo. Anédlisis y procesamiento de ensayos
de permeabilidad Lefrane v Lugeon vy de ensayos de infilrecidn Superficial Presenfacian de Informe
Técuico.

Capitule 12, Pruchas de Penetracion en Campe, Andlisis v procesamiento de ensayos de Penefracion
Esténdar (SP'T), ensayos Hinca de Dindmica Pesada (DPSH) y ensayos de Penetrametro de Cono
Estético {CPT) en diferenies perfiles de suelos. Presentacibn de Informe Téenico.

Capitulo 13, Otras Pruebas Mecanicas de Campo, Analisis ¥ procesamiento de ensayos de Gorte con
Veleta, Ensayos de Presurimefros en suelos (Menard} v Rocas {Goodman Jack) v pruet}as cofi
Dilatdmetros en sualos (Marchetli) y rocas. Presentacion de Informe Téonico, - :

Capitule 14. Exploracién Geofisica. Andlisis de elemplos de diferentes casos ulilizando Métodos
Electromagnéticos (Georradar) y Perfilaje de Pozos {Cross-Hola, Down Hole). Presentacion de informie,

Capitulo 15. Auscuitacion. Dissfic de un sistema de suscultacién para distintas obras civiles.
Prasentacian de informa.

ACTIVIBADES DE LABORATORIC.
Capitulo 3. Permeabilidad en Suelos. Ejscucion de ensayos de permeabifidad en isborsiorio v
prasentacion de su respective procesamiento v andlisis en un informe técnico.

Capituio 4. Consolidacion, Compresibilidad y Expansién de Suelos. Ejecucion de ensayos de . .

edométricos varios en laboratorio y presentamdn de su respech\fo procesamiento y analisis en un informe
técnico. e

Capitulo 5. Resistencia at Gorte 1,/£84%
muestay de suelos en laboratorio ¢




informe terdco. Procesamiento y andlisis de ensayos de corte directo, carga puntual y compresidn
simple con medicion de deformaciones en rocas v presentacidn de su respectivo informe téenico.

Capitulos § y 7. Resistencia al Corte 2 v 3. Elecucidn dé un ensayo de comprasidn friaxial €D
{escalonado} er yna muestra de suelo v presentacion de su respective procasamiento y analisis en un
informe técnico. Procesamiento y andlisis de ensayos de compresion tiaxial ULl y GU con medicidn de
presion de poros y presentacion de sus respactivos informas teonicos.

Capitulo 8. Compactacion de Suglos, Procesamianio v andlisis de ersayos de Compactacion Proctor
{Estandar y Madificads), Valor Soporte Relativo (CBR), Ensayos de Plato de Catga v Ensayos de
Deterrminacitn Densidad in-SHu por e Metodo del Cong de Arena, Presentacidn de su respectivos
informes Técnicos.

ACTIVIDADES DE CANPO.

Capitulo 14, Expioraclén Geofisica. Ejecucion de un Sondeo Ei{«:ocmcn Vertical en campo. Elecucitn de
una linea de simica de refraccidn y Andlisls Espectral de Ondas Superficiales (SASW) en campo.
Presentacion ds informe.

MODALIGAD DE ENSENANZA
Se desarrollarg mediante:
+ Cldses expositivas, a cargo del docente.
Clases con gjecucion de ensayos de laboratorio v campo por los alumnos v asistidas por el docente.
Lecturas individuales y grupales sobre aspectos especifices.
Asistencia a actividades de laboratorio y campo.
Actividades individuales de consulia.

% % %

NMODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA,

La evaluacion estard constituids por un promedio de las notas asignadas cada uno de los informes
teonicos individugles correspondientes a las diferentes aclividades de laboratorio y actividades
practicas individuales,

Las notas de ios trabsjos préclicos individuales tendrén en cuenta el desarrolio tedrico aplicado, la
- resolucidn v 1 puntualidad en la entrega,

Las notas de las actividades de ensayos filgran segin los informes individuales realizados en ralacldn
son los ensayos v experiencias efectuadas,

Se establecen comio condicion de aprobacion:
= Asistencia al 80% de las clases.
+  Todos los trabajos practicos aprobados
« Todas las actividades de laboratorio v campo aprobadas
Ponderacién de la nota final: '
Fromedio de las actividades practicas e informes de engayos de campo v laboratorio,
Calificacion final para aprobacion: igual o mayor a 7 {(siete).

_ BIBLIOGRAFIA
Head, K. H. (2008). "Manual of Soll Laboratory Testing. Volume 1: Soll Glassification and Compaction
Testy”, Third Edition, CRC Press, Taylor and Frangis Group,

Head, K. H. {1884). "Manual of Soil Laboratory Testing. Volume 2; Permeability, Shear Strength and
Gcmpresscbmzy Tegts S&Gﬂﬂﬁ Edition. John Willey & Sons.

Head, K. M. {1998). “Manual of Soil Labc:miory Testing. Volume 3: Effective Stress Tests®. Second
Edition. John Willey & Sons.

ASTM (2004) Soil & Rock. Desde D420 hasta 2y ueﬁ_ BT,

Sangrey, D. A. and Mitchell, R. J. (1975), %:J
STP 589, e A

for Laboratcry Testing”. ASTM
A ﬂ‘f:\’x




Direccitn Nacionat da Vialidad. "Normas de Ensayn”,

Schraid Fernande (2009). “In situ Testing In Geomechanics. The Main Tests”. Taylor and Francis,
Puy Huare, Jests (1977). "Procedimientos de Sondeos. Teorfa, Practica y Aplicaciones”™. Sewvicio de
Publicaciones de la Junta de Energia Nuclsar de Espafia,




RAGOS - Interaceion Suelo-Estruciura

Programa de:

INTERACCION SUELO - EBTRUCTURA

UNIVERSIGAD RAGIONAL DE CORDOBA Cadigo: MG 08
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES ‘
_ REPUBLICA ARGENTINA o
Crédites: 3
Garga horaria: 60 horas
Carrera; Maastia en Geotecria Horas Semanales; 4 horas

frictado: Semanal

Ohjetivos
Al finalizar sl curso el estudiante debe estar capacitade pata:
-Identificar conceptuaimente los fendmanos de inferacoiin suelo-esiruciura.

-Reconocer los métodos de andlisis hablfuaimente utilizados en fa profesion para el estutiio da!
comporiamianto estitico v dindmico de esiruciuras enterradas.

-Realizar andlisis de respuesta sismica de estructuras mediante herramientas analiicas y numéricas,
- Realizar anglisis de inferaccion fuldo estructura para problemas de Ingenieria Civil

?rograma Sintético (titulog del analitico):
-4, Introduccitn g los problemas de interaceidn; 2. Motelacidn de problemas esidlicos pars cargas
externas v desplazamiento de suelos;, 3, Demandas slsmicas en problemas de interaccion; 4.
Modelacion de intersccion dingmica mediante el método directo v por superposicion; 5. Fundasiones
supetficiales: rigidez dinamica y amortiguamiento por radiacion; 8, Fundagiones profundas: rigidez
dinamica y amortiguamiento por radiacion, 7. Estudios de casos, 8. Interaccion fluido estructura,

Wodalidad: Presencial

Programa analitico: ver més adelante

BibHografia: ver mds adslante

Aprobada por Res. HGD ModificadofAnuladol por Res. HCD:
Fecha! Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Clencias Exaclas Fisicas y Naturales de Ea Universidad
Nacional de Cérdoba certifica que el progrema asté apmbado por elflos nimerafs y fachals que
anteceden, Cordobs, —




INTERACCION SUELD ESTRUCTURA
PROGRANA ANALITICO

Capftule 1: Introduccion. Problemas de interaccion  susio estructura, Métoctbs de  analisis.
interacoion continuo-astructura. Teorla de Winkler. Teorla de Viasov.

Capltule 2: Modefacion de problemas sstiticos, Semiespacic homogéneo. Suelo de Gibson.
Fundaciones superficiales rigidas y flexibles. Gomportamiento axial de pilotes. Efectos de instalation,
Compartamiento lateral de pilotes. Efectos de grupo. Herramientas de analisis,

Capitulo 3: Andlisis sismico. Conceptos de propagacién de ondas en medios confinuos. Estudios
de respuesta stsmica. Amplificacién, infroducsidn 2 la metodologia probabilistica de andlisis de riesgo
glsmico.

Capitulo 4: Modelacién de interaccién dindmica, Andlisis divecta. Técnicas de andlisis por
supsrposicion cinematica y dindmica, Método del volumen flexible. Modelacidn mediante alementos
finitos v elementos de contomo. Sintesis modal de modelos sebre base rigida.

Capltde 8: Fundaciones superficiales. Vibraciones forzadas. Rigidez dinamica y amortigiamisnto
por radiacién. Modelos simplificados de Wolf. Respuesta sismica de fundaciones masivas.
Herramiantas de analisis numerico.

Capitult §: Fundaciones profundas. Vibraciones forzadas. Comportamiento axial elasto-dinamico
de pilotes. Comportamiento lateral elasto-dindimico de pilotes. Modelos de resories v de medio
continue. Comportamiento de grupos de pilotes. Estade de la praclice de modelacién de
comportamiento no-lingal dinamico para disefio sismico.

Capitulo 7: Estudios de caso. Edificio del reactor nuclear de Atucha il Puente sobre el Rio IV
Edificio del macfor nuclear de iz central de Embalse de Rio Tercgro. Chimenes del Tinel
internacional Agua Negra,

Capitulo 8: Interaceion Fluldo Esteuctora. Ecusciones diferenciales de reservorios. Condiciones de
borde. Soluciones analiticas. Reciprocidad de distribucion de presiones de poros, Rigidez dindmica de
hordes. Masa agregada. Solucidn numdrica de ia ecuscion de a onda. Muodelas de elementos Snitos.
Bordes ransmisivos eldsticos. Ecuaciones de sislema presa-reservorio. Estudios de casa.

ACTWIDADES PRACTICAS

Practico 1: Aplicacién de teoria de viga sobre fundacion elastica de un pardmelro (Winkler)
Practico 2 Aplicacion de teorla de viga sobre fundacion eldstica de dos parémetros (Masov)
Practico 3: Determinacion de esfuerzos en pilote sometido a desplazamiento laterat de suslos.
Practice 4: Comportamiento lateral no fineal de pilotes,

Practivo 8: Transferencla de carga axial para piioies en suelns estratificados.

Practico 6 Comportarmienio de grupos de pilotes. Distribucién de cargas.

Practico 7: Amplificacion de ondas sismicas en sitios con rigidez variable en profundidad.
Practice 8: Efectos de sitic en respuesta sismica no-lineal.

Pragtion 9: Rigider dinamica de fundacion superficial en estrate de suelo sobre roca.
Préactico 10: Rigidez dindimica de fundaciones profundas,

Prictico 11: Andlisis de prasiones hidrodirgmicas en compuerta,

ACTIVIDADES DE LABORATORIO.
N Sﬁj %Rtﬁfnﬁfaﬂ an esta asignatum.

Se desarrollara mediante:
»  Ciases expositives, a cargo del docenjio <%
» Presentaciones por parte de profesionalds

RIS
invitac
EA\




* integracion de conceptos medianie resohicion de frabajos practioos,
+ Estudios de casa.
»  Actividades hdividuales de consulia

MODALIDAL DE ABISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA.

La evaluacidn estard constituida por Un promiedio de las notas asignadas a dos exémenes parciales

tedrice - précticds v Ios trabajos précticos individuales.

Las notas de los babajos practicos individuales fendrdn en cuenta el desarrollo tedrico aplicade, &

resolucidn y la puntusfidad en la endrega.

La eveluacion de los parciales tendea en cuenta: e desarrolie tedrico aplicado, el uso de herramisntas
. disponibles v los resultados alcanzados,

Se establecen como condiclon de aprobacion:
* Agistencia al 80% de las clages.

+  Todos jos trabajos practicns aprobados

»  Aprober los examenes tebrico - préacticos

Poenderacion de la nota final;

50% Actividades practicas.

50% Promedio Examenes Tedrico -~ Practivo,
Calificacion final para aprobacién: igual o mayor a 7 {siste).

BIBLIOGRAFIA

Finto, F. {2013). Notas de clage de curso “Interaccion Suelo Estructura”. FOEFYN UNC.

Frato, C. (2006}, Nolas de clase de curso "Fidld siructure interaction analysis in seismic analysis of
gravity damis". Rose School. University of Pavia.

Bittnar, Z. vy Seincha, J. (1898): "Numerical Methods in Structural Mechanics®, ASCE Publications.

Kramer, 8.L. {1898} "Gsotechnical Earthquake Enginsering”, Prentice Hall,

Pol.am, M Kapuskar v 12, Chaudhuri (1888). MCEER-88-0018, Modeling of Plle Foolings and Drifled
Shafts for Sefamic Design.

Wolf, 4.P. (1984} "Foundation Vibration Analysis Using Simple Physical Models®, Prentice-Hall,

Articulos cientificos varios. ‘




MGO09 - Terraplenes y Presas de Materiales Sueltos

Programa de:
TERRAPLENES Y PRESAS DE MATERIALES
SUELTOS
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA Cédige: MG 08
FACULTAD DE CEENCIAS EXACTAS, FISICAS ¥ NATURALES
REPUBLICA ARGENTINA
Carrera: Maesiria en Geolecnia Creditos: 3

Carga horaria: 60 horas

Horas Semanales: 4 horas

Obletivos, Promover la formaciin de criterios referidos al ratamientos de temas de disefto, canstrueciorn
y controt de funcionamienio de presas de materiales suelios. Reconocer a interagcitn de las distintas
éreas de la geolecnia en la resolucidn de los probilemas asociados con estas estructuras,

Programa Sintético (tifulos del analitico) 1. Conceplos Generdies. 2, Caracterizacion da los
materiales. 3. Tensiones y deformaciones en ef cusrpo de presa. 4. Estabilidad global de I3 presa. 8.
Estabiidad interniz. & Estsbilidad dingmica. 7. Procesos constructivos, 8, Cascs especiales v
particulares, 8. Ausculfacion,

Madaii’dad:_ Presencia)

:‘ Programa analitico: ver mas adelanie

Bibliografia; ver mas adelante

Aprotado por Res HCD Modificado/Anutado! por Res HOD:
Feoha: Fecha

Ef Secretario Académico de la Facultad de Clencias Exactas Fisicas v Naturales de Ja Universidad
Nacioriat de Cordoba certifica que el programa esta aprobado por-el/ios nimerols v fechals que
anteceden, Cordoba, -




PRESAS DE MATERIALES SUELTOS
PROGRAMA ANALITICO

Capitulo 1. Conceptos Generales. 1.1. Aspectos genersles de las presas de materigles suelios, 1.2
Tinologia de las prasas. 1.3, Problemas mas frecuentes en ef comportamiento. 1.4, Requerimientos en
cada etaps de ia vida otil. 1.5. Casos histéricos,

Capitulc 2. Materiales. 2.1. Estudios de caracterizacidn de materisles, de cuerpo de presa y de
cimiento, 2.2. Campafia de reconocimisnto del emplazamiento. 2.3. Pardmetrog de aplicacion en &
disefio.

t.’:épi‘tuto 3, Fittraciones. 3.1, Presiones intersticigles {construgcion, régimen, desembalse). 3.2, Fractura
hidrautica y Sifonamiento. 3.3, Medidas para la reduccion de los problemas de filiracion, 3.4, Criterios
para et dimensionataiento de filtros, A

Capitult 4. Egtabilidad del Cusrpo de Press. 4.1, Criterios de predimensionads. 4.2, Problemas de
estabilidad en equilibrio mite, 4.3, Métodos de cdloule dat squifibrio limite. 4.4. Faclores de seguridad
aplicables.

Capltuio 5. Tensiones vy deformaciones en ¢l cuerpo de presa. 5.1, Exprasiones simpiificadas de
fensiones y deformaciones. 5.2, Modelos numéricos de aplicacion. 5.3, Tensiones v deformaciones
adrrisibles

Capitule 8. Estabiiiﬁad dindmisa. 6.1. Casos histdricos de inestebilidades dindmicas. 82
Caracterizacion de los sismos de disefio, 6.3, Problemas de lictacién. 6.4, Deformacionss permanentes
bajo acciones dindricas (Método de Newmark), 6.8, Modelos numéricos de resolucidn, .

Capitulo 7. Procesos constructives. 7.1, Tratemiento de la fundacion. 7.2, Estudios de canterss, 7.3,
Compactacion de suelus. 7.4, Constriccion de enrocados y espaldones. 7.5, Confroles constructivos.
7.8, Construccion de pantalias de hormigon y sisfallo,

Capitule 8. Casos Espaciales. 8.1, Profeccion de taludes (fip - rap). 8.2, Taludes mecsnicaments
reforzados, 8.3, Refulados. 8.4, Prosas mineres. 8.5, Preses de envocado con pantalla de hormigon.
2.6, Presas de enrocado eon pantaliz asfiltica,

Capitule 8, Auscultacidn. 9.1 Sistemas de medicitn aplicables, 9.2, Evaluscidn de deformaciones vy
fensicnes. 9.3, Evaluacion de caudales, 9.4. Modelos de seguimiento det comportamiento. 9.5. Planes de
explotacitn v programas de ausculiacion.

ACTIVIDADES PRACTICAS,

Las actividades précticas consistiran en resolucidn de problemas mediante soluciores analiticas,

numericas y ulilizando herramientas computacionales.,

Gapitulo 1. Conceptos Generales. Evaluacion de experiencias a través del andlisis de casos préclicos.

- Gapitule 2. Materiales. Organizacion de l0s estudios de caracterizacion de cimiento y yacimiento,
Capitulo 3. Filtraciones. Sistomas de filracion v disefio de filtros y drenes.

Qgg;t;ﬂa 4. Estabilidad del Cuerpo de Presa, Pradimensionads de secciones v analisis de estebiidad

g

Capitulo 5. Teunsiones y deformaciones en gf &

deformational de los materiales. 2

Capitulo 8. Estabilidad dindmica. Andiisis,

equilipric,




Capitulo 7. Proceseos constructives, Propuesta de mélodo constructive.
Cupitule 8. Casos Especiales, Dimensgionade de digues de cola y lerraplenes por refulado.
Gaprftulo 8. Auscultacion. Dimensionado de siglema de auscultacion.

ACTIVIDADES DE LABORATORIO,
Mo se contermplan en esta asignatura,

MODALIDAD DE ENSENANZA
Se desarroliark medianta:
Clases sxposttivas, a cargo del dogente.
Presentacionss por parte de los estudiantss sobre Bmas vinculados con 8l curso.
Lecturas Individuales y grupales sobre aspestos especificos.
Integracion de cotcepios mediante resolucitn de problemas,
Actividades individuales de consulta,

" ¥ & * ¥

MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA,
La evaluacidn estara constifuida por un promedio de las notas asignadas & dos exdmenss parmaies
tedrico — practicos, los trabalos précticos individusles v un trabajo préctico integrador desarrolio en
forma gratiual durante el dictado de la asignaiura.
Las notas de los trabajps practicos individuales tendrén en cuenta el desarrolio tedrico aplicado, la
resolucién v la puniualidad en la entrega.
La nota del frabalo indegrador se gstablece segln la resclucian del mismao, Ia aplicacion de conceplos
tedrico précticos y la puntualidad de iz entrega,
La evaluacidn da los parciales endrs sn clentar ef desarrolo tedrico aplicade, el uso de herramientag
disponibles v los resultadoes slcanzados.

Se establecer como condicitn de aprobacion:

+  Asistencia al 80% de ks clases.

» Todos los trabajos practicos aprobaidos

+ Elfrabajo pragtico integrador realizedo durainte el dictado de la asignatura
» Aprobar ios examenes tedrico - practicos

Ponderacidn de la nota final;
 28% Aclividades practicas,
25% Trabaio praclico integrador.
50% Promedio Examenes Tedrico ~ Practico.
Calificacion final para aprobacidn: igual o mayor a 7 {siote).

BIBLIOGRAFIA
ABCE. (1980}, Stability and performance of slopes and embankments I, Geotechnical Special
Publication N° 31,
ASCE N(;igg*z} Embankment Dames ~ James L. Shemrd Contributions. Geotechnical Spemai Publications
3

Cedergren. HR. (1897, Seapage, Drainege, and Flow Net. Ed, Wiley

Das B. {1997). Advanced Soil Mechanios, Ed. Mo Graw Hill

Fang, Hsal - Yang (1981). Foundation Engineering Hanbook. Ed. Van Nostrand Reinhold

Fali ef o (2005). Geotechnical Engineering of Dams. CRO Press.

Frediund D.G. y Rahardjo H. (2000). Soil Mechanics for Unsaturated Soils. Bd Wsles*

Jdimenez Salas JA y otros. (1981). Geolecnia y Cimientos. Ed. Rueda

Juarez Badillo, E. y Rico Rodriguez, A. {1981). Meténica de suslos. Ed. Limusa

Mitchelt LK. and Soga K. {2005). Fundamentals of Soll Behavior. Ed. Wiley -

Rico A. ¥ Det Castillo H. (1983}, La Ingenieria de Suelos en las \Jiasf Tefrestﬁes £d. Ltmusa

Terzaght, K y Peck, R Mesri, (1998). Mecsnica da :,-w“.."f." EE
3° Edicion. g S

USACE. (1993). Engineering and Design Se Alys

USAGE. (2003). Slope Stability, EM 1114:1; i Oy
UBACE. (1985). Instrumentation of Em;:},g e :

{?g




USACE. (1885}, Construction Control for Eartty and Rock Filt Dams. EM 1110-2-1911.

USACE. (2000}, Design and Construction of Levees. EM 111621813

USBACE. Deformation Manitering and Control Surveying. EM 1110-2-1004.

USACE, (2004), Engineering and Design - General Desigh and Construction Considerations for Egrth
and Rock-Fill Dams, EM 1110-2-2300.

USACE. {1904}, Test Quarries and Test Fills, EM 1110-2-2301.

USACE. (1880). Construction With Large Stone. EM 1110-2-2302.




MG10 - Geotecnia de Taneles

Programa de.
GEOTECNIA DE TUNELES
L Codigo: MG 10
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORGOBA
FACULTAD D CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y
HATURALESREPUBLICA ARGENTINA _
Garrera Masstria en Geotecnia Grégditos: 3

Carga horarta: 60 horas

Horas Semanales: 4 horas

Objetives: Profundizar los princlpios de disefio v construcciones excavaciones subleréneas en
ingenieria Civil. Andlisis del comportamiento de los terrencs debido a las excavaciones.

Programa Sintético (titulos del analitico):

Exploracion gecléenica para excavaciones sublerrdness. Métodos de excavacion. Refuerzos de maciza,
soportes v revestimiento. Problemaes de establlidad en rocas duras, blandes v suelos, Instrumentacion y
Monitoreo. Grandes excavaciones para propdsites especlales,

Modaiidad: Presencial

Programa analitico: ver mas adelante

Bibliografia: ver mas adelante

Aprobado por Res HGD Modificade/Anulade/ por Res HOD:
Fecha: Fetha,

El Secretario Académico de la Facultad de Clencias Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad
~ Nacional de Cordoba cert;ﬁca que el programa astd aproi}ado por eiflos numersds y fechals que
anteceden. Cordoba,




GEOTECHIA DE TUNELES
PROGRAMA ANALITICO

Capitulo 1. Exploracién geotécnica para excavaciones subferrineas. Reconocimientos previos.
Ejecucion de perforacionss, Ensayos para defemminar parametros de disefio. Sequimiento durante la
construecitn,

Lapitulo 2, Métodos de excavacion, Procedimiendos mecdnicos. Empleo de explosives. Maguinas
Tunelsras, Determinacion de ia factibilidad de su empleo

Capitelo 3. Refusrzos de macizo, soportes v revestimionto. Criterog de disefio. Criterios de
verificacion. Procedimiento constructive, Andligis de costos

Capituic 4, Problemas de estabilidad en rocas duras, blandas y suelos. Condiciones de estabiidad o
inestabilidad. Interaccidn entre la excavacitn v of sostenimiento. Influencia de la profundidad. Acciones
sismicas,

Capifule §. Instrgnentacion y Monitoreo, Tipos de instrumentos, Fundamentos de su funcionamisnto.
Criterion de disposicion. Plan de moniforeo. Sislermas autdnomos,

Capitulo 6. Grandes excavaciones pars propositos especiales. Cavernas naturales y artificiales.
Usos y beneficios del espacic subterrdnec. Depdsitos, fabricas, oficinas. Plantas geheradoras y de
almacenamienio de energia. Almacenaje de fidos. Repositorios geologicos pars maleriales
radivactivos. Deposieitn de residuos guitnicos v otros, Disefio y construecion de cavemnas,

ACTIVIDADES PRACTICAS.
Las achividades praclicas consistirdn en resclucién de problemas med;ante soluciones anaiiticas,
nurnéricas v uliizando herramientas computacionaies.

Capitule 1. Explorasidén geotécnica para excavaciones sublerraneas. Propuesta de programa de
axgloracion geoléonica. Definicidn de pardmetros de aplicacion en suslos y rocas.

Capitulo 2. Métodos de excavacién. Evaluscion de eficiencias de meétodos vy requerimientos de
eolipamiento.

Capituic 3. Refuerzos de macizo, soportes y revestimiento. Definicidn de curvas caracteristicas de
macizo y de sostenimiento,

Capitulo 4. Problemus de estabilidad en rocas duras, blandas y suelos, Evaluacidn de los tiempos
de stostenimiento. Acclones sismicas,

Gapitulo 6. instrumentacion y Monitoreo. Dimensionado de sisterna de monitoreo.

Capituic 8, Grandes excavaciones para propisitos eupeclales. Andlisis de casos reales.

ACTIVIDAES DE LABORATORIO.
No se contemplan en esta asignatura,

MODALIDAD DE ENSENANZA
- Be desarrolfard mediante:
-« Clases expositivas, a cargo del docente. .
Prasentaclones por parte de los estudiantes sobre femas vinculadas con el cti!‘S{)
Lecturas individuales y grupales sobre sspsctos especificos.
Integracién de conceptos mediants remlucnén fie pr@gg Ay,
Actividadas individuales de consulta, Lkl A R S

* & & &




MODALIDAD DE ASISTENCIA ¥ EVALUACION DE LA ASIGNATURA.
La evaluacion estard constitulds por un promadio de jas notas asignadas a dos exdmenas parcigles
faories ~ practicns, 1os trabajos practicos individuales v un trabsic préctico integrador desarrollo en
forma gradual durante el dictade de la asignatura.
Las notas de los trabajos practicos individuales tendrén en cuenta @l desarrofio tedrica apiicado, la
resolucion y la puntualidad en ig entrega.
La nola ded rabajo integrador se esfablece segln i resolucion del mismo, fa aplicacidn e conceptos
feorics praciicos y ia puniualidad de la entrega.
La evaluacidn de los parciales tendrd en cusnta: of desarrollo tedrico aplicado, ef usa de herramiantas
disponibles y los resultados gleanzados.

Se establecen como cordicitn de aprobacion:
1. Asistencia at 80% de las clases.
2. Todos los trabajos précticos amabados
3. Bl rabajo practico integrador realizado durante el dictado de fa asignatura
4. Aprobar los examenss tedrico - précticos

Ponderacian de e nota final:

28% Actividades practicas.

25% Trabajo practico integrador.

50% Promedio Examenes Tedrico - Practico.
Cailfficacion final para aprobacion igual o mayor a 7 (slste).

BIBLIOGRAFIA

Barfon N. (2007) Rock Quality, seismic velocity, attenyation and anisofropy. A. Balkema., 729 pp.

Bieniawsid Z.T. {1989) Enginesring rock mass classifications, Wiley, 281 pp.

Brady G, and Brown E.T. (2008) Rock miechanics, Kluwer Academic Publishers, 828 pp.

Franklin J A and Dusseault MB, (1889 Rock Engineering. Me Graw Hill

Frankfin J A, and Dusseault M.B. (1881} Rock Enginasring Applications. Mc Graw Hil

Goodrman BLE. (1988 Introduction to Rock Macharnics. Wiley

Gootman R.E, and Shi G.H. (1985} Block theory aind its application 1o rock engineering. Prentice Hall.
New York

Hoek Fi" agd Brown (1980} Underground excavation in rock. The Institution of Mining and Metalurgy.

endot

Hoek E. (Z007) Practical Rock Engineering. Web version.

Hudson JA. and Hamison LP. (1987) Engineering rock mechanics. An :a%roduc{;aa to the grinciples.
Pargarmon, 444 po,

Harrison J.P. and Hudson JA (2000} Engineering rock mechanics. Nustrative Worked Examples.
Pergamon. 508 pn., .

Lunardi, ¥, (2008). Design and Construction of Tunnals. Ed. Springler.

Palstom A and Stille H.{2D10) Rock Engineering. Thomas Terford,




MG - El Métado de Elementos Finitos

Programa de:

El Método de Elementos Finitos

FACULTAD DS CIENGIAS EXADTAS, FISICAS ¥ NATURALES | COdigo: MG 11
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

REPUBLICA ARGENTINA
Criditos: 3
Carga horaria: 60 horas
Carrera: Maestria en Goolecnia " | Horas Semanales: 4 horas

Gﬁgetwos

« Pregantar los slementos basicos del método de elementos finflos come tionica numérica para fa
solucitn de eeuaciones diferenclaliss con valores en el contomo,

« Mostrar algunos elernentos sencilios pai'a' el analisis de problemas de mecanica de medios coninuos y
esiructuras.

+ Intreducit los slementos bédsicos para ef desanolio de un grograma de computadora orientado ala
shlucién de problemas lﬁneales

» Dieearrollar aptitudes parg _moeielar problemas de mecanica de solidos y estructuras..

Programa Sintético:

1, «introduccisn, problema modeio
2. -Problemas unidimensionales
3. -Problemas bidimensionales
4. -Desarrolio de un programa de slementos finifos
§. -Elamenios para anslisis de sdlidos

8. -Elementos de placas v ldminas
7. -Problemas dependientes del tiempo.

Muodalidad: Presencial.

Programa anaﬁﬁm:_ ver mas adelanta

Bibliografia: ver més adelante

Aprqbacio por Re;.HGI:} _ | Modificado/Anulado/ por Res. HCD:
Fecha: Fecha: ' )

El Secretario Académico de la Facultad de &angias& ' m*‘ de la Universidad
Nacionai de Cordoba certifica que el pwgran;;{gﬁg . : A Bgmerols y fechals que
anteceden. Cérdoba, s %




FL METODD DE BLEMENTOS FINITOS

PROGRAMA ANALITICO

Cap. i-Introdueccién, problema modeio

Descripoion da una ecuacidn diferencial sencilia. El método de residucs ponderados. Funiciones de
aproximacion y de ponderacidn, Condiciongs de conforno. Apfoximacion de Galerkin, Operadores
simélricos. Calculos bdsicos.

Cap.2-Froblermas unidimensionales ‘
Ecuacidn fineal de 2do orden cun condiciones en amtbos axtramos, Formulacidn varaciona! def
probiema. Aproximacitn por elementos finitos. Funciones de base definidas localmente. integracion
numiéica. Elements de barra sin flexion en 3-0. Elementos de vige en 3-Dimensiones.

- Cap.3-Problemas bidimensionaies -

Froblernas hidgimensionales con valores en el contome. Ecaacion de Laplace. Formulacion variacional
del problema con valores en el contorne. Discrefizacion por elemeantos finifos, Elementos triangulares
y cuatiritdieros. integracion mimiérica.

CapA-Lesarrolio de wit programa de alementos finitos

Resolucitn de un sisterna de ecuacioneas simétrico v no simétifico. Base de datos elemental, entrada y
almacenamiante de datos. Topologia y generacion de malles. Caracleristicas, evaluacion vy
almacenamisnto eficiente de la matriz de cosficientes. Imposicién de fas condiciones de conlortio,
Restricciones muftipunto, técnicas directa, de mulliplicadores de Lagrange y- de peralizacion.
Veclores de carga.

Cap.S-Elementos para andlisis de sdlidos

Revisidn de las ecuaciones de gobiemo. Estados de tension plana, deformacion plana y axilsimettia.
{iferentes ecuaciones constifulivas, Elementos de continuo en 2 dimensiones, Blementos de continio
an 3 dimensiones, Suavizado de variabies para visualizacitn. Estimacion de errores

Cap.g-Elementos de placas v laminas

Revisidn de las teorias de placas y iéminas. Elementos de placa delgada. Elementos de placa con
deformaciones fransversates de core. Blogueo por corfante y como solucionar. Elermentos de
idmina de revolucion, Elementos de lamina en 3-Dimensionss

Cap.7-Problemas dependientes del tiempo.
Discrefizacién parcial aplicads a problemas con valores en af contorno. Mattiz de mass consisients.
Matriz de masa dlagonalizada. Vibraciones libres. Céloulo de aufovalores.

ACTIVIDADES PRACTICAS.
Capitulo 1 -introduceién, problema modelo, Ejercicios de Apraximacion y Ajuste de funciones.

Capitulo 2 -Problemas unidimensionales. Ejercicios del melode-de Galerkin sobre ecuaciones
diferenciales. Planteo y Solucidn usanda MEF, Eiemiciagﬁﬁtﬁrh%i&n@ s jerarquicos y condensacion
estatica ) ' S R *'e»){i“-‘n ' : : :
_ foie RN
Capitulo 3 -Problemas bidimensionales. Ejercicios 5
ralriz de masa. e ;

7 X

_ L i~ fif
Capitulo 4 -Desarrollo de un programadddel mﬁa@}on de solucion de un
& r"‘r ,‘_,‘:"{5

preblema usando Mallab u Oclave




Capituio § -Elemeantos para andlisis de sdlidos: Solucion de efemplos practicos usanda un eddigo
MEF

CapHulo § Elementos de places y laminas: Solucidn de ejemplos practicos usandt un codige MEF

Capituie 7 -Probilemas dependientes def tiempo: Solucion de ejerplos practicos usando ur cddigo
MEF

ACTIVIDADES DE LABORATORIO.
No se conterriplan en esta asignatura.

MODALIDAD DE ENSENANZA

E] m@todo didactico consistird en:
« Clases exposifivas, a cargo det docente,
» Aplicacion de los concepios a la resolucidn de problemas relacionados ton is practice profesional,
« Congultas individuales,

MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ABIGNATURA.

La evaluacidn estard constituida por un promedio de las notas asignadas a dos exémenes parciales
tedricn - practicos v 1os trabajos précticus intividuales,

Las notas de log trebaios précticos individuales tendran en poenta el desarrolio tedrico aplicado, ja
resolucion v 1 puntualidad en ka enbrega, ‘

La evaluacion de los parciales tendrd en cuenta: ¢ desarrolio tedtico aplicado, +f uso de herramiantas
digponiblas y las resultados alcanzadas.

Se establecen corno condividn de aprobacion:
+  Asistencia 5l 80% de ias clases.

+ Todes los trabajos practicos aprobados

s Aprobar log exémenes tedrics - practicos

Ponderacian de la nota final:

40% Actividades précticas.

50% Promedio Examenss Tedrico ~ Practioo,
Calificacion final para aprobacisn: igual o mayor a 7 (siete).

BIBLIOGRAFIA

1. E.B.Becker, G.F.Caray & J.T Oden, Finite Elaments vol. 1: An Introduction. Prentice Hall,
Englewsod Cliffs, 1881,

2. 0.C.Zienkiewicz & X Morgan, Finite Elernents and Approximation, John Wiley & sons, New York,
20086,

3. K.d.Bathe, Finite Element Procedures, Prentice Mali, Englewood Cliffs, 2007.




MGE2 - Mecanica Afv;amada des Materiales

Frogramsa de;

MECANICA AVANZADA DE MATERIALES

_ Godigo: MG 12
UNIVERGIDAD NACIONAL DE CORDOHBA
EACULTAD BE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS ¥
NATURALESREPUBLICA ARGENTINA
Créditos: 3

) Carga horaria: 60 horas
Carrera: Maesiria en Geotesnia

Horas Semanales: 4 horas

Objstivos; Se espera qus al finalizar el curso, e estudiante esté én condiclones de.

1) integrar distinfos coriterios de falla o estados limites en materiales, estructuras v compongntes
estructurales, 2) Famiiarizarse con mélodos especificos de andlisis usando macro-mecénica, y con
métados generates, 3) Reconocer distintos modelos constitutivos de materizles.

Programa Sintétice (titulos del analitive). 1~ Introduccidn. Revision de elasticidad y olasticidad. 2~
Niveles de andlisis de materiales, 3- Concentracion de tensiones. 4- Mecdniea de danio v de fracluras, §-
Fatiga. 8- Creep. 7- Corosidn, §- Materigles emplaades en Ingenierfa Civil. 9- Seleccidn de maleriales
para estrugtiras qus se disefian

Modalidath: Presencial

Programa snalitico: ver mas adelante

Bibliografia: ver mas adelants

Aprobado por Reg HCD ModificadofAnuladed por Res HOD:
Fecha Facha:

El Secretario Actadémieo de la Facultad de Clenclas Exaclas Fisicas y Naturales de la Universided
Nacional de Cérdoba certifica que &l programa esld aprobado por ellns nlimerofs v fechals que
anteceden. Cérdoba,




MECANICA AVANZADA DE MATERIALES
PROGRAMA ANALITICCO

Capitulo 1. Infroduccion, Analisis v tisefio en problernas estructurales. Estados limites y estados de
falla. Tipos de falla en materinles. Problemas de fallas locales v giobales. Contenide ded curso.
Revision de concepios basicos de elgsticidad y plasticidad,

Gapitulo 2. Niveles de analisis de materiales. Macro-mecanics, nivel estructural. Micro-mecénica
de malerales, formacidn y evolucion. Imperfecciones microestruchirales. Nano-mecanics, interds
actual. Niveles de interés en la ingenieria de astructuras y geotecnia. Acoplamiento de Ja micro v ia
macrs mecdnica, Elempios de estudios de materiales.

Capitule 3. Concentracidn de tensiones. Orgen de conceniracionas de tensiones. Faclores de
concertracibn. Agujsros en laminas planas elasticas. Problemas de cargas combinadas. Técnicas
experimentales de medicion. Factores de concentracion efectivos para cargas estaticas y repetidas.
Deformacionss inslasticas.

Capltuly 4. Mecdnica de Dafo, Conceplc de dafio y sus raiaclonss con plasticidad v con fractura
Medidas de dafio. Criterio de dafio en problemas tridimensionales.

Capituln 5. Mecdnica de fractoras. Crilerdos de fractura. Fisuras estacionarias. Propagacion de
fisuray. Enfoque de facior de concentracion de tensiones, Enfoque energético de Griffith. Mecanica de
fractura no fineal. La integral ! de Rice. Ejercicibs. Problemas.

Capituls 6. Fatiga. Origenss de cargas ciclicas. Fractura progresiva de materiales. Curvas B-N.
Factores de concentracion efeclivos bejo cargae repetidas. Cambics en las caracteristicas de las
cargas: amplitug ¥ frecuencia varables. Casos multiaxiales. Ejercicios. Problemas,

Capltulo 7. Creap. Modelos unidimensionales. Creep en metales. Influencla de la temperatura.
Variacidn de tensionés y temperstura, Estados multfax:aies Aplicaciones en asfallos, madera,
harmigdrn.

Capitule 8. Corrosion, Flemantos de convsion en componentes meltdlicas. Tipos de corrosian,
Diferentas enfoques en el andlisis. Elercicios.

Capitulo 9. Materiales empleados en Ingemieria Civil, Aceros y aleaciones metdlicas.
Cementos, ceramicos v vidrins. Gompuesios reforzados con fibras. Sdlidos  celufares.
Biomateriales,

Capitulo 10. Beleccidn de materiales para estructiras que se disefian. Diferentas tipos de
materiales. Criterfos de seleccion de materiales. Propledades desde el punto da vista del disefio.
Procesos de produccion de materisles, Aspectos funcionales v estéticos. Fuerzas de cambio en
materiales. Leciuras, Discusiones.

ACTWIDADES PRACTICAS.
Capituln 1. introduceion,

Capitulo 2. Niveles de analisis de materiaies, |

Capitulo 3. Concentracion de tensiones. Andfisis de concertraciones alrededor de agujeros

circutares ¥ elipticos. Concentraciones aired&dc;r deam nutes,
‘kas ! f\*
*?




Capitulo B, Mecanica de fracturas. Analisis de fracturas en estados planos de lensionhes v
deformaciones. Andlisis de propagacion da fisuras,

Capitule 8. Fatiga, Bvaluacion de vida de fetiga de componentes estrusturales.
Capitulo 7. Creep. Evaluacion de respuesta a iempos prolongados de estructuras de hormigdn.
Capitulo 8. Corrosidn. Bvaluacion de tiempos necesarios para corroslon avanzada,

Capitisic 9. Materdales emploados on Ingenieria Clvil. Comparaciones enfre performance da
maieriales empleados en la practica profesional.

Capitulo 16. Seleccion de materisies para estrucluras gue se disefan,

ACTIVIDADES DE LABORATORIO.
NG se contemplan en esta asignatura,

MODALIDAD DE ENSENANZA
Se desarroliarg mediante:
Clases expositivas, & cargo del docents:
Presentaciones por parte de fos estudiantes sobre termas vinculados oon e ourso.
Lecturas individuales y grupalas sobte aspecios especificos. :
integracion de conceplos mediante resolucion de problemas.
Actividades individuates de consulta,

® * # & 5

MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA.

La evaluacion estarg constituida por un promedio de las notas asignadas a dos exgamenes parciales
tedrico — practicos y los trabajos priicticos individuales.

Las notas de s irabajus practicos individuales fendrdn en cuenita ef desarrofio fedrico aplicado, &
resolucion v la puntualidad en la entrega.

La evaluacian de los parciales tendrd en cuenta: el desaralio tedrino aplicado, aE uso de herramientas
disporibles v los resuliados alcanzados. .

Se establecen como condicién te aprobacion:
»  Asisiencia al 80% de las clases,
» Todos los trabajos practicos aprobados
+  Aprobar ios exdmenes 106rico - praciicos

Ponderacion de la nota final

50% Actividades practicas.

0% Promedio BExaimenes Teoriso - Practico.
Calificacion finad para aprobacion: igual o mayor a 7 (siele).

BIBLIOGRAFIA
A P, Boresi & R, J, Schmigt, Advanced Machaﬂms of Materals, Witsy, New York, 2002,
N. E. Dowling, Mechanical Behavior of Materials, 39 Ed,, Prentice Hall, 2006.

Textos de Referenciar
T. Kundu, Fundamental of Fractura Mechanics, CRC Press, 2{){38
R. . Ganford, Principles of Fracture Mechanics, Prentice Hall, 2003.
A H. Buchanan, Biructural Design for Fire Safe Yiley, 2001,
anrid Control Bulterwerth-Heinemann, 2006,

Z. Ahmad, Principles of Corrosion Engineerin
M. F. Ashby & K. Johnson, Materials ang’ B ”ﬁ%ﬂmm The Art and Science of Material
f 3

Selection In Product Design, Baﬁem ;



MG13 - Plasticidad y Viscoelasticidad de Suelos y Estructuras

Programa de:

flagticidad y Viscoelasticidad de Sueios y
Estructuras

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS ¥ NATURALES o
URIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA Codigo: MG 13
REPUBLICA ARGENTINA
Uréditos: 3
Carga horaria: 60 horas
Carrera: Maestiia en Geotecnia Horas Semanales: 4 horas

Ohietivos

« Presentar las ecuaciones principales yue gobleman el compartamiento no lineat de sélidos

deformables.

« Presentar maodelos constitutivas elasticos en grandes defonnaciones

« Introducir los elermentos principales de fa visco-elasticidad fineal

+ infroducir los aspectos bégicos de fa plagticidad en melales

» fostrar ios linearnientos principales de los modelos de fafla en hormigones y suefos

» Infroducir a fos afgoritmos de solucion

Progravma Bintético

1« Ginematics y Medidas de Deformacion

2- Condigiones de'Equilibric vy Medidas de Tension

3- Modelog Constitutivos Elasticos

4- Vistnglasticidad Linsal

B- Plasticidad en Metales

8- Plasticidad en Hormigones y Suelos
7- Algoritmos de Integracion

Modalidad: Prasencial

Programa analitice: ver més adelante

Hibliografia: ver més adelanbe

- Aprobado por ResHCD
Fecha: ‘

Modificado/Anuladol por Res HCD:
Facha B

El Secretario Académico de la Facultad de Giencias £y
EsE YD

Nacional de Cordoba certifica que el pro
anteceden, Oordeba,

s Fisicas y Nalureles de {a Universidad




PLASTICIDAD ¥ VISCOELASTICIDAD DE SUELOS Y ESTRUCTURAS
PROGRAMA ANALITIOO

Cap. : Cinemética y Medidas de Deformacion(1,5]
Cuerpos, configuraciones y movimientos. Descripeién Lagrangeana. Gradiente de deformacidn.
Medidas de deformagcion, Conservacion de la masa.

Cap. 2: Condiciones de Equilibrio y Meédidas de Tension]1,5]
Principios mecdnicons. Ecuaciones de equillbdn, Tensores de {ension de Piolg-Kirchhoff, Bl principio
de trabajos virtuales. Medidas conjugadas de fensidn y deformacian.

Cup. 3: Modelos Constitutivos Eldsticos(1,.2.3] _
Energla v termosiasticidad, Elasticidad lineal. Principios energéticos. Invariancia. Objetividad.
fsotropla. Oriotropia.

Cap. 4: Viscoelasticidad Lineall4]
inglastividad.  Viscoelasticidad lineal. Variables internas. Modelos sencilios  unidimensionales.
Extension a tres dimensiones,

Cap. §: Plasticidad en Metales]1,2]

Funciongs de fluencia. Reglas de flujo v ¥ polenciales de fitjo Fundiones de fluencia indepenitienies
de la tension mediz (Von Mises v Tresca). Regla de Mjo v endurecinento por deformacidn.
Postitado de médxime disipacion v nommalidad, Erdurecimients cinemdatico

Cap. 6: Plasticidad en Hormigoties ¥ Suslos2)
Fundiones de flushcia dependientes de ia tensién meadia. (Mohr-Coulomb y Drucker-Prager). Regla de
flujos no asociadas. Dilatancia, Daflo escalar

Cap, 7: Algoritmos de Infegracidnft 2]
integracion de las refaciches constifutivas. Metodos de Buler hacia adelante v hacia aitrds. El
algoritme de relomo radial, Modulo tangente glgorfimico.

AGCTIVIDADES PRACTICAS.

Capitulo 1. Cinerndtica v Medidas de Deformiacton. Ejgrcicios de cinematica lineal. Ejercicios de
cinemdatica no-lineal

Capitule 2. Ceondiciones de Equilibrio y Medidas te Tension. Eiercicios de cambio de
configuracion y de equivélencia entre madidas de tension

Capitulo 3 Modelos Constitutives Eldstices. Ejercicios de conslitutivas eldsticas lineales. Ejercicios
de modelos eldsticos con grandes deformacionss

Capitulo 4. : Visvoelasticidad Lineal. Cjercicios sobre os modelos de sélido fineal estandar usando
integracion numérica.

Capifuto 5. Plasticidad en metales, Ejercicios sobre criterios de fluencia usuales,

Capitulo §. Plasticidad en Hormigones y Suelos. Ejercicios sobre oriterios de falla usuales,
Capitulo 7. Algoritmts -:ie integracion. Eercicio sobre integracidn numérica para ¢l caso de von
Mises{ratorno radial)

- ACTIVIDADES DE LABORATORIO.
No se conternplan en esta asignatura,

Et mélodo didéctico consistirg em:
+ Clases expositivas, & cargo del




« Aplicacion de los conceptos & la resolucion de problemas relacionados con la practica profesional.
« Congultas individuales.

MODALIDAD DE ASISTENGIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA,

La gvaluacion estarg constituida por un promedio de fas notas asignadag a dog exdrmenss parciales
tedrica ~ practicos v ios trabajos praclicos individuales.

Las notas de los frabajos practicos individuales tendran en cuenta e desarrollo tedrico aplicade,
resolucion v la puntualidad én la entrega.

ia eveluacion de los parciales tendrd en cusnia’ sl desarrollo tedrico aplicado, e uso de herramientas
disponibles y los resultados alcanzedos.

Se establecen como condicion de aprobacion:
»  Asistencia al 80% de ias clases.
« Todos los trabajos practicos aprobados
« Aprobar fos exdmenes tedrico - practicos

Ponderacion de la nota final:
4(0% Actividades practicas.
60% Promedio Exdmenes Tediico —~ Practico.
Calficacion final pars aprobacidn: igual o mayor a 7 (slete).
BIBLIOGRAFIA

1, Flores F 43, Rotas del Curso Célculo Estructural Avanzado. Dplo. de Estructuras, UN.C, 1884~
2013 : _

2. Krenk 8. Cap. 7 Elasto-Plastic Sofids, en Non-inear Modeling and Analysis of Solids and
Structures, Cambridge University Press, Cambridge. Inglaterra, 2008,

3. Miehe C. Cap4 Constitutive Equations, Universify of Stuttgart.

4. Prat P, Gens A, Cap. 3 viscoslsticidad Bneal, en Leyes de Comportamiento de Malerfales,
CHINE-UPRC, Barcelone-Espana, 2000,

5. Nair 8. Introducticn to confinuum mechanics, Cambridge Universify Prass, Cambridge, Inglaterra,
2009, |




MG14 - Geofisica de Prospectidon Aplicada

Programa de:

GEOFISICA DE PROSPECCION APLICADA

UNIVERBIDAD NACIONAL DE CORDOBA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES Srfie: -
REPUBLICA ARGENTINA Codigo: MG 14

Garrery, Maesstria en Geotesnia, Créditos: 3

Carga horaria: 60 horas

Horas Semanales: 4 horas

Obieuws ‘

Que los alumnos comprandan la importancia excepcional gue vincula los pardmetros fisicos v
propiedades de los suelos y rocas con la geologla no aflorante, a través de métodos indirectos de{
observacion, aportados por la adguisicidn, procesamientn, e interpretacion de dates geofisicos. |
Ademas, conoccer ia estrecha refacion que une 2 la cigncla y la tecnologia, con datos de olfima
gensracion sportados por la industria.

Programa Sintético (titulos del analitico):

1. Introduccion:; 2. Método Gravitatorio; 3. Método Magnético; 4. Propiedades electromagnéticgs de
sueins v rocas, 5. Mélodos Eléctricos; 6. Métodos Electromagneticos; 7. Propiedades eldsticas de
suelas v rocas; 8. Métodos sismicos; 8. Geofisics Superficial. Trabajos de Laboratorio.

Maodalidad: Presencial

Programa snalition: ver més adelante

Biilografia: ver més adelante

Aprobads por Res MCD Maodificadardadey/ por Res HCO:
Fecha: ' Fecha:

El Sgeretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales da fa Universidad
Nacional de Cordobea certifica que gl programa esta aprobado por elflos nimero/s y fechals que
antecedan, Cordoba,




GEQFISICA DE PROSPECCION APLICADA
PROGRANMA ANALITICO

Capitdlo 1. introduccidn. Generslidades. Geoffsice v prospeccidn. Geoflsice pws vy apliceds,
imporiancia de la Geoflsica Aplicada a la Clenclas de iz Tierra. Significado de la Geolisica pam los
Gedlogos. Clasifieacion de s mefodos y aplicaciones fundamentales de cada uno, fimitaciones
gensrates, complementation con ohservaciones directas.

Capitulo 2. Método Gravimétrico. La Gravedad de ia Tierra Ley de Newion. Constente de G.UL
Campo y polencial dravitatorio, Unittades. Campo Gravitaloro Terrestre. Varagiones de la gravedad
an la superficie terrestre. Sistemnas de referencia. Densidad de las rocas. Anomalias Gravilatorias, Bl
gecide. Relaclones de las lecturas de gravedad gl geolde: corracckin de aire libre, cormeceion de
Bouguer v correccion topogréfica, Anomalia Alre-libre. Anomalia de Bouguer. isostasia; Hipdiesis de
Prait ¥ de Alry. Reducciones isostaticas. Anomalias isostaticas. interpratacidén de nomatias. Efecto
regional v loesl. instrumentos. Medidas absolulas y relativas, Método del pendule y calda libra.
Métodos dinamicos, Mélodos estdficos. Gravimatros. Tipos de gravimeiros. Descripcidn de un
gravimetro elermentsl como instrumento de medicion de G relative. Curva de geriva & "drift* de los
gravimedros. Técnicas de operacidn de campo con gravimebros, Programacion de campafias de
estudios gravimélricos. Determinacitn de los datos observados. Construccién de mapas isogélicos.
Construccitn de mapas residuales y regionales. Métodos gréficos v analiticos, Interpretacion de los
mapas isogdlicos: analisis cualitatives y cuantitativos.

Capitule 3. Méfodo Magnétice, £l camm magnético ferrestre. Variaciones secular v diuma del
canipo. magnético terrestre, El campo magnético terrestre en el pasado. Cambios de polaridad.
Teorfas respecto al origen del campo magnélico terrestre. Teoria del campo magnético. polos v
fusrzas magnétices, Magnetismo de rocas, Calculo de la respuesta magnética de cuerpos
geomélricos simples polarizados verticalments, Campe de aplicacidén de magnetomelrias.
instrumenios  uflizades en las mediclones del campo magnético, principios  de  operacion.
Magnetémetros de ndcleo saturado. Magnetémefro nudlear. Magnetémetro de bombeo dptico.
Técricas de opetacidn con magnetometros terrestres. Programacién ds estudios de campo.
Reduccidn de las lecturas del magnetdmetro: correcclon diuma. Interpratacion de los mapas
magnelomstricos, anglisis cualitative y cuantitative. Limitaciones del meéltodo. Ejemplos histdricos de
aglicacién de la magnelometria para bisqueds ds hidrocarbures y minerales, .

Capitulto 4, Propledades Electromagnéticas de Suelos ¥ Rocas, Ley de Ohm. Resistividad
glécirica v conductividad © Infllencia de 1a porosidad, Ley de Archie, Facior de Foarmacion, influencia
del grado de saturacién y la densidad, Influencia def fluide de saturacion, Modelos de Mezsle,
Medicitn en laboratorio. Propagacion de Ondas Eleclromagnéticas, Permitividad dislectrica complela,
mecanismos de polarzacion en suelos y rooas, relajacion disléctrics, influencia de la frecuencia de
medicion, influsncia de fluido de saturacidn v su concenfracion, influencia de la porosidad, modelos
de mezclas, Medicion en Laboralorio de la permitividad disiécliica complgja.

Capitalo 5. Métodos Eléctricos. Sondeo Eléclrico Vertical Principio del métade. Un poce de historia,
Procedimientos de campo, Dispositives Wenner, Schivmberger, y Dipolares, Instrumentos de
Medieitn, Calibracion, Tipos de electrodos, Elecirodos impolarizables, interprefzcion cualiiaiiva v
cuartitativa de fos graficos de resistividad. Limitaciones del método. Aplicacidn de los métodos
geoeléotricos en agua. Infroduccidn a la fomografla geoeléolrica, Principios de operacidn,
Introducsitn al matodo de Polathzacion inducida, Casos histdricos de aplicacién de los métodos

electicos a 2 hlsdueda de minerales y agud. Aplicaciones a & minerda, hidrogeclogla v
© confaminacion.

Capitulo B, Métmio& Electromagnéticos. Propagacigne.andas en los medios terrastres. Reﬂex;én

antenas bimdadas y biestaticas, penetiatio Ao '_ . stas de detecceén va;ores da
permitividad y conductividad para sueig‘ Ay LS ejacuctén de o prospection,
' ‘ f 6, Wies. Infroduccion a los métodos




resistivos en el dominio del tiempo v la frecuencia, medicién de Ia conductividad del medio,
Gradismetros. Aplicaciones para mapeos estratiordficos v segquimients de contaminanies.

Capitule 7. Propiedades Eldsticas de Suelos v Rocas, Las constantes elgsticas: Ondas elasticas;
propagacion de ondas, ondas dilatacionles v transversales; ondas de Love y Rayleigh. Velocidades
de las ondas sismicas en suelos v rocas. Influencia del agua, relacion de la velocidad con la rigidez
de los suslos y rocas, influencia de los estades de tensiones (profundidad) modelos de prediccién de
velocidades, Principio de Huygens. Reflexidn y refraccidn de ondes. Difiaccion. impedancia
mecanica. Madicion de velosidad de comprasién ¢ corte de mgleriales en laboralorio.

Capitulo 8. Métodos Sismicos. Descripcién de los quipos de medicldn: sismografos, gedfonos,
adguisicion de los registros, conversores, digitalizacion de |a sefial, Sismica de Refraccidn:
Procedimients de campo, Fuentes energizantes, Obtencién de los regisfros, Determinacién de los
arribos, Andlisis de fas dromocronas, Caloulo de profundidades para casos de 2 & mas capas
horlzantales ¢ inclinadas. Caloulo de profundidades para capas buzantes: Mélodo dsl refrackor
comun, método reciproce, Interpretacion de fallarmientos, ascalones y discontinuidades. Introduccidn a
fa tomografia sismica. Aplicaciones en Agua. Sismica de Reflexion. Procedimientos de campo,
evaluacion de Igs velocidades mediante ef punfo medio comin, inferpretacién de los registros, filfros,
ganancias en profundidad y promediacion, Procesamiento de log registros, correcciones estaticas y
migracién. Aplicaciores de la reflexién en agua, hidrdfonos vy bumers, Métodos ds cross-hole, v down
holg, interpretacidn simpiificads de los datos, Introduccion al Profitdmetro, Sonar de barrido lateral.
Aplicaciones v ejempios.

Capitulo 9. Geofisica Subsuperficial. Perfilajes multiples de pozo: distinfos tipos de perfilajes,
aplicaciones v objetivos, ventajas respeclo & los métodos de inversidn superficisies, Calibrado del
pozo, Perfilsje con Potencial esponténes, Resistividad normal corta y larga, Gamma ¥ Gamma-
Gamme, Velocidad acustica, v Temperatura, Andlisis cualitativos y cuantitativos de los registros,
Equipos de medicién, control de la calidad de la perforacién y precauciones, causas de erroras mas
comunes. Aplicaciones a la descripcion de pozos de perforacion de agua y petroled.

ACTIVIDADES PRACTICAS.
Sa realizaran ejarcicias préciicos con resolucidn manual dé problamas de lnversidn segin cada métudoy

mediante el etnpleo de programas compidacionales de libre accese provistes por el doecente. En este
es0enario Se provesardn casos reales de mediclongs realizades para diferentes obras.

ACTIVIDADES DE LABORATORIC.

1} Medicidn de Resistividad eléctrica en testigos de sueios y roca en laboratorio,

2} Medicidn de la permifividad disléctrica en testigos de sueios y roca e laboratorio.

3} Ejecucién de un sondeo eléctrico vertical en Campo

4} Ejecucidn de una experiencia con Georradar

§) Trahalos experimantales varios con gedfmos y oscilpscopio, Adguisicidn de sefiales v
procesamisnty.

8} Medicitn de vebcidad de compresidn en testigos de roca.

7} Elecucidn de una nea sismica de refraccldn de campo.

8 Ejecusidn de ung Bnes de reflexion de campo.

o MODALIDAD DE ENSENANZA

Se desarvollard mediante: : : -

Clases expositivas, a cargo det docents.

Preeenfacionas por parte de tos esfud;antes scbre %e wncuiados con el curso.

® ® &K & W ¥




MODALIDAD DE ASISTENCGIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA,
La evaluacidn estard constiluida por un promedio de las notas asignadas a dos examenes parciales
tedrico — précticos v los trabsjos précticos individusles.

Las notas de los trabajos practicos individuales tendran en cuenia el desarrolie fedrico aplicado, Ia
resolucion y la puntualidad en la entrega.

Las notas de las actividades de iaboraloric se fjardn segln los Informes individuaies realizades en
relacitn con log ensgyos y experiencias de laboratorio sfectuadas.

La evaluacidn de los parciales tendrd en cuenta of desarrdlo tedrico aplicado, o uso de herramientas
disponibles y los resuliados alcanzados.

8e astablecen como condicion de aprobacion
& Asistencia al 80% de las clases.
¢« Todes los trabajos practicos aprobades
« Todas las achividades de laboraforio aprobadas
¢ Aprobar los exdamenes tedrico - practicos

Ponderacion de la nots final:

A% Actividades prdcticas v de faboratorio.

50% Promedio Examenas Tedrico ~ Practico.
Califiesicion final para aprobacitn: igual o mayor a 7 (siele).

BIBLICGRAFIA

American Assouiation Petroleum Geologists, 1977, Selsmic Stratigraphy, applications {6 hydrocarbon
axploration. AAP.G. Memolr 28, Tulsa, Oklahoma U.3.A.

Canfos Figuerola, J.; 1874, Tratedo de Geofisica Aplicada. Librerla Ciencia industria 8.0 Madrid,
Esnafia,

Dinbrin, M.; 1882, Introduceidn 2 ja prospeccion Geofisica. Ed. Omega, Barcelona, Espafia,

Heiland, C.A.; 1840. Geophysical Exploration, Prentice Hall, New York, U.8.A,

Keller, G.V. y Frischknecht, F.C.; 1966. Electrical methods in geophysical prospecting, Pergamon
Press, Londres, inglaterra.

Magnetometria Valencio, DA, ; 1980, Magnetismo de las rocas, EUDEBA,

Matodes Stsmicos Dix, C.H., 1852 Selsmic prospecting for oil. Harper, New York, LL.S.A.

Neftleton, L.L.; 1940. Geophysical Prospecting for off. Mc. Graw Hill, New York, US.A,

Officer, Ch.B,; 1874, Introduction to Theoretical Geophysics. Springer Verlag, New York, US.A

Orellana, E. Prospeccion Geoglélrica, Librerla Técnkea, . -

Parasnis, D.8.; 1862, Principles of Applied Geophysics, Methuen Londres, Inglaterra.

Parasnis, D.8.; 1966, Minig Geophysics, Elsevier, Amsterdam, The Netherlands,

Sherilf, RE.; 1978, A first course in geophysical exploration and inferprefation. Internations! Human
Resources Developments Corp.; Boston, Mass., USA

Beolt Keys, W. v Mac Cary, LM, 1871 Application of borehole geophysics to water resources

~ investigations. 1.8, Geolog. Survey, Coll of emvironm. data 2.

Society of Exploration Geophysicists, 1966. Mining Geophysics, Vol | y l S.E.G.; Tulsa, USA,

Saciety of Exploration Geophysicists, 1967. Seismic Refraction Prospecting. Tu!sa Okiahoma USA

Sumner, J.8.; 1978, Principles of induced polarization for geophysical exploration, Developments in
Emaamac Geotogy, 5. Elsevier, Arasterdam, The Netherlands.

Tel fﬁord WM, Geldart, L.P.; Sheriff, RE. y Keys, DA 1976, Applied Geophysics. Cambridge

o Gntvem:ry Press. LOﬁdres inglaterra,

U Army coorps of Engineering, 1998, Geophysical exploration for Engmeeﬂng and En\flmnmeﬁtai '
investigation, ASCE, VA, USA.




MG15 - Geologla y Moarfodinamica

Programa de:
GEGLOGIA Y MORFOBINAMICA

: S Cédigo. MG 15
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES
~ REPUBLICA ARGENTINA
Carrera: Maestria en Geotecnia Criditos: 3

Carga horaria: 60 horas

| Horas Semanales: 4 horas

Objetivos: Comipletar v profundizar los conocimientos oblenidas en el nivel de grado, destacando ia
consideration del conterdo de la intervencion civil tanto en sus aspectos cualitativos y cuantitatives como
dindmicos y su andlisis a través del reconocimiento de fas unidades morfoestructurales y '
morfoesculturales y la presencia de procesos activos.

Programa Sintético (Hulos del analitico) 1. Geologia. 2. Geomorfologia. 3. Agentes morfodinamicos.
4. Procesos geodingmicos infernos y externos. 8. Caractetizacidn de la vulnerabilidad ambiental. 6.
Cartografia femdatica del riesgo. 7. Recursos v estrateglas de andlfisis geotécnico reglonal. 8. Estutiic de
casos, 8. Trabajo de aplicacidn individual,

Modalidad: Presencial.

Programa analitico. ver mas adelante

Biblivgrafia, ver mas adelante

Aprobado por Res.HCD Muodificado/Anutaded por Res HCD:
Fecha: Fetha:

£l Secretario Académico de a Facultad de Clengias Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de Cordoba certifica que ef programa estéd aprobado por elios nimero/s y fachars que
antecadan, Cordoba,




GEOQLOGIA Y MORFODINAMICA
PROGRANMA ANALITICO

Capifuto 1. Geologia. 1.1, La Tierra. Estructurg inferna. Aspectos dingmicos - 1.2, Formacidn de
minerales y rocas. Propiedades geomecanicas de los minerales y las rocas - 1.3. Dimensidn geografica ¥
ternporal de los fendimenos geolégicos. Unidades geoltgicas resultantes - 1.4, Aspecios Moldgicos ¥
estructurales de (05 macizos rocosos v de ambientes fitoldgicos complejos. Los fendmenos de alteracion,
Propledades de las rocas afteradas - 1.5, Caraclerizacion geotéenica de macizos rotosos, Bscalas de
congideracion. Zonificacitn geotécnica.

Capitulo 2. Geomorfologia. 2.1. El relieve de Ia Tierra. Origen. Topografia, pendientes, geoformas - 2.2.
Ambientes geomorfoldgicos: montafias, valles, pedamorte, llanuras, costas, &mbits submarino - 2.3,
Sisternas de clasificacion geomorfoldgica, Geomorfologla Tectdnica, Escalas. Modelado estructural
an ambiente rocoso sedimentanio, gneo y metamidrfics. Modelado volgdnico - 2.4, Morfosstatioa.
Andlisiz de geoformas inaclivas. Condicionas e indicadores de riesgo de remotidn en mgsa.
Recongcimients de formas de los diferentes tipos de remocion en masa. Fendmenos complejos - 2.5,
Procesos extintos. Refuncionalizacion: incubacion y gatilado, ocurrencia, manifestacion y velocidad
de progreso - 2.6. Condiciones e indicadores de ia presencia de potenciales anegamienios,
inundaciones vy etosion. Claves de deteccion de subsidencia y colapso de suelos - 2.7,
~ Recongcimiento de disefios cartograficos y visualizacion de sistemas funcionales y apagados en

sercfotografiss ¢ imdgenes dJe salélite - 2.8 Andlicls de rasgos geoldgico-estruciurales.
Reconocimiente de diseflos vy de su nivel de aclividad presente - 2.8, Reconotimients y
caracterizacién de difergntes ambientes morfodindmicos potencialmente peligrosos en dominios
gridos y semiandos.

Capitule 3. Agentes morfodingmicas, 3.1, Clima, Componentes y variables. Regiones ofimdticas, sus
caracteristicas biofisicas y su significado en geotecnia - 3.2, Evolucion del relisve y de las formas.
Cambio Ambiental. Paleoclimas. Osciisciones climaticas del Cusfermario. Su influencia en la
maorfologia. Reconocimient litc-astratigréfico - 3.3, Accidn de (a gravedad y geoformas resultantes -~ 3.4.
Accitn del hielo v geoformas glaciarias - 3.5, Accitn del agua y geoformas resultantes - 3.6, Accion del
vienio y geofoninas edlicas de erosion vy de acumulacion - 3.7, Caracteristicas geotéenicas de los
materiales resuliantes de la accién de ia gravedad, el higlo, el agua y el viento ~ 3.8, Mecanismos de
debilitacién v desestabilizacion de rotas vy suelos. Mecanismos de arranque fransporle, depdsito vy
vonsolidacion de materigles superficiales y subsuperficiales - 3.9. Reconocimiento de ambientes y de
indicadores de la présencia de estos fendmanos en &l pasado y en el presente. Sismicidad v
neclactonica ~ 310, La vagetacion, tipos, eshaios, sy significado en geotecnia ~ 3.11. La accion
gntropice: Resultantes de la astuacién humana en la modfedindimica achual v tendendias futuras, La
otupacion y el uso del suelo. El manejo dal suslo. Incidencia de ta conducta anfropica en los niveles
actuales de riesgo geoldgico.

Capitulo 4. Procesos geodindmicos internos y externos, 4.1, Resultantes morfoldgicos regionales ¥
scales de Iz geodindimica inkema orogénesis, fallamiento, plegamients, vulcanismo, Raecaonteimiento y
caracterizacion geotéonica regional derivada — 4.2. Resuitanfes morfoltgicos regionales y locales de 1a
geodindmica externa Procesos gravitecionales, glsclales, periglaciales, hidricos y edlicos, formas de
erosion y depositacion asociadas y fitologias derivadas - 4.3, Reconocimianto de geoformas indicadoras
de procesos activos, lalenfes y apagados. indicadores asociados. Caracleristicas geotétnicas de
cardoter litoidgico v estruchural regionales y locales v parficularidades en cada caso,

Capitols 5. Caracterizacién de I3 vulherabilidad ambiental., 5.1, Sistenas naturales. Partes,
funcionalidad de fa naturaleza como sistema. Fragiidad de un sistema natural. Impacto del hombre
sobre los siglemay naturales ~ 5.2, Fendmenos nativales. Concepto. Amibitos de los fendrmenos
naturales, Fendmenos naturales peligroses: Faclores: oportunidad, intensidad, persistencia,
extension. La prevision y & prevencién amg;jkag«.' fBmenos naturales. Medicidon de le magnitud
instrumental; histdrica y geoldgica de los.j glurales. Andlisis de casos — 5.3. Peligros
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ambito de ocurrencis ¥ 18 magnitud de un peligro natural niveles de amenaza, Andlisis de casos ~
5.4, Vuinerabilidad smblental conceplo, faclores - 5.8 Infraastructural conceplo, 1ipos, astado v
sofidez def sistemna. Andlisfs del grade de exposicion ge la infraesiruciura a fos fendmenoes nafurales.
Grado de fragilidad de [a infragstruciura ante ¢f nivel de amenaza de los diferentes peligres naturales.
Andlisis de casos — 5.8, Condiciones fisicas ambientales y anfrdpicas determinantes del grado de
amenars, Expresidn cartogréfica del nivel de amenaza a fendmenos nalureles, Andlisis de casos -~
57, Rieggo. Concepto, Anglisis de coasos — 5.8 La alternativa del desarrollo susteniable ante 2
yulngrabilidad ambientai, Sustentabilidad. Desarrolio, Ambito de la geotecnta en e desarroilo
sustentable.

CapHulo 6. Cartografia tematica del riasgo, 6,1, Andlisis de estabilidad de faderas: Estructura de una
fadera, El perfii de los laderss, Formas y evolucidn en funcion de la Rologia, la estructurs, la
morfologla, e clima v la vegetacidn - 8.2, Fendmenos de remocidn en masa: Factores. Riesgo de
inestabllidad en taludes, analisis, diagnéstico, prevencidn y mitigacion. Casos higtdricos - 6.3, Analisis
del desgo hidrico. Pedil longludinal de un rio. Gradiente, pendiente, nivel de base. Red de dienaje,
CGuenca. Disefios de gvenamiento. Tipos de redes Relacidn con fas estucturss. Densidad de
avenamiento. Caracteres merfomeélricos de fas cuencas vy su significade. Geomorfologia fluvial
Estructura de un curso fhvial: cauce, lanwra de inundacion, ferrazas. Abanioos aluvizles, Dindamica
nidrica -~ 6.4. Fenomenos de erositn, transporde v acumulacion fluvial Evolueion de os cautes
Huvisles. Rissgo hidrice: andlsis, diagndstico, prevencidn y imitigacidn, Casos historicos - 6.4
Andlisis del riesgo sismico. Fallamiento y fracturacién. Regiones sismicas. Zonificacidn del riesgo
sfsmhico.  Anglisis  estructursl  escalas, ambientes, registros  instrumentalss,  histdricos v
geomotfoldgicos ~ 6.5, Riesgo sismico. analisis, diagnéstico, prevencidn y mitigacién, Casos
histdricos - 6.7. Fendmenos costeros: Tinos de costas, fendmenas de erosidn, avolucion de costas
fluvisles y marings. Riesgo fitoral; andlisis, diagndstico, prevencidn y mitigacion. Casos historicos.

Capitulo 7. Recursos y estrategias de andlisis geotécnico regional, 7.1, Blsqueds, reccpuiamﬁm ¥
seleccidn de datos. Fuentes de Informacion histdrite: fas cranicas, memonas v rolatos. Fusntes de
informacion instrurental: estaciones de medicidn, registros -~ 7.2, Certografia: Tipos de mapas.
Informacion geotéenica en e carogralia general y clentifica - 7.3, Sensores remolos: Escalas geogralica
y temporal, tipos de resolucidn. Belsccidn de Imagenss. Bl andlisis diagndaties. Seguimianio y monitoreo
de sivaciones regionsles ¥ locales - 7.4, Folointerpretacion. Anadlisis de imagenss asistido por
comiputadora — 7.5, Ef trabajo de campo: Clarificacion de objetives, medios a emplear y metados 2 log
cugles recumir. Diagramacitn, planificacion, previsionss y seguridad. Aspectos legales, Eguipos,
personal, medios, pbservaciongs, encuesias, enirevistas, Med:manes registro grafico. Planificacidn del
myestrao.

Cagitule 8. Estudic de casos. 8.1. Resuliado del andlisis geotécnico de fa estabifidad de macizos
rocosos igheos, sedimentarios y metamédrficos. Estudio de la colapsabilidad de suslos. Recursos v
soliciones - 8.2, Andlisis geotéonico de fendmenos de remocidn en masa de distinta magnitud en
diferentes ambientes gecidgicos, Recurses y soluciories - 8.3 Andlisis geotéonice de casos de
avenidas aluvionales e¢n ambiente de pedemonte. Anélisis de casos de inundaciones en zonas de
fanura. Recursos y soluciones - 8.4. Fentmenos ligados al comportamiento de las aguas fredticas.
Reoursos y soluciones - 8.5, Andlisis de ta shiloidad regional ¥ local Recursos y solucionss - 86
Andlisis de estabilidad de taludes costeros. Recursos y soluciones.

Capitulo 8. Trabajo de aplicacion individual, Anallsis de un caso especifico slegido entre los sitios
disponibles para ef estudio. Aplicacion de o8 recursos v estrategias vistas en el estudio geotéonico de
un caso particular, Elaboracion de un diagndstico de situacion. Cartografia temética, Planten de
soluciones alternativas,

ACTIVIDADES PRACTICAS.




Caphilo 2. Geomorfologi. PRACTICO: (Gabinele, PCY Ejarcicio de aplicacion: Visualizacidn de
diferentes ambientes floldgicos v estruciurales a tavés de distintos Hpos de imagenes de sensores
remoios. Confeccion de una manora Jda frabajo.

Capiuic & Agentes morfodindmicos. PRACTICO: (Gabinete, PG} Ejerciclo de aplication
Visualizacian de diferentes ambientes bioclimaticos, usus del suelo y nectecionica, a bravés de
distintos tipos de imdgenas de gansores remotos, Confeccidn de una memgoria de frabajo.,

Capitufo 4. Procesos morfodinamicos internos y externos. PRACTICO: {Gshinete, PC) Ejercicio de
aplicacidn, Reconucimiento de geoformas indicadoras de procesos activos, latentes y apagados a partie
de de distintos tipos de imagenes de sensores remotos. Confeccitn de una memoria de trabajo.

Capitulo 5. Caracterizacién de la vulnerabilidad ambiental. PRACT%GO: {Gabinste, PC) Ejercicio de
aplicacian; Reconocimisnto de situaciones de peligros, amenszas v vuinerabilidad ambiental. Mapas de
- amengza a partir de de distinfos tipos de imagenss de sensores remotos, Confeccion de ura memoria
de trabajo.

Capitulo 6. Carfografia tematica del riesgo. PRACTICO: (Gabinete, PC) Elercicio de aplicacion:
Cartografia dal drenaje. Deleccidn de situaciones de resgo. Mapa de riesgo con ¢ empléo de
vartografla y de distintos ipos de imagenes de sensores remolos. Confeccidn de ung mamoria de
frabajo.

Capitulo 7. Recursos y estrategias de andlisis geotéenico regional. PRACTICO: (Gabinete, PC)
Eiersicio de aplicacidn: Reconocimianto de geoformas indicadoras de procesos activos, latentes y
apagados & parllr de disiinios tipos de imdgenes de sensotes ramotos. Confencion de una memoris
de trabajo.

- Capituto 8, Estudio de cases. PRACTICO: (Gabinefe, PC) Ejercicio de aplication: Reconocimiento de
rasgos v palrones asoclados a fipos de susle. Andlisis de geoformas asociadas & procasos de
pedemonte a parfir de disfintos tipos de imagenes de sensores remotos. Confeccion de una memoria
de trahajo. .

MODALIDAD DE ENSENANZA
Se desarollard mediante:
= (zsss expositivas, & cargo dal dosente,
Prasentacionss por parie de los estudiantes sobre temas vinculades con ¢f surso.
Leeturas individugles y grupales sobre aspectos especificos.
integracion de conceplos mediante resolucion de problemas.
Actividades individuales de consulia,

® B & =

MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUAGION DE LA ASIGNATURA.

La svaluacion estara constitulda por un promedio de las notas asignadas a dos examenes parciales

tedrico ~ praciicos, fos trabajos practicos individugles y un trabajo practico integrador desarrolio en

forma gradual durante el dictado de la asignatura.

Las riotas de los trabdjos précticos individuales tendrdn en cuenta el desarrollo tedtico aplicads, fa

resolucion y ia puntualidad en ja entrega.

La nota del trabajo integrador se establace segln la resolucidn del mismo, la aplicacién de conceptos

{edrico préacticos y la puntualidad de Iz enfrega.

La evaluacin de los parciales tendra en cusntar el desarrolio tedrico aplicade, ef uso de hatramienias
_disponibles y los resullados alcanzadas. '

Se establecen como condician de aprobacidn:
»  Asistencla st 80% de las clases.
» Todos los trabajos practicos aprobadg§ios,
e Elirabsjo practico Integrador realitagt Birafidy
* - Aprobar los examenes tedrico wplatticas )




Ponderacion de f nota finak

25% Actividades practicas.

25% Trabajo practico integrador.

50% Promedio Examenes Tedrico — Practico.
Calificacion final para aprobacitn: igual o mayor a 7 (siete).

ACTIVIDADES DE LABORATORIO,
Ne estén conternpladas en esta asignatura,

BIBLIOGRAFIA

ABRIL, B G., 2013. Fotoinlerpretacién. Laboratorio de Geotecnia. Area Sensoras Remotos y Andlisis
Tesitorisl. Facultad de Clenciés Exactas, Fisicas vy Nafurales. Universidad Nacional de
Cérdoba, Biblioteca Digitat GI-UNC. Edicidn v 3.0, Cérdoba, setfembre de 2013,

BLOOM, AL, (1974). La superficie de la Tierra. Ed. Omega.

CLOWES, Ay COMFORT, P. {1882). Process and Lamdform. Cliver and Boyd,

CRISTOPHERSON, RV, (1992). Geosysfems. Macmillan College Publishing Company.

DAPPLES, E. C,, 1863, Gevlogis basica en Clencia e Ingenieria. Ed. Omega 8§ A, Barcelons,

DERRUALL, M. {1991). Geomorfologla, Bd. Arigl,

FAIRBRIDGE, RW. {ed.) {1988). The Encyciopedia of Geomorphology. Dowden, Mutchinson and
Ross.

GONZALEZ DE VALLEJO, L1, M. FERRER, L ORTURO y C. OTEQ MAZO, 2002, ingenieria
gealdgica, Pearson Educacitn Madrid.

HAILS, LR, (1977). Applied Geomorphology. Elsevier.

HOLMES, A y DL HOLMES, 1878, Geologia Fisica; 3° Ed., Omega 8.A., Barcelona,

MELENDEZ B. Y FUSTER J. (2003) Geologia. - 811 paginas; 9° edicién, Thomson Editoras, Madrid,
Espafia.

QEA, 1981. Dasastres, Planificacion y Desarrollo; Mangjo de Amenazas Naturales para Reducir los
Dafivs. Departamente de Desarrolio Regional y Medio Ambiente Secreteria Ejecutiva para
Asuntos Econémices vy Sociales Oficing de Asistencia para Desasires en el Extranjero Agencia
de los Estados Unidos para el Desarrolit Internacional. Washington, D.C. Disp. en Intemet en
hitpsfwww oas.org/dsdipublications/UnitioeasT sibegin. htm#Contents

OROZCO, M., AZANON, J, AZOR, A, Y ALONSO-CHAVES, F.{(2004): Geologia Fisica~ 302
péaginas, 2da. Edicion; Thomson Editores, Madrid, Espafia,

PEDRAZA, J. (1996). Geomuriologia, Principios, Metodos v Aplicacionss, £d. Rusda,

RICE, R.J, {1977). Fundamentals of Geomorphology. Ed. Longman (frduce. casteliano Ed. Paraninfo).

SIMONS ROBINSON, E. (1880); Geologia Fisica Basica, B99paginas, Editorial Limusa (México).

STRAMLER, A, (1997) Geologla Fisics- 629 paginas, Omega Edicionss, Bamelona
TARBUCK, E.J. y F.K. LUTGENS, 1888, Ciencias de la Tierra, una introduccion & la Geologia
Figica. 6° Ed., Ed. Pearson, Madrid. Disponible en Internet en hitp//www prenhall. comitarbuck.

THOMAS, D.S.G. (ed.} (1886). Arid Zone Gecmg@égiogy, Belhaven Press and Halsied Press,




MG186 - Ingenleria Sisrmica

Frograma de:
INGERIERIA SISMICA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDG Cédigo: MG 16
FACULTAD DE CIENGIAS EXACTAS, FISIEAS Y NATURALES
REPUBLICA ARGENTINA
Carrera: Masstria en Gaclacnia Créditos: 3

Carga horatia: 60 horas

Horas Semanales: 4 horas

Objetivos
ntroducir los efementos que definen [a actividad sismica y su importancia en la definicion de sismos de
disefio para obras de ingenierfa.
-Prasentar fos métodos de analisis de sistemias con varios grades de liberlad v su aplicacion en
astruciuras civiles
-Ponderacién de efectos de los sitios v de los proceses de interaccién sueios-estructuras y fluidos-
_estructuras,

Programa Sintéfico {titulos del analitico):

Medidas de las acciones sisicas

Caracterizacion de lag accionss sisnicas

Aspecios a leney en cuenta para definir de Ias aociones sismicas an un sitio
Andlisis sisrnico de sistemas de miditiples grados de libertad

Pracesos de interaccidn en la respuesta sismica de estructuras

Efectog de superficie en lag acciones sismicas

Agciones slsmivas de disefio :

NOm A W8

Modatidad: Presencial

Programa anglitico: ver mas adelante.

Bibliogratta: ver mas adelants.
Aprobade por Res HOD Modificado/Anulade/ por Res. HCL:
Fechs: = Fecha: : S

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias kExastas Fisicas y Namra!es de la Universidad Naclons)

de Cordaba certifica que el proorama esta ap?é“baﬁ"ﬁ;' e sumemis y fechals que anteceden. Cordaba,




INGENIERIA SISMICA
PROGRAMA ANALITICO

Capitulo 1. Medidas de fas acciones sismicas.

-

intensidad sismica en un sitie. Escalas basadas en los defios & las construcciones; Escala de
Mercaill Modificada. Tensor de intensidad. Intensidad espectral.

Magnitud de un sismo. Escales de magnitud: Magnitud local My, Magnitud segin las ondas
superficiales M, Magnitud segUn ks ondas de cuerpo me, Magnitud M, segun & momento
sistmico M,. Saturacion de las escalas de magnitud.

Engrgia liberada por un sismo. )

Qapimio 2. Caracterizacion de las acciones sismicas.

Ingfrumentos de medicion, Semdgratos. Acelerdmetros para registro de movimientds fueries.
Bandas de frecuencia de respuasta plana.

Regisiros de 3 componentes de aceleracion. Frecuencia de corte. Frecuencias dominanies en ios
ragistros de acelerscidn, de velocidad v de desplazamiento del movimiento del suelo. Varfacidn
ded periode dominarde segln fa distancia af epiteniro v segin la magnitud sismica

Burscidn de un sismao. Diferentes medidas: |} Entre instantes inicial v fingl que supera gl 8% deg
{Bracketed duration), ii) En funcidn de la evolucitn temporal de (a intensidad.

Definfcion del ambiente sismict en un sitio. Ondas sismicas. Ondas de cusrpe: Ondas de prasidn
{P} v ondas de corte {S). Ondas superficiales: Ondas de Rayleigh y ondas de Love.

Espectros de respuesta sldstica de un acslerograma. Espectro de Desplazamiento 5D. Espechro
de velocidad retativa SV. Espectro de maxima aceleracion SA. Espectro de Fseudo aceleracion
{(PSA)L Relacion entre los distintos sspectros de respuests v ef especiro de amplitud de Fourier
F5).

Procedimiento de calcido de los espectros de respuesta. Caloulo del espectro de Fourder.
Programecitn en Matizb, Aplicaciones a registros sismicos disponibles.

Corelacion entre las distinias componentes de aceleracion del suslo debidas af sisme en un
punto. Coeficientes de corrlacion empiricus de registros sisticos reales,

Parametros para caracterizacién de gcelerogramas sismicos. Infensidad de Arias. Faclor de
forma. Numero de ciclos equivalentes,

Matriz de intensidad de Arias en un punto, Direcciones principales det movimiento sismico en un
punte.

Capitufo 3. Aspectos a tener en cuenta para definir de fas acciones sismicas en un sitic

Feligro sismico (gefemic hazard). Riesgo sismico
Mecznismos foralas de gensracion de sismos. Zona de subduccidn, Tipos de falles: fallas

normales (dip sfip), fallas inversas (reverse), fallas laterales {strike sfip), fallas combinadas (ateral -

nommal, fafaral reverse).
Paramstros para definir las acciones sismicas er un sitio. Distancia eplcantral, profundidad.
Atenuacidn de las ondas sfamicas, Atenuacion geométrica de ondas de cuerpo y de ondas
superficiales, Atenuacion por amortiguzimisnto. Leyes empincas de atentigeion,
Frecuencia media de excedencia v de ocurrencia de los sismos. FPerlodo medio de recurrencla.
Ley de Gutenberg-Richter {G-R). Méxima sismo de una fuente sfsmica. Probabilided acumulada y
densidad de probabilidad de ocurrencia a partir de Iz Ley de G-R. Probabilidad de excedencia,
Modelo de Poisson para Ja evolucidn temporal de os sismos. Limitaciones del models de
Polsson. Aplicacttn del modelo de Poisson para calcufar la probabilidad de excedencia en un
tlermpo dado a partir de 1a frecuencia media de excedencia,
Probabilidad de excedencia de un clarto pardmetro sismico. Valores caracteristicos adoptados en
codiges ¥ reglamentos. slsmicos para definlr e Peligre sismico para distintos hpos sﬂe
construcciones. Regla del 10 % en 50 afios. Regla del 2 % en 50 afios.
Procedimiento numérico basico para calcular ¢ peligre sismico en un sifio. Curvas de Peligro
slsmico (Seigmic hazard curves). Pmbat}:tfdegg de ocurrencia de un sismo a partir de la frecusncla
media. Probebilidad condicional de la distey wa@g%men£e al sitiv. Probabilidad de ocurrencla de
sismos en un intervalo de magnitud. ProBatilidaga sgeraz:acbn deé valor medio de Ia aceleracion
dado por la ley de atenuacién. Egemgf&dg“a%p 68\, -
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Capitulo 4. Anjlisis sismico de sistemas de miiitiples grados de libertad
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Fouaciones de equilibric dmamico sxprasadas en desplaramientos lotales. Excilacion sismica
definida a través del histograma del desplazamisnto simuitanes de todes los apoyos.

Eouaciunes de equilibrio dindmico expresadas sn desplazamientos relativos. Veclor de
desplazamientos relstivos a 108 apoyos, supliestos ésins como fijos en Jos grados de liberfad de
trasfaciones. Veclor de carga equivalente a la accidn slsmica.

Método de descomposicitin madal. Aplicacian at célculo de la respuesta sismica modal.

Masa modal. Definicion y aplicaciones

Mélodo sstalico equivalente para calcular los esfuerzos v despiazamtantes en gigtemas de
miltiples grados de lbertad producidos par fas acclonias sismicas. Justificacidn. Limitaciones
Vaotor de cargas equivalentes a le accidn sismica. Reprasentacion modal del vector de cargas.
Cargas sismicas residuales.

Respuesta sfamica casi-estalics de los modos superiores.

Movimientos debidos al sismo que son diferentes en los distinios puntos de apoyo.

Cdlculo de fa respuesta al sismo por ¢f método de los desplazamientos totales. Accidn sismica
{inputy expresada en fupcion de log desplazamientos del suelo,

Método de g desplazamiantos relativos. Eslado estéticn de referencia. Respuesta dinamica
calodlada en funcién de los acelerpgramas de los apoyoes, v respuests estatica geaciada a los
histogramas de desplazamisntos de los apoyos.

Criterios de superpesicion de los sfectos maximos de cada modo para determinar el valor
maxdmo, Suma cuadrdtica complata, Estimacion de los coeficientes de correlacion de ln mepuests
segiin la frecuencia. Respuesta casi-estdtica de los modos cuya frecuencia es superor a 18 Hz,

Capitido 5. Procesos de interaccion ¢n iz respuesta sismica de estructuras

a

~

¥

»

¥

™

Rigidez dinamica de las fundaciones. Coeficientes de rigidez estifica y coeficientes de
amoriguamiento sfegtivo de tas fundaciones. Variacidn de 1a rigidez dindmica en funcidn de ia
frecuencia,

Amorliguamiento por radiacion de las fundaciones.

Inferaccitn suelo-estruclura (1SE). Desplezamienis de campo libre. Desplazamiento de las
fundaciones,

Ejemplos de interaccion suslo-estructura para casos ds fundacionss superficiales.

nfluencia deé la interaction suglo-edtructura en 4 réspuesta sismica. Zonas del espectro dortle [a
[SE Incrementa la respuesta de la sstructura. Zona def espectro donde I ISE disminuye la
respuesta de la estructura,

Ecgacwnes de equilibrio dindmico an funcion de desplazamientos tolales teniends en cuenta fa
£

Eguaciones de squilibrio dindmico en funcidn de los desplazamientos relativos al campo libre.
Presicnes hidrodindinicas en 12 cara mojeda de una presa debido g las acciones sismicas
horizontales y verticales. Simpiificaciones para fluide incomprasible.

Efecto de olas en la superficie del fluido debidas al sismo sobre las presiones hidmfimammas '
Aproximaciones.

Interaccion fluido estructura (IFE) Mass agregada de agua sobre ia estruciura,

Capifufo 6, Efectos de superficie e fas acglones sismicas

-

Reflexion de ondas de S y P ¢h {a superficie de un semisspacio eldstico cuando el aagum de
incidencia es normal a kz superficle fibre. Onda incidente v onda reflejada en un semisspacio
homogénao con amortiguamiento histerético lineal, Solucidn analitica. Formulacién del Programa
Shake,

Transferencla (0 Deconvolucion) de un acelerograma dado én un punto af correspondiente 2 gtro
punto en ef espacio. Funcién de Transferencia.

Amplificacién de un pulso de onda en 1a superficie de un espacio homagéneo. Demostracion que

- no hay amplificacion de ondas arménicas. en régimen estacionaro debido a los efectos de
superficie en un semiespacio homogéneo. Demostracion que la amplificacion de ondas arménicas

en régimen se produce cuando hay marcado contraste entre las propiedades dindmicas del
estrato superior respacto al semiespacio eﬁg@m & se apoyea

Respuesta no lineal de los suslos & Ja:
considerar fa reduccién de rigidez v ¢
deformaciones méximas efectivas, )




Capitule 7. Acciones sismicas de disefio

- Espsctros de disefio eldstico. Bspeclros de disefio generales para cusiquier sifio. Espectros de
disefio especificos para un sitio dado. Caracterlzacién estadistica de los espectros de disefic y
def valor de fa aceleracion de “anclaje” correspondiente.

- Agelsrogramas  siniélicos compatibles con fos espectros de disefio. Aproximacion  por
supsfposicion de ondas anmonicas moduiadas e amplitud. Procese de ajuste terative dé las
amplitudes de las componentes armonicas. Requerimiendos normafives a los grupos de
gcelarogramas sintélticos.

- Pspectros ineldsticos de disefio para sistemas elastoplasticos ideales. Aproximacion de
Newmark-Blume para deferminar los espectros ineldsticos de diseflo. Criterios normativos. Factor
de reduccitn de los esfuerzos elasticos como consecuencia de las deformaciones inestasticas.
Fastor de incremento de los desplazamientos méximos. Limitaciones implicitas para el uso de los
espactros inglastices de disefio de estructuras sismo-resistentes. -

- Efectividad del amortiguamiento y de ia ductllidad en reducir las acciones sismicas.

- Criferivs para caleular los efectos combinados de las tres componentes de aceleracion
independientes del suslo. Suma cuadrative. Superbosicitn lineal ponderada,

- Varlselon sspacigl de Jas geciones sismicas de disefio alredador de un punts. Definicidn de la
funcidén Coherencia apficada a fas zociones siemitas en dos puntos diferentes det campo fbre,
Coherancia de las accionss sismicas en e sitio. Leyes empiricas que desttiben la Coherencia de
fas acoiones en funcidn de: 1) ia distancia enire dos puntos def campo fibre, v i) de ks frecuencia,

- FEfectos de fase de ondas superficiales. Diferencla de fase en funclin de fa distancia entre puntos

- debida 2 la propagacion de ondas superliciales. Efecio de ondas viajeras (braveling wave offects).

ACTIVIDADES PRACTICAS.
Las aclividades practicas congistirdn en resolucion de problemas mediante soluciones analitivas,
syméricas v ulfizands herramientas computacionales,

Capitulo 1. Aplicacion de procedimiento numérico basico para calcutar ef peligro sfsmico en un sitio.
Capitule 2. Calculo de espectros de respuesta.

Capltulo 3. Aplicacién de procedimientos numeéricos béasicos para calcular ¢f peligro sfsmico en un
sitio,

Capiulo 4. Célculo de la respussta al sismo por el método de los desplazamientos fotales.

Capitulo 5. Aplicaciones de interaceion suslo-estructura para casos de fundaciones superficiales,
Gapitulo 8, Aplicacionss de mélodos linealas equivalentes,

Capitule 7. Espectros ineldsticos de diseno para sistermas elastoplasticos ideales,

ACTIVIDADES DE LABORATORIO.
No se conternplan en esta asigratura,

MODALIDAD DE ENSENANZA,
Se desaroiard medianie:
Clases aexposiiivas, a cargoe del docente,
Presentaciones por parte de los estudiantes sobre temas vinculados con el eurso.
Lecturas individuales y grupales sobre aspectos especificos.
Integracion de conceptos mediante resolucién de problemas,
Actividades individuales de consuita.

* % & 3 =

MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA.

La evaluacion estard constifwids por un promedic de las notas asignadas a dos exdmenes parciaies tedtico -

- précticos, los.trabajos pricticos individuales y un trabajo préctico istegrador desmifo an f‘orma gmdnaj ciuranﬁa
¢l dictado de Ia asignaturs.
Las notas de los trabajos practicos Individuales tendrén en cuenta e desarroilo tedrica aplicado, Ia
resolucion y la puntualidad en la entrega.
La nuta del trabajo integrador se eswhlw@&a%@ resomun del mismo, la aplicacion de conceptos
tedrico practicos y la puntualidad de f§m flegs
La evafuas:ién de los parciaies tend Byt

f"-" y -




Se establecen como condicion de aprabacion:

Asistencia al 80% de ias clases.

Todos fos trabajos préctices aprobados

El trabajo practice integrador realizado durante el dictado de la asignatura
Aprobar los exémenes tedrico - practicos

*

* K ¥

Ponderacion de la nots finak

Z8% Actividades practicas.

25% Trabgjo practico inlegrador.

50% Promedio Examengs Tebrico -~ Practioo.
Calificacion final para sprobacidn, igual o mayor a 7 {glele).

BIBLIOGRAFIA,

- F. Naeim, "The Selsmic Design Handbook”, Segunda Edicidn, {2001) Kluwer

- Academic Fublishers. |

- 8.L. Kramer, "Geotechrical Earthquake Engineering’, (1898) Prentice Hall. Capitulos 2, 3y 4.

- R.K. McGuire, "Computations of Seismic Hazard', Risk Engingeting Ine. (Sin datos referenciales).

«  L.E. Suarez, Programas Matlab para célculo de espectros de respuesta v especiro de Fourler,
Desarroliado para el curso de Dindmica Estructuras INCI 6020, Departamento de ingenieria Civil,
PR,

- AK Chopra, "Dynamics of Siructures - Theory and Appilications fo Earthguake Engineering”,
{2000} Prentice Hall.




MG17 - Sensores Remotos y Sisternas de Informacion Territorial

Programa de:

SENSORES REMOTOS Y SISTEMAS DE
INFORMACION TERRITORIAL

: Codigo: MG 17
LIIVERSINAD NACIONAL DE CORDDRA
FACLILTAD (5 CIENCIAS BXAGTAS, FISICAS ¥
NATURALESREPUBLICA ARGENTINA
Carrery. Maestria en Geolaenia : Créditos: 3

Carga horaria: 60 horas

Horas Semanales: 4 horas

Objetivos: Comiplementar los conocimientos adquirides mediante 1a valoracion ¢ instrumentacidn de
diferentes fuentes de infonmacidn fematica en ingenieria geotéonica, Capacitar én |3 elaboracidn de
bases de informacion temalica v en la aplicacion de méfodos de digitalizacién, procesamients v
adminisiracion de dates. Conocer la utiidad de los sistemas de informacion terriorial vy sus apliceciones
en e ambito de la Ingenieria Civil

Programa Sintético (tiulos del analitice) 1, Variables ambientales de base. 2. Contexto de la obra
civil. 3. Fuenfes graficas de informacion geotéonica. 5 Fuentes fotogréficas de indormacion
gectécnica. 6. Bases de dalos referenciados. 7. Sistemas de gestion de informacion terriforial. 8.
Phncipios de watamiento analfgico. 8. Procesamiento de imagenes. 10, Andlisis espectral. 171,
Anglisis digital del ambifo regional, 12. Andlisis digital de dmbito local. 13, Relevamientio de dalos
complementarios.

Modalidad: Pressnaial

Programa analitico: ver mas adelante

Biblografix, ver mas adelants

Aprobado por Res HCD Modificado/Anuladol por Res HCD:
Facha: Fecha;

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de ia Universidad

- Nacienal de Cordoba certifica que ef programa estéd aprobado por-elfios ntmercfs v fechals que

antecedan. Gardoba,




SENSORES REMOTOS Y SISTEMAS DE INFORMACION TERRITORIAL
PROGRAMA ANALITICO

Capitulo 1. Variables ambientales de base. 1.1, Estruciura de la Tiera. 1.2, Dindmica enddgans,
1.3. Clima. 1.4. Fendmenos dingmicos superficiales: el paisaje. 1.5. Dindmicas gravitacional, hidiica v
adlica. 1.6. Vegetacion. 1.7, Procesos de erosibn y sedimentacion. 1.8, Accion antropica. 1.9. Uso del
suelo: incidencia ambiental. Trabajo de gabinete.
Capitule 2. Contexta de {a obra civil. 2.1. Sistemas amblentales. 2.2, Equilibric ambientat. 2.3,
Impacto amblenial, 2.4, Rissgn geoldgico, 2.8. Preservacidn y mejoramianty ambiental estudios de
base. 2.6. Planifivacion territorial: variables concurrentes. 2.7, Obra civil escala y entorno. Trabajo de
abingle,
(%apitula 3. Fuentes gréficas de informacidén geotéonica. 3.1 Carlas y mapsas: variedad y
objetivos. 3.2, Lectura de cartas v mapas. 3.3. interpretacion y uso de cartas y mapas temnaticos. 3.4,
Extraceton de informacion grafica, Trabajo de gabinete,
Capitulo 4. Fuentes fotograficas de informacidn geotécnica. 4.1, Folografias e imagenes. 4.2,
Elementos de fologralia. 4.3, Lecturs, andlisis ¢ interpretacion, 4.4, Imagenes orbitales: sistemas
LANDSAT y SPOT. 4.5. Potagrafia orbital, 4.5, Imdgenes de radar. Trabajo de gabinete.
Capitulo 5. Los datos geotdéenicos. 5.1. Litologia, 5.2. Estructuras geoldgicas. 5.3. Topografia. 5.4
Escurrimiento superficial. 5.8, Nivel fredtico. 6.8, Afectacion del suelo. §57. Ambiente geolgico:
planificacion y disefic de las obras ¢iviles, 5.8, El dato geolécnico local. 5.9, Representatividad del
date geotéonice: zohaciin geotdenica. §.10. Claves de inerpretacion geotécnics. Trabajo de
gabinete.
Capitulo 8, Bases de datos referenciados. 6.1, Infroduccion a la PC. 8.2, Programas de dibujo
agistido. 6.3. Programas de base de datos. 6.4, Bases de datos georeferenciadas. 6.5. Sistemas de
representacion gréflea, Trabajo de laboratorio.
Capituio 7. Sisternas de gestidn de informacidn ferritorial 7.1, Los sistemas de informacién
geogrdfica (SI3). 7.2, Estructura de los BIG. 7.3, Ambilo operacional de ios SIG. 7.4, Utiidad v
aplicaciones de los 816G, Trabajo de faborataric.
Capitulo 8. Principlos de fratamiento analdégico. 8.1, Técnicas de visualizacin de imégenes. 8.2
Téonicas complementadas de andlisls digial. 8.3, Principios de mejoramiento de imégenes. Trabajo
de laboratorio.
Capitulo 9, Procesamianto de imdgenes, 8.1, Digitalizacion de Informacitn de base: cartas, mapas
y productos folograficos, 9.2, Escald v resclucion, 2.3, Periféricos de apoyd. 9.4, Técnicas de leclura
digital: realce, dasificacion, operacidn con bandas. Trabajo de iaboratoric.
Capituto 10. Analisis espectral. 10.1. infraestructura. 10.2. Vegetacion 10.3. Red de drenaje. 104
Litologla y suslos. 10.5, Geomoriologia. Trabalo de laboratorio.
Capitulo 11. Andlisis digital del &mbito regional. 11.1. Geologia y geomorfologia ragionales. 11.2.
Rissgo geolbgics regionsl 11.3. Zonhificacitn v categorizacion. 11.4. Base de dalos lematica reglonal.
11.6. Sintesis de la informapién; zonificacidn geotéenica regional, Trabajo de laboratario.
Capitulo 12. Andlisis digital del dmbito {ocal. 12.1. Datos existentes. 12.2. Andlisis geolégico:
itologia, suslos, esfructura, 12.3, Andlisis geomerfoldgico: topografia, dindmicas gravitacional, hidrica
y edlica. 12.4. Andlisis del riesgo gecidgive: erosion, sedimentacion, sismickiad, esiabilidad de
taiudes, 12.5. Sintesis de fa informacion: zonificacion geotéenica local. Trabajo de laboratorio.
Capitule 13. Relevamiento de datos complementarios. 131, Control in situ. 132
Complementacién de datos de gabinete y campafia, 13.3, Seleccion y ordenamiento de datos, 134,
{ncorporacién de datos de laboratorio. 13.5. Elaboracion de capas (layers) tematicas.
Capitule 14. Generacion del Informe. 14.1. Integracién de datos geotécnicos. -14.2. Elaboracién de
‘mapas. Trabajo de gabinete y laboratorio,

ACTIVIDADES PRACTICAS.
Capitulo 1. Vartables amblientales de base. (Gabinete, PC) Observacion de imagenes de diferente
tipo y resolucidn. Identificacion de rasgos deriyados derectameﬁte de Ia dmémxca endégena
correspondientes a fendmencs dinamicos szggﬁmm j
de erosidn y asociados g la accitn anfrpic

Capitule 2. Contexto de la obra civil, i@a e




con o impacio de le actividad anirbpica sobre un sistema ambiental. Acclones desarrolladas,
dasequilibrios generados v gjes sitemativos de remediacion de parte de la ingenieria Civil. Confeccidn
de uha memoris Eonlca,

Capitulo 3. Fuentes gréficas de Informacidn geotéenica. (Gabinete, PC) Visualizacitn analégica
y digital de cartas y mapas. Deteceién de datos & extraer, clasificacitn en temas v definicidn de usos
polencizles de la infformacion derivada. Confacidn de una memoria técnica,

Capituler 4. Fuentes fotogrificas de informacidn geotécnica. {Gabinete, PC) Anélisis visual de
fotografias e imdgenes en formatos analdgico v digital. Especificacién de usos concretos de cada
recursg en ingenigrfa Civil. Deteccién de elementos temativos contenidos en las imdgenes,
integracion de dalos (obtencion de informacin), analisis de la nformacidn obtenida ¢ interpretacion
prefiminar, Aplicacion a un caso concreto. Confeccidn de una memotia técnica,

Capitulo 5. Los datos geotécnivos. (Gabinale, PC) Visuvalizacidn de imdgenes de diferentes
ambientas geoldgicts (igheo-metamofico v sedimentario). Datescion de elementos nformatives de fs
itologle v de la estructura en diferenies escalas de andlisis, Andlisis de una red de drengje
(zonificacion, inferpratacuitn). Analisis de fa representativided regional de a informacion extralda.
Confeccién de ung memuria técnica.

Capitido 8§, Bases de datos referenclados. (Gabinste, PO) 8.1 introducaidn al mangjo de un
soflware de procesamisnto de imagensas y SIG. Imagenes satelitales georefersnciadas y cartografia
analgica georeferenciada. Andlisis comiparativo. Extraceidn de informacion tematica. Allernatives de
infraduecion det anglisis multitemporal de imégenes de satélite. Digitalizacion de lus resultados de e
interpretacidn. Confeecian de una memoria onica,

Capitulo 7. Sigtemas de gestién de informacién territorial. (Gabinsete, PC) Visuglizacién ds
documentacion  multicapas georeferenclada.  Aplicacidn  de estrategias SIG. Impacio de la
interpratacidn de la informacion con lg introduccion de recursos SIG. Visuslizacidn de casos
complajos. Confencidn de una memoria téonica,

Capitulo 8. Principios de tratamients analégico, {Gabinate, PC) 8.1, Estrategias de visualizacion
de imagenss para su Interpretacion y de mejoramiento basico de imagenes. Confeccién de una
rmgritta teonics.

Capitule 9. Procesamienfo de imdgenes. (Gabinete, PC) 6.1, Digitalizacion de cartas, mapss y
fotografias, Andlisis de diferentes operaciones basicas de folodactura: realps, clasificacion, operacion
con bandas, Confeccién de una memotis téenica.

Capitusto 10, Andlisis espectral. {Gabinete, PC)} 10.1, Introduccién a las téenicas de anglisis
especiral monobanda. Combinacién de bandas Visualizacién y digitalizacion manual de elemantos
natursles v de rasgos correspondientes g la infraestructura. Asociacion de la informacion exbraida con
la geomorfologla. Confeccién de una memoria téonica.

Capitule 11. Andlisis digitat del ambito reglonal (Gabinete, PC) 11.1. Confeccién del mapa
geolagico v geomorfoltgico regional. Elaboracion de esquemas de actividad morfodinamica exdinia,
poteneial y actual. Confeceidn de una memoria égnica,

Capitulo 12. Analisis digitai del dmbito focal. {Gabinete, PC) 12.1. Cartografia del rissgo geolégico
y zonificacion geotdonica locatl del drea a analizar, Confeccion de una memoria éonica.

Capitule 13, Relevamiento de datos complementarios. (Gabinete, PC) Planificacion de las tareas
de relevarsienio de campo y muesiree, Definicion de objetivas. Deteccion de log puntos & visltar,
areas a reconacer y observar y sitios de miuestreo. Trabajo de campafa. Confeccidn de una memoria
técnica,

Capitulo 14. Generacitén del Informe. (Gabinete, PC) 14.1. integracion de datos y elaboracion del
miapa geoldenico. Informe finat individual.

ACTIVIDADES DE LABORATORIO. :
Be prevé el desarrcllo de actividades en el laboratorio de computacion de la Facultad de Clencias
Exactas, Fisicas y Naturales para el desarroflo de los diferentes picos de los Trabajos Practico, -

MODALIDAD DE ENSENANZA-
Se desarrcliard mediants:
+  Clases expositivas, a cargo def docente.
Presentaciones por parte de los estudiantes'sobrerternag
Lecturas individuales y grupates sobre %sg%to@%éé B
intagracion de conceptos mediante ra%@!?ig&ﬁ demprobie
g@‘ :f

.- 2 B =

Actividades individuaies de consuita.
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- MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA.
La evaluacidn estard constituida por un promedic de ias nolas asignadas a dos exdamenes parciales
tedrico - practicos vy los trabajos précticos individuales.
Las notas de log frabajos practicos individuales tendran en cuenta el desarroflo tedrico aplicado, la
resolucion ¥ la puntualidad en la entrega.
Las notas de s actividedes de labioratorio se fijaran segun los informes individuales reafizados y
presentados. _
La evaluacién de los parciales tendra en cuenta: el desarrollo tedrico aplicado, &l uso de herramientas
disponibles v 10s resultados alcanzados.

Se establecen como condicidn de aprobacion.
«  Asistencia al B0% de las clages,
»  Todos los trabajos practicos aprobados
s Todag las actividades de laboratorio aprobadas
« Aprobar los exdmeanses fedrico - practicos
Ponderacidn de fa nota final
§0% Actividades précticas y de laboratorio.
50% Prommedio Examenes Tebrico - Practico.
Calificacian final para aprobacidn; igual o mayor a 7 (sieta).

BIBLIOGRAFIA

Auril, E G, 2013, Fololiterpretacion. Laboratoris de Geolecnia. Area Sensores Remolos y Andlisls
Terrtorial, Faculiad de Clenclas Exsctas, Fisicas v Nalurales. UNC. Biblicteca Digital GI-UNC.
Edicion v 3.0, Cordoba, setiembre de 2013 : .

Abril, E. ., 2013, E! analisis digifal de imégenes de sensores remotos: principios tedricos. Aplicaciones
de los Sensores Remotos. Maestria en Andlisis y Procesamiento Digial de Imdgenes, Faoultad
de Materndtica, Astronomia y Fisica, UNC. Laburatorio de Geolecnia, Area Sensores Remolos.
Fagultad de Clencias Exactas, Fisicas y Naturales, UNC. 29 pdg. Version revisada y completada.
Bilioteca Dightal GIHUNC. Ediclén v 3.0, Cardoba, sefiembre de 2013,

Abril, B, G, 2013, Tudarial vy gquia de procesamiento vy andlisis digital de imégenes. Aplicaciones de los
Sensores Remotos. Maestria en Andlisis y Procesamiento Digital de Imagenes. Facultad de
Mafernatica, Astronomia y Fisica, UNC. Laboraforio de Gegtecnia, Area Sensores Remolos.

“Facultad de Clencias Exactas, Fisicas y Naturales, UNC. Version para IDRISI Selva. Biblicteca
Digital GRUNC. Edlgion v 3.0, Cordoba, sefiembre de 2013,

Bourrogh PLA. (1388 Principles of Geographical Information Sistemas for Land Resources Assessment,
Clarendon Press, Oxdord.

Cappallint V, (1889} Remote sengion and image processing. Inter, Workshop on Rem, Sensing an Res.
Exploration, H4, SMR/202. Trieste.

Clark University {1995) idris! for Windows. Geographica! irformation system software. Worcester,

Ecsat Landsat Users Notes.

Es. Evan, (1975} El uso de imdgenes en estudios gectecnicos. Publ. CIAF. Bogota.

Sabins F.F. (1987) Remote sensing, principles and interpretation, W.H Fresman.

Cox A ed, (1987} Digital Irmage Processing Systems and Remole Sensing.

Krighnanunni K. (1872} Geological analysis for orbital photos, XH Cong. ISP, Ottawa. ITC.

Litlesand TM. & Kieffer R.W. (1979) Remuate sensing and image interpretation. J, Willey & sons. NLY.

Marfinez. A, {1979) Mapas geologicos, explicacion & interpretacion. Ed. Parninfo. Madrid.

Phologrammetric Engineering (1879) Manuatl of remote sensing.

Roberts J.L. (1982) Introduction to geological maps and structures. Pergamon Press. Oxford.

Rosenman H.L. (1887) Radar: herramienta geologica. Pub. Cat. Fotogeologia. U.B.A,

Schowengerdt R.A. (1984) Tethniques for image processing and classification in remote sensing.
Sgavetti M. (1972) An attermipt to determine densitometric characteristics of rock texturs oh aeral
photographs. XH Cong. ISP, Oftawa. 87.5-19. Enscheder— - ‘ ‘ :

Siegal B.8. and Gillespie A.R. {1980) Remote sensing in Geology. John Willey & sons.

Tarank J.V. (1978) Characteristes of the Landsat mullispeciral data system. USGS Open File Report

Tararik V. and Trautwein C.M, (1976) Jdlegrat
subsurface analysie. . LISGS Open File

Zilioli E. (1989} Spectral signaturas in G%%W
SMR/202-35. Trieste | INE




MG18 - Fotointerpretacién y Sistemas de Informacitn Geograficos

Programa de:
FOTOINTERPRETACION v SISTEVAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA Codigo: MG 18
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, EISICAS Y NATURALES
 REPUBLICA ARGENTINA o

Carvera: Maestria en Gentecnia Créditos: 3

Carga horaria: 80 horas
Horas Semanales: 4 horas

Ohjetives: Introducir en las herramientas y estrategias de analisis espacial necesarias para sl analisis
geologico-gaotéenicn, geomorfoldgico y teritorial de base del contexto de ka intervencidn civil a partir del
gonotimiento v el empleo de recursos informdticos para el procesamiento digital de 1a informacidn

i geotéonica,

Programa Sintético {titulos del analitico) 1. Imagenes de sensores remotos. 2. Lectura e
irterpretacion de imagenas v mapas. 3. Analisis liolbgico, estructural y gaomarfoldgico en Geotecnia. 4.
Estudios hidrologicos y de sueles oon imagenes digitales de sensores remiotos. 5. Inferaccién de
variables geotécnicas, 6. introduccién de jos sistermas de informacion geografica en gl andlisis
peoidenico. 7. Moniforeo de variables terdioriales de inferés geotécnico. 8. Sintesis de 13 informaeion
termatica y generacidn de mapas geotéenicos. 8. Trabajo de aplicacion individual,

Wodalidad: Presencial

Programa analitico: ver mas adelante

Biblografia ver mas adelanie

Aprobado por Res.HOD Madificado/Anuladof por Res HCD:
Fetha: Facha:

El Secretaric Académico de la Facultad de Cienclas Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de Cordoba cerlifica que el programs esta aprobado por elflos niimero/s y fechals que
anfeceden. Cdrdaba,




FOTOINTERPRETACION y SISTEMAS DE INFORMACION GEQGRAFICA
PROGRAMA ANALITILG

Capitulo 1. Imagenes de sensores remotos. Fisica de los sensores remotos. 1.1, La energia;
Emision vy reflexion. B! espactro slectromagnético - 1.2, Ventanas aimosféricas y sistemas de
captacion remota -~ 1.3, Bl sentido de la vista: mecanismo de i visidn, colores, umbrales, resolucion -
1.4. Teorias del color,

Aspectos histéricos de i teledeteccion. 1.5, La fotografia desarrolio. Folografia ansldgica. Imdgenes
digitales — 1.8. La asronavegacion: la indusira bélica. La navegacion agrea. La navegacidn salelital ~
1.7. Aplicaciones cientificas de los recursos tecnoldgicos dervados de la aeronavegacion - 1.8
Panorama historieo v situacion actual.

Sensores remotos. 1.8, Resolugién geogréfica, sspeciral y temporal - 1,10, Sensores remotos
pasivosg. Folografias e Imagenas, tipos v caracteristicas. Agrofotografia pancromatica. Aerofotografia
infraroja, Sisternas LANDSAT, SPOT, BAC-C, MODIB, NOAA-AVHRR, GOES, QUICK BIRD,
IKONDS v ofros. 1:11. Sensores remolos actives: RADAR. Particularidades, Tipos. Anlicaciones,

Capiule 2. Lectura e interpretacion de ndgenes v mapas. Las imdgenes, 2.1, Conceptos: reglidad,
conocimiento v realidad, verdad y realidad, imdgenes de la realidad - 2.2. Claves y estrategias de
fectura ¥ de inferprefacion de imégenes - 2.3, £ midtodo cientifico en fa interpretacion de imagenes.
Elementos de inferpretacion de imdgenes. 24, Lectura, andlisis e interpretacién de imdgenss ~ 2.5.
Iterpratacion  asistida por computadora; Bl ambiente PC - 2.6, Historiz v evoluctn de la
computadore. Computadion & imagenes. Andlisis digital de imégenaes. Recurses informdticos actuales
-~ 2.7, Sofware de andlisis digital de imdgenes: panorama actual, Categorlas vy fipos (Erdas, Envi,
fdrisd, Windisp, Spring, Image-J). Generalidades de 1DRISL. Mapas. 2.8. Conceplos generales sohre
cartografia: Sistemas de proyeceion. Escalas. Métodos de rapresentacion gréafica. Visidn histdrica de
la carfografia. Tipos, partes v slementos de mapas. Mapas bese, Mapas tematicos.

Capitulo 3. Andlisis litolégico, estructural v geomorfolSgico en Geotecnia. Litologla. 3.1. Ambiente
gevlogico: planificacion v disefio da las obras civiles — 3.2, Litologia: ambientes ignea, metamorfice y
sedimentaric. 3.4. Alteracion de la roca: agentes, grado de alteracion, caracteristicas geotécnicas
derivadas de la alteracion ~ 3.5, El suelo: concepoiones geoldgica, agronémica y geotéonica de fos
suelos.

Estructras geoldgicas. 3.6, Esbructuras geoldgicas: estructuras primarisis vy secundarizs. La
estructura y su incidencia en geotecnia. Caracteres asociades. Calided del macizo rocoso.
Clasificacion gedtécnica del macizo rocoso.

Geomorfalogia - 3.7. Topografia: B selieve v su significado geotéonico. El relieve v su relacidn con la
litslogia, fa vegetacion y ef clima - 3.8. Precipitaciones: Escurrimiento y circulacion det agua superficial
y sublerrdnea - 3.8 El sighificato geotécnico de la presencis de sgua en ia superficie, en
profundidad, en las estructuras rocosas v en la masa dg suelbo - 310, Nivel fredtice. Oscllacion.
Desfasaje estacional y plurianual. Refacion con fa geclogia local y regional,

La Geologia en la Geotecnia, 3,11. El dalo geoldgico v su significado geotécnico regional v local -
3.12. Represantatividad del dato geotéenico: muestres v zonificacidn geotéonicos - 3.13, Claves de
interpretacion geotéonics.

Capifulo 4. Bstudios hidrologicos v de suelos don imdgenes digitales de sensores reractos, Bl
olima. 4.1, Regiones climaticas v blochiméticas. Vardaclones climéficas anuales vy plur-anualss - 4.2
Tendencias de cambio en el clima. £ Cambic Global v su incidencia en Geotecnia.

Redes de drengje 4.3, Tipos, disefios y significads de la red de drengle — 4.4, visuallzacion de 1a red de
drenaje en [ informacin cartogréfica v & través de imbgenes de sensores remofos. Bl mapa de drenaje -
4.5.Cuencas. tipos, significade, delimitacion de cuencas mediante documentacion cartogréfica. Bl mapa
hidrografico - 45, Redes-de drengje v cuencas en diferantes gevambientes: ambientes igneo,
sedimentario y metamdrfico — 4.7 Drengje y clima: Ambientes desérticos y semi-desérticns. Ambientss
de montatia, pedemonte v flanura -~ 4.8, Ambientes actuzles v palecambientes - 4.9. La erosion hidrics.
Tipos, infensidad v evolucion del proveso erogivo-tidrico. Deteccion y seguimients - 4.10. Suelos
ISR F AN
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Capitulo 5, Interaccion de variables geotéonicas, Vatiables de interés geotéonice, 8.1. La litologla. La
mabrustura de fa roca. Bl grado de-alteracién de la rocs - 5.2, El spglo v variables geotécninas ligadas ot
sueke - 5.3 Lalopografia, la vegstacion v f clima - B.4. impacie antrdpice: o uso ¥ el mangjo del suslo ¥
de los recursos naturales - 5.5, Presencia y dindrica de las aguas superficiales y fredficas ~ 5.5, Datos &
indicadores geotécnicos en ia cartografia y en ias imdgenes de sensores remotos.

Impacto de ks infroductidn de fa informatica en fa Gagtecnia. 5.7, El procesamienty y el angfisis digital,
Seleccidn, clasificacion y roanejo de datos en ordenadores ~ 5.8. Recursos de interprefacion de valores v
variscion de valores, Grificos e imdgenes. Digitalizacin, Cadag vy mapas digitales — 5.8, Las imagenss
de sensores remotos comd bases de datos,

Capitulo 4, Introduccion e los SIG en ¢l andlisis geotéenice, Captura de datos. 6.1, Analisis y
procesamiento digital de imdgenes - 6.2, Recursos de cofrecsion de imagenies — 6.3, Recursos de
mejoramiento de imégenes — 6.4, La clasificacidn de imagenes como fuente de bases de dafos - 6.5,
El andlisis multiespectral - 6.8, El andlisis multiiemporal ~ 6.7. Compuosicién de espectral y femporal -
5.8 Rasterizgoion y vectotizacion. ‘

Las bases de datos geoveferenciados - 6.9. Dalos, bases de datos e informacitn fematica. Geo-
pusiciohamienis y refereticigeidn — B, 10. Incorporacion de fuentes graficas de informacion territorial,
Los sisternas de gestién de Informacion territorial - 8.11 Los sistemas de informacion geografica (8IG)
~ 8,12, Estructura de los 516G - 6.13. Ambiio operacional de los 8IG. Ef manejo de multiples variables.
Ardlists de grandes volumenes de datos. Andlisis de situaciones complejas. Detetcian de vardables
principales ¢ subordinadas. Utlidad y aplicabilidad de los SIG - 6,15, Operacionss cldsicas de los
SiG.

Capltulo 7. Monltoreo de variables territoriales de inferés geotécnice. Variables gectéonicas. 7.7,
Variables cualilativas, cuantitativas, geograficss v lemporales. Bl tiempe en Geologla, Escals geoordfica
de los procesos geolbgicos. Escala temporal de los procesos geodindmicos - 7.2. El clima la vegetasidn v
la estacionalidad en Geotecnia.

La teledeteccion en Geotecnia, 7.3, Carlografia teméfica multitemporal, Las imagenes de sensores
ramotos como recurse de monitoreo y actustizacion de las bases de datos,

Capitulo 8. Sintesls de la informacién temdtica y generacién de mapas geotécnicos. El mapa
geatéanico. 8.1. Dalos geoldgicos e informagion geotécnica — 8.2, Fusién de capas de datos - 8.3,
Analisis digital y operaciones SIG en la generacion de carfografia femdética ~ 8.4. Seleccion y
jerarquizacion de variables geotécnicas. 8.5, Composicion de capas y expresion cartogréfica digital de
varizbles gaotécnicas. El mapa geotéenico digital.

Capitulo 9, Trabaje de aplicacién individual. Caracterizacion geotécnica @ partir del analisis de
imégenes, el procesarmiento digital v la aplicacion de esirategias 8I1G

ACTIVIDADES PRACTICAS

Capltulo 1. Imagenes de sensores remotos. PRACTICO: (Gabinete, PC) Visualizacion de imagenes
satelitales de diferentes tipos y aplicacionss potencisles en la visualizacién de variables geotécnicas
regionales. Ejercicio de aplicacién.

Capitulo 2, Lectura e interpretacion de imdgenes v mapas. PRACTICO: (Gabinete, FC) Visién
general de Ia aplicabilidad de software de manejo de imagenes digitales, elempios de interpretacion
tematica a partir de aerofotografias y monchandas y productos compuestos de imagenes satslitales
de diferentes tipos en distintas escalas y amblentes, Ejercicio de aplicacian,

G&ﬁiﬁ‘q!@ 3. Anilisis litoldgico, estiictural y geomorfoldgico en Geotecnia. PRACTICO: (Gabinete, . .
PC) Vts'uahzam'én de imagenes aéreas y satelitales de diferentes tipos y sus aplicaciones potenciales
en la visualizacion de litologlas, estructuras y rasges geomorfolbgicos regionales y locales. Ejercicio
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Capitulo 4. Estudios hidrolégicos y de/Suglod

. _ pag. digitales de sensores remotos.
PRACTICO: (Gabinete, PC) VisualizaciSy, Y ssiehl:

Aiciiies de diferentes tipos y sus




aplicaciones potenciales en la visualizaclin de variables geotécricas regionakes. Elersiclo de
aplicacidn. ‘

Capitale §. Interaccidn de vadabies geotéonicas. PRACTICG! {Gabinets, PC) Visualizacion de
diferentes calidades geotécnicas de rocas a iravés de imagenes adreas y satelftales de diferentes
sensores en sus distintas bandas y compuestos color en distintos ambientes geoldgicos. Ejercicia de
aplicacion. .

Capitulo 6. introduccidn de los 8IG en ¢l andlisls geotéenico. PRACTICO: (Gabinete, PO)
Procesamiento de imagenes aéreas digitalizadas y salelitales de diferentes tipos v sus aplicaciones
polencigles en la visuglizacion de variables geoléonicas regionales. Composicion de Dandas.
Compuesios multiternporales. Ejercicio de aplicacian,

Capituio 7. Monitereo de variables territoriales de interés geotéenico. PRACTICO: (Gabinete, PC)
Visualizacién de sltuacionss geoldgico-geotéonicas varigbles a padir del andlisis multitemporal de
imagenes adreas v satplitales de difarentes tipos. Elawcicio de aplivacion.

Capitulo 8, Sintesis do la i’nfarmmtén fematica v genoracion de mapas geotéenicos, PRACTICS,
{Gabinete, PCY Visualizacion de mapas tematicos digitsles elaborados a partir de imdgenes adreas y
satelifales en distintos ambientes geoldgicos y geomorfoldgicos. Ejercicio de aplicacitn,

ACTWIDADES DE LABCORATORIO.
No contermplados en ssls asignatura.

MODALIDAD DE ENSENANZA
Se desarrollard mediante;
Ciases expositivas, a cargo del docente. .
Presentaciones por parte de fos estudiantes sobre lemas vinculados con el curse.
Lecturas individugles y grupales sobre aspeclos especificos.
Integracion de conpeplos medianie resolucian de problermas,
Participacion activa en actividades de laboratorio.
Actividades individuaies de consulta

£ % = ® # &

MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA.

La evaluacion estard constituida por un promedio de las notas asignadas a dos examenses parciales
tedrico -~ practicos, los trabajos practicos individuales y las actividades de gabinete y confeccion de su
raspectiva memona Benica, ,

Las notas de los trabajos practicos individuales tendrdn en cuenta el desarrolio tedrico aplicads, la
resohicion v {a puntualidad en la entrega.

La evaluacitn de los parciales tendrd en cuenta; ef desarrolio tedrico aplicado, el uso de herramientas
disponibles v los resultados alcanzados.

Se establecen coma condicidn de aprobacidn:
= Asistencis al 80% e las clases.

= Todos los trabajos practicos aprobados

« Aprobar los exdrmenes tedrico - practicos

Ponderacion de ia nota final;
80% Actividades practicas.




BIBLIOGRAFIA,

Abril, E. G., 2013. Fotointerpretacion. Laboratorio de Geolecnia, Area Sensures Remotos y Andlisis
Tertiforial, Facullad de Clencias Exactas, Flsicas y Naturales. Universidad Nacional de
Cérdoba, Biblicteca Digital GI-UNC. Edicidn v 3.0, Cdrdoba, setiembre de 2013,

Abfl, E. G, 2013 EI andlisis digital de imdgenes ds sensores remolos. printipios tedrices.
Aplicaciones de 108 Sensores Remotos, Maestifs en Andlisis v Procesamiente Digital de
frndgenes. Facultad de Matemdtica, Astronomia y Fisica, Universidad Nacional de Cordoba,
Laboratorio de Geovlecnia, Area Sensores Remalos. Facultad de Cienclas Exaclas, Fisicas y
Naturaies, UNC. 28 pag. Version revisada y completada, Biblioteca Digitat GIUND. Ediclén v
3.4, Caordoba, setlemnbre de 2013,

Abril, E. G, 2013, Tutorial y gula de procesamiento y enélisis digital de imagenes. Aplicaciones de los
Sensores Remiotos. Maestria en Analisis y Procesamiento Digitl de Imagenss. Facultad de
Matematica, Astronomia y Fisica, Universidad Nacional de Cardoba, Laboratorie de Geolecnia,
Area Sensores Remutos, Faoultad de Clencias Exactas, Fislcas y Naturales, UNC. Version para
IDRIS! Selva, Biblictesa Dightal GI-UNC, Edicion v 3.0, Cdrdoba, setiembre de 2013,

Rocea, R, 2011, Geologls para Ingenierps, Versidn digital. Curso de Nivelacidn LADA, FAQ v
Secretaria de Ambiente y Desarrolio Sustentable de la Nacién, Mendoza, julic de 2010, Versitn
revisada y completada, : .




MG13 - Movimiento de Suslos y Rucas

Fojafdeld
Programa de:

MOVIMIENTO DE SUELOS Y ROCAS

- : ot Codige: MG19
LNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
FACHLTAD DE CIENCIAS EXACTAS, EISICAS Y HATURALES
REPURLICA ARGENTINA

Carrera: Maeslila en Geclecnia Créditos: 3
Carga horaria: 60 horas

Horas Semanales: 4 huras

Objetives: Adquiric y profundizar los conocimientos acerca del proyecto y planificacion de trabsjos de
mrwvimienios de sueios en sxcavaciones y erraplenamientos, v movimiento de rocas en excavacionss en
banco v en tineles. Profundizar en & conocimiento sobre el funcionamisnto, operacidn, rendimiento y|
planificacidn del uso de distintos eqUipos de uso comin que pusden disponerse habitualmente,

Programa Sintético {Hitulos del analitico). 1introduccidn-Diferenciacion entre suglo v rosa, 2
Movimignto de suelos en extavaciones localizadas. 3 Movimiento de suelos sn obras lineales, 4,
Excavacion en rocas por voladuras y sin voladuras. B, Excavadoras y ofros equipos sobre pluma, 6.
Equipos topadores y cargadores frontales. 7. Equipos de fransporte y nivelacion (motopalas, camiones y
mofoniveladoras). B, Compactaciin de sualos (equipos, metodologia v control}.

Modalidad: Presencial

Programa analitico: ver mas adelante

BibHografia: ver mas adelante

Aprobado por Res HCD ModificadarAnulade/ por Res. HOD:
Fesha Facha

£l Secretario Académico de la Facultad de Clencias Exactas Fisicas ¥ Naturales de la Universidad
Nacionai de Cordoba certifica que el progrania esta aprobado por elfios niimerafs y fechals que
atitsceden. Cordoba,




MOVIMIENTO DE SUELOS Y ROCAS
PROGRAMA ANALITICO

Capitule 1. Introduccidn, Diferencia entre suelo y rocar 1.1, Necesidad de reconocimiento del
subsuels, 1.2, Movirmiento de suelos en peguefias obras. 1.3, Movimiento de suelos 2n grandes obras,
14 Replanten. 1.8, Diversos equipes disponibles. 1.6, Diferencia antre suelp v roca, aspectas téonicos
v contractuales, 1.7, Caracleristicas de diversos matetiales & mover, 1.8, Caracteristicas de diverses
pisos a bansitar, 1.8, Sondeos a ciele ablerto manuales. 110, Sondeos a cislo ablerio mecanicos.
1.11. Sendeos por perforacion.

Capitulo 2. Movimionto de susios an excavaciones focalizadas: 2.1, Trabgjos preliminares. 2.2,
Metodologias de trabajo. 2.3, Cubicacidn de fas obras. 2.4, Excavacion con lopadora. 2.5, Excavacion
con cargador frontal. 2.6, Excavacidn con refroexcavadora, 2.7. Acarreo del materigl, 2.8, Excavacionss
an presencia de agua, 2.9, Entibados. 2 16 Tablestacas.

. Capitulo 3. Movimiento de suelos en obras finealss: 3.1, Diversas obras de aplicacion. 3.2.
Replantes v caracieristicas de las obras. 3.3. Corfes en ladera. 3.4, Corles en cajdn. 3.5, Trabajo con
fopadnras. 35, Trabajo con palas sxcavadoras, 3.7, Trabajo con motopatas, 3.8, Disposicion del agua.
34 Planificacién de las obras. 3.10. Medidas de seguridad, 3.11. Faclores a considerar en la eleccion
da los equipos, 3.12, Pendiente de Ios taludes. 3.13. influencia de fa humedatd en ef talud natural del
suelo. 3.14, Asentamiento vy esponjamiento. 3,15, Proteccion de Jos ialudes.

Capitulo 4, Exeavaridn de rocas con voladura y sin voladora: 4.1, Propogifos de las excavdciones
en roca. 4.2, Conservacidn y transporte de explosivos. 4.3, Explosivos. Eleccion del explogivo. 4.4.
Perforacionss. 4.5, Carga de los explosives. Mélodos de empleo de explosivos, Determinacion de la
‘carga. Cebado del explosive. Vibraciones ocasionadas por ef uso de explosivos. 4.8. Disparo de los
axplosivos. 4.7, Dafios y control de los mismos.- Medidas de ssguhddad. 4.8, Excavaciongs
sublerrdneas. 4.9, Explofacion de minas. 4.10. Movimiento de roca sin explosivos.

Capitulo 8. Excavadoras v otros etguipos sobre pluma: 54, Pals de ermpuje. 52, Pala
refroexcavadora. 5.3. Pals de amastre. 5.4, Cucharg de almieja. 5.5, Obros equipos posibles. 5.8,
Rendimientos y planificacidén de los frabajos, 8.7, Tipes de dragas. 5.8. Eleccidn del fipo de draga. 5.9.
Dragades por méquinas terrestres, §.10. Dragados mediante maquinas flotantes. 5,11, Procedimients
de ejeoucion de tos dragados. 512, Transporte de los productos dragados.

Capftule 8. Equipos topadoures y cargadores frontales: 8.1, Principales lipos de fopadoras. 6.2,
Elementes constifulivos. 8.3, Procedimientos de operacion. 6.4, Cargadores frontales. 8.5. Tornos y
aparatos de operacién sobre tractor,

Gapitulo 7. Equipos de transporte y nivelacién: 7.1, Generalidades. 7.2. Remolques especiales. 7.3.
Camiones volcadores. 7.4, Motopalas. 7.5. Campo de utifizacian y rendimientos. 7.6, Motoniveladoras.
7.7, Campo de utilizacion y rendimientos,

Capitule 8. Compactacion de Suelos: 8.1, Equipos de compactacion, 8.2, Campo de utilizacion en
distintos suslos. 8.3. Seleccion de equipos. 8.4, Control de compactacion,

ACTIVIDADES PRACTICAS. '

Para [z realizacitn de las actividades précticas del curso se busea que el alumno desarrolle un proyecto
integral para e movimiento de suelos y rocas de obras de ingenisria, una de tipo puntual o fodalizsda ¥ ia
otra de tipo lineal, segun diferentes situaciones del subsuelo. Una vez completado el dictadn de los
conteridos de los Capitulos que integran ef progra irg avanzando con la resclucidn dal problema
propussts, tome se indica a cordingacion: 5

Capitulo 1. introduccion. Diferencia en
proponer af plano de replanteo de las obrs

mer capitulo ef alumno deberg
egun un perfil aproximado det
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subsuelo, ta cantidad, tipo v profundidad de sondeds g reglizar pars completar i informacion necesars
parg disefiar ia excavacidn,

Capitule 2. Movimiento de suelns en excavaciones localizadas: El afurmno deberd efectuar g
cublcacidn det volurmen de suelo a excavar para la obra localizada del ejercicio def Capltulo 1. Debera
efectuar af disefio v cailouio det enthado de la excavacion mediante la uliizacion de 3 allsmativas de
tablestacas. Debera proponer la maquinaria con la cual llevargd adelante la sxcavacion v el transporte,
come el también analizar ef luger de acopio del suelp extraldo, feniendo en cuenta of esponjamienta,

Capitulo 3. Movimiento de suelos en obras lineales: El slumno debera sfeciuar la cublcacidn del
volumen de suelo a excavaer para ka obra lneal del ejercicio del Capitulo 1, como asi también el volumen
de terraplén a realizar de manera de diseffar la maguinaria a uiflizar pars 18 excavacion, terraplenado v
transporte del suslo sobrante. Disefar y calcular los taludes, como asi tambign su revestimienio.

Capitulo 4. Exeavacian de rocas con voladura y sin voladura: Bl alumno deberd resolver el disefio
de la sxcavaciin de las obras del ejercicie patrén, con un perfit esiratigrdfico de recas. Deberd proponer
iz excavacion mediante explosivos ¢ medios mecénicos. Efecluando el célculo de los explosivos,
cantidad de barrenos, ete. En caso de poder ulllizarse medlos mecanions, deberd disefiar los equipos
necesarius para realizar fa tarea, como ast también los equipos de fransporte y definir gl fugar de
acnpio,

Gapitulo 5. Excavadoras y otros equipos sobre pluma: Sobre las tareas a realizar en los Capitilos
anterigres, ¢l alumno debers hacer un sndlisis téeonico y econdmico de la maquinaria propuesta, de
manera de lograr determinar cudl es el equipo més apropiado en funclon de tarea a sjecutar, incluyendo
&l cogto de operacion del mismo. '

Capitulo 8. Equipos pudores y cargadores frontales: Determinar si los equipos presentados en
este Capitulo resultan necesarios para completar las fareas propuestas en log Capitulos 2 y 3. En caso
afirmativo, eslablecer los costos de operasion da los equipos, tenizndo en cusnta rendimiento, distancia
de fransporte y iempo de trabmjo.

Capitulo 7. Bquipos de transporié y nivelacidn: Deferniinar si los equipos presentades en éste
Capifulo resultan necesarios para completar las taress propuestas en el Capiiulo 2 v 3. En caso
afirmativo, establecer los costos de operacion de fos equipos, teniendo en cuenta rendimiento, distancia
de ransporte y tiempo de trabaijo. '

Capitulo 8 Compactacidn dg Suelos: Proponer en elflos terraplén/es definidos en el Capitulo 3 s
métodos y eguipos de compactacidn mas eficientes segin ef suelo a compactar, delerminando
acabadamerite el equipamiento a ufilizar, Establecer ! procedimiento de compactacidn, cubicando el
volumen de suely necesario, i R

ACTIVIDADES DE LABORATORIO.
No se conternplan en esta asignafura.

MODALIDAD DE ENSENANZA
Se desarrollara mediants:
+  Clases expositivas, a cargo del docenta.
Presentaciones por parte de los estudiantes sobre temas vinculedos con ef curso.
Lecluras individuales y grupales sobre aspeclos aspecificos.
Integracion de conceptos mediante resolucion de problemas,
Actividades individugles de consulta,

" ® & %

MODALIDAD DE ASISTENCIAY EVAL

La evaluacion estara constituida por un pral “de lag

tedrico ~ précticos v Ios trabajos practicosindivid
[ £

1%‘1.‘.

N DE LA ASIGNATURA,




Las notas de los irabajos préciicos individuales iendran en cuznia el desarrolio tedrice aplicado, la
resolucidn v ia puntuatidad en la enfrega.

La evaluacion g los parcizles tendrd en cuenta; el desarrolio tedrico aplicado ol uso de herramientas
disponibles vy los resultades alcanzadoes.

Be establecen come condicidén de aprobacion:
+ Agistencia gl 80% de lag clages.

» Todos los irabajos practices aprobados

s Aprobar fos exdmeneas fedrico - practicos

Ponderacion de la nota final:

50% Actividades précticas,

50% Promedio Examenes Tedrco — Practico.
Cafifivacidn final para aprobaciin; igual o mayor a 7 (siete}.

BIBLIOGRAFIA

Gabay A. - Zep J. Maguinas pars obras Ed. Labor

Jirnenaz Salas, J.A, et al. Geoltecnia y cimientos Bl Ed. Rueda.,

Juarez Badillo, E. y Rico Rodriguez, A, Mecanica de suelos. Bd. Linusa,

Nighols H. L. jr Movimiento de fierras Ed. CECSA

Singh J. Heavy Congtruction Ed. Balkema

Waissig D.R. Fundamentos sobre la compactacion de Sueios Wacker-Werke GMBH & Co

Rico A, y Del Castilio H. La Ingenieria de Suelos en lag Vias Terrestres Ed. Limusa

Birk A, {1834). Movimlentos de tierra, galerfes v finetes. Editorial Labor, Barcelons. Espafia,

Bureau of Reclamation {1980} Manual de terras, Gula para ef empleo de suelos como material de
cimigntos y construccion de obras hidrauficas, Editorial Téonica Beflisco, Madrid.

Costes J. (1875 Magquinas para movimiento de fisrras. 2° edicién. Editores Téenicos Asoclados,
Bamslona. Espafia,

Feament G, (1958}, Obras de tierra, Bditorial Gustave Gilll. Barcelona, Espafia.

Murthy V.IN.S. (2002). Geotechnical Engineering: Principles and Practices of Soil Mechanies and
Foundation Engineering. Editorial Marcel Dekker inc, ISBN §780824708733.

Michols H. (1988). Movimientos de tlerras, Manual de excavaames Compafila Editorial Contingntal.
Mexioo,

Smoltczyk U, [2002). Geotechnicat Engineering Handbook, Editmat Emst & Sohn. Berlin, Germany.




MG20 - Mejoramiento de Suelos

Programa de:
TREJORAMIENTO DE SUBELOS
; S B Codigo: MG 20
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
FAGULTAD DE CIENCIAS EXACTTAS, FISICAS ¥
NATURAL ESREPUBLICA ARGENTINA _
Garrera: Maestria en Geotecnia ' Créditos: 3

Carga horarla: 60 horas

Horas Semanales: 4 horas

Objetivos: Profundizar los principios tecriologices que se emplean parg camblar las propledades de los
orrencs. k! énfasis estd puesto en ef estudio de los fundamentos, en los gue se basan los diferentes
matodos

Pragrama Sintético fitulos del analitico):

1. Estabilizacion de suslos usando compactacion. 2. Densificacion profunda, 3. Tratamiento de suelos
biandos 4. Estabilizaciont con cal y cemento. 5 Refuerzo de suelos cohesivos y granulares. 6. )
Inyectioney de terrehos, 7. Aplicaciones en fundaciones, terraplenss, presas, obras viales. Desarrolls de
tierras marginales.

Modalidad: Presencial

Pfograma analitico: ver més adelante

Bibtiogratia: ver mas adelante

Aprobado por Res MCD ModificadofAnulado! por Res HOD:
Fecha Fecha:

El Secrefatio Académico de la Facuitad de Clencias Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad
Macional de Cdrdoba certifica que ef programa estd aprobado por eltos nimerors v fechass que
anteceden. Cordobia,




MEJORAMIENTO DE SUELOS
FROGRAMA ANALITICO

Capitulc 1. Estabifizacién de suelos usando compactacion. Compactacion de suelos.
Generafidades. Curva Proctor. Comportamienio de suelos compactados. Faclores que influencian la
compactacion. Efectos de la compactacidn en e comportariento ingenieril. Control de compaciscion
an campo. Normas y ensayos.

Capitulo 2. Densificacion profunda. Procedimientos, Técnicas. Terra-Probe,  Vibroflotacion,
Compactacion por resonancia. Compactacion dindmica. Pllotes de arena.

Capitulo 3. Tratamiento de suelos blandos. Precompresion. Drenes verticales. Dreries de arena,
Drenes prefabricados. Consolidacion con drenes verticales,

Capitulo 4, Estabilizacién con cal y cemente. Conceptos fundamentales, Mecanismos de
estabilizacion con cal. Mejoramiento con cementio. Resistancia de suelos tratados con cal ¥ cemerto,
Rigider y resistencia dlima. Comportamianto a diferentes niveles de deformactén.

Capitulo §. Refusrze de suelos cohesivos v granulares. Suelos con fibras. Soil nailing.
Electrodsmosis. Refuerzo con geosintéticos. Usos y aplicaciones. Tipos de Geosintéticos. Los
Geotextiles. Las Geogrillas. Los Geonets. Las Geamembranas. Barreras mixtas de Geosintéticos y
arcita {Geosynthetel Clay Liners). Los Geocompuestos. Medicion de las propledades de fos
componentes. Gomportamiento en distintos tipo de syelo. Disedc con geotexilles, Funciones v
mecanismos de trabajo de un geotexiit. Propiedades y ensayes sobre geotextiles. Disefio para
fittracion. Disefio para separacion, Disefa para refuerzo. Disedio para drengje. Disefio para funciones
muftiptes. Métodos de cologadién y construccion de Geotextiles. Disefio con geogrillas. Propiedades.
Disefio para refuerzo, Métodos de colocacion y construccian,

Capituly &, inyecéiuﬁes de torrenos. Procedimientos tecnoldgicss. Mezclas de inyeccion Ensayfxs
da control, Jet Grouting. Pilotes inyectados con celda de precarga.

Capitulo 7. Aplicaciones en fundaciones, terraplenes, presas, obras viales. Desarrollo de fieras
marginaies. Ejemplos de casos reales.

- ACTIVIDADES PRACTICAS,
Las aclividades practicas consistirdn en resolucidn de problemas mecilanze s&lumanes analiicas,
numéricas ¥ utiizandoe herramientas computacionalas,

Capftulo 1. Estabilizacion de suelos usando compackacién. Eiercitacion en analisis de volémenes
da materist compactado y condiclones de trangporte. Ejercitacion en estimacion de comportamiento
de suslos compactados en diferentes condicionas,

Capitulo 3. Tratamignto de suelos blandos. Disedn de sistema de drenaje.

Capitulo 4, Estabilizacion con cal y cemento. Procsdimiento de diseds. Aplicacidn en estabifizacion
de carcavas en suelos lodssicos,

Capitulo 5. Refuerzo de suelos cohesivos y granulares. Disefio de sistema de refuerzo con
geogrilias y / o gectextites. Diseflo de un sistera con miltiples aplicaciones de geasintéticos.

Capitulo 8. Inysecciones de terrenos. Dimensionade de solucion de myecmén Prediccidn de
capacidad de carga en pilofes invactados,

Capftulo 7. Aplicaciones en fundaciones, terraplenes, presas, obras viales, Desarrc?;c de nefras
marginales. Solucidn de casos tedricos,

ACTIVIDADES DE LABORATORK),
No estan previstas en esta asignatura,




MODALIIAD DE ENSENANZEA
Se desarrollard mediante:
» Clases expositivas, a carge del docents,
Presentacioney por parte de los estudiantes sobre temas vinculados con el cutso.
Lecturas individuales y grupales sobre aspectos especificos,
Infegracidn te concepdos mediants resolueidn de problemas.
Astividades individuales de consulla.

* R o5 ¥

MODALIDAD DE ASISTENGIA ¥ EVALUACION DE LA ASIGNATURA,
Dos svaluaciones ssoritas, de lipo tegrico - practico donde ze combinan proguittas y desarrolios
tedricos combinados con gjercicios practicos a desarrlfar a partir de los lemas tratados. La
evaluacion de [og parciales tendrd en cuenta el desarrolle tedrice aplicado, &l use de haramientas
disponibles v los resultados alcanzados.
Una serie de Wrabajos préacticos a desarroliar por los alumnos. Bl 50 % de los frabajos practicos secén
individuales v el otro 50 % deberan ser resuelios en forma grupal. Las nolas de os trabajos précticas
fendra en cuenia ef desarralio tedrico aplicade, g resolucian y la puntualidad en la entrega,
Agrobacidn. las svaluacionsgs escrifas deberan ser aprobada con minimo de siete {7) punfos de ung
escala del cero {0} a diez (10}, es decir con el 70 % de las respuestas corectas. 8dlo podrd admitirse
hasia una (1} no aprobacion por afic de cursado, debiéndose recuperar bajo las condiciones que
establezcan ¢l docente a cargo y fa Comnision Directive de la Carrera.

Se estabilecen como condicidn de aprobacién:
¢ Asistencia al 80% de las clases.
«  Totos los frabajos prdcticos aprobados.
s Aprobar los dog examenes teorios - practicos

Fonderacitn de la nota final;

50% Actividades practicas.

50% Promedio Examenes Tedrico - Pragtico.
Calificacion final para aprobacion: igual o mayor a 7 {sieta).

: BIBLIOGRAFIA

Barksdale R.D. and Backus R.C. {1983). “Design and construction of stong columng”. Report No
FHWA/RDBI025.

Bergade 0.T., Anderson L.R., Mivra N. and Balasubramaniam AS. {1998). “Soft Ground lmprovement in
lowtand and other environments”. ASGE Press, 472 pp T

Das (2001). Fundamentos de lngenierda Geotéonia. Editoral Thamson Learning.

Day (2008}, “Foundation Engineering Handbook™, Editorial McGraw Hilk ‘

"Grips, Clamp, Clamping Techniques and Strain Measurements for Testing of Geosynthetics” {2000),
ASTM Block Numbar STP1379, Peter Steven Editor,

dones C, (1988). “Earth reinforcemant and soil structures™. Bulterworths. London

Mitchielt LK. and Soga K. (2008). "Fundamentats of soil behavior”, Wiley, New York. 422 pp.,

Kemplert y Gebreselassie (2006). “Excavactions and Foundations in Soft Soils”. Editorial Springer,

Koemer (2005). “Designing with Geosynthetics”, Prentice Hall Editors.

Lambe y Whitman (1972). "Mecanica de Sueslos®. Editorial Wiley.

Lukas R.G. (1986). "Dynamic compaction for highway construction’, Design and Construction guidelines,
Federal Highway Administration. Report No FHWA/RD 86/138. washington

"Manual de Disefio con Geosintéicos” (2009). Departamento de Ingeriieria vy Geosistamas, PAVCO
8.A, Bogotd, Colombia,

Miller (2007). “HDPE Geomembranes in Geotechnics”, Springer Editors.

Scheefer VR, ed (1967}, “Ground improvement, Ground reinforcement, Ground Treatment,
Developments 1987-1887. ASCE Geol.8p.Pub. 88. New York, 820 pp T

Shukiz and Yin (2006). “Fundarmentals of Geosynthelic Engineering”, Taylor and Francis Editors.

Welsh WP, ed (1987). “Soil improvement. A ten 1 year ?&iﬁtpdate”. ASCE Geot. 8p.Pub. 12
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WIG21 - Hidrogeoltogla Ambiental

Pragrama de:

| HIDROGEOLOGIA AMBIENTAL

o UNIVERSIDAD NACIONAL : GORDOBA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS ¥ NATURALES e
REPUBLICA ARGENTINA Cédigo: MG 21

Carrerz. Massiria en Gaotecnia Croditos: 3

Carga horaria: 80 horas
Horas Semanalos: 4 horas

Ohjetives '

Ei objeto del curso es formar a estudiantes graduados en temas relacionados con la contaminacion de
spelos, transporte de contaminentes en medios porosos, inferaceién  conleminante-suelo v
recuperacion de suelos contaminados. Conocer los fundamentos de la ingenieria geo-amblental. Que
gl alumno se capacite en sl manejo de fendmenos relacionados con el transperte de contaminantes en
suelo y agua sublerranes.

Se desarrollardn los contenidos a nivel de posgrade con ejercitaciones y frabajos précticos scordes al:
nivel pretendide.

Programa Sintético @itulos def analitico): o

1. Introduceion: Los confaminantes del agua sublerrdnea; 2. Propiedades fisicas y quimicas de
medios granulares; 3. Flujo saturade en medios porosos; 4. Transporte de sustancias quimicas en
medios porosos; 5. Transformacion, retardacion v atenuacion de solutas; 6. Flujo v transporte en
zona vadosa; 7. Fiujo multifase; 8, Remeadiacion de sitios contaminados

Modlalidad: Pr_asencéai

Programa analftico, ver mas adalante

Bibiiografia: ver mds a&eféats

Aprobado por Res HOD MadificadiorAnulado/ por Res. MOB:
Fechs Fechen

- £l Secratario Acatiémico de la Facultad de Ciencias Exactas Fisleas y Nalurales de la Universidad
Nacional de Cordoba cerlifica que el programa esta aprebado por elfos nlimero/s y fechals que
anteceden. Cordoba,




HIDROGEGCLOGIA AMBIENTAL
PROGRAMA ANALITICO

Gapttudo 1. Introduccion: Los contamingntes del agus subterrdnea. Propledades fisicoguimicas
de agua. Solubilidad de compuesios quimicos. Contaminantes orgénices. Contaminantes inarganicos.
Causas y fuentes de contaminacion, Particulas, Unidedes de concentracidn.

Capitute 2. Propisdades fisicas ¥ quimicas de medios granulares. Formaclon y composicidn def
suelo. Composicidn minergidgive. Influencia de I3 composicién en el compertamiento de suslos.
Eatruchire del suelc. Tamalip v forma de particulas. Arrsglo de perficulas. Teoris de doble eapa.
Fuarza entre partfoulas. Efecto de iz contaminacian sobre las propiedades fisico-quimicas del suslo.
Cambio de 12 esiructura debido a la interaccion fivido-particuta, la corpactacion v consofidacion.

Cagpitulo 3. Flujo saturado on medios poroses. Bl agua subterrdnea v distinlos tpos de acuiferos.
Eeugciones fundamantales de flujo saturado. Ley da Darcy. Aculferos confinados v no confinados.
Casos especiales.

Capitulo 4. Transporte de sustancias quimicas en medios porosos. Flujos acoplados, Transporie
de solutes, Transporte por difusidn. Transporte por advéccidn, Ecuacion adveccidn - dispersion para
¢l transporie. Difusion y disparsion, Reacclones guimicas, Solucionies analiticas. Electrodsmosis.

Capitulo & Transformacion, retardacidn y atenuacién de solutos. Procesos de adsorcion.
Reacciongs de equilibrio. Caso de compuestos organivos. Transferencia de masa (reacciones
abidticas y bidticas). Disolucitr,

Capitulo 8. Flujo y transporte en la zona vadosa. Flujo de agua en & zons no salurada. Ecualidn
de flujo vy ransporte. Relacion succidn-humedad. Conductividad no saturada. Permeabifidad relativa,
Capilaridad.

Capitulo 7. Flujo multifase. Prasencia de hidrotarburos en suelos. Majabilidad y angulo de contaclo.
Fisica de ochusidn de ganglios de fase no acuosa en suslos. Transporte de hidrotarburos en suslos,
Permeabilidad relativa de ceds fase, Modelacion del transporte en suelos. Movilizacin del
contaminante atrapado.

Capitylo 8. Remediasion de sitios contarminados. iInfroduccion a ias téenicas de caracterizacion de
meulfercs, deteccion v moniforso de contaminantes, Técricas de remediacion. Tratamientos in-sftu v
tratamientos ex-siti. Exposicion a contaminantes, nivelss de rlesgo v necesidad de remediacion.

ACTIVIDADES PRACTICAS.

Capituio 1. Introduccidn. Andlisis de resulfedos de ensayos de laboratorio de deferminaciones
quimicas, Mansjo de unidades v presentaciin de resultados en informes teonicos.

Capitulo 2. Propiedades fisicas v quimicas de medios granulares. Evaluacidn de las propledades
de los medios granulares gruesos (arenas y gravas) v finos (limos y arcillas) relevantes para el
transporte de agua, contaminantes misciblas y contaminantes no miscibles.

Capitulo 3. Flujo saturadd en medios porosos. Modelacion numérics de acuiferos

Capitulo 4. Transporte de sustanciag quimicas en medios poroses. Desarrolic de modelos para
evalugr of transporte de contarvinantes disuelios en suelos saturados en situaciones con distintas
cendiciones de borde,

Capitufo §. Transformacidn, retardacién y atepuacion de solutes. Evaluacion del transporte de
contaminantes en madios porosos reactivos. Andfisls del retardo en el frente de desplazamisnio de
contaminanias,

Capitulo 6, Fluju v transporte en 2 zona vadosa, Desarrolic de modelos para evaiuar el transporie
de contaminantes disusitos e suelos no saurados en situaciones con distintas condiciones de borde.
Capitulo 7. Fiujo multifase, Modelacion, del Baspl ;Q@u@nm de contaminantas organicos debido a un
derrare accidental en la superfiois, ﬁ‘{ﬁuggﬁw;g&kﬂuw en la zona vedosa, cdloulo del




srcharcamiento v detenminacidn det avance de la pluma que se genera ai legar el gontaminanfe a la
napa fradtica (0 aculfero libra).

Capitulo 8. Remediacion de sifios confaminados. Modslacion numérica de ung exbraccidn
mediante bombeo y el fiujo a través de una barrera reactive permeable..

ACTMIDADES DE LABCRATORIO.
Mo estan Drevistas en esta asighatuea.

MODALIDAD DE ENSENANZA
Se desarroliara mediante:
Clages axposifivas, a cargo del docente.
Pragentaciones por parie de los sstudiantes sobre temas vinculades con el curso.
Lecturas individuales vy grupales sobre aspectos especificts.
Infegracitn de conceptos medianfe resolucidn de problemas.
Actividades individuaies de consulta,

* % 5 ¢ =»

RODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA,

Lz evaluadidn estard constitulda por un promedio de ias nolas asighadas o dos examenes parcigies
tadrice — practicos v los trabajos practicos individuales,
Las notas de fos trabajos practicos individuales tendrén en cuenta el desarrolio tedrico aplicado, ia
resolucion v {2 puntusalidad en Iz entrega.
Las notas de las actividades de laboratorio se fllardn segdn los informes individuates real;zados en
refacion con los ensayos y experiencias de laboratorio efectuadas.
Ly evaluaciin de ks partiales tendra en cuenta: el desarrolio tedrica aplicade, el uso de heramisnias
disporibiles v los resultados aleanzados.
Sg establecan ¢omho condicion de aprobacidn:
+  Agistencia al 80% de fas clases,
=« Todos los tabajos pricticos aprotades
» Todas las achividades de laboratorio aprobadas
¢ Aprobarios exdmenes tedrico - précticos
Ponderacitn de la nota final:

§0% Actividades practicas y de laboratotio.

50% Promedio Examenes Tedrico - Pragtics.
Califivacian final para aprobacion: igual o mayor g 7 {siste).

BIBLIOGRAFIA

Cepada Dmaaia 44 {19915, Quimica del suelo. Trifles.

Corey A T. (1984). Methanics of Immiscible Flulds in Porous Media, Water Resource Publication

Dellster 3. (Ed.){1999). The hardbook of groundwater, Springer-Verlag.

Bullier F.AL{1882) Transport I porous media. Acadermic Prass.

EPA (2004). Handbook of Sroundwater Frotection and Cleanup Folicies for RCRA corrective Action for
Faciliies Subject to Corrective Action Under Subtitfe C of the Resource Conservation and Recovery
Act Environment Profection Agency (EPAL

EPA (1986). Guidetine for Ground-water classification under the EPA ground-water protection strategy.
Environment Protection Agency (EPAJ

Fetter C.W: {1893}, Contaminant Hydrogealogy, Prentice Hall.

Frediund D.G. y Rahardjo H.{1923}. Soil Mechanies for Unsaturated Solls. ¢ Wilay-interscience

Freaze A R y Cherry JA. (1879 Grountdwater, Prentice Hall,

Kigly, . {1689) ingenierta Ambientzf, Mo Graw Hilt, Madrid.

Kuo Jeff {1888}, Practics! Design Caloulations for Gmncfwater and Scit Remediation, Lewis,

Mitchell J.K, {1893). Fundamentals of Soll Behavior. JOHN WILEY & SONS,

- Santamaring L.C.. Klein K., y Fam M. (2002). Soils and waves, Wiley. .

LS ARMY Corp of Engmeers {1980). Groundwater Hydrology.

Yong RN, y Thomas H.R. (Eds) (1997). Geoenvironmental Engineering, Contaminated Ground: fate of
poilutants and remediation, Thomas Telford,

Weyer KU, (Ed) (1992). Subsurface cantasﬁw%ah 3;’5(‘1@ mxb!& fluids, Balkema.

Bibliografia provista por ef docente AT




ACL — Taller de Escritura Téonico Clentifica.

Actividad Complementaria Obligatoris:
TALLER DE ESCRITURA TECNICO

CIENTIFICA
b ) e TR e Chdigo: AC 01
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDQBA
FACULTAD DE CIENCIAR EXACTAS, FISICAS ¥ NATURALES
o REPUBLICA ARGENTINA -
Carrara: Maestria on Geotecnia Titaé de Actividad: Complementatia

Carga horaria: 36 horas

Objetivos: Gue los estudiantes parficipen y discutan en relacion con los contenidos minimos
necesarios para ta gacitura de un trabajo o informe con caracteristicas prafesionsles. Come Caso
especial, estd explicitade ef Trabajo Final de Maestria. Se espera que, completadas las sotividades de
aprendizaja de este talfer, los estudiantss conozean los aspectos formales relatives a la efaboracion
de informas {éonico clenttficos relacionados con ls actividad profesional en la ingenieria (vl y
adquirr habilidades pare ka comunicacion ol de ia informacion téenica contenida en estos.

Actividades: 1. Introduccion. 2. Revisidn de formas de informes, 3, Composicidn de un informe. 4.
Elamentos de validacidn v de argumeniacion. 5. Elementos de introduccion v de conclusiones. 8.
Criterios parg Iz valoracidn de un manuscrito, 7. Aspecios élicos en nublicaciones.

“Modalidad: Pressncial

Programa anslitico: Foja 2

Modalidad de dictado y evaluacién: Fajz 3

Bibliografia: Foia 3

Aprobado por Res.HCD Madificado/Anutadal por Res HCD:
Fecha: Fecha:

El Secretario Academico de ta Facullad de Glencias Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de Cordoba certifica que & programa ests aprobado por elffos nimero/s y fechals que
anfeceden. Qdrdoba,




TALLER DE ESCRITURA DE TRABAJD FINAL DE MAESTRIA
ACTIVIDADES

1, Infroduceidn. La imporiancia de log reportes v publicaciones en Ingenierls., Evaluacion diagndstica
de los participartes. Esctitura inicial. Actividad do formutacian de preguntas.

2. Revisitn de formas de informes. Evolucion de las formas de publicasion. Andlisis de formas de
pubficacien en la actualidad. Actividad de escriture sobre la base de un texto de caso real
identificacidn de un manusctifo de trabajo,

3. Composicidn de un informe. Qrganizacian de un manuscrifo. Ejercicios de esoritura de titulos y de
restimenes. Implicancias profesionales en ly delimitacion del aleance de los reportes. Descripeidn del
obiete de estudio. Valoracidn de antecedentes. Metodologla, Resultados. Graficas, estadisticas,
cuadros, Conclusiones, Anexos. Referencias. Ejemicios de descripeion.

4. Blementos de validacidn y de argumeniacion. La credibilidad. Validacion intermna y extema
Modelos de explicacidn, espsculacion, razonamiento préclico, razonamiento  analdgico,
argumentacion y su estructura segin Toulmin. Ejercicios de argumsniacion. _

§. Eilementos de introduccion y de conclusiones, Imporlancia de las recomendacionss
prefesionales. Elercicios.

6. Ceiteriog para la valoraeidn de un manuscrite, Evaluadores y editores. Gulas para revigores,
Téenica SWOT, Contetidos y andlisis de revisiones por pares. Simulacitn de un Journal,

7. Aspectos MiCos en publicaciones. Lesiones a la éiica. Problemas en auiores, ediiores v
revisores. Analisls de casos.

MODALIDAD DE TRABAJO Y EVALUACION

Duracion: La duracion det taller es de 20 horas presenciales.
Se fevardn a cabo encuentros dieros de dos horas.y media de duracion, durante dos semanss. No
58 permificdn ausencias ni retrasos en o enfrega del material que se produce en el taller,

Actividades: E! taller estd compuesio por presentaciones, actividades de discusisn, actividades de
eschiture, actividades de leclura. Se provesrd titoria para que el estudiante escriba y tenga una
respussis, '

No se pretende que el estudiants escribia un informe profesional durante el faller, & menos que ya
hféya{ias tarsas componentes de su trabisjo ﬁna!f, y que pueds usar ese materlal pars llevar a cabo la
préciica.

Bl docente presentara ejemplos de informes profesionales, algunos correctamente escritos v otros
come modelo do elementos pobremente egeritos.

- Enfoque: Se trata la publicacién como un proseso, en fugar de ratarla como un producto. Se enfatize
COMo se construyen y oiganizan [0s conocimientos, a los fines de comuricarios a ofros profesionales.
E] teller es especifico para su aplicacldn en actividades de ingenieria, por lo gque difiers
significativamente de aplicationes en cieﬂz;igs;g&gt;g@igs ¥ suciales,

R Ty AT
Contenidos: En el taller hay elementos, i ﬁéﬁ%@ sulos, convenciones, posibiidades, medios,
descripcionss) y elementos fomaﬁvasg{ﬁ it _ Hanion, valoracion, ética),

fois
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AC2 ~ Asistencia a Conferencias, Seminarios, Talleres y Congresos.

Actividad Complementada Obligatoria

ABISTENCIA A CONFERENCIAS,
SEMINARIOS, TALLERES Y CONGRESOS.

S : Codigo: AC 02
UNIVERSIDAD NAGIONAL DE CORDOBA
FACULTAD DE GIENCIAS EXACTAS, FIBICAS Y NATURALES
REPUBLICA ARGENTINA )
Carrers. Masstia an Geoleonia Tipo de Actividad: Complementaria

Carga horaria; Desde un minime de 10 horas
hasta un méxime de 40 horas

Ohjetivos: Contemplar como un complemanto en fa formacian académica de los maestrando fa
asistencia & conferencias, seminaros y congresos, que se sncuentren intimamente vinculados con iz
terngtica de la Cayrera de Maestria, ‘

Pogibilidades de Cumplimfento: Este tipo de actividad e factible en sy curnplimentacion por parte de
los estudiantes, a la vista de fa armplia oferta de seminarios, conferencias y congresos gue se desarrcifan
s ¢l &mbite local o intérmadional cort 1a ferndtica de la Carrera de la Maesstria,

En af gmbiio local ef Area de Geotecnia, en vista de & visita frecuente de profesionales de alta
reconocimiento infernacional, Heva & cabo entre 2 v 5§ Conferencias por afio, En todos los casos, se tratg
de presentaciones con una amplia orhentacion profesional.

En o ambite nacional, se desarrolla con fecuencla of Congreso Argenting de Mecdnios de Suelos e
Ingenieria Geotéonica (CAMSIE), es cual es una reunién de tipo nacional & intemacional, desarroliada
con freguencia bianual,

En ta regidn se desarrallan una nportante cantidad de actividades de aglicacion, tal coma es ef caso de
las reuniones petiddicas de las Socledades Naclonales de Geotecnia de Brasil, Chile, Colombis, els,

Las maximas reuniones de tipo internacionales comprenden los Congresos Panamericanos de Mecdnica
de Sueios e Ingenlerda en Fundaciones, v of Congreso Intemacional de la Sociedad Intemacional de
Mecdnica de Suelos e ingenisda de Fundadgiones,

" Forma de Valoracion: Se Soiciara su aprebacion al D tECtor e ia Carrera, ndicands & reunion &
cuat asielird of maestrando, su terdlica y 1a cantidad de horas gue la misma demandard, Una vez
concluida ko reunitn & ka cusl se autorizs su asistendia, of maestrando debers presentar tos
comprobantes correspondientes de dicha asistencia, ¢

La carga horaria a asignar responderd 2 1as constancias de asistencia presentadas por el maestrando,
~oon los siguientes Umites maximos.por evenio:;

- Asistencia a serninario o talles 8 hs,

- Asistencia a congresn nacional: 15 hs.

= Asiglencia z congreso mtemacional 25 he, i,

-~ Publicacién de frabajo en congreso nac ﬁ %;ﬁs;;’

- Publicacion de trabajo en congress fnte m%r{té académico: 15 hs
- Publicacion de trabaio en revistas ¢o % h&, ;
Rl
4 ; -4 6‘ s‘




AC3 ~ Trabajos de Tareas Aplicadas

Actividad Complementaria Obligatoria:
TRABAJOS DE TAREAS APLICADAS.

Codigo: AC 03
" UNIVERSIDAD NACIONAL DE GORDOBA
EACULTAD DE CIENCIAS EXASTAS, FISICAS ¥ NATURALES
_ REPURLICA ARGENTINA
Carrara: Maeshla en Geotecnia Tipo de Actividad: Gompdemenwﬁa
| Garga horarta: Minimo 120 horas y méximo 200
hotas

Objetivos: Permstsr {a formacion praciios mmn%ementarw de fos maestrando en diversas aclvidades
intimaments vinculadas con la tareas que se desarollan en el ambito profesional v en &l marca de s
apliceciones geotécnicas, Las actividades pueden cormprender. a) la reallzacidn de programas de
ensayos espescificos en ef laboratorin del Ares de Geofeenia, b} fa reglizacién de actividades de
madelacion pumérica, en fas dependencias del Aren de Gedlecnia, yio ¢} la patlicipacién en
mevectos especiices. : .
Pogihilidades de Cumiplimiento:
Ensayos de Laboratorio. En el Area de Geolecnia de la Facullad de Clenclas Exactas, Fisicas v
Natursles, se desavolian en forma programada wabajps de invesfigpaciim en diferentes dreas
geotdonicas. Dentro de estos programas de inwvestigacitn, se prevé la realizacidn de ensayos de fipo
convencional, Se prevé la particihacion de os maestrando que asi b requieran en I ejsoucion de estos
BNSAYOs. ‘
Modeiaciones Numéricas. En el Area de Geofecnia, se cuenta con software gendrico y especifico
destinado al ratamianio de problemas geoiéenicos, Bl mismo serd empleade para la fonnulacion de
programas de modelacion numérics an diversus femas de aplicacion, A modo de gjemplo del sofiware
tisponible se destaca: Plaxis {modelo de elementos finitos especifico para aplicaciones geotécnicas),
Abtagqus {Modeio de elemento finfto genérico pars ingerderia). SAP (Modalo de slementos finitos), et
Participacién en Proyectos Especificos. B! Ares de Geotecnia de la Faouited de Clenclas Exatlas,
Fisicas y Nalwales, desawolia como Centro de Vincuiagion de 12 Universidad una importanie ishor de
extension & la socledad. Bn ef marco de esta situacion, son numerosas las labores ofectuadas pata la
resqiucidn de problemas geotécnicos especificos. El maeskando podrd vincularse a algunss de las
tareas que se desarollan en este marco, cumplisndo con los aspectos especificos de g forma de
valoracion que se Indica a confinuacion, ‘

Forma de valoracisen.

Para la valoracion de estas actividades se debsran cumplimentar los siguientes aspectos:

« El maestrando solicitard la aprobacion de un plan de rabajo en relacidn con algunas o varias oo las
actividades antes menciopadas al Direclor de fa Carrera, B Plan de actividades a desarrciiar en e
marco de esta modelidad deberd especificar les tereas a realizar, & objetive de las mismas y e
cronograma previstn, Bl Diector de la Cavera valorars especialmente, & pertinencia de s
actividades a desarrallar v Ia factibilidad de su cumplimisnty en los plazos indicados.

« E} Director designaré un Docente Tulor para el seguimiento de las actividades, Bl mismo seré
seleceicnado del plantel docente destinado al dictado de Jas asignaturas previstas,

+  ElDocente Tutor debera verificar ef cumpliriento de la dedicacién prevista, segtin hitos especificos a
alcanzar a fo largo det plazo acordado. Igualmente verificard el cumplimiento de los objetivos

satabladidos, Bl Docente "Fa;tor previs comunicacién al Director de la Camem y apfei:racm de ésle,

podra realizar adecuaciones af plan de rabajo, segin las condiciones en que el misow de desarolie.

La actwttiad se considerara lograda con [3 : ién de parte del maestrando de un Informe: de

35 e pecm del cumplimienfo de e actividades

P
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ANEXO I DE LARESOLUCION N® YU 1 & u

CAPITULO 1: DEL TITULO DE MAGISTER EN GEOTECNIA

art. 1%

Art. 28

El grado académico de Magister en Geotecnia se otorgard de acuerdo a lo dispuaste
en of presente Reglamento. La obtencion de este titulo involucra el estudio y
adiestramniente en las dreas de Geotecnia {Mecanica de Suelos vy Rocas,
Cimentaciones de Estructuras, Geotecnologia) tendiente al fortaledmiento vy
consalidacién de la capacidad profesional.

Las actividades académicas requeridas para la obtencidn del grado de Magister en
Geotecnia incluirdn:

a. La aprobacidén de siete (7] asignaturas obligatorfas v no menos de dos (2}
optativas, :

b. La aprobacion un total de no menos de 200 horas de actividades
complementarias obligatorias,

c. Laaprobacidn de up examen de traduccidn en el idioma inglés,

d. La elaboracién y aprobacidn de un Trabajo Final de Maestria (TFM],
consistente en e desarrollo de un proyecto, investigacion geotéenica aplicads,
estudio de casos u obra, que den evidencia de una produccion personal,
sostenida en marcos tedricos-practicos.

CAPITULO 2: DE LA INSCRIPCION A LA CARRERA

Art, 82:

Art. 48,

El postulante deberd poseer el titulo universitaric de grado de Ingeniero Civil,
Ingenigro en Construcciones, o de carreras upiversitarias de custro afios de
duracién comoe minimo, con formacion en el drea de Geotecnia, expedido por esta
Universidad o por otras universidades reconocidas por & H, Consejo Directivo. En ¢l
caso de postulantes con titudos en otras carreras téenicas, la Comisidn Ditectiva
evaluard el perfil del mismoe v podré reatizar una excepcion al presente articulo. 8ifa
Comisidn Directiva de la Maestria lo considera necesario, requerird el plan de
estudios o los programas snaliticos de las materias sobre cuya base fue otorgado el
titalo, a fin de considerar la posibilidad de ingreso a postulantes que no retinan el
requisito anterior. A los efectos de considerar su posible admiision, {a Comisign
podrd exigir al postulante un examen de calificacion gue versard sobre temas
generales de Ingenieria y particulares en el drea de geotecnia y cimentaciones. Este
examen se conformard a partir de la base de datos de temas por asignatura de
grado dispuesta por fa Facultad.

E} postulante deberd inscribirse mediante la presentacidn de una solicitud escrita,
dirigida al Director de fa Carreta en ef perfodo gue establezea esta Facultad, Deberd

adjuntar-a {2 misma: a) Fotocopia legalizada del titulo_ universitario a que se refiere .

el Articulo 32 del presente Reglamento. b} Certificado analitico legalizado de las
materlas en donde figure ol promedio final, incluidos los aplazos. ¢ Curriculum vitae
y atros antecedentes que ef pasmlagt@msgere pertmentes d} Domicilio legal del
postufante. : S




Art, 59 La solicitud del postulante que se detafla en el Articulo 42 serd enviada, por fa

Art.692;

Secrstaria Académica de Investigacidn y Postgrado, a la Comisién Directiva de fa
Carrera. Dicha Comisidn deberd expedirse sobre la aceptacion del postulante a {3
carrefa de Maestria en Geotecnia, con dictamen debidamente fundamentddo en
cads tasa, el que sers elevado al H. Consejo Directivo para su consideracion,

El H, Conssjo Directivo tratard las recomendadionss de la Comisidn Directiva, en un
plazo ne mayor de treinta {30} dias hdbiles desde la entrada del expediente al
citado H. Cuerpo. La Secretarfa Académica de tnvestigacion v Posgrado notificara
fehactentemente la resolucidén al postulante en el domicilio Eegai constituido en un
plazo no mayor de diez (10) dias habiles a partir de su sancién.

CAPITULO 3: DE LOS ORGANISMOS DE LA MAESTRIA

Art, 72

Art, 82

Art, 98,

El goblerno de la Carrera de Maestria en Geotecnia serd ejercido por fa Comisidn
Directiva, la que estard integrada por tres miembros, y un Director de la Carrera.

Los miembros de & Comisidn Directiva v el Director de Ja Carrers deberdn ser, o
haber sido, profesores por concurse de la Escuela de Ingenierfa Civill de la Facultad,
y poseer ef titulo de Doctor o Magister otorgado por ésts Universidad, otra
universidad reconocida por el H. Consejo Directivo. El Director v 1os tres miembros
de la Comision Directiva seran propuestos por el Decano y designados por e H.
Consejo Directivo. Los miembros de la Comision Directiva y el Director durasran
cuatre afios en sus funciones v podran ser reelegidos por un nuevo pericdo. El
Director de la Carrera no podrd permanecer mids de dos periodos consecutivos en
esa funcidmn.

La funcidn ejscutiva de la carrera serd ejercida por la Combkidn Directiva de ia
Carrera de Mpaestria. Serén funciones especificas del Director de la Carrera de
Maestria las sigulentes:

a. Planificar, grganizar y controlar las actividades académicas y cientificas de la
Carrera,

b, Ejercer la reprasentacion de la Carrera ante la Escuela de Cuarto Nivel v ante
entes oficiales y privados.

c. Asesorar en todas las cuestiones relacionadas con la Carrera que le sean
requeridas por el H. Consejo Directive, el Decano, la Escuels de Cuarto Nivel, v
{as Secretarias del Decanato.

d. Proponer al H. Consejo Directivo con el asesoramiento de la Comisién Ditectiva
los miembros del Tribunal Especial de Tesis.

& Proponer al H. Consejo Directivo, previo asesoramiento de la Comdsion
Directiva, los docentes de los cursos.

.. £ Asumir {as responsabilidades del funcionamiento docente y de gastién de la

Maestria.
g Llevar adelante ef Sistema de Seguimiento y Evaluacion de la Gestion Dotente
de la Carrera de Maestria, e W “”i;,a\{a Escuela de IV Nivel para su Integracion
en ¢l sistema general de sef 81
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h. Adoptar ias medidas necesarias para maniener e seguimiente de los
estudiantes, con el fin de cptirmidzar su rendimiento académico.

i. Informar semestralmente (o cada vez que las autoridades lo requieran) sobre fas

- actividades de la carrera 2 la Escuela de IV Nivel v, por su intermedio, al Decano

da Ia Facultad,

j. Proponer anualmente a la Escuels de Cuarto Nivel las tasas retributivas de
servicio que deberan abonar los maestrandos de la Carrera, el presupussto
anual estimativo y el orden de priotidades de cémo se afectardn los recursos.

Son funciones de s Comisidn Directiva de la Carrera de Maestria las siguientes:

a. Propener al M. Consejo Directive los miembros det Tribunal Especial de Trabajo
Final de Maestria. _

b. Evaluar antecedentes de los postulantes a la Maestria, pars recomendar la
aceptacidn o rechazo,

¢. Deternminar si son aceptables las actividades mmp%ememtanas obligatorias que
el maestrando proponga realizar,

d. Determinar §i son aceptables el tema, plan de trabaio y director de trabajo final
propuesto por el maestrando.

e. Recomendar al H. Consejo Directivo con respecto a las modificaciones a la
curricula. '

f. Validar los cursos aprobados en otros programas de postgrado segan lo
reglamentado en los articulos 142 y 159,

g. Asesorar al Director de la Carrera respecto a la constitucion det Tribunal Especial
de Trabajo Final y Ia designacidn de docentes de [a Carrera.

h. Asesorar al Director de la Carrera respecto de los sistemas de gestidn docente y
de seguimiento de slumnos a aplicar en 1a Carrers,

i. En caso de susencia transitoria {de hasta 90 dias} del Director de Carrers, uno
de las mismbros de la Comisién BDirectiva, designado con el aval de la Secretaria
de Investigacidn y Posgrado de {a Facultad ejercerd 13 funciones del Director de
Carrera. Superado este plazo, se procederd a 1a eleccidn de un nuevo Director
de Carrera, segin lo indicado en el articulo §8°.

CAPITULO 4: DE LOS PROFESORES.

Art. 10%: Los requisitos para ser Profesor de ests Maestria son:

a. Ser o haber sido profesores par concurso de ésta Universidad, u otra reconocida
por el H, Consejo Directivo, ton especiaiidad en el drea de la matetia.

b, Poseer el grado de Magister o Doctor en especialidades afines a cada curso.

c. Ser especialista en el drea de geotecnia, con una sdlida formacién de postgrado,
que hayan producido traba;c ar:ademix:os con apﬁﬂ.e ceﬁnt}f“ ico mrgmai en e&ta
“drea de [a Ingenieria,

Art, 1191163 profesores de las assgnaturax sg:sa;;@é@gnados por ¢f H. Consejo Directivo, a
propuesta def Director de la Car ot g6 R fé\f?pg




CAPITULO 5: DE LAS ASIGNATURAS Y EVALUACIONES

Art, 12%: €] maestrando debers aprobar un examen de traduccidn de inglés. A tal efecto, ef
Decano designarg un tribunal para recibir 1as pruebas. Las pruebas de idioma seran
calificadas con la escala “aprobado” o “no aprobado”. Se podré acreditar ef
conatimienta del idioma Inglés con la presentacion de un resultado en un axamen
estandarizado, que sea aprobado por la ComisiGn Directiva,

Art. 132:Para dar cumplimiendo al Articulo 2%, inciso a), el maestrando deberd aprobar
vaintisiete {27) créditos para la maestria (18 corresponderan a asignaturas
obligatorias ¥ 9 corresponderdn a asignaturas optativas).

Art. 142; El maestrando podrd solicitar el reconotimiento de créditos por actividades de
posgrado realizadas previamente. La Comisién Directiva darad curse automdtico al
reconocimiento de créditos de asignaturas equivalertes a las exigidas en la
Maestria, que hayan sido aprobadas por el estudiante en las Carreras de Maestria o
Doctorados de esta Facultad, siempre y cuando coincidan en un B0% o mas de sus
contenidas vy se hayan realizado con una antelacion no mayor a cinco (3} affos al
momento de la inscripeidn ala carrera de Maestria,

Art. 152 El maestrando podrd solicitar el reconocimiento de créditos por aclividades de
posgrado realizadas previamente en otras Unidades Académicas. La Comision
Directiva evaluard la solicitud de reconocimiento de créditos de asignaturas
equivalentes a fas exigidas en [a Maestria hasta un 20% de los créditos totales. Fstas
actividades deberdn coincidir en un 80% o mdés de sus contentidos y haberse
realizade con una antelatidén no mayor a cinco {5) afios al momento de la
_inscripcion a la carrera,

Art, 16%:La Comisién Directiva podrd autorizar la realizacion de cursos en otras carreras de
postgrado, correspondientes a las materias optativas, hasta un equivalente de seis
{6} eréditos.

Art. 179:1a evaluacién de las asignaturas tendrd cardcter obligatorio v se calificard en una
escala de 0 a 10. La aprobacion de tada asignatura serd con una calificacién no
inferior a siete (7) puntos.

Art. 189 Para poder optar al titulo de Magister, el maestrando deberd tener un promedio
ponderado por crédito en las asignaturas obligatorias aprobadas no inferior a siete

{7).

Art. 192: Para dar cumplimientao at art.2 ine, b} ¢l maestrando deberd aprobar un minima de
200 horas de actividades complementarias obligatorias, Cada actividad sera
supervisada por un docente de la Maestria, con el consentimiento de [a Comisidn
Diréctiva. La evaluacion seré con una calificacién de aprobado o no aprobado. o
Una parte de las actividades complementarias obligatorias estd orfentada a apoyer
la realizacion del Trabajo Finsf" {@‘,a: ﬁagaestrfa A tal fin, se deberd cumpliv
obligatoriamente con la asasgé’ pral T3l
{con una dedicacion press




validez como actividad complementaria obligatoria a lo siguiente:

a) Asistencia 3 conferencias, seminarios, telleres o congruesos, nacionales o
internacionales,

b} Realizacion de ensayos de laboratorio, estudios especificos mediante modelos
numeéricos y participacion en proyectos,

¢} Elaboracién del Trabaio Final de Maestria.

Las actividades complementarias obligatorias indicadas en a y b serdn reconocidas

como validas, si previamente ha sido soficitada su admisidn cormo tal a {a Comisidn

Directlva. Se podra contemplar urt minimo de 10 horas y hasta un maximo de 40
horas en ef marco de las actividades correspondientes al inciso a). Se deberdn

desarroliar un minimo de 120 hs v un maximo de 200 hs en la actividad b). Para la
elaboracion del Trabajo Final de Maestria, se considerard una dedicacion minima’
de 40 horas v un maximo de 80 horas.

CAPITULO &: DE LOS ESTUDIANTES
Art, 202 Cada estudiante de la carrers de Maestria, para permanecer en eila, deberd
ajustarse a las sigutentes condiciones generales:
a) Respetar estriccamente el cronograma de actividades presenciales.
b) Respetar estrictamente el cronograma de presentacion de trabajus y
 evaluaciones.
¢} Aprobar las evaluaciones presenciales que se exijan v en el orden definido por
la Carrera.
d} Aprobar los trabajos académicos exigidos conforme al programa.
e} Tener al dia el pago de los aranceles.

Art. 212 Los estudiantes admitidos en la carrera de Maestria tendran derecho:

a} Aque seles expida las certificaciones correspondientes.

b) A recibir fa informacién adecuada a los objetivos, estructura y contenidos
propuestos en la curricula de la carrera.

c} A serinformados de su situacion académica.

d} A que sus trabajos sean evaluados con plena objetividad.

e} A que su actividad académica se desarrolle en las debidas condiciones de
seguridad e higiene, y con los instrumentos pedaglgicos y tecnoldgicos
adacuados,

f} A serinformados de las decisiones que los afecten.

CAPITULO 7: DEL TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

Art. 22%: Se exigird un Trabajo Final de Maestria (TFM), individual y estrite, que padra tomar
~Ja forma de proyecto, obra, estudio de casos, ensayo, informe de trabajo de campo,
investigacion aplicada a la geotecnia, u otras, que evidencien la integraciéon del
aprendizaje realizado en el proceso formative, ta profundizacién del conocimiento
en el campa prnfesmnat 0 a mg,gwmﬁsén ap ficada y el manejo de destrezas y
ke 1Es %a g\C:mantac:onea El atcance ¥
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profundidad del Trabajo Final deben ser acordes con la duracidn esperada de su
desarrolic.

Art. 23%: El maestrando presentard a la Comisién Directiva, para su aceptacion, su plan y
cronograma de TFM. Bl mismo serd elsborado con el consentimienta y aval
correspondiente por parte del Director de Trabajo Final seleccionado. Este plan
podré ser presentado una vez aprobados, como minimo, doce {12} créditos y hasta
en un plazo méaximo de doce {12} meses, a contar desde el ingreso a la carrera de
maestria. Una vez transcurride dicho plazo, si no se ha presentado el Plan de
Trabajo Final de Maestria, caducara su admision a la maestria. En caso de desear
continuar sus estudios, el masstrando deberd realizar una nueva solicitud de
admision. En este caso, y de ser admitide nuevamente, la Comision podrd
considerar la aceptacion de todos o algunos de los cursos ya aprobados por el
maestrango. '

Art. 249: El maestrando tendra un plazo méximo de dos (2} afios, a contar desde ¢l ingreso a
la carrera de Maestria, para presentar su TFM. La Comision Directiva podrd
autorizar una prorroga del plazo, a propuesta del Director de Trabajo Final,

Art. 25¢: El TEM debera presentarse, con acuerdo del Director del mismo, a la Comision
Directiva, para ser defendido ante un tribunal especial. la presentacidn serd a
través de tres (3} ejemplares def mismo tenor. Fl TFM deberd estar escrito en papel
IRAM A4, en idicma espafiol y tendrd todas sus hojas numeradas en forma
consecutiva. Deberd incluir un resumen de no mas de clen {109) palabras traducido

al ihioma inglés,

CAPITULO 8: DEL DIRECTOR DE TRABAIOQ FINAL

Art. 269: Podran ser Directores de Trabajo Final:

& Magisters ¢ Dottores, con titulos otorgados por ésta Universidad, u otra
reconocida por el H. Consejo Directivo,

h. Excepcionalmente, la Comisicidn Directiva de la Carrera podrd admitir como
Directar de Trabajo Final a ingenieros investigadores o especialistas, que
cumplan alguna de las siguientes condiciones: tener una sélida formacién de
posgrado, haber producido aportes cientificos significativos o haber realizado
contribuciones tecnoldgicas relevantes,

Art, 279: 5 el Director propuesto no pertensciera a esta Facultad, se firmard un comipromiso
o convenio especial entre el Director de la Carrera vy el Director del Trabajo Final,
dcmde conste ei hechc} y Ecs respect vos derechos y abl‘igacmnes

Art, 282: Seran ﬁunmanes dei Derector del Tz‘abaja Fma! de Maestrsa.

a. Elaborar, junto con el maestrando el plan y cronograma del TFM.
b, Guiar y asesorar al maestrandb tﬁmﬁfg fa ahm:acmn de su TFM.
€. i f




intermadio al H. Consejo Directivo la separacion del maestrando de ia Carrera de
Maestria. El H. Consejo Directivo decidird en definitiva al respecto.

d. Recomendar al maestrando sobre la aceptabilidad de su TFM, a los efectos de su
presentacion y defensa. ' '

CAPITULO 9: DEL TRIBUNAL ESPECIAL DE TRABAJO FINAL

Art. 298: Los miembros del Tribunai Especial de Trabajo Final de Maestria serén designados
pot el H. Consejo Directivo, a propuesta de la Comisién Directiva de la Carrera. El
Tribunatl estard compuesto por tres (3} miembros titulares, quienes deberan reunir
los mismos requisitos que un Director de Trabajo Final. Al menos uno deberd ser
externo a fa UNC, y ninguno de ellos podra ser el Director del TFM,

- Art. 309 Los miembros designados como Tribunal Especial de Trabajo Final de Maestria,
dispondran de un plazo de cinco (5} dias hébiles & partir de recibida la comunicacién
de su desighacidn para comunicar, por escrito, a la Facultad su aceptacién,

Art, 312 Los miembros del Tribunat Especial de Trabajo Final de Maestria podrén ser
recusados por el maestrando dentro de fos cinco (5) dias habiles a partir de la fecha
de la aceptacion de su designacién, Las recusaciones sdlo podran estar basadas en
causales establecidas en el Codigo de Procedimiento Civil v Comercial de fa Nacidn,
en lo gue se reflere sobre recusacion de jueces, Formulada la recusacion, se correrd
vista por el térming de cinco (5) dias habiles s los miembros recusados, a fin de que
formulen las apreciaciones que estimen corresponder. El Decano, en resolucion
fundada, resolverd fa cuestidn en un término no mavyor de diez (10} dias habiles.

Art. 329 Los miembros del Tribunal Especial de Trabajo Final de Maestria deberdn excusarse
por las mismas causales por los que pueden ser recusados, La sola presentacion,
debidamente fundada, bastara para que el Decano haga luger a la misma.

CARITULO 10: DE LA EVALUACION DEL TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

Art, 33%: El TFM serd objeto de una evaluacidn final por el Tribunal Especial, al que se refiere
el Articulo 262, La Facultad entregard un ‘ejemplar del TFM-a ecada miembro del
Tribunal, quienes firmardn un recibo al efecto. Los miembros del Tribunal disponen
de treinta {30) dias habiles, a contar de la recepcién del TEM, para leerlo v redactar -
un informe debidamente fundamentado, en forma individusl, emitiends un
dictamen los términos que se indica en el Artfoulo 349,

Art. 3420 El T_‘FM podrd resultar, con mayoris de votos del Tribunal, como:
a. Aceptado para su exposicidn. En este caso se procederd segin lo estipulado en

es aftfcufo 35“

B orid nte. En este ‘caso; el maestrando deberd modificario o
cemf)tementaﬁw, mra o cual el Tribunal fijard un plazo no mayor a los tres (3}
meses, Cumplido este plazo sin haberse realizado las modificaciones sugaridas,

y no habseﬁda solicitado ;}mrraga,ifa 3 6; : Od?é exceder los (3] tres meses),




rechazario.

¢. Rechazado. Si esto ocurre, el maestrando no podrd presentario pars su
evaluacién por un Tribunal hasta transcurride cuatro (4} meses de su
presentacidn original, término durante ef cual deberd rehacerlo.

Art, 352 Si ef Tribunal acepta el TEM, seguin el articulo 342 inciso a, el Director de Carrers,
fifard una fecha especial, dentro de los sesenta (60} dias contados desde la
aceptacién, para gue el maestrando realice la exposicion, de su TFM, en sesién
publica.

Art. 362 La exposicién oral y pablica se realizard ante el Tribunal Especial del Trabajo Final
de Maestria, gue estara integrado por la presencia de los tres {3} miembros titulares
o suplentes, designados ad-hoc por la Comisidn Directiva. Concluida [a exposicién,
los miembros del Tribunal podrin realizar preguntas aclaratorias, luego de ko cual
labrardn el acta donde constard la decision final sobre & aprobacion del Trabsjo
Final de Maestria. Esta decision se reflejard en Ia siguiente escala: oprobade o no
aprehado,

Art. 372. Un ejemplar del TFM se guardard en el archivo de la Facultad, otro en la Biblioteca
de la Facultad, y un tercero serd entregado al Director del maestrando,

CAPITULO 11: GENERALIDADES

Art. 382: Cuando el maestrando haya cumplido todos fos requisitos establecidos en este
Reglamento v resoluciones que se dictaren como consecuencia, el Decano dard
curso a los tramites necesarlos para que la Universidad le otorgue el grado de
Magister en Geotecnia, en colacidn de grados. ‘

Art, 392 Toda situacion no prevista en la presente reglamentacidn serd resuelta por el H.
Consejo Directivo.
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