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VISTO: 

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS 
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA 

DECANATO 

Ing. Agr. Félix Aldo Marrone N° 746 - Ciudad Universit~lria 
Te!. 0351-4334120 E-mail: fcaunc@agro.unc.edu.ar 

FeA 

La necesidad de emitir la Resolución Decanal Ad Referéndum del Ho 
Consejo Directivo N° 805/15, referida a: Aprobar las modificaciones al 
Estudios de la Carrera de Maestría en Reproducción Bovina y el Reglam 
la Carrera de Maestría en Reproducción Bovina; y 

CONSIDERANDO: 

Que se pone en consideración de este Cuerpo. 

Por ello: 
EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA 
FACUL TAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS 

RESUEL VE: 

ARTíCULO 1°: Aprobar la Resolución Decanal N° 805/15 Ad Referéndum de 
este Cuerpo, referida a: Aprobar las modificaciones al Plan de Estudios de la Carrera 
de Maestría en Reproducción Bovína y el Reglamento de la Carrera de Maestría 
en Reproducción Bovina, la cual forma parte de la presente. 

ARTíCULO 2°: Por Mesa de Entradas comuníquese a las Secretarias de 
Asuntos Académicos y General. Cumplido pase a la Dirección de la Escuela para 
Graduados para la prosecución del trámite ante el Honorable Consejo Superior. 
Cumplido, Archivese. 
DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE 
LA FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS A LOS ONCE DíAS DEL MES DE 
SEPTIEMBRE DEL AÑO DOS MIL QUINCE. 
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FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS 
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA 

DECANATO 

Jng. Agr. Félix Aldo Marronc NI) 746 - Ciudad Universitaria 
Te!. 0351-4334120 E-mail: fcaunc@agro.unc.edu.ar 

FeA 

Córdoba, 02 de Septiembre de 2Q:t5;''T'''''''­
CUDAP EXP-UNC: 0044805/:?"ij;1\"cIQI',1i¿)¡~ 

VISTO: (,:? F01LlO §~;;b%;,\\ 
Las presentes actuaciones elevadas por el Director de la Escuel. ~ ara .' ~ 

Graduados, Dr. Omar A. BACHMEIER, por la cual eleva a consideraci'.I1, las 0 ... ,f 
modificaciones al Plan de Estudios y al Reglamento de la Carrera de Maes!"á;, .. ·...... ij!/ 
Reproducción Bovina que se dicta en el marco de la Escuela para Graduados; y '~~-"""""~ 

CONSIDERANDO: 
Que dicha presentación es avalada por el Consejo Asesor de la Escuela para 

Graduados que consta a fs. 82 y por el Consejo Asesor de la Subsecretaría de 
Posgrado de la Universidad según consta a fs. 83 de estas actuaciones. 

Por el/o 

EL DECANO DE LA FACUL TAO DE CIENCIAS AGROPECUARIAS 
AD REFERENDUM DEL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO 

RESUELVE: 

ARTICULO 1°: Aprobar las modificaciones al Plan de Estudios de la Carrera 
de Maestría en Reproducción Bpvina que obran a fs. 2 a 73. que dicta en el marco 
de la Escuela para Graduados de la FCA. las cuales fueron avaladas por el Consejo 
Asesor de la Escuela para Graduados y por el Consejo Asesor de la Subsecretaría de 
Posgrado de la Universidad y que forman parte integrante de la presente Resolución. 

ARTICULO 2°: Aprobar las modificaciones al Reglamento de la Carrera de 
Maestria en Reproducción Bpvina que obran a fs. 74 a 81 que dicta en el marco de 
la Escuela para Graduados de la FCA. las cuales fueron avaladas por el Consejo 
Asesor de la Escuela para Graduados y por el Consejo Asesor de la Subsecretaría de 
Posgrado de la Universidad y que forman parte integrante de la presente Resolución. 

ARTICULO 3°: Dejar sin efecto toda reglamentación que se oponga a la 
presente. a partir de lo indicado por la Sub Secretaria de Posgrado de esta 
Universidad. según consta en el párrafo 4° de fs. 84 de las presentes actuaciones y 
que en copia forma parte integrante de la presente Resolución. 

AR.TlCULO 4°: Por Mesa de Entradas comuníquese a las Secretarías General 
y de Asuntos Académicos y por su intermedio a la Escuela para Graduados. Cumplido. 
Dese amplia difusión. Cumplido. elévese a la Secretaria de Posgrado de la 
UniverSidad Nacl?nal de Córdoba y por su IntermediO al Honorable conse; Sup_e!Í?r 
para su aprobaclon Cumplido vuelva , ',' _ /' u1 ----/~ 
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1 FUNDAMENTACION /<J''' FO~~ 
;;====~~~~~~==~;;~~======================================~,~~~.~ ~ 

Los profesionales de las Ciencias Agropecuarias, Investigadores, Docentes, Técn~~~ y \=l- \ ; 
Canaderos somos los responsables de mejorar los bajos índices de producción del R~¡Jjj ........................ ,f 

:':'<?e' :"1,"; 
Regional. Existen en la región una gran cantidad de vientres bovinos, que no deste "'M.2~~~/ 
lerneros. La capacitación de los profesionales contribuirá a la creación de nuevos~ 
conocimientos y avances científico/tecnológicos lo que incidirá en los futuros niveles de 
producción. La Maestría en Reproducción Bovina se dicta en convenio con el Instituto de 

Reproducción Animal Córdoba (IRAC), fue aprobada por el Ministerio de Educación en el 
año 2008 (resolución ministerial 907/09). 

Como antecedente de esta Maestría, existe la Especialización en Reproducción Bovina, 
creada en el año 2002 y categorizada en 2008 como A por la CONEAU (216/08). 
Anualmente se inscriben entre 90 y 120 alumnos por cohorte. La cohorte 2014 de la 
Especialización cuenta con 123 alumnos regulares. Hasta la fecha la Especialización cuenta 
cun 372 Egresados. 

1\ partir de !él exitosa experiencia de la Especialización, se crea la Maestría en 
Heproducción Bovina que cubre una demanda en capacitación superior en relación a la 
reproducción bovina que permita a los estudiantes desarrollar nuevos conocimientos 
dentro de la problemática y poder adquirir conocimientos y generar destrezas en el campo 
de la r'eproducción animal no solo desde el punto de vista práctico sino también desde el 
punto de vista de la metodología de la investigación. Por otro lado permite generar 
recursos humanos capacitados que puedan ejercer la profesión en el ámbito académico, 

El Instituto de Reproducción Animal Córdoba (lRAC) es una Asociación Civil sin fines de 
luuo habilitado como Unidad de Vinculación Tecnológica (UVT) por la Secretaría de 
Ciencia y Tecnología del Ministerio CÚ:' Cultura y Educación de la Nación. Desde sus inicios 
(fue fundado en el año 1993) ha ganado prestigio a nivel internacional, debido a su 
constante aporte en el ál~ea de la Biotecnología Reproductiva aplicada a Bovinos y a la 
capacitación de Médicos Vet.erinarios, Zootecnistas, Ing. Agrónomos y carreras afines. En 
2012 obtuvo el Premio LA NACIÓN·CALlCIA a la Excelencia Agropecuaria en la categoría 
Mejor Educador. Sus directores han Presidido o formado parte de la comisión directiva de 
la Sociedad Intemacional de Transferencia de Embriones (JETS), la Comisión de Ciencias 
Agropecuarl¿ls y de la Tierra de la Agencia Córdoba Ciencia SE, Argentina y la Cámara 
Argentina eJe Biotecnologia de la Reproducción e Inseminación Artificial (CABIA). El 
Presidente del IRAC pertenece al Comité Asesor del Congreso Internacional de 
Reproducción y de la Comisión Directiva de la Sociedad Argentina de Transferencia de 
Embriones. Los Directores del IRAC (miembros activos de la SATE), participan en otras 
SrJCIeclades como ser la Sociedad Brasilera de Transferencia de Embriones y el Congreso 
Mundial de Buaitria. 

Particularmente el lRAC, institución que internacionalmente se posiciona como un 
rererente ciave en materia de Biotecnologías Reproductivas, recibe continuamente 
solicitudes de profesionales y organizaciones procedentes de diversos puntos de 
Latinoamérica (Perú, Bolivia, Uruguay, Chile, Brasil, Ecuador, Colombia, Costa Rica, México 

anamá, enU'e los más frecuentes) interesados en participar de su oferta académica. 
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La i.lctiva participación que los docentes de la Maestría tienen sobre proyecto ~v FoLIO (~ 
investigación y el continuo contacto con las Asociaciones más prestigiosas a nivel mu(r{i: 1, ~..-'J1 ~~_~'1 
la permanente participación en congresos como conferencistas invitados y/o presen~~ll o \ V .§ 
trabajos de Illvestigación, y el trabajo de consultorías y práctica de campo en prestig'i.~?i<@: ....... " .................. *'!/ 
empresas del sector, permite a los alumnos poseer aCceSo directo a los últimos ava~' /(>.~i~;¡,:;n~.\\~~~~· 
y uescubrimientos en Biotecnologías Reproductivas y los resultados de su implementación 
en ,los programas de investigación, 

¿Por qué realizar un postgrado acadéInico de Maestría en reproducción de los 
bovinos? 

A nivel económico el sectol" ganadero implica entre el 8% y 9% del PBI nacional. Ello le da 
sobrados argumentos para representar una de las actividades más relevantes a nivel 
socioMeconómicD. Frente a los desafíos de producción y coyuntura económica a nivel 
mundial, el sector ganadero está encarando un proceso de trasformación tecnológica. La 
eficiencia reproductiva es el factor de mayor impacto económico en la producción de carne 
y leche. En este punto los profesionales son actores claves que, aplicando las nuevas 
tecnologías y conocimientos de la reproducción bovina a nivel científico/tecnológico, 
mejorarán los indicies de producción y aportarán avances científicos significativos en el 
"irea de la Reproducción Bovina. 

Dentro de este contexto, ellRAe juega un papel fundamental como pionero y referente en 
la materia y la Maestría en Reproducción Bovina se constituye como la puerta para 
i:lcceder a dichos conocimientos y generar nuevos. 

2. TÍTULO QUE OTORGA 

Magíster en Reproducción Bovina. 

3. OBJETIVOS DE LA CARRERA 

• Favorecer en los profesionales un proceso de formación continuo y sistemático que 
permita la profundIzación de los conocimientos en materia de reproducción bovina. 

• Brindar elementos que permitan al profesional desarrollar proyectos de 
investigación en el campo de las biotecnologías y la reproducción animal. 

• Desarrollar habilidades para transferir la tecnología a la producción. 

• Promover la necesidad constante de perfeccionamiento. 
• Generar el interés y desarrollar trabajos de experimentación, 

• Adquirir habilidades para desarrollar aportes científicos novedosos y originales en 
el cireo de estudio. 

4. PERFIL DEL EGRESADO: 

Lograr profesionales que posean los conocimientos teóricos y las destrezas necesarias, 

ara desarrollar programas de investigación tendientes a mejorar la eficiencia 
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5. REQUISITOS DE ADMISIÓN /:~;I~ 
=====~================================;,~'0;;:\ FOLIO ~. 

/0 . f:,~ Según lo especifica el reglamento el postulante deberá poseer el título de grad¡@ \1,:;;? g;. 
lIniversita,-io de Médico Veterinario, Ingeniero Agrónomo, Ingeniet'o Zootecnista, Biólogt ................. '~! j¡ 
Biotecnólogo u otros títulos equivalentes en su formación, expedido por Universidades<~Q'", ,\."",'6~~ 
públicas, pnvadas nacionales o extranjeras. La formación de grado debe ser no '~\.\ 
menor a 4 afios de cursado. En caso de aspirantes con título de grado de carreras no 
detalladas en el párrafo precedente, o en carreras de grado con menos de 4 años de 
duración, y si el Comité Académico de la Maestría lo considera necesario, requerirá el plan 
de Estudios () los programas analíticos de las materias sobre cuya base fue otorgado el 
título de grado a fin de considerar el ingreso, pudiendo exigir al postulante un examen de 
calificación que versará sobre temas generales de la Maestría. 

El postulante deberá inscribirse mediante la presentación de una solicitud escrita, dirigida 
al Director de la carrera en el período que establezca el Comité Académico. Deberá 
adjuntar la documentación que especifica el reglamento de la Maestría (Anexo). 

6. PROCEDIMIENTO DE LA SELECCIÓN 

La solicitud que se detalla en el reglamento será analizada por el Comité Académico quien 
deberá expedirse sobre la Admisión del postulante a la carrera con dictamen debidamente 
fundamentado. La Secretaría de la Maestría notificará fehacientemente la resolución al 
postulante en un plazo 110 mayor a diez (10) días hábiles a partir de dicho dictamen. 

Los documentos deberán estar legalizados de acuerdo al marco normativo que exige la 
UNe. 

7. BECAS 

A los interesados de recibir una beca ele ,'educción de los aranceles de los cursos se .les 
pedirá que envíen junto con los documentos necesarios para inscribirse a la Maestría: dos 
cartas de recomendación dirigida al Director de la Maestría (la carta debe ser de un 
docente ul1lversita,'io o profesional reconocido del ,'ub,'o) y una nota del interesado con el 
fundamento de por qué solicita la beca. La nota debe estar di,'igida al Director del 
posgrado. 

Las becas conSIstirán en la reducción del arancel del curso en un 500/0 o 100% en la 
medida que el financiamiento de la Carrera lo permita. El comité académico resolverá 
sobre la adjudicación en base al Reglamento de la Maestría. 

8. rUNCIONAMIENTO DE LA CARRERA 

Le, dirección de la Carrera será ejercida por un Director y asistida por un Comité Académico, 
eJ que estar,; integrado por dos representantes de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y 
dos del IRAe. El Comité Académico propondrá al Director de la Escuela para Graduados al 
~or y (o,Director de la Maestría, los que serán designados por el HCD de la FeA. El 

di'~(/"- de 1" Maestría presidirá las reuniones del comité académico ejerciendo el voto 
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Academleo, velal'a por lograr la conseCUClon de los obJetIVOs de la Maestna, En cas05 e ~ 
deCISIVo en los casos de Igualdad de votos en las deCISiones del COll1lle, EIcom:r" " ' ¿?!'c~ 

ausencia del DirectO!', el Ca Director presidirá las I'euniones de Comité Académico, \\:11,~\;) 
Organización-de la Carrera se compone de: ~~é>", éf,} 

,,-"::',,"" "", 
, '~::. (:e',il\l~ ~:?" /, .. ~ aJ Director 

lo) (o,Director 

cJ Comité Académico 
Las funCIOnes de dichos miembros se detallan en el reglamento de la Maestría, 

9, ORGANIZACIÓN DEL PLAN DE ESTUDIO 

Respecto a la organización del plan de estudios el mismo es semi, estructurado y las 
actividades curriculares se organizan en Cursos teórico-prácticos y dos seminarios. 

El alumnu deberá aprobar 10 cursos obligatorios (4 en el primer ciclo y 6 en el segundo 
ciclo) y 3 optativos específicos (como mínimo), Además deberá aprobar dos seminarios: 
seminario I durante el primer allo y el seminario IJ al final del segundo año, 

[1 plan de estodios con cursos optativos se planteó con el objetivo de responder a 3 
grandes orientaCIOnes de interés de los profesionales cursantes (Producción y manejo de 
embriones, evaluación y manejo ele semen, producción bovina). La elección de los cursos 
optativos se realizará para capacitar al maestrando en aspectos específicos en su trabajo 
de tesis, 

Las actividades académicas requel'idas pal'a la obtención del título de Magister en 
Reproducción Bovina implican: 

a) La aprobación de un total de 600 horas de cursos; de las cuales 480 horas corresponden 
;¡ cursos obligatorios y 120 horas (como mínimo) a cursos optativos en el área específica. 

b) Cumplir al menos 160 horas de tutorías y/o tareas de IIlvestlgaclOn, Lo que 
sumado a las horas de curso da un total de 760 horas, El Comité Académico 
autorizará y evaluará esta actividad, la que deberá ser supervisada por el director 

de tesis. 

e) Aprobac¡ón de un examen de lecto~col11prensión de textos en idioma inglés o la 
presentación de un certificado de la aprobación de un examen de inglés que dé cuenta de 
conocimIentos básicos de leeto-comprensión. 

d) La elaboración y aprobación de una tesis. 
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10. ASIGNATURAS 

Asignaturas IModalidadl 
de cursado 

OBLIGATORIAS COMUNES DE PRIMER AÑO 

FisiolQgÍaQe la--,~producción de la vaca. 
Fisiología de la reproducción del toro y evaluación de la 
caoacidad 
Sincronización de celos e inseminación artificial 
Aspectos metodológicos y epistemológicos de la investigación 
Científica. 

t Seminario I 
¡-'----------------------1 
I OBLIGATORIAS COMUNES DEL SEGUNDO AÑO 

Transferencia de embriones y nuevas tecnologías. 
Estadística y biometría. 
M,meio r,ª..l2Toductivo en rodeos de carne. 
Manejo reproductivo en rodeos de leche. 
Gestión empresa,'ial en sistemas bovinos de producción de 
carne 
Congelado de semen bovino 

Seminario I1 

OPTATIVAS ESPECÍFICAS DE PRIMER AÑO 

Inglés - leeto comprensión. 
Nutrición de rumiantes. 
Palpación y ecografía reproductiva. 
Evaluación de toros~ calidad seminal. 
Enfennedéldes y afecciones que afectan la producción en 
bovinos 

OPTATIVAS ESPECÍFICAS DE SEGUNDO AÑO 
ManíiLo de la nutrición de bovinos en sistemas pastoríles 
Colección, clasificación y transferencia de embriones 
Clasificación, micromanjpulación V congelado de embriones 
Transferencia directa de embriones 
Nutrición de ganado lechero 
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Teórica t Práctica t 'lOtar 

25 15 40 
25 15 40 

25 15 40 
25 15 40 

20 20 

25 15 40 
50 30 80 
25 15 40 
25 15 40 
10 30 40 

5 35 40 
20 20 
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11, CONDICIONES DE ALUMNO REGULAR (~ \1'0 '~)) 
La condición del alumno regular se mantiene con una asistencia mínima al 80% de 1'(5\:,,"""',;/'/ 
actividades organizadas para cada asignatura, <,',"e i", ',,', ""// 

~----
El maestrando tendrá un plazo mínimo de dos (2) alias a contar desde la Admisión a la 
Maestría para defender su tesis, El plazo máximo será de cuatro (4) afias a contar desde la 
Admisión a la Maestría pal'a defenclel' su tesis, Una vez transcUl'rido dicho plazo, caducará 
su condición de a1U111I10 regular de la misma, En forma excepcional y por razones 
debidamente fundamentadas, el Comité Académico podrá extender dicha condición. 
Finalizado este plazo, el maestrando deherá realizar una nueva solicitud de admisión. En 
este caso, el Comité Académico podrá considerar la aceptación de todos o algunos de los 
cursos y3 aprobados por el l'llaestrando. 

12, EVALUACIÓN 

Se concretará una evaluación escrita e individual al finalizar cada uno de los Cursos, Su 
objetivo será plantear preguntas teóricas y prácticas que den cuenta del progreso de los 
participantes en relación a los temas qesarroHados. 

Las evaluaciones tendrán carácter obligatorio. La aprobación de cada asignatura será con 
una calificación no inferiol' a 7 (siete) en una escala de cero (O) a diez (10), Se admite un 
examen de recuperación en el caso de no alcanzar la nota mínima. Si no aprueba el examen 
recuperatorio deberá re cursar la asignatura con la cohorte siguiente en el caso de 
dictarse. 

13. METODOLOGÍA DE ORIENTACIÓN Y SUPERVISIÓN DE 
LOS ALUMNOS 

La Supervisión y orientación del Maestrando estarán a cargo del director y co-director de 
la tesis. Sus funciones serán elaborar, junto con el alumno el plan de trabajo de la tesis, 
gU!3r y asesorarlo dUl'ante el trabajo de tesis, Recomendar al maestrando sobre los cursos 
de formación a realizar. Avalar la versión final de la tesis a los efectos de su presentación 
oral, 

Podrán ser director y co,directO!' de tesis docentes que posean foemación de postgrado de 

Mi.lestría () Doctorado. 

Para lel parte práctica se organizan cursos reducidos de entre 10 y 15 personas para 
aprovechar mejor la experiencia con los animales y en el laboratorio. Las actividades 
prácticas se desarrollan en laboratorios equipados con tecnología de última generación, 

["üpiadél p8r3 todos los procesos de reproducción bovina tal como se detalla en el punto 

"1!1\<ll'structllra y Equipamiento". 
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14, MECANISMO DE ORIENTACIGN y SUPERVISIÓN DE LA(¡/f FOLIo '%' 
ELABORACIÓN DE LA TESIS '\~/l1.t;) 

La TesIs elebe significal' un aporte a un tema de investigación en el área de \~! 
Reproducción Bovina, En ella se debe demostrar la destreza en el manejo conceptual y 
metodológico en dicha orientación, tendiente a lograr un aporte el la solución de un 
problema científico-tecnológico en el área mencionada. La escritura de la tesis será 
reali7..ad~:¡ en lengua espaiiula. 

La supervisión de la elaboración de la tesis, incluye la presentación por parte del 
tesista de dos seminarios., El Seminario I consiste en la presentación del proyecto de tesis 
y el seminario 11 en la presentación de los resultados de los experimentos de tesis, En 
3111bos casos estarán presentes los miembros del comité académico. Se labrarán actas 
donde consten las apreciaciones y sugerencias de Jos veedores. 

La realización de los seminarios yTesis se desarrolla de la siguiente forma: 

1. El Illaestrando presentará su Proyecto de Tesis al Comité Académico dentro del 
primer éUl0 del cursado del programa de Maestría. El mismo debe cumplir los 
siguientes requisitos: Título; introducción: planteo general del tema y 
justificación; Hipótesis, Objetivo general y específicos; Metodología; Factibilidad del 
proyecto: material biológico, infraestructura, drogas, fin'anciamiento, animales y 
otl'OS "ecursos necesarios para llevar a cabo el proyecto; bibliografía, 

2, Una vez que el proyecto ha sido presentado de forma escrita por el maestrando, el 
Comité Académico decidirá de común acuerdo la fecha de presentación de Seminario 
1 (pl'esentación oral del pl'Oyecto de tesis), A partir de la aprobación del Seminario l 
el alumno estará en condiciones de proseguir con su proyecto de investigación 
incorporando las sugerencias realizadas por el Comité Académico en dicho 
s€minano. 

3. El Illaestrando que ya haya aprobado el Seminario J, cursado todas las asignaturas 
que componen el Plan de la Maestría y tiene todos los experimentos de la tesis 
concluidos. debe hacer el Seminario Ilo 

Para realizar el Seminario 11, debe enviar por escrito al Comité Académico (con la 
aprobación previa del director y co-director de Tesis) el informe de lo realizado 

hasta el momento donde se incluye: 

a) Que trabajos han publicado de la tesis y los que tengan en vías de publicación, 

b) Informe de los trabajos de investigación con: Titulo de la Tesis; 
inU'oducción; Hipótesis; Objetivo General; Objetivos Específicos; Materiales y 
Métodos; Resultados y Conclusiones. Se debe utilizal- el formato de tesis que 
propone la Escuela para graduados de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la 

UNe. 

4. El seminario I1 es una presentación oral. De acuerdo al resultado del Seminario Ir. 
el Comité Académico decidirá si el alumno ya está en condiciones de escribir la 
Tesis, 

finalizado deberá presentarse al Comité Académico, con el 
Dil'ector y Co-director de la Tesis respectiva, solicitando se 
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constituya el Tribunal Examinador de tesis. Dicha presentación se realizará 
cuatro (4) ejemplares del mismo tenor, con el formato establecido por la EsCUel~,,\ 
para Graduados de la Facultad de Ciencias Agropecuarias. 

6. En el Reglamento de la Maestría se detallan los aspectos referidos a la conformación 
del tribunal evaluador, a la evaluación de la Tesis y sobre la Defensa Oral. 

15. INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO 

ESPACIOS FíSICOS LAI3üRATORIOS y IOQlIIPAMIENTOS: 
,-_ .. __ .. __ ...•.•.. _-- - _ ... _------~-._----_ .. ,-"._---,.~- ._- ---~---_.- - ---- --.-------_.-.------... __ ."._-------

AULAS: 

Para el dictado de la carrera se dispone de las instalaciones de la Facultad de Ciencias 
Agropecua,'ias y de las instalaciones delIRAC. La Facultad cuenta con un Edificio para las 
actividades de Postgrado con Área Administrativa, dos aulas y sala de reuniones y estudio 
con equ,pamiento didáctico completo_ EIIRAC cuenta con un aula de grandes dimensiones 
para el dictado de las actividades teóricas y el desarrollo de talleres, La misma está 
equipada con instalaciones para traducción simultánea. 

CAMPOS: 

• Campo experimental de 700 Ha. con Manga metálica cubierta e instalaciones para el 
trabajo con animales. 

• Cab3l1a Abe,-dinangus, Brangus. Braford y Bonsmara_ 
• 200 animales experimentales. 

LABORATORIOS: 

• De Lactología 
• De Calidad de forrajes 
• Módulo de Laboratorio en el campo experimenta'¡ para la producción de embriones 

in vivo e in vitro y evaluación de la calidad seminal. 

EQUIPAMIENTO: 

• Estura de atmósfera controlada para cultivo de embriones 

• Cámara de nujo laminar 
• Termos de nitrógeno 

• Microscopios 
• Microscopios invertidos con micromanipulador 

• Equipo de sexado de embriones 
• Lupas estereoscópiCClS 
• Ecógrafos 

Equipamiento para inseminación artificial y para realizar transferencia de 
embriones 

• Electroeyaculaclores 
• Laboratorio Móvil para colecta y transferencia de embriones 
~ 4· vehículos 
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BIBLIOTECAS Y CENTROS DE DOCUMENTACiÓN: 

1) Biblioteca de la Facultad de Ciencias Agropecuarias - UNC 

Ing. Agr. Fc,¡'x Alelo Marrono 746 - CL SOY 

Tel.: (0351) 433-4105: 433-4116/18 
bibl i o@agro.unc.eclu.ar" 

Int. 108, 530 - Fax.: Int. 114 e-mail: 

http://agro.unc.edu.ar/ - biblio/ 

Facebook: Biblioteca Facultad de Ciencias Agropecuarias - UNC Catálogo en línea: 
http://agro.biblio.unc.edu.ar/ 

Repositorio Institucional: https://rdu.unc.edu.ar/ 

Revistas de la Universidad Nacional de Córdoba: http://revistas.unc.edu.ar/ Biblioteca 
Electrónica: http://www.biblioteca.mincyt.gob_ar/ 

8iblioteca cooperante de SIDALC: http://www.sidalc.net/Acceso a Repositorios y 
Archivos Abiertos 

CmUdad de libros relacionados con la Maestría: 250 

Prlllcipales Revistas I-elacionadas con la te!ll~ltica: 

• Aclvallces In animal alld Veterillary Sciellces (BE-MINCyT) 

• Animal Reproduction Science (BE-MINCyT) 
• Animal Science ¡ournal (BE-MINCyT) 

• Canadian journal of animal Science 
• Ciencia y Tecnoligía Ganadera 

• ¡oumal of Animal Science 
• Journal ofDairy Science 
• Revista Cubana de Ciencias Veterinarias 

• Small Ruminant Research (BE-MINCyT) 

• Taurus 
• Thel-iogenology (BE-MINCyT) 

2) Centro de Documentación de lRAC Paraje Pozo del Tigre s/n Con Estación 
General Paz. 
Cantidad de libros I"elacionados con la temática de la Maestría: 
40 Resúmenes actualizados de los siguientes congresos periódicos: 

• Simposio Internacional de Reproducción Bovina 

• ICAR 
• Sociedad Internacional de Transferencia de Embriones 
• Sociedad Brasilera de TI-ansferencia de Embriones 

Principales revistas relacionadas con la temática: 

• Anim. Reproduccion Science 
Theriogenology 
iblioteca Digital del ¡RAC http://www.iracbiogen.com.ar/front/biblioteca.asp 
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16. SISTEMAS DE EVALUACIÓN DE LA MAESTRíA­

(PROPUESTA DE SEGUIMIENTO CURRICULAR) 

El sistema propuesto tendrá como objeto revelar las fortalezas y debilidades de la 
carrera, así como identificar posibles oportunidades y amenazas. 

Para ello se realizará con la periodicidad que el Comité Académico y el Director 
consideren oportunos, los siguientes procedimientos de relevamientos y análisis de datos 
que pennitan generar re~exión y debates para concluir en propuestas de mejoras. 

1. Encuesta. Una encuesta en el aula virtual para que respondan los alumnos al finalizar 
cada uno de los cursos que den cuenta de: el desempeño docente, la calidad del material 
bibliográfico facilitado, la efectividad y potencialidad de las actividades y metodologías 
propuestas y el grado de conformidad del alumno respecto al proceso general de 
ensei13 nza -3 pre nd i zaje. 

2. Jornada docente. Al finalizar un ciclo se realizará una jornada de intercambio de 
experiencias entre los docentes ¡ntervinientes en la Maestría para compartir 
experiencias, tomar nota de posibles mejoras, evaluar contenidos, instancias de mediación, 
sistemas de evaluación y otros temas relacionados con el proceso de enseñanza­

aprendizaje. 

La Jornada además tendrá un espacio de actualización sobre temáticas relacionadas con la 
educación, ya sea sistema de evaluación, seguimiento del alumno, nuevas metodologías, 
etc. 

3. Análisis estadístico de los resultados cuantitativos de la Maestría. 

Periódicamente medir datos cuantitativos referentes a: cantidad de pre inscriptos, 
cantidad de insc¡-iptos admitidos, cantidad de alumnos que completaron el cursado de los 
12 módulos, seminarios y cursos presenciales. 

4. Rendimiento de los Alumnos. Otro parámetro evaluativo que se tomará en 
consiLlerJción]o constituyen los trabajos finales, lo que permitirá evaluar el rendimiento 

y la calid;:¡d de los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridas. 

5. Encuesta SIU-KOLLA: Referido a la opinión de los estudiantes y docentes con respecto 
al elesarrollo de la carrera, en la UNC existen sistemas infOl-máticos como el SIU-KOLLA 
que pel"lniten a las universidades realizar un seguimiento de sus graduados a fin de 
obtener información sobre su inserción laboral, su relación con la universidad, el interés 

por otros estuclios y otros datos relevantes. Con esta finalidad se ha implementado una 
Encuesta ele Opinión aprobada por el HCS (UNC) para egresados de Carreras de Postgrado 

esta Universidad, cuya aplicación es obligatoria en la instancia de gestión del Título 
(R'l\s HCS nº 178/201+) .. 
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CURSO: Fisiología de la reproducción de la vaca 

Modalidad: Presencial 
Carga Horaria: 40h 
Objetivos. 

• Actualizar y revisar los conceptos básIcos de neuroendocrinología. 
• Conocer el origen y funciones principales de las hormonas de la 

reproducción 
• Conocer y relacionar las caracteristicas de las interacciones 

hormonales predominantes en cada fase del ciclo estral bovino. 
• Conocer e integrar los mecanismos endocrinos, paracrinos y 

autócrinos que intervienen en el desarrollo folicular, desde folículo 
antral hasta folículo preovulatorio. 

• Conocer los procesos fisiológicos que determinan la maduración, encuentro y 
fusión de las gametas en bovinos. 

• Identificar los factores condicionantes de una fecundación exitosa que deben 
tenerse en cuenta para realizarla en forma artificial. 

• Conocer los procesos fisiológicos ',nvolucrados en el desarrollo de un embrión a 
partir de un cigoto. 

• Conocer los mecanismos que determinan la ocurrencia de un parto normal y 
los factores que pueden modificarlo. 

• Comprender los mecanismos neuroendócrinos e identificar los factores que 
afectan la recuperación de la actividad cicnca después del parto y las 
relaciones más importantes con las distintas etapas del puerperio. 

Contenidos: 

UNIDAD 1. Principios fundamentales de endocrinologia y mecanismos 
de acción de las hormonas. 
1. Introducción al Sistema Neuroendócrino. 
1.1 Clasificación de las Hormonas .• 
1.2 Síntesis y Secreción Hormonal. 
1.3 Transporte de las hormonas. 
1.4 Regulación hormonal. 
2. Mecanismos de Acción de las Hormonas. 
2.1 Receptores de membrana. 
2.2 Receptores intracelulares. 
3. El Hipotálamo, la Hipófisis y Hormonas de la Reproducción. 
3.1 Hormonas hipotalámicas. 
3.2 Hormonas hipofisiarias gonadotróficas. 
3.3 Hormonas gonadales. 
3.4 Hormonas uterinas. 

UNIDAD 2. Endocrinología del ciclo estral, foliculogenesis y desarrollo 
folicular del bovino adulto y prepuber. 
1. Actualización del Control Endocrino del Ciclo Estral Bovino. 
1 1. Control de la secreción de gonadotrofinas Eje Hipotalámico-Hipofisiario­
Gonadal-Uterino. 
1.2. Fases del Ciclo Estral Bovino. 
2. Dínámica Folicular en el Bovino . 

. 1. Dinámica Folicular en el Bovino Adulto. 
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2.2. La Función Ovárica en las Terneras Prepúberes y Peripúberes. 
3. Biologia Celular de la Foliculogénesis Bovina. 
3.1. Ovogénesis y Foliculogénesis en la Fase Prenatal. 
3.2. El Proceso de la Foliculogénesis. 
3.3. Control Endócrino y Parácrino de la Foliculogenesis. 
3.4 Atresia Folicular. 
3.5. Resumen y Conclusiones 

UNIDAD 3. Fecundación, gestación y parto. 
1. Fecundación. 
1.1. Maduración de las Gametas 
1.2. Transporte Espermático 
1.3. Activación del ovocito y bloqueo de la polispermia: Capacitación espermática 
1.4. Encuentro y Fusión de las Gametas 
2. Gestación. 
2.1. Desarrollo del Embrión y de las Membranas Extraembrionarias 
2.2. Diferenciación. Organogénesis y Desarrollo de las Membranas 
Extraembrionarias 
2.3. Interacciones Madre-Concepto durante la Gestación 
3. Iniciación del Parto. 
3.1 Perfiles Endócr'lnos durante la Preñez 
3.2 Rol del Feto en el Inicio del Parto 
3.3. Control del miometrio durante la preñez y patrón de la actividad contráctil en 
el trabajo de parto 
3.4. Regulación Endócrina de la actividad Contráctil del Miometrio 
3.5. Un Modelo Molecular del Parto. 

UNIDAD 4. Fisiologia del puerperio. 
1. Aspectos Fisiológicos del Puerperio. 
1 1. Involución uterina. 
1.2. Restablecimiento del eje hipotalámico-hipofisiario-ovárico. 
2. Recuperación de la Capacidad Reproductiva después del Parto. 
2.1. Influencia de la involución uterina. 
2.2. Influencia de los ciclos estrales cortos. 
2.3. Anestro postparto. 

Actividades Prácticas 
1 Enfoque de casos prácticos para resolver con criterio y fundamento cientifico. 
2. Debates por grupos de situaciones de manejo productivo con el objetivo de 

realizar un II1tercamblo de opll1iones sobre la aplicación, organización y evaluación 
de dlstll1tas biotecnologias reproductivas a un sistema productivo determinado, 
que terminara con un taller con presentaciones grupales al final del curso. 

Evaluación 
Se concretarán tres evaluaciones parciales y una evaluación escrita e individual al 
finalizar los encuentros de profundización. Su objetivo será plantear algunas preguntas 
teóricas y prácticas que den cuenta del progreso de los participantes en relación a los 
temas desarrollados, 

s evaluaciones integradoras tendrán carácter obligatorio. La aprobación de la 
aslllnatura será con una calificación no inferior a 7 (siete) en una escala de O (cero) a 
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10 (diez) La misma se calcula en función del resultado promedio del examen final C~"CION4!~~ 
el promedio de los tres exámenes parciales" /í;$-~OLlO <q, 
La nota final del curso estará compuesta por el promedio de: Las dos evaluaci~~ '. "l. /~ ~ 
parciales (33,33%), el ta','er grupal (33,33%) y un examen final integrador (33,33%~tl \) r ; 
Los critenos de evaluaclon seran, \~ '1- ... L............ ~ 

1 Cantidad y calidad de conocimientos teóricos. \~" '" " ~l!j 
2, Fundamento científico de los procesos reproductivos. "':l;ePI(i\I~_~ 
3. Resolución de problemas prácticos con criterio y fundamento científico, 
4. Claridad de conceptos en las presentaciones. 

Bibliografia de lectura obligatoria 

Bó GA Fisiologia de la reproducción de la vaca. IRAC Ediciones. Córdoba, Argentina. 
ISBN 978-987-22214-2-3 (2015). 
Bó G.A., Caccia M., Cutaia L., Moreno D. Fisiología de la reproducción de la vaca. 
IRAC Ediciones. Córdoba, Argentina.CD-ROM. ISBN 978-987-22214-4-7, 2005. 

Bibliografía de lectura optativa 

Galina C. y Valencia J. Reproducción Animales Domésticos, Tercera Edición, Editorial 
Limusa SA de CV, Balderas 95, Mexico DF, 2008. 

Hopper R.M. Bovine Reproduction. 1 ra Edición, John Wiley y Sons, Inc., USA, 2015. 
Palma GA Biotecnologia de la Reproducción, Segunda Edición, REPROBIOTEC, 

Vicente Lopez 825, 7600 Mar del Plata, 2008. www.reprobiotec.com 
Resúmenes Simposio Internacional de Reproducción Animal, IRAC, Paraje Pozo del 

Tigre, (5145) Zona Rural General Paz, Cordoba, Argentina. Años: 1996, 1999, 
2001,2005, 2007, 2009 Y 2011,2013. 

Revisiones seleccionadas por el docente y publicadas a través de la Biblioteca virtual 
deIIRAC. www.iracbiogen.com.ar 

Senger P.L. Pathways to pregnancy and parturition, Second Edition, Current 
Conceptions Inc., Washigtong State University Research and Technology Park, 
1610 NE Eastgate Blvd., Pullman, WA 99163-5607. www.currentconceptions.com 

Stnngfellow D., Givens, M. Manual de la Sociedad Internacional de Transferencia de 
Embriones, 4° Edición. Sociedad Internacional de Transferencia de Embriones, Inc. 

.. 2441 Village Green Place, Champaign, IL 61822, USA. 2010. www.iets.org 
Youngquist R.S. Current Therapy in Large Animal Theriogenology. W.B. Saunders 

Company. 1 ra. edición, USA. 1997 
Unoerfeld R. Reproducción en los animales domésticos, Tomos I y 11. Melibea 

iciones. Montevideo (2002). 
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CURSO: Fisiología de la reproducción del toro y evaluación de la 
reproductiva 

Modalidad: Presencial 
Carga Horaria: 40h 

OBJETIVOS. 

• Actualizar los conocimientos sobre la fisiología y el control endocrino de la 
reproducción del macho, con especial énfasis en el proceso de producción de 
espermatozoides. 

• Conocer los factores que pueden alterar o modificar la espermatogénesis 
normal, sus efectos y etapas en las que pueden tener acción. 

• Relacionar las alteraciones que puede sufrir el proceso espermatogénico con la 
calidad seminal y tiempo de muestreo para evaluarlas. 

• Revisar los aspectos físicos en la selección de toros, especialmente su aparato 
reproductor. 

• Analizar la Importancia de la circunferencia escrotal (CE) y su relación con la 
fertilidad 

• Conocer los mecanismos de regulación térmica testicular como uno de los 
factores de mayor influencia en la calidad de semen. 

• Discutir la importancia del examen de las Vesiculas Seminales y demás 
glándulas anexas y las patologías más comunes. 
Analizar los defectos morfológicos más comunes y su importancia en la 
reproducción. 

• Anal'lzar la importancia de la utHización de test y métodos de testaje para evaluar 
la libido y la habilidad copulatoria. 

• Reconocer y diferenciar las causas de mala capacidad copulatoria y bajas 
calificaciones en libido. 

CONTENIDOS 
UNIDAD 1. Fisiología reproductiva del macho 
1. La Génesis de los sexos. 
1 1. Procesos de División Celular: Mitosis y Meiosis. 
2. Crecimiento Pre y Post natal del Aparato Reproductor. 
2.1 Anatomia del Aparato Reproductor del Macho Adulto. 
2.2. Desarrollo y Localización de los Testículos. 
3. Control Endocrino de las Funciones Sexuales del Macho. 
3.1. Regulación Gonadotrófica. 
3.2. Control endocrino de la Espermatogénesis. 
4. Fisiología Testicular. 
4.1. Patrón de Renovación y Diferenciación de las Espermatogonias, 
Espermatocitos y Espermátides. 
4.2. Secreción de Hormonas por los Testiculos. 
4.3 . Transporte de los Espermatozoides. 
4.4. Glándulas Accesorias, Formación del Semen y Eyaculación. 
4,5, Sintesis final. 

UNIDAD 2. Evaluación física de los toros 

<"" "valuación Física de los Toros. 
1.1\EI sistema músculo-esquelético 
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1.2. Estado general 
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2. Tamaño Testicular. 
2.1. Tamaño testicular y Circunferencia escrotal. 
2.2. Relaciones entre fertilidad y circunferencia escrotal. 
2.3. Efecto de la nutric·lón. 
2.4. Efecto de la raza. ~ l..~ <?.,..- ~o:; 

'\'t!~~.l(~!~ ~~~J' 
.~ 3. Regulación de la Temperatura Testicular. 

3.1. El escroto. la túnica dartos y el cremaster. 
3.2. Respuestas locales y sistémicas. 
3.3. Cono vascular del testículo. 
3.4 Termografia infrarroja para determinar la temperatura de la superficie escrotal. 
3.5. Temperatura de la superficie testicular. subcutánea, intratesticular e 
Intraepididimal. 
3.6. Termografia como fuente de evaluación previa al servicio. 
3.7. Efectos de la dieta en la termoregulación escrotal. 
4. Examinación Interna Transrectal. 
4.1. Vesículas seminales. 
4.2. Glándulas bulbouretrales, Próstata, Ampula. Uretra y Anillo inguinal. 

Unidad 3. Evaluación de la Calidad Seminal. 
1.1 Densidad y volumen. 
1.2. Motilidad espermática. 
1.3. Morfologia espermática. 

UNIDAD 4. Libido y capacidad copulatoria 

1. Libido y Capacidad copulatoria 
1.1. Comportamiento de Monta Normal en Toros. 
1.2. Procedimiento para Testar 
1.3. Causas de mala Capacidad Copulatoria y Bajas Calificaciones en Libido. 
1.4. Conclusión. 

ACTIVIDADES PRÁCTICAS 
La práctica se desarrolla en el aula de las instalaciones del IRAC. Se organiza un taller 
con grupos de 3 alumnos, donde cada grupo recibe un caso único de diversas 
temáticas'. selección de toros para servicios, selección de toros para venta, distintas 
pruebas para correlacionarla con fertilidad y en el taller se entrega un caso cada 3 
alumnos. se le da toda la información y ellos deben plantear un propuesta que 
resuelva la problemática. Luego deben presentarla y defenderla en una exposición de 
20mln frente a la clase por medio de un soporte visual (ppto, Prezi, etc.) donde todos 
los alumnos del grupo deben participar activamente de la presentación. 
A partir de la defensa se genera un taller de discusión entre todos los alumnos y se 
debate sobre si existen propuestas alternativas superadoras. Para la resolución del 
caso los alumnos cuentan con 5h. y 1 Oh. para las presentaciones y discusiones. 
Se supervisa el taller. mediando las presentaciones y la discusión posterior. 

EVALUACiÓN 
Se realizan dos evaluaciones donde del promedio de ambas resulta la nota final. La 10 

es una evaluación es una nota individual sobre la resolución del caso práctico y su 
icipación en la exposición y defensa y la segunda evaluación es un multiple choise 

se a los contenidos teóricos de la asignatura. 
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Las evaluaciones tendrán carácter obligatorio. La aprobación de cada asignatura ~~FOLlO 0<0 
con una calificación no inferior a 7 (siete) en una escala de O (cero) a 10 (diez). !~;¡ ~. ~ 
Criterios de Evaluación: ~- 19 g: 
1 Cantidad y calidad de conocimientos teóricos. " ........ \L....... .;i: 
2 Fundamento científico de los procesos reprod UCt"IVOS. \~""" ",é 
3 Resolución de problemas prácticos con criterio y fundamento cientifico. ~(¡'" ,~~} 
4. Claridad de conceptos en las presentaciones. 

BIBLIOGRAFíA DE LECTURA OBLIGATORIA 
Barlh AD, Bo GA, Tribulo HE., Brogliatti G.M. Fisiologia de la reproducción del toro y 

evaluación de la capacidad reproductiva. IRAC Ediciones. Córdoba, Argentina. ISBN: 
978-987-22214-1-6,2015. 

Bibliografia de lectura optativa 

Chenoweth PT Y Lorlon S.P. Animal Andrology, Theories and applications. 1ra edición, 
CAB International, UK. www.cabLorg 

Galina C. y Valencia J. Reproducción Animales Domésticos, Segunda Edición, 
Editorial Limusa SA de CV, Balderas 95, Mexico OF, C.P. 06040. 

Hopper R.M. Bovine Reproduction. 1 ra Edición, John Wiley y Sons, Inc., USA, 2015. 
Palma GA Biotecnologia de la Reproducción, Segunda Edición, REPROBIOTEC, 

Vicente Lopez 825, 7600 Mar del Plata, www.reprobioteccom (2008). 
Resúmenes Simposio Internacional de Reproducción Animal, IRAC, Paraje Pozo del 

Tigre, (5145) Zona Rural General Paz, Cordoba, Argentina. Años: 1996, 1999, 
2001, 2005, 2007, 2009 Y 2011. 2013. 

Revisiones seleccionadas por el docente y publicadas a través de la Biblioteca virtual 
delIRAC. www.iracbiogen.com.ar 

Senger P L Pathways to pregnancy and parturition, Second Edition, Current 
Conceptions Inc., Washigtong State University Research and Technology Park, 
1610 NE Eastgate Blvd., Pullman, WA 99163-5607. www.currentconceptions.com 

Youngquist R.S. Current Therapyin Large Animal Theriogenology. W.B. Saunders 
Company. 1ra. edición, USA, 1997. 

Un,9ól[feld R. Reproducción en los animales domésticos, Tomos I y 11. Melibea 
Ediciones, Montevideo (2002). 
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CURSO: Sincronización de celos e inseminación artificial 
MODALIDAD: Presencial 

'/~ON41IJ 
: ~~) -t./f' . $ FOLIO 0 

l- tqo ~ CARGA HORARIA: 40h 
OBJETIVOS. '.\ c;. ...............•........ f!' 

Relacionar los conocimientos de transporte espermático y sitio de deposici6.rY"~ ,J; 
del semen para comprender su influencia en la eficiencia de la técnica. '~~" , 
Comprender la necesidad de que se realice una identificación correcta de la 

• 

• 

• 
hembra bovina en celo para su inseminación. 
Revisar los distintos métodos y/o dispositivos disponibles como elementos de 
ayuda en la detección correcta del celo y del momento adecuado de 
Inseminación. 

• Entender el concepto de sincronización del desarrollo folicular y sus beneficios 
en la sincronización de celos. 

• Relacionar la dinámica folicular y luteal del ciclo estral con la acción de 
hormonas exógenas. 

• Fundamentar la sincronización de celos en bovinos por administración de una ó 
dos dosis de PGF 

• Comprender y ser capaz de fundamentar fisiológicamente el tratamiento de 
sincronización de celos y ovulaciones con el uso de GnRH y PGF. 

• Comprender y ser capaz de fundamentar fiSiológicamente el tratamiento de 
sincronización de celos y ovulaciones con progestágenos y estrógenos. 

• Analizar criticamente, ventajas, desventajas y oportunidad de uso de la técnica 
de sincronización de la ovulación en explotaciones bovinas. 

CONTENIDOS MíNIMOS 
UNIDAD 1. Breve reseña sobre técnica de inseminación artificial y detección 
de celos. 
1. Técnica de Inseminación Artificial. 
1.1. Almacenamiento del semen. 
1.2. Descongelamiento del semen. 
1.3. Procedimiento de Inseminación. 
1.4. Sitio de deposición. 
1.5 Calidad del semen 
2. Nuevas Tecnologías Para el Manejo de la Detección de Celo. 
2.1. Diferentes aspectos de la detección del celo. 
2.2 Dispositivos que ayudan en la detección del celo. 

UNIDAD 2. Sincronización de celos con prostaglandinas 
1. Utilización de las Prostaglandinas en la Producción Bovina 
1.1 Acción de la PGF en el Ciclo Estral Bovino: tratamiento A. 
1.2 Ocurrencia de los Celos Después de la Administración de PGF2cx 
1.3 Flexibilidad de la PGF2cx. o sus Análogos como Herramienta en el Manejo 
Reproductivo Bovino. 
2. Programa de reproducción controlada en rodeos lecheros. 
2.1. Origen y fundamentos 
2.2 La sincronización 
2.3 Discusión 
3. Otros aportes experimentales 
3.1 En vaquillonas de Tambo 

.2 En\vacas de carne 

51l I?X 



jI 
. (- .. , :f.. . 

( 
'\ 

3.4 Resumen y conclusiones 

UNIDAD 3. Manipulación del desarrollo folicular para la sincronizaci 
de celos 
1. Manipulación del Desarrollo Folicular 
1.1 Dinámica Folicular. PGF. Celo y ovulación 
1.2 Dinámica Folicular, Progestágenos y Fertilidad 
1.3 Sincronización del Desarrollo Folicular. 
1 A. Resumen y conclusiones 

UNIDAD 4. Nuevos tratamientos de sincronización de celos 
1 Sincronización de Celos con GnRH y PGF. 
1 1. Perspectivas de la Inseminación a Tiempo Fijo. 
1.2. Sincronización de la Ovulación. 
2. Tratamientos de Sincronización de Celos en Bovinos Utilizando 
Progestágenos. 

2.1. Acetato de Melengestrol (MGA) 
2.2. Norgestomet. 
2 3. Progesterona. 
2.4. Sincronización de los Retornos en Programas de lA. 

ACTIVIDADES PRÁCTICAS 
Enfoque de casos prácticos para resolver con criterio y fundamento científico. 
Debates por grupos de situaciones de manejo productivo con el objetivo de realizar un 
intercambio de opiniones sobre la aplicación, organización y evaluación de distintas 
biotecnologias reproductivas a un sistema productivo determinado, que terminara con 
un taller con presentaciones grupales al final del curso. 

EVALUACiÓN 
Se concretará tres evaluaciones parciales y una evaluación escrita e individual al 
finalizar los encuentros de profundización. Su objetivo será plantear algunas preguntas 
teóricas y prácticas que den cuenta del progreso de los participantes en relación a los 
temas desarrollados. 
Las evaluaciones Integradoras tendran caracter obligatorio. La aprobación de la 
aSignatura será con una calificación no inferior a 7 (siete) en una escala de O (cero) a 
10 (diez). La misma se calcula en función del resultado promedio del examen final con 
el promedio de los tres examenes parciales. 
La nota final del curso estara compuesta por el promedio de: Las dos evaluaciones 
parciales (33,33%), el taller grupal (33,33%) y un examen final integrador (33,33%). 
Los criterios de evaluación seran: 

1. Cantidad y calidad de conocimientos teóricos. 
2 Fundamento cientifico de los procesos reproductivos. 
3. Resolución de problemas prácticos con criterio y fundamento científico. 
4. Claridad de conceptos en las presentaciones. 

Bibliografia obligatoria 
Bó GA Sincronización de Celos e Inseminación Artificial. IRAC Ediciones. Córdoba, 

Argentina. ISBN: 978-987-22214-5-4, 2015. 
Bó G A. Menchaca A Aplic<lclones prácticas de la lA TF en ganado de carne y leche. 

IRAC EdiCiones. Córdoba. Argentina. 2015. 

'~ 
//\'[1 



( 

~/ \ 

'1'[-< 
IJ 

,')0 
\':; . d_ 

-"._---
.. ,>\~~í{Ir;;¿t~>." 

Bó GA, Cutaia L" Tribulo HE, Moreno, CD Sincronización de Celos e InseminaGL FOUO (~\ 
Artificial IRAC Ediciones, Córdoba, Argentina CD-ROM,ISBN: 978-987-22915~~ 1, \CJ!'~) 
2005, ~ 'L ~ 

\~'% ....................... -i1,! 
Bibliografia de lectura optativa 
Galina C. y Valencia J, Reproducción Animales Domésticos, Segunda 

Editorial Limusa SA de CV, Balderas 95, Mexico OF, C,P, 06040, 

. ~~ de (; , ~I:j\"'~-'; ~ 
EdlCl0~ 

Hopper RM, Bovine Reproduction, 1 ra Edición, John Wiley y Sons, Inc" USA, 2015, 
Palma GA Biotecnologia de la Reproducción, Segunda Edición, REPROBIOTEC, 

Vicente Lopez 825, 7600 Mar del Plata, www.reprobiotec.com (2008), 
Resúmenes Simposio Internacional de Reproducción Animal, IRAC, Paraje Pozo del 

Tigre, (5145) Zona Rural General Paz, Cordoba, Argentina, Años: 1996, 1999, 
2001,2005,2007,2009 Y 2011,2013. 

Revisiones seleccionadas por el docente y publicadas a través de la Biblioteca virtual 
del IRAC www.iracbiogen.com.ar 

8enger P,L Pathways to pregnancy and parturition, Second Edition, Current 
Conceptions Inc" Washigtong Sta te University Research and Technology Park, 
1610 NE Eastgate Blvd" Pullman, WA 99163-5607, www.currentconceptions.com 

Youngquist RS, Current Therapy in Large Animal Theriogenology, W.B, Saunders 
Company, 1 ra, edición, USA, 1997, Ungerield R Reproducción en los animales 

ornéStICOS, Tomos I y II Melibea Ediciones, Montevideo (2002), 

fn 



( 

,( 
./ \ 

,.. f 

, ! 
. ) 

:J-S 1::''''' . 

r--' •.... 
:fJ"~ 

\ 
\. \ 

Curso: Aspectos metodológicos y epistemológicos de la investigación cientít¡:a, 

MODALIDAD: Presencial 

CARGA HORARIA: 40h 

OBJETIVO GENERAL 

Introducir a los participantes en las distintas etapas de la producción de conocimiento, 
desde la idea de investigación hasta la experimentación y sintesis de resultados 
utilizando como marco problemáticas de salud y reproducción animal. Además, se 
Introducirá a los estudiantes al concepto de sintesis de evidencia científica. 
Contenidos o temario 

1. Estrategia de una investigacíón desde idea hasta la formulación expresa de 
objetivos, hipótesis, métodos y resultados esperados. 

2. Examen de la naturaleza metodológica de la investigación: enfoques 
cuantitativos y cualitativos. 

3. Análisis criticas y vínculo entre problema y la selección del diseño apropiado, 
ejemplos de aplicaciones en salud y reproducción animal. 

4. Nociones básicas de inferencia estadistica, entra las probabilidades y el sesgo 
en los estudios. 

5 Validez y repetibilidad de un medida y la investigación entendido como una 
medida. 

6 Actividades prácticas 

ACTIVIDADES PRÁCTICAS 

Práctico N° 1: Describiendo los inicios de la investigación (trabajo para la casa) 

El alumno deberá leer el trabajo asignado y realizar una disección del proyecto 
definiendo de forma metódica desde el punto 1 hasta el 10, es decir, describiendo la 
desde la idea hasta los resultados esperados. Es importante que al definir cada 
segmento, diga claramente si observa alguna debilidad o fortaleza, si está ausente 
alguna definición necesaria o aún si está mal definido o si merece hacer mejorar a los 
fines de precisar el texto y hacerlo más auto-explicativo, es decir, didáctico y fácil de 
comunicar a una audiencia no especializada, Al finalizar la revisión del trabajo, Ud 
deberá llenar la planilla de Percepción del estado del trabajo (A entregar en clase). 

Práctico N° 2: Definiendo y delimitando la idea de investigación 

A partir del contexto planteado en clase, en relación a la problemática de la 
disponibilidad de semen de calidad y de acuerdo a las restricciones de 
bioseguridad impuestas, conteste las siguientes preguntas. 

Cuál es el problema? ,Qué restricciones tiene la gente que administra el «boar 
stud,)? 

2. Que evento reproductivo podría afectar esta situación y de qué manera? 

3 Cual podría ser el Objetivo? 

4. Cual o Cuales son las preguntas? 

5. Cual podria ser la hipótesis? 

6. Como seria el diseño? 

Práctico N" 3: Inferir los fundamentos de una investigación a partir de la lectura 
.arclal de un trabajo. 
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Considerando la Informaclon disponible en la clase teórica, reallc~ ""fls ~'q~/~ ':~\ 
siguientes tareas \= L _Pi 

'" 
1. Describa las variables que se han estudiado, dlscriminelas entre causas ,; 

,'- . 
efectos . ',;' ' 

2. Proponga un obJetivo del estudio y exprese el mismo en forma de pregunta 

3. Proponga un titulo para este trabajo 

Práctico N° 4: Elaboración de la revisión de literatura (RL) 

Debe caracterizar y definir la estrategia de la RL, una vez definida la idea de 
investigación y la perspectiva, es decir, los limites del proyecto, procederá a definir lo 
siguiente sobre la base del proyecto asignado. 

1. Palabras claves en español e inglés, defina al menos 10 Y concluya con las 
más relevantes. 

2. Definir donde va realizar la búsqueda (medios, bases de datos, index, etc.) 

3. Fuentes y formas de presentación de la información (trabajos en congresos, 
publicaciones, revisiones de literatura, tesis de grado y postrado, informes 
técnicos) 

4. Valoración de la pertinencia y la calidad. 

5. Lista de revistas útiles (Anexo 11) 

6. Desarrollar un ejemplo de búsqueda 

EVALUACiÓN: 

La misma consistirá en un examen múltiple elección al final de curso, sobre aspectos 
conceptuales del curso y de forma complementaria cada participante dará un 
seminario describiendo un proyecto que no necesariamente será el de su autoria, a los 
efectos de incrementar el intercambio entre los participantes. Cada evaluación 
representa un 50 % de la nota general del curso. 

BIBLIOGRAFíA BÁSICA 

1. Altman, DG; Machin, O; Trevor; NB; Gardner, MJ. 2000. Statistics with 
confidence. Second Edition BMJ books. 240 p. 

2. Aycaguer Silva, L. 2000. Diseño razonado de muestras y captación de datos 
para la investigación sanitaria. Ed. Dias de Santos. Madrid. España. 

3 Beverdige. WIB 1957.The art of scientific investigation.Norton & Company Inc, 
New York. 171 p. 

4. Chesta P, e Sola, Lamestra 2013. Evaluación de problemas del peri-parto en 
la performance reproductiva y descarte de vacas lecheras. 

5. EPIDAT. Programa para el análisis epidemiológico de datos tabulados. OPS­
OMS Versión 3.1 

6. Grobbee, DE y Hoes, AW. 2009. Clinical Epidemiology. Johns &Bartlet 
Publishers. 413 p 

Hernandez Sampieri, R; Fernandez Collado, C.; Baptista Lucio, P. 2010. 
etodologia de la Investigación. Mc Graw-Hill, 613 p . 
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8 Katz, DL 2001, Clinical Epidemiology and Evidence base Medicine. 
Publications Inc, 294 p 

9. Rothman, KJ and Greenland, S., Lash, T. 2008. Modern Epidemiology. 
Lipincot 737 páginas. 

10. Thrusfield M. 1990. Epidemiología Veterinaría. Ed. Acribia. Zaragoza. España. 

i'·· 

11. Wayne Martin, S., Meek, A., Willeberg, P. 1997. Epidemiología Veterinaria: 
Principios y Métodos. Ed. Acribia. Zaragoza. España. 
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CURSO: Transferencia de embriones y nuevas tecnologías 

MODALIDAD: Presencial 
CARGA HORARIA: 40h 
OBJETIVOS 

• Conocer los distintos factores que afectan la respuesta superovulatoria en 
Bovinos. 

• Comprender y ser capaz de fundamentar fisiológicamente el tratamiento de 
superovulación con gonadotrofinas exógenas. 

• Analizar criticamente, ventajas, desventajas y oportunidad de uso de los 
distintos programas de superovulación en bovinos. 

• Describir el sistema implementado por la Sociedad Internacional de 
Transferencia de Embriones (IETS) para clasificar y calificar los embriones de 
los bovinos. 

• Relacionar los resultados de las transferencias de embriones con todos los 
factores que intervienen en la implementación de esta técnica. 

• Comprender los principios criobiológicos corno fundamento de los 
procedimientos a realizar en la criopreservación de embriones. 

CONTENIDOS MíNIMOS 

UNIDAD 1. Superovulación en bovinos 

1. Factores que afectan la respuesta superovulatoria en la vaca. 
1 1 Factores relacionados al Tratamiento Superovulatorio. 
1.2 Factores relativos al Animal y .al Ambiente. 
1.3 Resumen y conclusiones. 
2. Dinámica folicular y superovulación. 
2.1. Dinamica folicular y superovulación tradicional. 
2.2 Control del desarrollo folicular y superovulación. 
2.3. Sincronización de la ovulación. 
2.4. Resumen y conclusiones. 
3. Consideraciones Prácticas 

UNIDAD 2. Técnicas de colección, clasificación y transferencia de embriones 

Contenidos 
1. Técnicas y Medios de Colección de Embriones 

.1 Técnica Quirúrgica. 
1.2 Técnica No Quirúrgica. 
1.3 MediOS de colección y mantenimiento 

2. Clasificación de Embriones 
2 3 ClaSificaCión de los embriones. 
3. Técnicas de transferencia de embriones bovinos. 
3.1. Transferencia Quirúrgica. 
3.2. Transferencia No Quirúrgica. 
4. Receptoras: 

UNIDAD 3. Criopreservación de embriones. 
Objetivos 
1. Criopreservación de embriones y ovocitos mamíferos. 
1.1 Crioprotectores y Soluciones para Congelación. 
1\!. Principios Criobiológicos y Procedimientos de 
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Descongelado. 
1.3 El uso de Proteínas Bíológicas en medios de congelado de Embriones. 
1 4. Congelación de Embriones Micromanipulados. 

/{í\00Ñ4~~ 
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i lCl8 ~) 
1.5. Congelado de Ovocitos de mamíferos. \'~ _..................... ti 

"'7 <'1 '-~y 'F// 1.6. Congelado de Embriones producidos In Vitro 
2. Aplicación de la transferencia directa de embriones bovinos congelados. 

2.1. Glicoles como crioprotectores. 
2.2. Principios del Método de Transferencia Directa 
2.3. Resultados con Transferencia Directa. 
2.4 Conclusiones. 
3. Consideraciones prácticas 

UNIDAD 4, Producción de Embriones in vitre 

4. 1.Aspectos generales 
4 2. Elección de la donante de ovocitos 
4.3. Procedimiento de OPU 
4.4 Búsqueda y clasificación de ovocitos bovinos 
4.5. Producción de embriones in vitro 
4.5. Envasado y transporte de ovocitos y embriones 
4.6. Manejo y sincronización de receptoras de embriones in vitro 
4 7 Criopreservación de embriones producidos in vitro 

ACTIVIDAD PRÁCTICA 
Se organiza un taller con casos de selección de vacas donantes para producción de 
embflones. alternativas de tratamientos de superovulación, producción de embriones 
en un tiempo determinado, producción de embriones para proyectos de exportación, 
métodos de selección de receptoras de embriones y trasferencia de embriones frescos 
y congelados. 
En el taller se entrega un caso cada 3 alumnos, se le da toda la información y ellos 
deben resolverlo con una propuesta de cómo resolverían el caso, A la propuesta 
tienen que presentarla y defenderla en una exposición de 20'frente a la clase a través 
de un power point donde todos los alumnos del grupo deben participar activamente de 
la presentación. 
Se supervisa el taller participando de la discusión y en la presentación de propuestas 
alternativas que surjan en la discusión 

EVALUACiÓN 
Se realizan dos evaluaciones donde del promedio de ambas resultan la nota final. La 
10 es una evaluación es una nota 'individual sobre la resolución del caso práctico y su 
participación en la exposición y defensa y la segunda evaluación es un multiple choise 
en base a los contenidos teóricos de la asignatura. 
Las evaluaciones tendrán carácter obligatorio. La aprobación de la asignatura será con 
una calificación no inferior a 7 (siete) en una escala de O (cero) a 10 (diez), 
Los criterios de evaluación serán: 

1. Cantidad y calidad de conocimientos teóricos. 
2 Fundamento científico de los procesos reproductivos. 
3. Resolución de problemas prácticos con criterio y fundamento científico. 
4. Claridad de conceptos en las presentaciones. 

IOGRAFiA DE LECTURA OBLIGATORIA 
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Mapletoft RJ. Bo G.A, Tribulo H.E. Transferencia de Embriones. IRAC 
Córdoba. Argentina ISBN-13, 978-987-22915-3-2. 2015. 

'" \\~lION4! (j}:;. 
'0'1 'é ,\'. 

f! FOqLlO~ (1::\ 
BIBLIOGRAFíA DE LECTURA OPTATIVA 
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~~~ ........................ .f.// 
Galina C y Valencia J. Reproducción Animales Domésticos, Tercera Edición, Editori 0.:/,",;", "",57 

lImusa SA de CV. Balderas 95, Mexico DF, C.P. 06040, 2008. '- .... 

Hopper R M. Bovine Reproduction. 1 ra Edición, John Wiley y Sons, Inc., USA, 2015. 
Palma GA Biotecnologia de la Reproducción, Segunda Edición, REPROBIOTEC, 

Vicente Lopez 825, 7600 Mar del Plata, 2008. www.reprobiotec.com 
Resúmenes Simposio Internacional de Reproducción Animal, IRAC, Paraje Pozo del 

Tigre. (5145) Zona Rural General Paz, Cordoba, Argentina. Años, 1996, 1999, 
2001,2005,2007,2009 Y 2011.2013. 

Revisiones seleccionadas por el docente y publicadas a través de la Biblioteca virtual 
dellRAC www.iracbiogen.com.ar 

Stnngfellow D., Givens, M. Manual de la Sociedad Internacional de Transferencia de 
Embriones, 4° Edición. Sociedad Internacional de Transferencia de Embriones, Inc. 
2441 Village Green Place, Champaign, IL 61822, USA. 2010. www.iets.org 

Youngqulst RS. Current Therapy in Large Animal Theriogenology. W.B. Saunders 
Company. 1ra. edición, USA, 1997 

Ungerfeld R. Reproducción en los animales domésticos, Tomo 11. Melibea Ediciones, 
M'ootevldeo (2002). 

((¡)~ 



,j r 
\ 

,,-.. ( 
I "" ", 

jo 

11--;----~ 

CURSO: Estadística y biometría 

MODALIDAD: Presencial 
CARGA HORARIA 80h. 

OBJETIVOS: 

l" 'j ,jJ 

Brindar elementos teóricos y prácticos para el soporte de estudios 
observacionales y/o experimentales en Ciencias Agropecuarias y afines, 
Desarrollar habilidades para el análisis de información con soporte 
computacional, proveyendo herramientas para realizar análisis estadisticos 
clásicos, interpretar salidas de computadoras, realizar análisis diagnóstico, y 
fortalecer la interpretación y escritura de publicaciones científicas que hacen 
uso de terminologia estadistica, 
Estimular el pensamiento critico para abordar nuevos problemas de 
investigación y desarrollar una estrategia de análisis en el contexto de la 
modelación estadistica, 
Ofrecer espacios de discusión en relación a metodologias para el análisis de 
información multivariada 

CONTENIDOS: 
El curso de Estadistica y Biometria de este ciclo constará de tres módulos: Estadística 
e mtroducción al manejo de software, Diseño de Experimentos y Análisis multivariado, 

Módulo 1: Estadística y manejo de software 
Fundamentación 
Se pretende establecer relaciones entre teoria y aplicaciones de la Estadistica. La 
pr'lmera unidad incluye conceptos de estadíst'lca descriptiva para poblaciones y 
muestras. Se presenta el concepto de distribución de variables aleatorias (univariada y 
multivariada) El eje principal es la función de distribución, como modelos para 
observaciones en estud'los observac'ronales y/o experimentales, La segunda unidad 
trata estimación y prueba de hipótesis estadistica como herramientas para realizar 
mferencias a partir de observaciones experimentales, Los principios discutidos en esta 
unidad constituyen herramientas básicas para el análisis de datos en el módulo de 
diseño de experimentos de este curso, 

Contenidos: 
Unidad 1: Estadistica Descriptiva 
Estadistica descriptiva, Variables aleatorias, distribuciones de probabilidades, 
Distrrbución de estadísticos muestrales, Uso de InfoStat para resumir información y 
para el cálculo de probabilidades bajo modelos distribucionales, 
Unidad 2: Estadistica Inferencial 
Métodos de estimación y regiones de confianza, Principios de la prueba de hipótesis, 
errores, valores p. 
Inferencia basada en dos muestras Inferencia basada en varias muestras (Analisis de 
la Varranza). 
Asociación entre variables (Análisis de regresión lineal, análisis de correlación) 

Módulo 2: Diseño de Experimentos 
Fundamentación 
Se pretende desarrollar destrezas para la modelación de información experimental. La 
prr,¡nera unidad incluye el análisis de varianza como modelo para el análisis de 
dife\entes estructuras de tratamiento y parcelas comunes en la experimentación 
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agropecuaria L, a segunda unidad incluye modelos de regresión (sim'plE;'y 'riÍú,C e)C)V" ( t~ 
para variables continuas y discretas, La tercera unidad trata técnicas de a' á1 sisc/' \ ':' 
multivarlado orientadas a la reducción -y clasificación de observaciones, ~; "<"""""""",,, f'l) "\~ó: ~~,:>t;, 

-,,,tr'rI, \",,,,</. Unidad 1: Oiserlo de Experimentos 

Elementos del diseño de experimentos 
Arreglo factorial de tratamientos 
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Diseño completamente aleatorizado, Diseño en bloques, Diseño en parcelas divididas, 
Covariables, 

Unidad 2: Modelos de Regresión 

Regresión múltiple Selección de Modelos, 
Regresión No Lineal. 

Módulo 3: Análisis Multivariado 
Fundamentación 
La creciente disponibilidad de datos multidimensionales y de capacidades 
computacionales para su tratamiento ha situado al análisis multivariado en el centro de 
la escena de la práctica estadistica contemporánea, Es dificil imaginar el tratamiento 
de datos proven'lentes de la biologia molecular, la genética, la ecología o la 
econometria, por citar algunos ejemplos, que no involucren problemáticas 
multivariadas, Este módulo tiene por objeto dar un espacio de formación y discusión 
que permitan introducir las técnicas multívaríadas de análisis en la práctica profesional 
habitual Los recursos computacionales disponibles, permiten separar claramente lo 
algoritmico de lo conceptual y facilitan asi la apropiación de conceptos y métodos para 
el análisis de datos multivariados, 

Unidad 1: Introducción al Análisis Multivariado 

Componentes Principales, Biplots, 
Análisis de Conglomerados, 
Análisis Discriminante, 

ACTIVIDADES PRÁCTICAS 

Práctico 1 (Módulo 1): Durante los talleres se ',ntroducirá el software estad'lstico y se 
harán prácticas intensivas sobre manejo de datos, aplicación de métodos de resumen 
estadistico de la información, generación de gráficos y aplicación de pruebas de 
hipótesis sencillas, 
Práctico 2 (Modulo 2): La ejercitación se realizará en Gabinetes de Computación 
como Curso-Taller basado también en el software InfoStal. 
Práctico 3 (Módulo 3): El Taller se realizará en Gabinete de Computación de 14:00-
18:00, utilizando el programa InfoStaL Esta actividad tiene el objetivo de discutir y 
aplicar técnicas para el análisis estadistico aplicado a conjunto de datos tal como 
provienen de la práctica experimental. 

EVALUACiÓN: 
La evaluación es individual, presencial y escrita y aborda los temas teóricos vistos en 
la asignatura y requiere de aplicaciones prácticas, 
La aprobación de la asignatura será con una calificación no inferior a 7 (siete) en una 

C1<lJa de O (cero) a 10 (diez), 
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Criterios de evaluación: ~,~~ FOLIO 'q¿~\, 
• Manejo conceptual, nivel de profundización y capacidad para establecer rela~':: eS:JO" ~'~\ 
• Integración y transferencia de lo estudiado a situac'lones prácticas.,.' ~ . 
• Precisión conceptual e interpretación y sintesis de resultados estadistico.. \ %/. ...................... _'i)f 
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• Di Rlenzo J., Casanoves F., Gonzalez L, Tablada M, Diaz M .. , Robledo W y 
Balzarini M. 2005. Estadistica para las Ciencias Agropecuarias. Ed .. Brujas, 
Argenrlna. 329 pp 

• Draper N, Smith H. 1998. Applied Regression Analysis. Third Edition .. JWiley & 
Sons. Inc. NY, 705 pp. 

• Johnson R, Wichern, D .. 1998. Applied Multivariate Statistical Analysis .. Forth 
Edition. Prentice Hall, 642 pp. 

• InloStat. (2007). InfoStat, Manual del Usuario.. Grupo InfoStat, FCA, 
Universidad Nacional de Córdoba. Segunda Edición, Editorial Brujas Argentina .. 

• Kuel, R (2001) .. Diseño de Experimentos .. Principios estadisticos de diseño y 
análisis de investigación .. Segunda Edición. Ed. Thompson. ISBN 0-534-36834-
4 .. pp 665. 

• Cox, D. R Reid. N.( 2000) The theory 01 the design of experiments. Chapman & 
II/CRC 
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CURSO: Manejo reproductivo en rodeos de carne 

Modalidad: Presencial 
Carga Horaria: 40h 
Objetivos, 

o Determinar los períodos críticos en la producción de los terneros. 

", 

:l,~ 
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o Analizar los factores que intervienen en esos períodos criticas con especial 
referencia al servicio, 

• Discutir las ventajas de los servicios tempranos o anticipados en vaquillonas, 
o Determinar algunos aspectos de manejo de los toros. 
o Analizar resultados aplicando prácticas de manejo como el enlatado de los 

terneros, 
o Revisar los conceptos referentes a la relación nutrición/reproducción, 
o Discutir la importancia de la Condición Corporal (CC) en los resultados de 

preñez. 
o Analizar un método sencillo de determinar la CC de la vaca de cria, 
o Realizar una revisión de los factores que determinan el consumo de los 

alimentos. 
o Valorar la importancia del cálculo de los requerimientos energéticos, 
o Discutir una estrategia de suplementación en vacas de carne, 
o Conocer los fundamentos técnicos de la práctica del destete precoz, 
o Evaluar el impacto del acortamiento de la lactancia sobre diferentes sistemas 

productivos. 
o Obtener Información sobre el correcto manejo de los terneros destetados 

precozmente. 
o Visualizar las posibilidades de implementar la técnica como una herramienta 

tecnológica destinada a reconvertir las empresas de cria. 

CONTENIDOS 

UNIDAD 1, Manejo de los servicios 

1, Fisiología y Manejo del Posparto de Vacas de Carne con Cría al Pie. 
Fisiolog la Reproductiva del Pos parto 
ManejO Reproductivo del Posparto, 
Resumen y Conclusiones, 
2 Período de Parición 
Tasa de concepción, 
Programa para mejorar la eficiencia reproductiva. 
3, Edad de los Vientres 
Vaquillonas de primer serviCIO 
Vaca adultas 
4 Condición Corporal 
5. Manejo de los Toros 
Fertilidad. 
Crecimiento y facilidad de parto 
Tamaño (frame), 
Performance materna. 
Manejo en servicio, 
Efecto toro 

Amamantamiento 

~ n, 
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Destete total. 
Destete temporario 

~G 

UNIDAD 2, Efecto de fa nutrición sobre la fertilidad de vacas de cría 

1, Efectos de la nutrición sobre la reproducción bovina. 
Conceptos generales en nutrición de rumiantes. 
Energia y Reproducción 
Proteina y Reproducción. 
Minerales y Vitaminas. 
Condición Corporal y Eficiencia Reproductiva. 
Implicancias. 
2. Condición Corporal (CC) 
Efecto del estado corporal sobre la fertilidad de la vaca 
3. Consumo de Alimentos, 
Control del consumo. 
Factores dependientes del alimento. 
Factores dependientes del animal. 
Cálculo del consumo. 
4. Cálculo de Requerimientos Energéticos. 
Aporte de energia de los alimentos. 
Requerimientos energéticos de vacas de cria. 
5. Suplementación con grasa como herramienta para 
mejorar la performance reproductiva de la vaca. 
Aspectos particulares del metabolismo de los lipidos en la vaca. 

Efecto de la suplementación con grasa en la producción de la vaca. 
Mecanismos que regulan la respuesta reproductiva a la suplementación con 
grasa. 
Estrategias Prácticas de Suplementación. 
Resumen y Conclusiones 

UNIDAD 3. DESTETE PRECOZ EN CRíA VACUNA 
1. Efecto de la reducción de la lactancia sobre los vientres. 
2. Manejo de terneros destetados precozmente. 
El ternero de destete precoz 
Manejo inicial al destete. 
3. Impacto e inserción de la técnica en los sistemas de producción. 
La especialización en cria: Una reorientación de la producción. 

PARTE PRÁCTICA: 
Se selecciona un caso real de producción en cria donde se utilicen biotecnologias 
reproductivas. 
Se organiza la visita al establecimiento en un dia de campo con todos los alumnos. 
En el dia de campo los técnicos del campo seleccionado presentan el caso con las 
tecnologías aplicadas y los resultados obtenidos, luego se realiza la visita a cada una 
de las categorias que componen el rodeo, toros, vacas adultas, vaquillonas, terneros. 
Luego se realiza un taller de discusión con la coordinación del profesor y la 
participación de los alurnnos y los técnicos del caso seleccionado. 

:VALUACiÓN 
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Al finalizar el cursado de la as'lgnatura se real'lza una evaluación integradora 
contenidos teóricos de la asignatura y situaciones de resolución prácticas. 

'~ 
." 

Los participantes deben asistir al 80% de las horas de cursado presencia~~~.Jª~ ... -1 

aSignatura. ~.!~~\ 
La evaluación tendrá carácter obl'lgatorio. La aprobación de la asignatura será r.o~:ii',,,,,,, """.',.­
calificación no inferior a 7 (siete) en una escala de O (cero) a 1 O (diez). 
Criterios de evaluación: 

• Manejo conceptual, nivel de profundización y capacidad para establecer 
re¡ac"lones. 

• Capacidad de amilisis crítico. 
• Integración y transferencia de lo estudiado a situaciones prácticas. 

BIBLIOGRAFíA DE LECTURA OBLIGATORIA: 
Trlbulo H.E. Manejo reproductivo en rodeos de carne. IRAC Ediciones. Córdoba, 
Argentina. ISBN 978-987·22915-4·9,2015. 
BIBLIOGRAFíA DE LECTURA OPTATIVA 
Hopper RM. Bovine Reproduction. 1 ra Edición, John Wiley y Sons, Inc., USA, 2015. 
Resúmenes SimposIo Internacional de Reproducción Animal, IRAC, Paraje Pozo del 

Tigre, (5145) Zona Rural General Paz, Cordoba, Argentina. Años: 1996, 1999, 
2001,2005,2007, 2009 Y 2011,2013. 

Revisiones seleccionadas por el docente y publicadas a través de la Biblioteca virtual 
deIIRAC. www.iracbiogen.com.ar 

YoungqUlst RS. Current Therapy in Large Animal Theriogenology. W.B. Saunders 
~pany 1 ra. edición. USA, 1997. Ungerfeld R Reproducción en los animales 
eíom~sticos. Tomos I y 11. Melibea Ediciones, Montevideo (2002). 
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CURSO: Manejo reproductivo en rodeos de leche 

MODALIDAD: Presencial 
CARGA HORARIA 40h 

OBJETIVOS 

.' .. 

• Describir los conceptos básICOS, el agrupamiento de animales y de tareas de 
maneJo, Y la mecánica general de implementación de un programa de manejo 
reproductivo focalizado en rodeos lecheros. 

• Determinar las prácticas de manejo productivas y reproductivas más 
importantes que se deben implementar en cada grupo de animales del rodeo 
para optimizar su eficiencia reproductiva. 

• Analizar los resultados de diferentes tratamientos hormonales utilizados para 
mejorar la fertilidad de los rodeos lecheros. 

• Describir los principios básicos de un calendario sanitario para rodeos lecheros. 
• Describir la relación entre las enfermedades del postparto y la fertilidad. 
• Realizar una revisión de los principales factores de manejo general y de 

manejo nutricional implicados en la prevención y tratamiento de las 
enfermedades del postparto. 

• Describir la relación entre el balance energético, la condición corporal y la 
fertilidad. 

• Describir el sistema de evaluación de la condición corporal que se utiliza 
actualmente en el ganado de leche. 

• Delinear un diagrama de fluJo para implementar en forma práctica a campo un 
programa de evaluación de la condición corporal en rodeos lecheros. 

• Describir la relación entre la Ingesta de proteina y la fertilidad. 
• Delinear un programa de manejo y alimentación de la vaca en transición de 

seca a lactante. 
• Delinear un programa de manejo y alimentación de la vaca recién parida. 
• Describir los efectos del estrés calórico sobre los diferentes periodos del ciclo 

reproductivo de la hembra bovina de leche. 
• Analizar los resultados de diferentes experimentos donde se estudió 

puntualmente el efecto del estrés calórico sobre cada periodo del ciclo 
reproductivo de la hembra bovina de leche. 

• Describir las principales pautas de manejo de instalaciones y medio ambiente, 
manejo nutricional y. manejo reproductivo que se disponen actualmente para 
paliar el estrés calórico. 

• Analizar los resultados de experiencias a campo realizadas para evaluar dichas 
prácticas de manejo. 

• Describir los principales conceptos del proceso de manejo de información y 
toma de decisiones aplicados al manejo de rodeos lecheros. 

• Analizar los diversos factores que intervienen en dicho proceso con especial 
referencia a los factores limitantes que habitualmente se encuentran durante su 
implementación a campo. 

• Describir un modelo de simulación que integre información productiva, 
reproductiva y económica de tambos para ejemplificar la utilización de esta 
metodologia de trabajo. 

• Analizar los resultados de la evaluación económica de la implementación de 
dos protocolos de inseminación como ejemplo de integración de información 
productiva, reproductiva y económica para realizar la toma de decisiones en el 
manejo de rodeos lecheros. 
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CONTENIDO 
UNIDAD 1. MANEJO FOCALlZADO DE RODEOS LECHEROS 
1. Manejo reproductivo: período de vaca seca. 
2. Manejo reproductivo: período parto y post-parto (1-30 DPP). 
3. Manejo reproductivo: OK PP al fin del período de espera voluntario. 
4. Periodo desde el Servicio (lA o Natural) al Diagnóstico de Preñez. 
4.1. Sincronización y detección de celos. 
4.2 Detección de celos (sincronizados y naturales). 
4.3. lA ¡servicios. 
4.4. Evaluación de la Eficiencia Reproductiva. Inconvenientes que se presentan 
con el monitoreo de parámetros. 

UNIDAD 2. EFECTO DE LA NUTRICiÓN SOBRE LA FERTILIDAD DE LAS 
VACAS DE LECHE 
1. Condición Corporal 
1.1. Sistema de evaluación de la condición corporal. 
1.2.Diagrama de flujo de la calificación de condición corporal en ganado lechero. 
1.3. Estados de condición corporal durante la lactancia. 
1.4. Implementación de un programa de evaluación de la condición corporal. 
2. Prevención y Tratamiento de enfermedades del Postparto 
2 1. Introducción. 
2.2. PrincipIos generales de epidemiologia. 
2.3. Incidencia de las enfermedades. 
2.4 Control del costo producido por las enfermedades. 
2.5. Costo estimado de las enfermedades del postparto. 
3. Relación entre ingesta de Proteína y la Fertilidad 
3.1. Introducción 
3.2. Efecto del contenido de proteina cruda en la dieta sobre la eficiencia 
reproductiva 
4. Manejo y Alimentación de la vaca de Transición 
4.1 Introducción. 
4.2 Desarrollo de un programa de manejo de transición de vaca seca a vaca 
lactante. 
4 3. Recomendaciones sobre los puntos claves a tener en cuenta durante 
porciones especificas del período de transición. 
5. Manejo y Alimentación de la vaca Recién Parida 
5.1 Introducción. 
5.2. Ingesta de materia seca. 
5.3. Utilización de proteina y energía. 
5.4. Formulación de raciones. 

UNIDAD 3. EFECTO DEL ESTRES CALÓRICO SOBRE LA FERTILIDAD 
DE LAS VACAS DE LECHE 
1. Efecto del estrés calórico sobre la reproducción 
1.1. Efecto del estrés calórico en la folículogénesis. 
1.2. Efecto del estrés calórico en la manifestación y en la duración del celo. 
1.3. Efecto del estrés calórico en la concepción y en el desarrollo embrionario 
temprano. 
1 A Efecto del estrés calórico durante el último tercio de la preñez. 

'Efecto del estrés calórico durante el postparto. 
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2. Pautas de manejo con el fin de palear el estrés calórico 
2.1. Manejo de instalaciones y del medio ambiente. 
2.2 Manejo nutricional. 
2.3. Manejo reproductivo. 

"\U 

.~ ... 

UNIDAD 4. 
INTEGRACiÓN 
ECONÓMICA 

MANEJO DE INFORMACiÓN Y TOMA DE DECISIONES: 
DE LA INFORMACiÓN PRODUCTIVA, REPRODUCTIVA Y 

1. Manejo de información y toma de decisiones 
1.1 Factores limitantes en el proceso de manejo de información y toma de 
decisiones. 
1.2. Tipos de información disponibles para realizar la toma de decisiones. 
2. lritegración de la información productiva, reproductiva y económica. 

ACTIVIDADES PRÁCTICAS 
Se selecciona un caso real de producción en cría donde se utilicen biotecnologías 
reproductivas 
Se organiza la visita al tambo en un día de campo con todos los alumnos. 
En el día de campo los técnicos del campo seleccionado presentan el caso con las 
tecnologías aplicadas y los resultados obtenidos, luego se realiza la visita a cada una 
de las categorías que componen el rodeo de leche: toros, vacas adultas, vaquillonas, 
terneros. Luego se realiza un taller de discusión con la coordinación del profesor y la 
participación de los alumnos y los técnicos del caso seleccionado. 

EVALUACiÓN 

Al finalizar el cursado de la asignatura se realiza una evaluación integradora sobre los 
contenidos teóricos de la asignatura y situaciones de resolución practicas. 
Los participantes deben asistir al 80% de las horas de cursado presencial de la 
asignatura 
La evaluación tendra carácter obligatorio. La aprobación de la asignatura será con una 
calificación no inferíor a 7 (siete) en una escala de O (cero) a 10 (diez). 
Criterios de evaluación: 

• Manejo conceptual, nivel de profundización y capacidad para establecer 
relaciones. 

• Capacidad de análisis critico. 
• Integración y transferencia de lo estudiado a situaciones prácticas. 

Biblíografía de lectura obligatoría 
De la Sota R.L. Manejo reproductivo en rodeos de leche. IRAC Ediciones, Córdoba, 

Argentrna. ISBN: 978-987-22915-2-5, 2015. 

BIBLIOGRAFíA DE LECTURA OPTATIVA 
Hopper R.M. Bovine Reproduction. 1 ra Edición. John Wiley y Sons, Inc., USA, 2015. 
Resúmenes Simposio Internacional de Reproducción Animal. IRAC, Paraje Pozo del 

Tigre. (5145) Zona Rural General Paz, Cordoba, Argentina. Años: 1996, 1999, 
2001.2005. 2007, 2009 Y 2011,2013. 

Revisiones seleccionadas por el docente y publicadas a través de la Biblioteca virtual 
deIIRAC. www.iracbiogen.com.ar 

Youngquist R.S. Current Therapy in Large Animal Theriogenology. W.B. Saunders 
.company ira. edición. USA, 1997. 
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Curso: Gestión empresarial en sistemas bovinos de 
carne y leche 

MODALIDAD: Presencial 
CARGA HORARIA: 4011 
OBJETIVOS 

'\ 
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Adquirir conocimientos teóricos, habilidades y destrezas sobre metodologías de 
cálculos de resultados, análisis e interpretación de gestiones de empresas 
agropecuarias con actividades ganaderas bovinas de producción de carne ylo leche. 

CONTENIDOS 

MODULO 1: Introducción a la economia de empresas agropecuarias: 
Objetivos y estrategias empresariales en sistemas de producción agropecuaria. Costos 
de prodUCCión agropecuarios. Beneficio económico. Rentabilidad. Riesgo. Análisis e 
interpretación de resultados en estudios de casos. Herramientas de gestión 
empresarial. 
MODULO 2: Metodologías de análisis económico de actividades ganaderas 
bovinas de producción de carne y/o leche 
Conceptos básicos. Análisis e interpretación de resultados de procesos y cambios 
tecnológicos en las act"lvidades ganaderas. Estud'los de casos con uso de software 
especificas Resultados económicos de los principales sistemas en la provincia de 
Córdoba. 
MODULO 3: Planíficación predial de sistemas productivos con actividades 
ganaderas bovinas de producción de carne y/o leche. 
Tipos de planes. métodos de planificación de corto plazo: por márgenes brutos. y 
programación lineal. Estudios de casos con uso de software especificas. 

ACTIVIDADES PRÁCTICAS 

La estructura del curso está organizada para brindar, fundamentalmente 
conocimientos prácticos, que puedan ser transferidos a las diferentes situaciones que 
abordan los profesionales: principalmente conocimientos resultantes de trabajos de 
investigación y extensión, que ha desarrollado el equipo docente, en sistemas 
ganaderos bovinos de producción de carne y leche. 

La propuesta ofrece una organ'lzación que se adecua a las características e interés de 
los participantes y, a los tiempos y recursos disponibles. A efecto de garantizar los 
diferentes procesos de aprendizaje de los participantes se dispondrán de materiales 
impresos que reúnen textos ampliatorios sobre los contenidos y prácticas y, de un 
sistema tutorial a distanc'la que les permitirá acceder por distintos medios (TE, fax, 
correos electrónicos y/o postales) a consultas a los docentes responsables del curso. 

Los sistemas informáticos (software). que se utilicen en los cursos (producidos por 
investigadores de la FAV). serán brindados en forma gratuita y se trabajan en forma 
intensa durante el cursado con el acompañamiento directo de los profesores a cargo 
del curso, Por la modalidad de trabajo (con equipos informáticos) las actividades 
practicas se realizan en el aula (ubicada en IRAC). Cada aspecto desarrollado es 
puesto en práctica a continuación. trabajando en conjunto con los alumnos o 

romovlendo el trabajo individual o grupal (no más de 3 integrantes) para resolver 
p~blemas concretos relacionados con el diario ejercicio profesional de los alumnos. 
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Está modalidad de trabajo permite un seguimiento continuo de los'o·"i¡¿;¡no 
garantizado por el contacto directo entre los profesores y los alumnos. 

Se estima que de la carga horaria total del curos, el 75% se dedica a las activid~~ 
practicas y un 25 % a las teóricas, ·\~!l(i\l~ ~ 

EVALUACiÓN 

El curso tendrá como requisito para su aprobación la elaboración de un trabajo sobre 
situaCiones problemáticas de interés del estudiante donde demuestre la apl'lcación de 
los conceptos desarrollados. El mismo se presenta en forma oral y debe ser defendido 
frente a sus compañeros y profesores. 

En la calificación se tiene en cuenta: el desempeño durante el curso (motivación, 
participación) y la performance en la presentación (uso de conceptos adquiridos, 
presentación del problema) 

Para aprobar la asignatura la nota final debe ser con ser una calificación no inferior a 7 
(siete) en una escala de O (cero) a 10 (diez). Además el alumno debe asistir al 80% de 
las clases 

BIBLlOGRAFIA GENERAL 
BALLESTERO E. 1991. "Economía de la empresa agraria y agroal'lmentaria". Ed. 
Mundi-Prensa. Madrid. 
BARNARD, C.; NIX, J.S. "Planeamiento y control agropecuarios". 2 ° Ed. El Ateneo. 
Bs. As. 1984. 
CORDONNIER, P CARLES, R; MARSAL, P. "Economia de la empresa agraria". 
1973. Ed. Mundi- Prensa. Madrid. 
CORRADINI, GROSZ, MENESES y METZ "Costos, Rentabilidad y Toma de 
Decisiones en la Producción Agropecuaria". Ed. Orien\. Gráfica. Bs. As. 1984. 
FRANK, G. "Introducción al Cálculo de Costos Agropecuarios". 6° Ed. El Ateneo. Bs. 
As 1995. 
GUERRA, G "El agronegocio y la empresa agropecuaria frente al siglo XXI". Ed. IICA, 
Costa Rica. 2002. 
GUERRA, G, "Manual de Administración de Empresas Agropecuarias". 2da.Ed, IICA, 
Costa Rica 
1998. 
GHIDA DAZA C. (Coordinador); ALVARADO, P.; CASTIGNANI, H.; CAVIGLlA J; 
D'ANGELO, M. L.; ENGLER, P.; GIORGETTI, M.; IORIO, C; SANCHEZ, C. 2009. 
Indicadores económicos para la 
gestión de empresas agropecuarias. Bases metodológicas. Estudios socioeconómicos 
de la 
sustentabilidad de los sistemas de producción y recursos naturales N° 11. INTA. 
FRANK. G. 1981. "Introducción al Cálculo de Costos Agropecuarios". Ed. El Ateneo. 
Bs As. 
GONZALEZ M. y L. PAGLlETTINI. Los Costos Agrarios y sus Aplicaciones. Ed. 
EditOrial Facultad de Agronomia. Bs. As. 2007. 
GONZALEZ, M. y L. PAGLlETINI. 2006. "Los costos agrarios y sus apl'lcaciones". 30 

Edición Bs. As 
GITTINGER J. "Análisis Económico de proyectos Agricolas". Ed. Tecnos. Madrid. 
1974. "Economic Analysis of Agricultural Projects". EDI and Johns Hopkins University 
Press. Baltimore and London 

, RO. 1986. Administración, agricultura y ganadería, planeación, control e 
mentación. 

cf ''\ ,'" 

f (,A 



\ jí 
f :j,' 

\ 
\ ;~ ¡ 

lí
L

. l_ 
/):'1 . 

-'"' . ,,-
........ ...:, 

...--._=--
En Guerra, 2002. ~. ,\~1I0N~,. 

MARTINEZ FERRARIO. "Estrategia y Adm. inistración Agropecuaria, Ed, Troq.~~~,,' :t~'\:~ 
1995. f(jf \ "~ 
SAPAG CHAIN" N,; SAPAG CHAIN, R "Preparación y evaluación de proy~~ s". 2 : 

Ed. Mc Graw -HIII, 1989 \ - ",., i" 
REGUNAGA, M. "Análisis de los Resultados de la Empresa Agropecuaria"\~ ; .... ;;; .... , .. ,d'~;; 
Agronomía-USA. 1979. ~~I~~!(i.~:p~'Y 

BIBLlOGRAFIA ESPECíFICA 
AACREA -Banco Río Convenio - "Normas para medir los resultados económicos en las 
empresas 
agropecuarias". 1990. 
CONTIN, H, BIOLATO, O y OTROS. 1976. "Temas de Administración Rural"- UNC­
Instituto de Ciencias Agronómicas- DireCCión General de publicaciones- Córdoba, 
CHASE, R AQUILANO, N, " Administración de producción y Operaciones", Editorial. 
McGraw-Hill Interamericana S.A. Colombia. 2000, 
GALETTO, A, "Curso de Economia y Administración Rural para Veterinarios". 
Convenio de Asistencia Técnica InstitucionaIINTA/CPMV. Rev, Therios, 1993, 
GUADALAJARA, N, "Valoración Agraria, Casos Prácticos". Mundi Prensa, Madrid, 
1992. 

GHIDA DAZA, C. y C SÁNCHEZ, Estudios socioeconómicos de la sustentabilidad de 
los sistemas 
de producción y recursos naturales N°10, Zonas Agroeconómicas Homogéneas, 
Córdoba, 263 pp, ,2009 <http://ZAH_INTA_Cba_2009,pdf> Consultada el 28/09/2010, 
GHIDA DAZA, C,; SÁNCHEZ, C,; ISSAL Y, C,; PIZARRO, L. (Coordinadores); FREIRE, 
V,; M; REYNOSO, D.; SALMINIS, J,; URQUIZA, B,; VIGLlOCCO, M. Monitoreo 
económico de los sistemas productivos predominantes del sector agropecuario de 
Córdoba, Resultados 2006/07,2008109 Y 2009/10 Y 2010/11, Vol XI, 2014, Publicación 
UNRG. Convenio INTA/ MAGyA Córdoba/ UNRC, FAV. 56 páginas. 
GALETTO, A. Y E. SCHILDER E.EA INTA Rafaela, Aspectos conceptuales del 
planeamiento. 
HILLlER-LlEBERMAN, Investigación Operativa. Editorial Mc Graw-Hill. México 2001 
Suárez, R" V, Lomello y F. Giovanninr. "INVESTIGACiÓN DE OPERACIONES 
APLICADAS A LA EVALUACiÓN ECONÓMICA DE EMPRESAS PORCINAS: 
SIMULACiÓN, Material elaborado para el curso de Actualización a Distancia "Gestión 
de Empresas Porcinas". 2010 
SUÁREZ, R; ISSAL Y, L; FREIRE, V,; GIOVANNINI, F, 2001, "Material de apoyo 
teórico" . preparado para el Curso de Capacitación y Actualización Profesional 
"PLANIFICACiÓN EN SISTEMAS PRODUCTIVOS DE CARNE BOVINA" Organizado 
por: Programa de Capacitación y Actualización Profesional, Orientación "Producción y 

Idad de Bovinos de Carne" para Médicos Veterinarios, FAV - UNRC, 
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Curso: Congelado de semen bovino 

MODALIDAD: Presencial 
CARGA HORARIA: 40h 
OBJETIVOS 
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• Conocer una metodologia practica para criopreservar el semen. 
• Desarrollar un método de colección. evaluación y dilución del semen para 

congelar. 

• Determinar el mejor proceso de acuerdo a la infraestructura disponible. 
• Evaluar el semen congelado/descongelado y establecer umbrales de calidad. 

CONTENIDOS 

Unidad 1. 
Teórico 
Espermatogénesis normal y anormal. 
Desarrollo puberal. 
Clasificación de las anormalidades espermaticas. 
Morfologia normal y anormal. 
Daños estructurales del espermatozoide producidos por el Congelado-Descongelado. 

Unidad 2 
Practico 
Métodos de colecta de semen y evaluación de semen fresco. 
Introducción a la metodologia del Congelado de Semen. 
Preparación de diluyentes. 
Proceso de dilución. evaluación y descenso crioscópico del semen. 
Preparación para el congelado, distintas técnicas. 
Envasado del semen en pajuelas. 
Sellado de paJuelas. 

Unidad 3 
Práctico 
Descenso de temperatura del semen. 
Métodos de envasado y sellado de Pajuelas. 
AcondiCionamiento para el Congelado 
Métodos de congelado en pajuelas y pastillas 
Evaluación de semen congelado-descongelado. 

ACTIVIDADES PRÁCICAS 
La parte práctica se realiza en tres espacios diferentes: laboratorio, pista de salto y 
manga. 
1° práctico Extracción con vagina artificial 
El práctico empieza en la pista de salto con una demostración, por parte del profesor, 
de una colecta de semen con una vagina artificial. Para este práctico se cuenta con un 
toro para cada alumno y un instrumento de colección (vagina artificial). Además en la 
pista de salto hay una vaca para estimular el salto del toro. 
2° práctico: extracción con electroeyaculador 
La segunda parte del práctico es en la manga. El docente primero realiza la 
demostración de la técnica para que luego la ejerciten los alumnos. En este caso el 
ejercicio es extracción de semen al toro con otro método: electroeyaculador. 
En ambos prácticos el semen se deposita en un tubo de colecta que luego se usará en 
8Naboratorio. 
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Práctico 3: con él tubo de colecta los alumnos llevan la muestra al laboratorio 
realizar el práctico 3. Al igual que en los prácticos anteriores el profesor realiza\ 
demostración del proceso para que luego los alumnos lo pongan en práctica'l\~' ............. / 
proceso consta de Una evaluación del semen COn microscopio y cámara 
Vauer Se evalúa la motilidad masal, la motilidad progresiva, la concentración' 
morfologia espermática y la cantidad de vivoslmuertos. 
Cuando se termina la evaluación, se determinan las dosis de semen que se pueden 
realizar Luego se hace la dilución final del semen con un extender y se cargan las 
pajuelas previamente identificadas. Al final la dilución, se llevan los extractos a 
refrigerar y luego se congelan sobre vapor de nitrógeno. 
Práctico 4: al dia siguiente los alumnos realizan el proceso de descongelado y 
evalúan la calidad del semen resultante. 

EVALUACiÓN 
Se realizan dos evaluaciones donde del promedio de ambas resulta la nota final. La 1° 
es una evaluación sobre el desempeño del alumno en los prácticos realizados y la 
segunda evaluación es un multiple choise en base a los contenidos teóricos de la 
aSignatura. Los participantes deben asistir al 80% de las horas de cursado presencial 
de la asignatura. La evaluación integradora tendrá carácter obligatorio mediante un 
examen final de múltiple opción el cuál debe ser aprobado con Una nota no menor a 7 
en una escala del 1 al 10. 
Además el alumno debe asistir al 80% de las clases. 
Para aprobar la asignatura la nota final promedio debe ser con Una calificación na 
Inferior a 7 (siete) en una escala de O (cero) a 10 (diez). 

BIBLIOGRAFíA DE LECTURA OBLIGATORIA 
Brogliatti G.M. Apunte del curso de Congelado de semen Bovino. IRAC Ediciones. 

Córdoba. Argentina, 2015. 

BIBLIOGRAFíA DE LI;:CTURA OPTATIVA 
Chenoweth PT y Lorton S.P. Animal Andrology. Theories and applications. 1ra edición, 

CAB lnternational, UK. www.cabi.orq 
Galina C y ValenCia J Reproducción Animales Domésticos, Segunda Edición, 

Editorial Limusa SA de CV, Balderas 95, Mexico DF, CP 06040. 
Hopper RM. Bovlne Reproduction 1 ra Edición, John Wiley y Sons, Inc., USA, 2015 
Resúmenes Simposio Internacional de Reproducción Animal, IRAC, Paraje Pozo del 

Tigre, (5145) Zona Rural General Paz, Cordoba, Argentina. Años: 1996, 1999, 
2001, 2005, 2007, 2009 Y 2011, 2013. 

ReviSiones seleccionadas por el docente y publicadas a través de la Biblioteca virtual 
dellRAC www.iracbiogen.com.ar 

Senger P.L. Pathways to pregnancy and parturition, Second Edition, Current 
Conceptions lnc., Washigtong State University Research and Technology Park, 
1610 NE Eastgate Blvd., Pullman, WA 99163-5607. www.currentconceptions.com 

Youngquist R.S. Current Therapy in Large Animal Theriogenology. W.B. Saunders 
Company. 1ra. edición, USA, 1997. 

rfeld R. Reproducción en los animales domésticos, Tomo 1. Melibea Ediciones, 
ntevideo (2002). 
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CURSO: Palpación y ecografía reproductiva 

MODALIDAD: Presencial 
(J
. ,,/.;:v>,lIOil"/¡)""" 

< ~\) , " "", ,0"'/ ~ FOLIO «(;'\\ , "'-- ;:"" .. 
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CARGA HORARIA: 40h 
OBJETIVOS 

\. ~~ ... ~.................... .~ .. ~!; 
\, 1>0" ''I¡'U~/'¡ 

Conocer los principios básicos y aplicaciones de la ultrasonografía en reproducción"'~ 
animal. Adquirir destrezas para la evaluación reproductiva utilizando el ecógrafo 

Conocer las ventajas de la utilización de ultrasonografia para el diagnóstico temprano 
de gestación y determinación del sexo en sistemas productivos de carne y leche. 

CONTENIDOS 

Principios Básicos y Técnicas de Ultrasonografía Transrectal en Bovinos. 
(teórico) 
2.1 PrincipIOS básicos. 
2.2. Equipos y transductores. 
2.3. Producción de imágenes. 
2.4. Defectos de imagen. 
Examínación Ultrasonográfíca del Tracto Reproductivo Bovíno. (práctico) 

3.1. Morfologia Ultrasónica del Ovario. 
3.2. Morfologia ultrasónica del Cuerpo Lúteo. 
3.3. Dinámica y morfologia ultrasónica del Útero. 
3.4. Examinación Ultrasónica del Feto. 
Aspiración Folicular y Colección de Ovocitos por Medio de Ultrasonografia­
Guiada Transvaginal. (practico) 
4.1. Aspectos generales. 
4.2. Aspiración de foliculos durante la gestación. 
4.3 Aspiración Folicular y colección de ovocitos por medio de Ultrasonografia-

GUiada Transvaginal en Terneras prepúberes. 

ACTIVIDADES PRÁCTICAS 

Los dos primeros encuentros prácticos se dictan en las instalaciones del Instituto de 
Reproducción Animal de Córdoba (IRAC). El docente demuestra en primera instancia 
cómo se debe preparar el ecógrafo antes de utilizarlo y además, se hace una 
demostración práctica de cómo realizar una ecografía. El objetivo del primer dia de 
trabajo es identificar estructuras ováricas (folículos y cuerpos lúteos) y uterinas en 
vacas vacias (no gestantes). La segunda instancia práctica se lleva a cabo en un 
establecimiento lechero (tambo) en donde se realizan ecografias sobre vacas 
preñadas de entre 28 a 80 dias de gestación. Es muy importante que el alumno 
reconozca la preñez temprana (28 a 35 dias) como poder saber el sexo del feto (55 a 
80 dias de gestación). En esta instancia se pueden observar las diferentes pato logias 
uterinas (piometra) y ováricas (quistes). Para los prácticos, los alumnos se dividen en 
grupos de dos o tres personas, mientras uno trabaja con la vaca sus compañeros 
observan el mOnitor para interpretar la imagen generada. El profesor recorre los 
diferentes grupos de trabajo para supervisarlos y de esta manera corregir la técnica y 
aclarar las dudas que surjan. 

ALUACIÓN 
SeYealizan dos evaluaciones donde del promedio de ambas resulta la nota final. La 1° 

,na evaluación sobre el desempeño del alumno en los prácticos realizados y la 
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segunda evaluación es un multiple choise en base a los contenidos teórico~~~~ 
asignatura. Los participantes deben asistir al 80% de las horas de cursado presen 'iif"'¡".'.'~'/ 
de la asignatura. La evaluación integ,adora tendrá carácter obligatorio mediante un 
examen final de múltiple opción el cuál debe ser aprobado con una nota no menor a 7 
en una escala del 1 al 10. 
Además el alumno debe asistir al 80% de las clases. 
Para aprobar la asignatura la nota final promedio debe ser con ser una calificación no 
Inferior a 7 (siete) en una escala de O (cero) a 10 (diez). 

CriteriOS de evaluación: 
• Manejo conceptual, nivel de profundización y capacidad para establecer 

relaciones. 
• Capacidad de análisis critico. 
• Integración y transferencia de lo estudiado a situaciones prácticas. 
• Nivel de habilidades y destrezas en el manejo con los instrumentos, en 

laboratorio y con los animales. 

Bibliografia de lectura obligatoria 

Bó GA. Cutaia L., Brogliatti G.M. Palpación y ultrasonografia reproductiva. IRAC 
Ediciones. Córdoba, Argentina. ISBN-13: 978-987-22214-6-1 (2015). 

Bibliografia de lectura optativa 
Hopper RM. Bovine Reproduction. 1 ra Edición. John Wiley y Sons, Inc., USA. 2015. 
Resúmenes SimposIo Internacional de Reproducción Animal, IRAC, Paraje Pozo del 

Tigre. (5145) Zona Rural General Paz. Cordoba, Argentina. Años 1996, 1999, 
2001.2005.2007, 2009 Y 2011. 2013 

Revi~es seleccionadas por el docente y publicadas a través de la Biblioteca virtual 
'c'leIIRAC. www.iracbiogen.com.ar 
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CURSO: Evaluación de toros y calidad seminal 

MODALIDAD: Presencial 
CARGA HORARIA: 40h 
OBJETIVOS 

• Determinar parámetros indicadores de fertilidad en los toros 
• Revisar los aspectos fisicos en la selección de toros 
• Analizar la importancia de la circunferencia escrotal (CE) y su relación con la 

. fertilidad 
• Correlacionar pruebas de capacidad de servicio y dominancia con la fertilidad 
• Analizar la importancia de la evaluación de la calidad seminal en los indices 

reproductivos. 
• Determinar los momentos en los cuales el veterinario puede tener un papel 

importante en la selección de los toros y el manejo del servicio en los rodeos. 
• Discutir un protocolo básico de evaluación de la Aptitud Reproductiva de los 

toros de rodeo. 

CONTENIDOS 
Unidad 1. 
Importancia de la evaluación de toros. 
Examen del pene y el prepucio. 
Examen del escroto y su contenido. 
Capacidad de servicio, circunferencia escrotal. 
Métodos de colección de semen, 
Métodos de colección con electroeyaculador. 
Método de colección por masaje. 
Colección de semen con vagina artificial. 
Disturbios en la función de los testículos o epidídimos. 
Resumen y conclusiones. 
Laboratorío: 
EvaluaCión clínica de toros. 
PalpaCión de testículos y medición de la circunferencia escrotal. 
Técnica de Colección de semen por electroeyaculador. 
Preparación de muestras de semen. 
Determinación de la motilidad masal e individual. 
Preparación de muestras para evaluar motiología espermática 

Unidad 2 

UNIDAD 3. Evaluación de la Calidad Seminal. 
DenSidad y volumen. 
Motilidad espermática. 
Motiologia espermática: Motiologia anormal. Clasificación de las anormalidades 
espermáticas. 
Patogénesis de la producción anormal de semen. Calor, estrés, toxinas, nutrición, 
genética. 

Laboratorio: Evaluación de la motiología en preparados de semen. 

Unidad 3 Evaluación de semen congelado, 
Efecto del congelado y el descongelado sobre las células espermáticas. 

valuación de la motilidad y motiología espermática luego del descongelado. 
, T~t de resistencia osmótica, 
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Integridad del acrosoma. 
Concentración espermática. 
Microbiologia del semen. 
Daños producidos en el Congelado de semen. 
Evaluación y Manejo del semen congelado/Descongelado. 
Certificado de Evaluación de Semen Congelado. 
Laboratorio: 
Evaluación de semen congelado 

Unidad 4. 
Rol del Veterinario como asesor en la Selección y Manejo de los Toros. 
El Toro como Transmisor de las Enfermedades que afectan la Reproducción. 
Certificado de la Aptitud Reproductiva del Toro. 

ACTIVIDADES PRÁCTICAS. 
PRÁCTICO 1: Control Clinico de toros: se hace una demostración de toda la 
metodologia de control, revisación, clínica en general de los distintos aparatos (vista 
miembros,) haciendo foco en el aparato reproductor y luego cada alumno tiene un toro 
para revisar. El alumno debe consignar en una planilla que se le entrega, la revisación 
clinica que él hace sobre el toro asignado en general y luego sobre cada uno de los 
órganos componentes del aparato reporudctivo del Toro. 

PRÁCTICO 2 Control de la capacidad reproductiva del toro: se realiza una prueba 
demostrativa de control de toros en corral con vacas inmovilizadas para determinar la 
libido, habilidad de servicio y dominancia. Luego se dividen en grupos y cada grupo de 
alumnos realizan esta práctica con un toro designado. Cada alumno probará el toro 
quese le asignó en el práctico 1 en esta prueba. 

PRÁCTICO.3 se realiza una demostración de extracción de semen con 
electroyaculador, manejo del equipo, manejo del animal, técnicas de estimulación y 
técnicas de colección de semen. Luego de la demostración, cada alumno introduce en 
la manga el toro designado y pone en práctica todos los procesos anteriormente 
demostrados. 

PRÁCTICO 4: En el laboratorio la muestra de semen que tomó el alumno debe ser 
procesada en el laboratorio. Previamente se hace una demostración sobre las 
caracteristicas observables del semen. 

PRÁCTICO 5: Evaluación del semen procesado congelado y descongelado. Se toman 
muestras de semen congelado y se descongelan y se evalúa la calidad del semen en 
función de parametros establecidos. 

EVALUACiÓN 

Se realizan dos evaluaciones donde del promedio de ambas resultan la nota final. La 
primera, es una evaluación individual sobre la resolución del caso práctico y su 
participación en la exposición y defensa y la segunda evaluación es un multiple choise 
en base a los contenidos teóricos de la asignatura. 

s participantes deben asistir al 80% de las horas de cursado presencial de la 
as\onatura. 
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Las evaluaciones tendran carácter obligatorio La aprobación de la aSignatura ser' - 'CIO~ 
una callflcaclon no inferior a 7 (siete) en una escala de O (cero) a 10 (diez) ;; 0Vo \\, 1141 O¡- ~ 
Criterios de evaluación I:§ FOLIO 0 0 

• Manejo conceptual, nivel de profundizaclon y capacidad para ~ - le i¡;:\ 
I 

' =-- ~ re aClones \ -<' .., 

• Capacidad de análisIs crítico \~'%?,,¡ _",~,l 
• Integración y transferencia de lo estudiado a Situaciones practicas. "<;{~;;;~~/ 
• Nivel de habilidades y destrezas en el manejo con los instrumentos, Éiñ'----­

laboratorio y con los animales. 

Bibliografia de lectura obligatoria 

Tribulo HE, Tribulo R.J., Barth AD, Bo GA, Carcedo J., Brogliatti G. Evaluación de 
Toros y Calidad Seminal. IRAC Ediciones. Córdoba, Argentina. ISBN-13: 978-
987-22214-9-2,2015. 

Bibliografía de lectura optativa 
Chenoweth PT y Lorton S.P. Animal Andrology, Theories and applications. 1ra edición, 

CAB International, UK. www.cabLorg 
Gallna C. y Valencia J. Reproducción Animales Domésticos, Segunda Edición, 

EditOrial Limusa SA de CV, Balderas 95, Mexico DF, CP 06040. 
Hopper R.M. Bovlne Reproduction. 1 ra Edición, John Wiley y Sons, Inc., USA, 2015. 
Resúmenes Simposio Internacional de Reproducción Animal, IRAC, Paraje Pozo del 

Tigre, (5145) Zona Rural General Paz, Cordoba, Argentina. Años: 1996, 1999, 
2001,2005,2007, 2009 Y 2011. 2013. 

Revisiones seleccionadas por el docente y publicadas a través de la Biblioteca virtual 
delIRAG. www.iracbiogen.com.ar 

Senger P.L. Pathways to pregnancy and parturition, Second Edition, Current 
Conceptions Inc., Washigtong State University Research and Technology Park, 
1610 NE Eastgate Blvd., Pullman, WA 99163-5607. www.currentconceptions.com 

Youngquist R.S. Current Therapy in Large Animal Theriogenology. W.B. Saunders 
Company. 1ra. edición, USA, 1997. 

Iield R. Reproducción en los animales domésticos, Tomo 1. Melibea Ediciones, 
ntevideo (2002) 
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Curso: Enfermedades y afecciones que alteran la reproducción en bovi· '~:>dfu. LlO "0~~ 
f ~ 0;'':'' 

carne y leche il Ji; !'I "',\ 
, \ ~.,;r:1-J ~ MODALIDAD: Presencial ,~ .', .. , ........... ' .. , f~ 

CARGA HORARIA 40h \ ,\;,,, '"~ 
OBJETIVOS~ ~~./ 

• Actualizar a los Veterinarios sobre los últimos conocimientos de la patogenia, el 
diagnóstico y los enfoques de control de los problemas transmisibles, 
ambientales, tóxicos y nutricionales que inducen el anestro, afectan la 
concepción' y el mantenimiento de la gestación, 

CONTENIDO: 
Recordatorio sobre la fisiologia de la gestación en bovinos, 
Conceptos generales sobre patogenia de la muerte embrionaria y fetal. 
Anestro e infertilidad: 

• Causas ambientales 
• Causas nutricionales 
• Causas genéticas 
• Causas toxicas 
• Causas producidas por enfermedades transmisibles, 

Repetición de celo y abortos: 
• Enfermedades venéreas 
• Enfermedades virales 
• Enfermedades bacterianas 
• Enfermedades parasitarias 
• Muertes perinatales 
• Se analizará la epidemiologia, patogenia y control de las diferentes causas. 
• Enfoque y metodologia que permiten mejorar la eficiencia diagnóstica, 

Acciones de manejo y sanitarias necesarias para controlar y prevenir las 
enfermedades que afectan la reproducción: 

Ordenamiento del rodeo, 
Revisación pre- servicio de los vientres, 

• Revisación de toros, 
• Revisación post - servicio de los vientres, 

Estudio permanente de causas de abortos, 
• Planes de vacunación preventivos en rodeos de cria y tambos, 

Tipos de vacunas: vacunas convencionales: vias de aplicación, nuevos adyuvantes, 
Inmunomoduladores. Vacunas de nueva generación. 
Efectividad de vacunas contra el complejo reproductivo utilizadas en Argentina y en el 
mundo. Reacciones post vacunales 
Necropsia de fetos y toma de muestras 
Demostración de diapositivas de fetos 
Observación de láminas de histopatologia de fetos 

PRÁCTICA: 
En sala práctica en sala de necropsia y sala de microscopia: Necropsia de fetos y 
toma de muestras 
En el aula: Observación de láminas de histopatología de fetos, Taller de discusión de 
problemas sanitarios reales 
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Al finalizar el curso se entregara un problema sanitario reproductivo para que en f(¡(~ FOLIO u( ~~;\ 
individua. I cada estudiante lo resuelva por escrito y entregue al docente en un pla ,;;,. o CL:)-\-J'~Yi 
mayor de 15 dias. El problema deberá abordarse analizando los posibles diagnó~ i9 s ~oG \ ¡!ji 
diferenCiales y como Ilegaria al diagnóstico de certeza para cada uno de estos\, ...................... §~./ 

ultimo ofrecer una solución y fundamentarla adecuadamente. '\.~""'n •. \ ,-;;,!'4 
... _ I),HI ~ 

Para aprobar la asignatura la nota final debe ser con ser una calificación no inferior a I"'-'--._-~. 
(siete) en una escala de O (cero) a 10 (diez). Además el alumno debe asistir al 80% de 
las clases. 

BIBLlOGRAFíA~ 
Beer J. Enfermedades infecciosas de los animales domésticos. Tomo I 
Editorial Acribia, 1988 

Blood D, Henderson J y Rodostitis O. Medicina Veterinaria. Interamericana 6ta 
Edición. 2003 
Cordero del Campello M y Rojo Vazquez F. Parasitología Veterínaria. 
I nteramericana 1999 
Comisión Permanente de Enfermedades Venéreas de los Bovinos de la AAVLD 
(1992), "Procedimientos de Laboratorio para el diagnóstico de la 
Campylobacteriosis y la Trichomoniasis Genital Bovina", CERBAS-INTA­
Balcarce 
De la Vega A (1996) "Pautas .de manejo para aumentar la eficacia reproductiva 
en el rodeo de cría" Therius 25 (131)' 226-232. 
Giraudo J y Bergamo E (1996) "Enfermedades de la Reproducción en 
Bovinos". Curso de Capacitación para Médicos Veterinarios, Programa de 
Actualización y CapacitaCión para Médicos Veterinarios de la Facultad de 
Agronomia y Veteflnaria de la Universidad Nacional de Río Cuarto. 
Giraudo J, Sanidad en rodeos de cría. Modulo 3 Curso de post Grado sobre 
Reproducción Animal. IRAC-UCC, Córdoba, 2000. 
Giraudo y col. Jornadas sobre enfermedades emergentes del bovino. Facultad 
de Agronomía y Veterinaria, UNRC, Julio 2002 
Glfaudo J. Enfermedades Abortivas de los bovinos. Actualización en patologia, 
diagnostico y enfoques de control. Jornada de Sanidad Animal. Carlos Paz, 
Mayo de 2004. 
Giraudo. J (1986) "Campylobacteriosis Genital Bovina", Boletin Epidemiológico 
Regional ,Número 1 : 16-28. 
Jubb K, Kennedy P y Palmer W. Patologías de los animales domésticos. 
Hemisferio sur. 1990. Tomos 1, 2 Y 3 
Mohanty S y Dutla S. Virologia Veterinaria. Nueva Editorial Interamericana, 
1998. 
V Simposio Internacional de Reproducción Animal. Organizado por IRAC. Del 
27 al 29 de Junio de 2003, Huerta Grande, Córdoba 
Rebhun, W. Enfermedades del ganado vacuno lechero. Acriba. 1999. 
Rodostitis O y Blood D. Sanidad del ganado. Hemisferio Sur, 1993 
Tizard 1. Inmunologia Veterinaria. Interamericana. Sexta edicion. 2007 
Tolosa J y Lovera H. Endoparasitismo de los Rumiantes. Apuntes de Cátedra, 
2004. (En Editorial de la UNRC para su publicación) 
Ostrowski, J (1996) "Factores de Riesgo para la Fertilidad en el Rodeo de 
Cria", Revista Tecnología de AACREA 

Zielisnki, G "Haemophylus somnus", Jornada de Capacitación Interactiva en 
lud Animal, Universidad Nacional de Río Cuarto - Boehrínger Ingelheín, Sep. 

19!;¡7, Río Cuarto 
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Curso: Nutrición de rumiantes 

MODALIDAD: Presencial 
CARGA HORARIA: 40h 
OBJETIVOS 

• Conocer y comprender los fundamentos nutricionales de los sistemas de 
cálculo de requerimientos energéticos y proteicos del ganado bovino y los 
aportes de los alimentos. 

• Aplicar estos conocimientos para poder realizar dietas balanceadas según los 
diferentes objetivos de producción 

• Adquirir destreza en el uso de aplicaciones informáticas a través de la 
resolución de casos 

• Discutir criterios para formular dietas en función de diferentes objetivos 
productivos 

CONTENIDOS 

1. Bases conceptuales de la digestión y el metabolismo de los nutrientes en 
los rumiantes 

-Digestión de los hidratos de carbono, las proteínas y los lípidos. 
-Metabolismo intermedio. 
-Destino y utilización de los meta bolitas finales. 
2. Relaciones entre la nutrición y la reproducción 
-Partición y utilización de la energía. 
-Mecanismos de regulación. 
-Factores que afectan éstas relaciones. 
3. Requerimientos y aportes nutricionales en los rumiantes 
-Nuevos conceptos en el cálculo de los requerimientos y aportes energéticos. 
-La proteina metabolizable como base para el cálculo de los requerimientos y 

aportes proteicos. 
-Los requerimientos minerales y su integración con los análisis de aguas. 
4. Balance de dietas como base para el equilibrio nutricional 
-Metodologías y sistemas de formulación y balance de dietas. 
-Uso de software (NRC 2001) 
-Trabajos prácticos 
-Análisis de casos. 

ACTIVIDADES PRÁCTICAS 
Las actividades se desarrollan en un aula preparada para usar simultáneamente 30 
computadoras personales. 
Se describe el funcionamiento del programa. se analiza cada uno de los componentes 
del mismo. 
Se plantean casos reales y se resuelven con los programas en forma individual. Los 
docentes asisten a los alumnos durante la resolución. atendiendo tanto aspectos 
nutricionales como de funcionamiento de los programas. Se realiza luego una 
discusión grupal del caso. 
Se evalúa la destreza en el uso de los programas a través de un cuestionario. 
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Se realiza una evaluación compuesta por dos partes: ,":f?, 
1) Diagnóstico de dietas: se presentan salidas de los programas, con dietas para 
ganado de carne y para vacas lecheras, Se evalúa la capacidad de detectar El,! <O 

problema, de determinar las causas y consecuencias y la pertinencia de las'\,~ ,'c 
recomendaciones planteadas. ::':~~ 
2) Formulación de dietas: se presentan situaciones problemas y el alumno debe 
diseñar las dietas, justificar la elección de cada alimento y predecir la respuesta 
animal 
Para aprobar la asignatura la nota final debe ser con ser una calificación no inferior a 7 
(siete) en una escala de O (cero) a 10 (diez), Además el alumno debe asistir al 80% de 
las clases, 

BIBLIOGRAFíA: 
Nutrición de rumiantes, IRAC Ediciones, Córdoba, Argentina 
ISBN 978-987-22214-7-8, (2005) 
Autores: Marcelo de León: Boetto, Graciela Catalina 

BIBLIOGRAFíA OPTATIVA 
NRC National Research Council. 1996 (Update 2000), Nutrient Requirements of Beef 
Cattle, 7th Ed, National Academy Press, Washington, D,C" USA. Computing program, 

C National Research Council. 2001, Nutrient Requirements of Dairy Cattle, Seventh 
Re~ised Edition, National Academy Press, Washington, D,C, USA. Computing program 
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Curso: Ingles - lecto comprensión 

MODALIDAD: Presencial 
CARGA HORARIA: 40hrs 
OBJETIVOS GENERALES 

/' 

• Valorar la importancia del manejo de una lengua extranjera como instrumento 
de información. 

• Adquirir técnicas de lectura a fin de extraer la mayor cantidad de información 
relevante de un texto técnico-cientifico en el menor tiempo posible. 

• Desarrollar una valoración crítica del mensaje contenido en el texto. 

OBJETIVOS ESPECIFICaS 
Que al finalizar el período de instrucción el alumno esté capacitado para: 

• Reconocer que la lengua es un código autónomo que implica un ordenamiento 
definido de los elementos que la componen. 

• Reconocer las diferencias y similitudes básicas entre la lengua materna y la 
extranjera 

• Predecir información a partir del formato del texto. 
• Decodificar los items lógicos, morfológicos y sintácticos del código a fin de 

interpretar correctamente la información. 
• Manejar eficientemente el diccionario bilingüe. 
• Elaborar un glosario de términos relacionados con las Ciencias Agropecuarias 

y Veterinarias, especialmente en el área de la Reproducción Animal. 

CONTENIDOS 
UNIDAD I 
FUNCiÓN RETÓRICA: la clasificación 
TIPO TEXTUAL: descriptivo informativo 

ESTUDIO MORFO-SINTAcTICO: 
El sustantivo: número, desinencias, el caso posesiVO 
Los modificadores nominales y el orden sintáctico en la frase nominal 

• Tiempo presente imperfecto del verbo "To Be": formas afirmativa, negativa e 
interrogativa 

• La preposición 
• El orden sintáctico en la oración simple. Relaciones lógico-semánticas 

ESTUDIO DEL DISCURSO: El párrafo físico 
ESTRATEGIAS DE LECTO - COMPRENSiÓN: 

• Reconocimiento de partes de palabras y palabras completas 
• Reconocimiento de la función de tipografías, puntuación, uso de mayúsculas, 

sangrias 
• Predicción a partir de titulas y subtitulos, gráficos y transparencias léxicas 

Interpretación de información a partir de gráficos 
• Reconocimiento de unidades de sentido 
• Uso del diccionario bilingüe 

UNIDAD II 
FUNCiÓN RETÓRICA: la definición y la descripción 
TIPO TEXTUAL descriptivo informativo (tablas, índice de materias) 
ESTUDIO MORFO-SINTAcTICO: 

• El adjetivo: desinencias, formas impersonales del verbo usadas como adjetivos 
Pronombres demostrativos, relativos, indefinidos, personales, posesivos. 

~. J/)
~' 

j/ 
.. / 



[?::;-

.. / ( 
S~ 

IS' ;~J.? 
(,~ FOLIO 

• Los modificadores nominales y el orden sintactico en la frase nominal .lo}'¡¡ 
predicativo y atributivo del adjetivo .-:i'3+~~I-I.,Q li 

• Formas verbales: ".'1 
"There is" "There are": formas afirmativa, negativa e interrogativa '\~:,,". .~ •. // 

• "Ta Be + measurement I age" '\. .... <_., r"!..:,,.!, "'/ 

• El orden sintactico en la oración simple. Relaciones lógico - semanticas ------
ESTUDIO DEL DISCURSO: 

• El parrafo conceptual: la idea tesis 
• La cohesión en el texto: uso del conector conjuntivo "And" 

ESTRATEGIAS DE LECT0-COMPRENSIÓN: 
• Reconocimiento de patrones sintacticos 
• Reconocimiento de unidades de sentido 
• Transferencia de información a partir de tablas. 
• Búsqueda de información especifica (s can) 
• Reconocimiento de partes de palabras y palabras completas 
• Uso del diccionario bilingüe 

UNIDAD III 
FUNCiÓN RETÓRICA: la descripción por proceso y procedimiento 
TIPO TEXTUAL: descriptivo informativo (textos de divulgación académica) 

• ESTUDIO MORFO-SINTÁCTICO 
• Los modificadores nominales la pre-modificación múltiple 
• El adverbio de frecuencia y de modo: forma y uso 
• Presente imperfecto del indicativo del verbo "To Have" y otros: formas 

afirmativa, negativa e interrogativa 
• Verbos modales: "can", "may", "must" y "should": formas afirmativa, negativa e 

interrogativa 
• El orden sintáctico en la oración simple. Relaciones lógico-semánticas. 

ESTUDIO DEL DISCURSO: 
• El párrafo conceptual 
• La cohesión en el texto: uso de conectores conjuntivos y disyuntivos: or, bu!, 

however, etc. 
ESTRATEGIAS DE LECT0-COMPRENSIÓN: 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

La predicción 
Reconocimiento de referencias anafóricas 
Reconocimiento de elipsis 
Inferencia de vínculos entre etapas 
Comprensión por el contexto 
Búsqueda de información específica 

UNIDAD IV 
FUNCiÓN RETÓRICA: la narración 
TIPO TEXTUAL: narrativo informativo (textos de divulgación académica) 

ESTUDIO MORFO-SINTÁCTICO: 

• Los modificadores nominales: la post-modificación 
• Las formas impersonales del verbo: uso de participios en cláusulas de relativo 

reducidas. 
• Pasado del indicativo de verbos regulares e irregulares: formas afirmativa, 

negativa e interrogativa 
• Verbos modales: "could", "might" y "had to": formas afirmativa, negativa e 

terrogativa 
orden sintáctico en la oración simple. Relaciones lógico-semanticas 

íXi 
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ESTUDIO DEL DISCURSO: \;,: ..... ~ 
• El párrafo conceptual: las ideas de sostén <~?''''' ................. ,ó{:; 

La cohesión en el texto: uso de algunos conectores temporales: first, then, etc.'·~,I\\\\(,\~ 
ESTRATEGIAS DE LECT0-COMPRENSIÓN: 

• La predicción 
Reconocimiento de referencias anafóricas 

• Reconocimiento de elipsis 
Reconocimiento de homógrafos 

• Búsqueda rápida de información específica 

UNIDAD V 
FUNCiÓN RETÓRICA: la descripción por proceso y procedimiento 
TIPO TEXTUAL: descriptivo informativo (textos de divulgación académica) 

ESTUDIO MORFO-SINTÁCTICO: 
• Los grados de comparación del adjetivo y el adverbio 
• Presente perfecto del indicativo: formas afirmativa, negativa e interrogativa 
• El orden sintáctico en la oración simple. Relaciones lógico-semánticas 
• Voz Activa y Pasiva 

ESTUDIO DEL DISCURSO: 
• El párrafo conceptual: propósito del párrafo (enumeración, comparación y 

contraste, causa-efecto) 
La cohesión en el texto: uso de conectores de causa-efecto ¡resultado: 
beca use, so that, due to, etc. 

ESTRATEGIAS DE LECT0-COMPRENSIÓN: 
• La predicción 
• Reconocimiento de referencias anafóricas 
• Reconocimiento de elipsis 
• Reconocimiento de homógrafos 
• Búsqueda rápida de información especifica 
• Reconocimiento de la organización del texto 

Reconocimiento del propósito del texto 
La cohesión en el texto: 
• formas pronominales tácitas y expresas 

uso de conectores temporales 
• uso de conectores indicadores de causa-efecto 

• uso de conectores de propósito 
• uso de conectores de comparación 
• uso de conectores de adición 

ACTIVIDADES PRÁCTICAS 
Se ha preferido para el diseño curricular de esta asignatura la modalidad de Inglés con 
Fines Especificos limitada a la lecto-comprensión respondiendo al análisis de 
necesidades realizado. Se utilizan textos auténticos, adaptaciones de textos auténticos 
relacionados con la reproducción bovina que abarcan una variedad de tipos textuales 
como resúmenes, articulos científicos, indices, prefacios, tablas y diagramas, etc. 
Modalidad del dictado: 1) El alumno cuenta con material didáctico en soporte digital 
e con dos secciones bien diferenciadas: Actividades Prácticas a partir de nociones 

rae aticales y Actividades Prácticas a partir de Textos. Se desarrollan tanto temas 
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teóricos (30%), que cubren aspectos que pueden causar dificultades en ¡&' FOLIO "''0* 
comprensión, como contenidos practicos (70%) para la adquisición de la destre!~. - '~\\) 
Ambas secciones estan provistas de actividades disparadoras, de comprensión y . ,_ ~ JI 
apllcaclon pensadas para ser autoevaluadas en las secciones de Autocomproba~1 ......................<·1, 

'\<>;;: ";;-/' 
respectivas. Además consta de una Guia Práctica para el buen uso de diccionari6!? ..... (/, ~~,?// 
bilingües y un Glosar'lo para completar a lo largo del curso. Este material se trabaja eñ'~:;¿~':,~~ 
la modalidad a distancia; es decir los alumnos deben realizar las actividades 
propuestas por su cuenta y son tutorizados mediante consultas a las docentes via 
Internet. 2) El estudio realizado a distancia se complementa con clases presenciales 
en las se refuerzan tanto contenidos teóricos como prácticos con nuevo material. Las 
actividades se realizan individualmente, en pares o en grupos pequeños. 

EVALUACiÓN 

• Criterios de evaluación: precisión conceptual y capacidad de analisis y de 
sintesis 

• Formas de evaluación: 
• Evaluación formativa: se realiza a través de un seguimiento permanente del 

proceso de aprendizaje y consiste de un número variable de trabajos prácticos. 
• Evaluación sumativa: consiste en un examen escrito final. Se permite el uso del 

diccionario y glosarios. 
• Instrumentos de evaluación: Pruebas estructuradas y semi-estructuradas 
• Para aprobar la asignatura la nota final debe ser con ser una calificación no 

inferior a 7 (siete) en una escala de O (cero) a 10 (diez), Además el alumno 
debe asistir al 80% de las clases. 

Nota: 
En todas las instancias de evaluación se permite el uso del diccionario bilingüe y 
glosarios personales. 

BIBLIOGRAFíA: 
• Cuyas,A (2011) Appleton's New Cuyas Dictionarv.Appleton Century Crofts 

• Haensch,G.et all (1967) Diccionario de Agricultura. Librería Técnica Ex1ranjera­
Barcelona. 

• Merriam-Webster (2012) Websters New Collegiate Dictionarv G & 

C.Merriam Company. 

• Procter,P.(Ed.-in-chief)(1981) Longman Dictionarv of Contemporarv English. 

• Smith, Colin, (2010) Collins Spanish-Englishl English Spanish Dictionary 
Unabridged HarperCollins Publishersl Grijalbo, España 

• Summers. D. (Editor) (1993) Longman Language Activator. 

• Tana de Gámez (Editor-in-chief) (2003)Simon and Schuster's International 
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Curso: Manejo de la nutrición de bovinos en sistemas pastoriles 

MODALIDAD: Presencial 
CARGA HORARIA: 40h 
OBJETIVOS: 

Analizar y practicar diversas metodologias de cuantificación de la productividad y 
de las caracteristicas de la oferta forrajera. 

Integrar y calcular la oferta de los recursos forrajeros con las necesidades de 
distintos sistemas de producción, con el fin de evaluar balances forrajeros. 
• Predecir y evaluar el resultado potencial de la empresa en función de los recursos 
forrajeros utilizados 
• Analizar y discutir casos reales de sistemas de producción en distintos ambientes. 

CONTENIDOS 

1. Las pasturas y pastizales como principal fuente de alimento en los rodeos de 
cría. 
Caracteristicas y limitantes de las pasturas de media y baja calidad. 
Las principales pasturas megatérmicas, adaptación, producción, calidad y manejo 
en relación a los requerimientos de los rodeos. 
Los pastizales naturales. Caracteristicas y manejo. 

2. Las pasturas de alta calidad como principal fuente de alimento en los rodeos 
lecheros y las cabañas. 
Caracteristicas de las pasturas de alta calidad, 
Aportes y limitaciones 
Manejo de las pasturas de alta calidad. 

3. Consumo en pastoreo. 
Mecanismos que regulan el consumo y aporte de nutrientes en condiciones de 
pastoreo. 
Comportamiento ingestivo. 
Manejos que afectan el consumo en condiciones de pastoreo. 

4. Estrategias de manejo para adecuar la oferta de las pasturas a los 
requerimientos de los rodeos. 
Suplementación de pasturas de baja calidad. 
Suplementación de pasturas de alta calidad. 
Suplementación mineral. 
Uso de forrajes conservados. 
Alternativas de destete. 

ACTIVIDADES PRÁCTICAS 
Caracterización de la oferta forrajera en lo cuantitativo y cualitativo. Aplicación de 

distintas metodologias de cuantificación del forraje disponible en el campo, muestreo y 
procesamiento de muestras. 

Uso de imágenes satelitales para la estimación de la productividad de las pasturas 
Cuantificación de los requerimientos de forraje del modelo de producción. 
Aplicación de un software (BaIFor) para la cuantificación de un balance forrajero 

global para un determinado sistema de producción. 
Presentación y análisis de casos reales, 

EVALUACiÓN 
La evaluación será 
~mnos. 

r~o/ 
mediante la presentación de un caso real especificado por los 
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Cada caso se deberá caracterizar en cuanto a la disponibilidad y manejo d~C~ J 
allmentaclon de manera de detectar los problemas productivos que afecten ·.\e.;1 ...................... ",1) 

'- 'l .,.,<0> 'j 
resultado de la empresa ganadera. '\{"d, r::-: <",<. 

El alumno deberá plantear alternativas y resultados esperados mediante el análisis del~::'" 
impacto de cambios en los factores limitantes detectados y sacar conclusiones al 
respecto 
Las evaluaciones tendrán carácter obligatorio. La aprobación de la asignatura será con 
una calificación no inferior a 7 (siete) en una escala de O (cero) a 10 (diez). 
Criterios de Evaluación: 
1. Cantidad y calidad de conocimientos teóricos. 
2 Fundamento científico de los procesos reproductivos. 
3 Resolución de problemas prácticos con criterio y fundamento cientifico. 
4 Claridad de conceptos en las presentaciones. 

BIBLlOGRAFIA 
Grigera, G.; Oesterheld, M. and F. Pacín 2007. Monitoring forage production for 
farmers' decision making. Agricultural Systems 94 (2007) 637-648 
Paruelo, J. M.; Oyarzabal, M. y Oesterheld, M. El seguimiento de los recursos 
forrajeros mediante sensores remotos: bases y aplicaciones. Proyecto FPTA 175. 
Gaoítulo IX. Pp 135-145 
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Curso: Nutrición de ganado lechero 

MODALIDAD: Presencial 
CARGA HORARIA: 40h 
OBJETIVOS: 

Esta clase cubrira los principios de nutrición de rumiantes tomando al ganado lechero 
como fuente de ejemplos y aplicación. 
Aprender no es solo adquirir nuevos conocimiento, lo que es más importante. es que 
el aprender incluye la habilidad de aplicar, analizar, sintetizar, criticar y evaluar. 

• Objetivo 1: Aprender conceptos nutricionales y su implicancia en la 
alimentación de ganado lechero 

Este curso esta diseñado para proporcionar un entendimiento de principios 
nutricionales y un acercamiento a la formulación de raciones. Al finalizar el curso el 
estudiante debería estar mas familiarizado con el entendimiento del conocimiento 
científico actual y sus implicancias practicas en la alimentación de ganado lechero. 

• Objetivo 2: Favorecer el pensamiento crítico y el proceso de autoaprendizaje 

También este curso esta diseñado para favorecer la habilidad de interpretar y evaluar 
críticamente información relacionada con la nutrición de ganado lechero. Para ello es 
necesaria una ACTIVA participación leyendo materiales técnicos aportados en 
clases. 

CONTENIDOS: 
Unidad 1. 

• Sistemas de alimentación. 
• Sistemas Pastoriles, Estabulados y Mixtos. Características. 

Unidad 2 
• Anatomía y fisiología del sístema digestivo del rumiante. 
• Desarrollo. 

Unidad 3: 
• Alimentos. Clasificaciones. 
• Determinaciones de laboratorio. 

Unidad 4: 
• Regulación del Consumo. 
• Metabolismo energético. 
• Partición de la energía. 
• Requerimientos energéticos. 
• Metabolismo de la proteína. 
• Vitam'lnas y minerales. 
• Metabolismo de las grasas. 

Unidad 5: 
• Cría y Recría de vaquilla nas. 

Unidad 6: 
• Vacas en lactancia. 

Unidad 7 
• Vacas secas y en transición. 

Un\dad 8: 

f 
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• Formulación de dietas balanceadas. Utilización de software 

ACTlVIDAES PRÁCTICAS 
Se plantean casos reales y se resuelven con los programas en forma individual. Los 
docentes asisten a los alumnos durante la resolución, atendiendo tanto aspectos 
nutricionales como de funcionamiento de los programas. Se realiza luego una 
discusión grupal del caso. 
Se evalúa la destreza en el uso de los programas a través de un cuestionario. 

EVALUACiÓN 
Se realizan 2 evaluaciones donde del promedio de ambas resultan la nota final. La l' 
es una evaluación es una nota conceptual individual en base al desempeño y 
destrezas demostradas en la parte práctica y la segunda evaluación es una evaluación 
integradora escrita en base a los contenidos teóricos de la asignatura. 
Los participantes deben asistir al 80% de las horas de cursado presencial de la 
asignatura. 
Las evaluaciones tendrán carácter obligatorio. La nota final no debe ser inferior a 7 
(siete) en una escala de O (cero) a 10 (diez). 
Criterios de evaluación: 

• Manejo conceptual, nivel de profundización y capacidad para establecer 
relaciones. 

• Capacidad de análisis critico. 
• Integración y transferencia de lo estudiado a situaciones prácticas. 
• Nivel de habilidades y destrezas en el manejo con los instrumentos y los 

embriones en el laboratorio. 

BIBLIOGRAFíA 
Guia Técnica Lechera Nutrición y Alimentación. Michel Wattiaux. Ed. Instituto 

Babcock, Univ. de Wisconsin. 

National Research CounciL 2001. Nutrient requirements of dairy cattle. Seventh 
Revised Edition. National Academic Press. Washington, OC 

Calculo de requerimientos energéticos y proteicos del ganado bovino lechero. Castillo, 
Melo y Boetto. Ed. Ediciones Eudecor. 

Desarrollo, nutrición y manejo del ternero joven. 2002. Carl L. Davis y James K. 
ackley. Ed. Inter-rnédica. 

Ali~entación y Composición de la leche. Daniel Rearte. Ed. CERBAS-INTA 
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CURSO: Colección, clasificación y transferencia de embriones 

MODALIDAD: Presencial 
CARGA HORARIA: 40h 
OBJETIVOS 

o Describir los distintos métodos de colección de embriones utilizados 
actualmente en el mundo. 

o Describir el sistema implementado por la Sociedad Internacional de 
Transferencia de Embriones (IETS) para clasificar y calificar los embriones de 
los bovinos. 

o Conocer las técnicas de determinación de la calidad del cuerpo lúteo. 
o Conocer las técnicas de transferencias de embriones frescos. 
o Relacionar los resultados de las transferencias de embriones con todos los 

factores que intervienen en la implementación de esta técnica. 
o Repasar en forma práctica los inconvenientes que se pueden encontrar en 

cada uno de los pasos. 

CONTENIDOS 
Unidad 1. 
1. Técnicas y Medios de Colección de Embriones 
14 Técnica Quirúrgica. 
1.5 Técnica No Quirúrgica. 
1.6 Medios de colección y mantenimiento. 

Unidad 2 
2. Clasificación de Embriones 
2.1. Búsqueda y manejo de los embriones. 
2.2. Identificación de los embriones. 
2.3. Clasificación de los embriones. 

Unidad 3. 
3. Técnicas de transferencia de embriones bovinos. 
3.1. Transferencia Quirúrgica. 
3.2. Transferencia No Quirúrgica. 
3.3. Receptoras. 
4. Consideraciones prácticas 

ACTIVIDADES PRÁCTICAS: el curso se divide en dos partes. Una parte en campo en 
la manga con la vaca y otra en el laboratorio. 
Para realizar el práctico, previamente se superovula una vaca por alumno para que, a 
la hora de la colecta, se garantice un número mayor de embriones. 
El práctico comienza con una demostración del docente de cómo se debe realizar el 
proceso de colecta. Luego el alumno pasa a realizarlo con su animal designado. 
Primero debe anestesiar al animal y proceder a la técnica de lavado. El contenido del 
lavado (liquido) se lleva a un filtro que se deposita en el laboratorio. 
Ya en laboratorio el docente de laboratorio hace una demostración de cómo debe ser 
el proceso de clasificación. Luego el alumno procede al lavado del liquido extraído 
colocándolo en una placa de Petrí. A través de una lupa estereoscópica, se procede a 
la búsqueda de las estructuras embrionarias y posterior extracción de los embriones. 

90 se realiza el pre clasificado (embriones viables e inviables) y al lavado de los 
mlsl\1os. Al finalizar, se hace una clasificación de los embriones que consta en 
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determinar el estadio y calidad embrionaria. Posteriormente se realiza la prácticá"'¡¡" 
congelado de embriones. 
Una vez finalizado, el alumno vuelve a la manga a realizar el proceso de descongelá.dtld::-:::----:: 

y transferenc'la de embriones. Para ello se le asigna a cada alumno 
receptora 

EVALUACiÓN: 
Los participantes deben asistir al 80% de las horas de cursado presencial de la 
asignatura. 
La aprobación de la asignatura será con una calificación no inferior a 7 (siete) en una 
escala de O (cero) a 10 (diez). La nota final se compone de un promedio entre la nota' 
conceptual que el docente de laboratorio asigna al alumno en función de su 
desempeño y la nota conceptual que el docente de campo le asigna al alumno en 
función de su desempeño en al manga. 

Bibliografía de lectura obligatoria 
Stringfellow D., Givens, M. Manual de la Sociedad Internacional de Transferencia de 

Embriones, 4° Edición. Sociedad .Internacional de Transferencia de Embriones, Inc. 
2441 Víllage Green Place, Champaign, IL 61822, USA. 2010. www.iets.org 

60 G.A., Tribulo R.J. Colección, clasificación y transferencia de embriones. IRAC 
Ediciones. Córdoba, Argentina, 2015. 

Bibliografía de lectura optativa 
Hopper R.M. Bovine Reproduction. 1 ra Edición, John Wiley y Sons, Inc., USA, 2015. 
Palma GA Biotecnologia de la Reproducción, Segunda Edición, REPROBIOTEC, 

Vicente Lopez 825, 7600 Mar del Plata, 2008. www.reprobiotec.com 
Resúmenes Simposio Internacional de Reproducción Animal, IRAC, Paraje Pozo del 

Tigre, (5145) Zona Rural General Paz, Cordoba, Argentina. Años: 1996, 1999, 
2001,2005, 2007, 2009 Y 2011,2013. 

Revisiones seleccionadas por el docente y publicadas a través de la Biblioteca virtual 
del IRAC. www.iracbiogen.com.ar 

Youngquist R.S. Current Therapy in Large Animal Theriogenology. W.B. Saunders 
Company. 1ra. edición, USA, 1997. 

Ung.aqeld R. Reproducción en los animales domésticos, Tomo 11. Melíbea Ediciones, 
. Mo\Jtevideo (2002). 
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Curso: Clasificación, micromanipulación y congelado de embriones bovin¡~f ~)il 
MODALIDAD: Presencial \ O' ' 'l 
CARGA HORARIA- 40h ,,'<.'" '------', ----.--~--.l/ . .~~ ~ 

OBJETIVOS <.~ oe,lcin~ ~1iI\~"I~ 
• Conocer las medidas básicas de control de esterilidad en el laboratorio, ~-' 
• Describir y conocer el sistema implementado por la Sociedad Internacional de 

Transferencia de Embriones (IETS) para clasificar y calificar los embriones de los 
bovinos, 

• Describir las caracteristicas de las técnicas de micro manipulación y señalar los 
posibles beneficios que pueden aportar al mejoramiento genético animal, 

• Comprender los principios criobiológicos como fundamento de los procedimientos 
a realizar en la criopreservación y vitrificación de embriones, 

• Analizar los métodos y resultados en la congelación de embriones 
micromanipulados. 

CONTENIDO 
Unidad 1, Esterilización, toxicidad y medidas de control de calidad en un 
laboratorio de embriones 

• Medidas de control de calidad 
• La toxicidad potencial de diferentes tipos de jeringas 
• Lavado y esterilización del equipo 

UNIDAD 2, Clasificación y manipulación de embriones 

Búsqueda y manejo de los embriones, 
Identificación de los embriones, 
Clasificación de los embriones. 
Bases y aplicación del sexado de embriones, 
Metodologia del sexado a campo. 
Producción de gemelos, 

UNIDAD 3, Criopreservación de embriones, 
Crioprotectores y Soluciones para Congelación. 
Principios Criobiológicos y Procedimientos de Descongelado. 
Calidad de los embriones a congelar 

Congelación de embriones en forma tradicional. 

Descongelación, 

Vitrificación, 

Actividades Prácticas 
Las actividades presenciales de este curso se organizan dividiendo los alumnos 
inscriptos en grupos de 12 alumnos que realizan las actividades presenciales 
contabilizando un total de 8 hs teóricas y 10 horas prácticas. El desarrollo de los 
contenidos teóricos se realiza el aula mediante presentación powerpoint con imágenes 
y videos. La dinámica es la presentación a modo de repaso y profundización de los 

tenidos y se comienza la evaluación de embriones a partir de imágenes. Las clases 
prál\;ticas se realizan en el laboratorio preparado para tal fin ubicado en las 
iostalaciones del IRAC, El instituto cuenta con microscopio invertido, 

lador, lupas y congeladoras de embriones suficientes para las prácticas. 
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Todos los alumnos cuentan con material y equipamiento para trabajar en 
Independiente y autónoma. Durante las prácticas se clasifica y evalúa la calidad de 

'2 3.:z 

embriones producidos in vivo e in vitro para tal fin. Las actividades (fe\: .... ':é .... ¡ 
micromanipulación consisten en fijar los embriones y realizar la micromanipulació~> 
donde cada uno de los alumnos utiliza la cantidad suficiente de embriones hasta 
adquirir la habilidad Además el laboratorio cuenta con una cámara de video conectada 
al microscopio o lupas, a un monitor y a una PC, donde un alumno evalúa las 
estructuras que observa y el resto de los compañeros acompaña la actividad a través 
del monitor. Durante todo el curso se realiza un seguimiento de la participación de los 
alumnos con el objetivo de realizar una evaluación continua de los conocimientos y 
habilidades adquiridas. Finalmente los alumnos realizan una evaluación escrita donde 
se tienen en cuenta los conocimientos teóricos y prácticos. Este curso tiende a 
profundizar conocimientos de reproducción bovina y estimular el interés en conocer y 
adquirir nuevas habilidades en técnicas de biotecnología. Además se analizan diversos 
trabajos científicos donde tos alumnos pueden analizar cómo la aplicación de estas 
técnicas pueden impactar en los sistemas de producción para hacerlos más eficientes. 

EVALUACiÓN 

Se realizan 2 evaluaciones donde del promedio de ambas resultan la nota final. La 1° 
es una evaluación es una nota conceptual individual en base al desempeño y 
destrezas demostradas en la parte práctica y la segunda evaluación es una evaluación 
integradora escrita en base a los contenidos teóricos de la asignatura. 
Los participantes deben asistir al 80% de las horas de cursado presencial de la 
asignatura 
Las evaluaciones tendrán carácter obligatorio. La nota final no debe ser inferior a 7 
(siete) en una escala de O (cero) a 10 (diez). 
Criterios de evaluación: 

• Manejo conceptual, nivel de profundización y capacidad para establecer 
relaciones. 

• Capacidad de análisis crítico. 
• Integración y transferencia de lo estudiado a situaciones prácticas. 
• Nivel de habilidades y destrezas en el manejo con los instrumentos y los 

embriones en el laboratorio. 

BIBLIOGRAFíA DE LECTURA OBLIGATORIA 
Strlngfellow D., Givens. M. Manual de la Sociedad Internacional de Transferencia de 

Embriones. 4° Edición. Sociedad 'internacional de Transferencia de Embriones, Inc. 
2441 Village Green Place, Champaign, IL 61822, USA. 2010. wwwiets.org 

Caccia M., Rodriguez Villamil P. Clasificación, Micromanipulación y congelado de 
embriones bovinos. IRAC Ediciones. Córdoba, Argentina, 2015. 

BIBLIOGRAFíA DE LECTURA OPTATIVA 
Hopper R.M. Bovine Reproduction. 1 ra Edición, John Wiley y Sons, Inc., USA, 2015. 
Palma GA Biotecnología de la Reproducción, Segunda Edición, REPROBIOTEC, 

Vicente Lopez 825, 7600 Mar del Plata, 2008. www.reprobiotec.com 
Resúmenes Simposio Internacional de Reproducción Animal, IRAC, Paraje Pozo del 

Tigre, (5145) Zona Rural General Paz, Cardaba, Argentina. Años: 1996, 1999, 
2001, 2005, 2007, 2009 Y 2011, 2013. 

evisiones seleccionadas por el docente y publicadas a través de la Biblioteca virtual 
del IRAC. www.iracbiogen.com.ar 
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Youngquist R.S. Current Therapy in Large Animal Theriogenology. W.B. 
Company. 1 ra. edición, USA. 1997. 

Ungerfeld R. Reproducción en los animales domésticos, Tomo 11. Melibea Ed\.~··''''/ 
Monte~(2002) . 
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Curso: Transferencia directa de embriones bovinos 

Modalidad: Presencial 
Carga Horaria: 40h 
Objetivos 

"'-. 

• Conocer la metodologia y adquirir destreza en la técnica de transferencia 
directa de embriones bovinos. 

• Seleccionar las receptoras conociendo los factores fisiológicos y económicos 
que condicionan los resultados 

• Relacionar los resultados de la transferencia de embriones con todos los 
factores que intervienen en la implementación de esta técnica. 

• Conocer las técnicas de determinación de la calidad del cuerpo lúteo. Conocer 
la técnica de descongelado 

• Repasar en forma práctica los inconvenientes que se pueden encontrar en 
cada uno de los pasos. 

Unidad 1. 
Teórico 
Principios Criob'lológicos de congelado y Procedimientos de Descongelado. 
Criterios y métodos para la elección de la categoria de receptora a utilizar. 
Métodos y protocolos de sincronización de las receptoras 
Métodos de determinación de ubicación y calidad del cuerpo lúteo 

Unidad 2. 
Practico 
Palpación y ecografia para determinación del cuerpo lúteo 
Técnicas de cateterismo cervical 
Consideraciones prácticas 

Unidad 3. 
Practico 
Descongelado y transferencia directa. 
Principios del Método de Transferencia Directa. 
Resultados con Transferencia Directa. 

Actividades Prácticas: 
En todos los prácticos el docente realiza la demostración para que luego los alumnos 
con los animales designados y el instrumental realicen ellos mismos la ejecución de 
los procesos y las técnicas. 
Práctico 1: Preparación de los animales receptores de los embriones 

1. Protocolo de prácticas de sincronización de ciclos y ovulación 
2. Demostración de la evaluación de estructuras ováricas en los receptoras 

mediante ecografias 
3. Clasificación, por condición corporal y estatus ováricos, de las receptoras 

Práctico 2: Instrumental 
1. Manejo de los distintos modelos de los pistolet de transferencia de embriones 

(metálicos y plásticos) 
2. Sistema de esterilización de los pistolet metálicos 

Equipo para descongelar los embriones 
,Sistema de descongelado de los embriones 

argado de la pajuela con el embrión con el pistolet 
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Práctico 3: método de cargado 
1. Distintos métodos de Cargado del embrión de congelado en el 

transferencia 
2. Protección del pistolet 

/ ~~ FOUO 1¿~~" o 't::2 .~ ¿; 
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pistolet \ -:, j 
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Práctico 4: Con la receptora en la manga 

1. Examen por palpación y ecografía de la vaca receptora 
2. Aplicación de la anestesia epidural 
3. Limpieza y cuidados en la limpieza en la zona bulboperineal 
4. Introducción del pistolet via vaginal 
5. Cateterismo Cervical 
6. Lugares de depósito del embrión en el cuerno uterino ipsilateral del cuerpo lutio 
7 Confección de planillas y registro. 

EvalUación: 
La evaluación es individual, el alumno es evaluado por el profesor durante todo el 
práctico en función del nivel de destrezas adquiridas a la que le asigna una nota 
conceptual, 
Los participantes deben asistir al 80% de las horas de cursado presencial de la 
aSignatura. 
La aprobación de la asignatura será con una calificación no inferior a 7 (siete) en una 
escala de O (cero) a 10 (diez). 

Bibliografia de lectura obligatoria 
Stringfellow D .. Givens, M. Manual de la Sociedad Internacional de Transferencia de 
Embriones. 4° Edición. Sociedad Internacional de Transferencia de Embriones. Inc. 
2441 Village Green Place. Champaign, IL 61822, USA 2010. www.iets.org 
80 GA, Tribulo R.J. Curso de Transferencia directa de embriones. IRAC Ediciones. 
Córdoba. Argentina. 2015. 

Bibliografia de lectura optativa 
Hopper R.M. Bovine Reproduction. 1 ra Edición, John Wiley y Sonso Inc., USA, 2015. 
Palma GA Biotecnologia de la Reproducción, Segunda Edición, REPROBIOTEC, 
Vicente Lopez 825, 7600 Mar del Plata, 2008. www.reprobiotec.com 
Resúmenes Simposio Internacional de Reproducción Animal, IRAC, Paraje Pozo del 
Tigre. (5145) Zona Rural General Paz, Cordoba, Argentina. Años: 1996, 1999, 2001, 
2005, 2007, 2009 Y 2011, 2013. 
Revisiones seleccionadas por el docente y publicadas a través de la Biblioteca virtual 
del IRAC. www.iracbiogen.com.ar 
Youngquist R.S. Current Therapy in Large Animal Theriogenology. W.B. Saunders 
Company. 1 ra. edición, USA, 1997. 

erfeld R. Reproducción en los animales domésticos, Tomo 11. Melibea Ediciones, 
Mon'tevideo (2002). 
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{ '~~ REGLAMENTO DE LA MAESTRÍA EN REPRODUCCiÓN BOVINA, 
\ ,.' 

Art,1º: Dependencia Institucional \'~,~ ;f 
,\ ':::p- 1.." 

. . . .' . . '~;:.n,"",,, ,,\~~: fJI 
La Carrera de Maestna en ReproducclOn BOVina tIene por objeto profundizar l¿-.::,..::::------,·' 
formación académica en el área de la Reproducción Bovina. Se dicta en forma conjunta 
entre la Facultad de Ciencias Agropecuarias (FCA) de la Universidad Nacional de 
Córdoba y el Instituto de Reproducción Animal Córdoba (IRAC), según el convenio marco 
pre existente. 

Art. 22: Título que otorga 

L,) Universidad Nacional de Córdoba olorgará el grado acadérnico de Magíster en 
Reproducción Bovina el que será solicitado por la FCA. 

Art. 3 2 : Composición y duración de la carrera 

Las actividades académicas requeridas para la obtención del grado de Magister en 
Reproducción Bovina incluirán: 

al La aprobación de un total de 600 horas de cursos presenciales, de las cuales 
480 horas corresponden a cursos obligatorios comunes y 120 horas a cursos 
optativos en el área específica. 

lo} Cumpli[" 160 hor,,, de tutorías y/o tareas de investigación, lo que sumado a las 
horas de curso da un total de 760 horas, 

cl Aprobación de un examen de lecto'comprensión de textos en idioma inglés o la 
presentación de un certificado de la aprobación de un examen de inglés que dé 
cuenta de conocimientos básicos de lecto-comprensión. 

el) La elaboración y aprohación de una tesis. 

Art. 4 2 : Organización Académica de la Maestría 

La Carrera de Maestría en Reproducción Bovina tiene la siguiente organización: 

al Di["ecto[' 
b} Ca-Director 
e) Comité Académico 

Art. 5º: Del Director y Ca-Director 

La di["ección de la Carrera será ejercida 1'0[" el Director. El Director y ca-director serán 
propuestos por el Comité Académico al Director de la Escuela para Graduados y 
designados por el HCD de la FCA. En caso de ausencia del Director, el ca-Director lo 
remplazará en el ejercicio de sus funciones. 

El Ca-Director debe ser miembro del Comité Académico. El Director y el Ca-Director deben 
ser o haber sido profesores regulares de esta Universidad u otra universidad nacional, con 
formacióo de Maestt"Ía o superio[', experiencia en gestión y en el área temática de la 

Tera. El mandato del Director y Miembros del Comité es de 4· alias y podrán ser 
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Art. 6º: De las funciones del Director 

. El Director de la Maestría tendrá las siguientes funciones: 

a) Ejel'cer la máxima responsabilidad académica junto con el Comité Académico, 
b) Presidir las reuniones del Comité Académico ejerciendo el voto decisivo en los 

casos ele igualdad de votos en las decisiones del comité, 
e) Garantizar la consecución de los objetivos de la Maestría en Reproducción 

Bovina. 
d) Presidir las reuniones del Comité Académico y llamar a reuniones 

extraordinarias en caso de necesidad. 
e) Ejecutar las resoluciones tomadas por el Comité Académico, 
() Representar al Programa de Maestría en actos, reuniones y gestiones dentro de 

los ámbitos de la Universidad y de otros organismos o instituciones. 

Art. 7º: De las funciones del CA Director 

El Co director: remplazar al director en su ausencia y cumplir sus funciones. 

Art. 8: Comité Académico, 

El Comité AcadémiCO estará integrado por dos representantes ele la Facultad de Ciencias 
Agropecuarias y dos delIRAC. 

Los miembros del Comité Académico deberán ser o haber sido profesores o investigadores 
COIl reconocida trayectoria en áreas relacionadas con la temática de la carrera y que 
posean el título de Doctor o Magister otorgados por ésta u otra Universidad, Los miembros 
del Comité Académico serán propuestos de común acuerdo por el Decano de la Facultad de 
Ciencias Agropecuarias y el Presidente del IRAC y, designados por el Honorable Consejo 
Directivo de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, 

ArL 9 Q
: De las funciones del Comité Académico 

El Comité Académico tendrá las siguientes funciones: 

a) Garantizar 1" consecución de los objetivos de la Maestría en Reproducción Bovina. 
b) Planificar, organizar y controlar las actividades académicas y científicas de la 

Carrera. 
c) Evaluar los antecedentes de los postulantes para considerar su admisión en la 

carrera. 
el) Validar los CLII'SOS tomados en otros programas de posgrado, 
e) Proponer nuevos docentes de las asignaturas. 
f) Apl'Obar el proyecto de tesis de cada maestrando y recomendar la I"ealización del 

Seminario 1. 
g) Proponer al HCS el Director y Co,Director de Tesis de cada maestrando, 
h) Elaborar disposiciones internas que faciliten el funcionamiento de la carrera, 
i) Resolver sobre distintos aspectos relacionados con el funcionamiento de la 

Maestría, no considerados en el presente Reglamento, 

Art.l0º De los profesores 

os profesores serán propuestos por el Comité Académico y designados por el HCD de la 
r\A Podr<Ín ser docentes de la Maestría quienes sean o hayan sido profesores regulares 
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en ésta u otra Universidad, investigadores de reconocida trayectoria, y que posean 
de ¡losgrado con Maestría en el área de conocimiento respectivo, Excepcionalmente y lr~"; 
ra'l.Ones debidamente fundamentadas, podrán ser docentes del Programa investigado' 
que. sin tenel' título de posgrado, acrediten una sólida formación y reconocida trayectoria 
en el áre~l. 

Art. 11.: Requisitos de admisión de la Maestría en Reproducción Bovina 

El postulante deberá poseer el título de grado universitario de Médico Veterinario, 
Ingeniero Agrónomo, Ingeniero Zootecnista, Biólogo, Biotecnólogo u otros títulos 
equivalentes en su formación, expedido por Universidades públicas, privadas nacionales 
o extranjeras. La formación de grado debe ser no menor a 4 aí"los de cursado. En el 
G1SO de aspirantes con título de grado de cal'l'~ras no detalladas en el pálTafo precedente, 
o en carreras de gl'ado con menos de 4 años de duración, y si el Comité Académico de la 
Maestría lo considera necesario, I'equerirá el plan de Estudios o los programas analíticos 
de las matenas sobre cuya base fue otorgado el titulo de grado a fin de considerar el 
ingreso, pudiendo exigir al postulante un examen de calificación que versará sobre temas 
genel'ales de la Maestría, 

El postulante se inscribirá mediante la pl'esentación de una solicitud escrita, dirigida al 
Director de la carrera en el período que establezca el Comité Académico, Deberá 
adjuntar a la misma: 

a) Formulal'io de lnscl'ipción proporcionado por la Secretaría de la Maestría. 
b) Copia legalizada del título universitario, 
e) Certificado analítico legalizado de las materias en donde figure el promedio 
final, incluidos los aplazos, 
d) Currirulum vitae y otros antecedentes que el postulante considere pertinentes, 
e) Dos cartas de recomendación de profesores o profesionales de reconocida 
reput;:¡ción que hayan tenido relación con el postulante.' 
f) Copia del D.N,!. o Pasaporte, donde figure el domicilio legal del postulante. 
g) Se permite autol'izar la inscripción a carreras de posgrado con carácter 
provlsol'io eJe postulantes que aún no cuenten con el Diploma eJe grado y que 
presenten el comprobante del diploma en trámite y el Certificado Analítico 
Final, según las ordenanzas vigentes de la UNe. 

La solicitud que se detalla será analizada por el Comité Académico quien deberá 
expedirse sobre la Admisión del postulante a la carrera con dictamen debidamente 
fundamentado. 

Art. 12.: Sobre el Otorgamiento de Becas: 

En la medida que el financiamiento de la Carrera lo permita, se asignarán medias Becas al 
1 ao/\) de los alumnos de la cohorte. Dichos alumnos serán seleccionados por el Comité 
Académico a través de una evaluación de legajos que deberán contener la siguiente 
d oeu me n tae i ón: 

• Cana d e recomendación dirigida al Director de la Maestría. 
• Currículum Vita/hoja de vida del interesado. 

l'0tocopia del certificado analítico/historial de Ilotas de la universidad COIl aplazas 
l\lCluidos. 
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• Nota del interesado con el fundamento de por qué solicita la beca, La 

estar dirigida al Director de la Carrera. 

Art.13 Q : Régimen de regularidad y evaluación 

La condición del alumno regular se mantiene con una asistencia mínima 
actividades organizadas para cada asignatura. 

al S00/¡ el "'~~ o e las' ~ (¡e~r"¡¡l'> \>'I'j\<,)~/ 
'. 

El maestrando tendrá un plazo mínimo de dos (2) afias a contar desde la Admisión a la 
Maestría para defender su tesis. El plazo máximo será de cuatro (4) años a contar desde la 
Admisión a la Maestría para defender su tesis. Una vez transcurrido dicho plazo, caducará 
su condición de alumno I'egular de la misma. En forma excepcional y por razones 
debidamente fundamentadas, el Comité Académico podrá extender dicha condición. 
Finalizado este plazo, el maestranclo debel'á I'ealizar una nueva solicitud de admisión. En 
este caso. el Comité Académico podrá considerar la aceptación de todos o algunos de los 
CUI'SOS ya aprobados por el maestrando. 

LJ evaluación de las asignaturas de la currícula de la carrera tendrá carácter obligatorio. 
L:l aprobación de cada asignatura será con una calificación no inferior a 7 (Siete) en una 
escala de O (cem) a 10 (diez). 

El reconocimiento de cursos aprobados por el maestrando en ésta u otras 
Universidades, que no superen los 5 (cinco) años de antigüedad, será analizado y decidido 
por el Comité Académico de la Carrera, reconociéndose hasta un 30% de la carga horaria 
total por este concepto. En el caso de alumnos que hubiesen aprobado los cursos de la 
Especialización en Reproducción Bovina en esta Escuela para Graduados, se reconocerá 
hasta un 70% de dichas actividades académicas. 

Art. 14Q
: Sobre la Tesis 

La Tesis debe significar un aporte a un tema de investigación en el área de la 
Reproducción BOVina. En ella se debe demostrar la destreza en el manejo conceptual y 
rnetodológico en dicha orientación, tendiente a lograr un aporte a la solución de un 
problema cientínco~tecnológico en el. área mencionada, La escritura de la tesis será 
realizada en lengua espai1ola, 

Art. 15 2 : Del Director y Co-director de Tesis 

CaLla estudiante contará con un Director y un Co-director de tesis, Podrán ser Director y 
(o-director de Tesis, quienes a(['editen título de Doctor o Magister otorgado por ésta u 
otra Universidad pública, privada nacional o extranjera, o Investigadores con una sólida 
formación de posgrado que hayan producido trabajos científicos y/o tecnológicos 
originales en revistas con referato. El Director será propuesto por el postulante y 
aceptado y designado por el Comité Académico. El Ca-Director será propuesto por el 
Comité Académico, 

Art. 16: Sobre las Funciones del Director y Co-Director de 
Tesis 

1 funciones del Director y Co,director de Tesis: 
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a) Elaborar, junto con el maestrando, el plan de trabajo de la 
tesis'. 

b) Guiar y asesorar al maest[-ando durante el trabajo de tesis. 
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e) Recomendar al maestrando sobre los cursos optativos a realizar. 

d) Recomendar al maestrando sobre la aceptabilidad y elevar al Comité Académico 
el trabajo final de tesis a los efectos de su presentación y defensa oral. 

Art. 17: Sobre el proceso de elaboración de la Tesis 

El maest[-ando presentará su Proyecto de Tesis al Comité Académico dentro del primer 
a[lo del cursado del programa de Maestría. El mismo debe cumplir los siguientes 
requisitos: Título; introducción: planteo genera! de! temé! y justificación; Hipótesis, 
Objetivo general y específicos; Metodología; Factibilidad del p[-oyecto: material biológico, 
infraestructura, drogas, financiamiento, animales y otros recursos necesarios para !levar a 
cabo el proyecto: bibliografía. 

UnCl vez que el proyecto ha sido presentado de forma escrita por el maestrando, el Comité 
Académico decidirá de común acuerdo la fecha de presentación de Semioario 1 
(presentación oral del proyecto de tesís). A partir de la aprobación del Seminario I el 
maestrando estará en condiciones de proseguir con su proyecto de investigación 

incorporando las sugerencias realizadas por el Comité Académico en dicho seminario. 

El maest['ando que ya haya aprobado el Seminario 1, cursado todas las asignaturas que 
componen el Plan de la Maestría y tiene todos los experimentos de la tesis concluidos, 
debe hace[' el Semina[-io 11. 

Para realizar el Seminario 11, debe enviar por escrito al Comité Académico (con la 
aprobación previa del di[-ecto[' y co-director de Tesis) el informe de lo realizado hasta el 
momento donde se incluye: 

il) Que t["abaJos han publicado de la tesis y los que tengan en vías de publicación. 

b) Informe de los trabajo,s de investigación con: Titulo de la Tesis; 
Introducción; Hipótesis; Objetivo General; Objetivos Específicos; Materiales y 
Métodos; Resultados y Conclusiones. Se debe utilizar el formato de tesis que 
propone la Escuela para graduados de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la 
UNe. 

Una vez enviados los documentos el Comité evaluara el escrito, y coordinará con el 
alumno una fecha y hora para hacer el seminario 11. El seminario 11 es una presentación 
oral. De acuerdo al resultado del Seminario 11, el Comité Académico decidirá si ya está en 
condiciones de eSCl"ibir la tesis. 

El maestrando tendrá un plazo mínimo de dos (2) a[los a contar desde la Admisión a la 
Maestría para defender su tesis. El plazo máximo será de cuatro (4) afias a contar desde la 
Admisión a la Maestría pa["a defender su tesis. Una vez transcurrido dicho plazo, caducará 

su condición de alUIl11l0 regular. En forma excepcional y por razones debidamente 
ndamentadas. el Comité Académicó podrá extender dicha condición. Finalizado este 

pl~o, el maestrando deberá realizar 'Una nueva solicitud de admisión, En este caso, el 
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ComIté Académico podrá considerar la aceptación ele todos o algunos de los 
aprobados por el maestrandn. 

El trab~~jo de Tesis finalizado deberá presentarse al Comité Académico, con el acuerdó{{!~ 
escrito del Director y Co-director de la Tesis respectiva, solicitando se constituya el 
Tribunal Examinador de tesis. Dicha presentación se realizará en cuatro (4) ejemplares 
del mismo tenOl', con el formato establecido por la Escuela para Graduados de la Facultad 
de Ciencias Agropecuarias. 

Art. 18": Sobre el tribunal examinador de tesis 

Los rniembros del Tribul1'.l! Examinador de Tesis y los suplentes, serán 
rropoestos por e 1 Comité Académico y designados por' el HCD. El Tribunal estar'á 
compuesto por tres (3) miembros titular'es, quienes deberán reunir los mismos requisitos 
que un Director de Tesis. Al menos uno de los miembros del Tribunal Examinador deberá 
ser externo a la Institución Universitar·ia y excluye al Director de Tesis. 

Los miembr'os desrgnados como T¡-¡bunal Examinador de Tesis, dispondrán de un plazo 
de cinco (5) días hábiles a partir de recibida la comunicación de su designación para 
comunicar por escrito su aceptación. 

Los miembros del Tribunal Examinador de Tesis podrán ser recusados por el maestrando 
dentro de los cinco (5) días hábiles a partir de la fecha de la aceptación de su designación. 
Las recusaciones sólo podrán estar basadas en razones fundadas, las cuales serán 
considerJdas por el Comité Académico, el que resolverá la cuestión en un término no 
mayor a los diez (10) días hábiles. Dicha decisión es irrecurrible. 

Los miembros del Tribunal Examinador de Tesis podrán excusarse por las mismas 
causales por los que pueden ser recusados. La sola presentación, debidamente fundada, 
IXlstará para que el Comité Académico haga lugar a la misma. 

ArL 19": Sobre la evaluación de la Tesis 

El Comité Académico entregará un ejemplar de la tesis J cada miembro del Tribunal 
Examinador Los miembros del Tribunal dispondrán de treinta (30) dias hábiles, a contar 
de la .recepClón de la tesis, para elevar el dictamen, debidamente fundamentado e 
¡ncilviducd al Comité Académico. 

LaleslS podre1 resultar, como: 

a) Aceptada para defensa oral. 

b) Aceptada con correcciones, en este caso el maestrando deberá m odifícarla en un 
plazo máximo de 30 días. Cumplido este plazo sin haberse realizado las 
modificaciones sugeridas, y no habiendo solicitado prórroga, la tesis se consíderará 
rechazClcla. 

Rechazada, si esto ocurre, deberá presentar' un nuevo proyecto en un plazo máximo 
de ~¡s meses, debiendo cumplir los Seminarios 1 y f( nuevamente. 
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Si el Tribunal acept.a la tesis, el Director de la Carrera, fijará una fecha para que 

rnaestrando realice la defensa oral y pública. 

La exposición oral y pública se real,za,'á ante el Tribunal Examinador de Tesis, con la 
p,'esencia de los tres (3) miembros titulares. En caso de ausencia de uno de ellos, el 
Comité Académico podrá designar ad~hoc un miembro reemplazante, siempre 
manteniendo un miembro externo dentro del tribunal. Concluida la exposición, los 
miembros del Tribunal podrán realizar preguntas aclaratorias, luego de lo cual labrarán 
el acta donde constará la decisión final sob,'e la aprobación o desaprobación de la tesis. 

Un ejemplar de la versión definitiva de la tesis se guardará en el archivo de la Maestría 
en la Escuela para Graduados, otra en la Biblioteca de la Facultad de Ciencias 
Agropecuarias y otra en la Biblioteca dellRAC. 

Art 20: De la exposición de la Tesis 

Realizada la defensa oral y pública, el (¡-¡bunal decidirá, po,' mayoría simple, la calificación 
dL' [él Tesis sobre la base de sus méntos intrínsecos-y de los que resultará de su defensa en 
un;l esc~¡]a de: Bueno, Distinguido y Sobresaliente. Las equivalencias de esta escala 
respecto de 13 escala 0-10 SOIl', Bueno: 7, Distinguido: 8-g, Sohresaliente: ID, 

Art 21: De forma 

Todas las Situaciones no previstas por el presente Reglamento y a las que el Director y la 
Comisión Académica de la Especialización no pueda brindar solución en función de las 
atribuciones conferidas por el presente Reglamento, serán resueltas por el Honorable 

JO Di,-ectivo de la Facultad de Ciencias Agropecuarias. 

( 

{ 
.1/ 
( / I ;1 


