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Comisién para la implementacidn de una Licenciatura en Blotecnologia
{Rus, MCD 1003/2006}

Difs, Sanden Markin y Marls T, Baumgarmoay (D, iluémm Qrghnica)
Drs. Adrianit Gruppd, Joss L Boceo v Hécror Rublostein (Bpie. Bleguimica Clnica)
Dry, Cavlos E. Argarafia v Marls £ Abzray {Dpta, {auifmim Biclpgica)
fivs, Mareslo Mariscal ¢ Erequiel Letva {Dpto, Materndtics v #isien)
Drs. Witelam Viegolinl y Warighs Périz [Dpte. Farmacelogia)
Grs. Baniel Allemandl y 8. Susans Nifes {Dpto, Farmacial
{re. Gustavo Rivas; Mancy Ferreyr y Osvalils Cimars (Dple. Fisiboguimica)

Fambidn colzboraron gn este provecto los Dirs: Midam  Strumis, Cexlila
Alwarer lgarsabal, Advdans Plerinl, Aligls Yeglls v Blbe Bulds pte. Quimics
Orphvics); Graciels Panzatts, Oisting Plstored Dptn, Blucuimics THeics) Sivie
Klwatiedts, Adel Goldrall, Apdres Smanis, José Lo Bares, Laurs Fanani Joss L
panior, Rodrigoe Culrogs (Dpto. Qufinies Sictbglenk Mercos Villweesl [Dpo.
Mitermatice ¢ Flslcal Jorge Zarzur {Mislsteris de Sslud de la Nacidn,
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UNIVERBIDAD NACIDNAL DE CORDOBA
FACULTAD DE GIENTIAS SUIMICAS

EXP-LINC:O081 ?@%f?ﬁ‘l 3

VISTO: ' L :
Las rdensnzas HOD #2043 v 12014 que
sstableciernn la creacidn de la Cermra de Licensiaturs on Bisteendlogia en s
Facuitad de Cientias Quimisas, sprobedas por Res. HOB 8862014,

Lo informade por ls Divsocldn Nacional de Gestidn
Universitaria {DNGEU) det Winisteno de Bducacibn de ta Nagitn, obrente a foja
210 dal eupediants de refarencii;

ATENTO:

Que la parerms de Licentiatios en Biotesntiogla no
ha sido inoluida atn por o Minislero de Educanidn de fa Naoién en os
seances del ariouls 43 de b Ley 24521 ("Ley de Bducagion Eﬁp&{im i

Clue por o anto oo comrespends aan Har actvidades

reservades al hide de Licenvisdo en &ﬁi@@:ﬁﬁi@gi& 8i na g0l sleances de
eliche Tl

 Gue ls Ordenarza HOD $/2013 de creanidn de esta

carrera Habe achvidades r@@&mﬁm an un sspitly de adecuaise a la
Resolucién 8152017 del Conselo ﬂ%@mg%r&%@ma Nagional {CINY,

: - Que ias mismas actvidades ressivadas, como talss,
han sidd obiservadas por la DNGU, ya que segln informe Monion de dicha

Phreccion Hacional tfiore. con actividades resarvedos = olres  titlles
ivergitanios:

CONSIDERANDO: _ | :
Ly es necesario adecuat fos glognoes da éete tule
de Licehciado an Bhileonologia o g iﬁfﬁmﬁiﬁ o la DNGL;

A gue 8% hocesatio mantensr un lexle Grdenade
sobre eats B, evilando s wmamfm % modificationes ous dificulten su
cumplimianio adesusdo;

Liv aconssjado por las Comigionsg de Ensefanze ¢
du Vigiancin y Reglamenio de esta Faculad (fs, 284 y 268),

El. H, CONSEJO ggti%m%?@ ﬁﬁ@;&% Zﬁuwfm DB CIENCIAS OUIMICAS

#Articy Madifinar &l purte 5§ del Avexo | de lo Ordengnzs: HOD G22013,
mm;ﬁmmﬁﬁ al titulo del mismo "Actividades ﬁ&&eﬁmﬁ%’*} ¥ s talls gue o
acompefiaba, por ¢f tilue “Moantes de. fa canes” v & listado de dichos
alcances Elpunio & quedard mdactado come sigue & sontinuacidn:

Frapathon Awenting. ?/4’ 5

/"



grade on Bloterntlogla. La Facdltad de Ulnctas Ouimicas posen numerosos grupss de

investigatith con Kolida experiencis en dreas afines s la biotecnologia moderna tates |
cosng gendticn, biologh moleouls, miteobiclegia v nanodiencias, ademds de

disciplinas tradicionales come Bloguimics, Inmunclogis, farmacologla, guimdes, fisics,

matamaticas v otras de inclplenie formaddn sl come e bioipformdtics, Esta

Faculmd fue ploners en o) desanolis de la ingenierfe Bendtice v Gendtica

Fulocuiar o fines de los sfies Bl v afios rods tasdle Tos de nanodendas. Bitos campos

hae experimentada un constamte crecimisnto Hue gotudimente e reflela en i

docencia de grado v posgrado, Heess do nvestigacidn, formascidn de recursos

hurans, obtentidn de subishlios v convenins on empresas,

Corgideramos die o Fraitad de Clenclas Ouimices posse un | tmporiante

plantel de doventesdnvistigadores sapacitides pard iglar of diotsdn de dng L, en
Blorecnologin, supecisimenty orlepiatda § 1k Gonitica M@Eﬁﬁﬁw con dnfasls en
shesicing o b salud, Cabe destedar wue o dieRo do fste provecto postbiitaris la
fusira. generscion de otfed oflentaciones # s demrolads por esta w ol
Crotros Aeadérings de aste Universitag,

Cabie destment gue of 08 de diclembre de zm el tonsajo de Universidades
(€4 b dickads 8 Resohicitn o® 815412, por %‘%"éi@ﬁi@ de 12 cusl se apruehan Jos
dotimentoy presentados por ol Consordo g tarreras de Ueenclmurs en
Biotornalogs [ConBlotes) pars la acrediacidn de los careras de Lisendatura en
Biodecholofis & weniara en Biotecnologis. En este sentids dessam destacsy
gud & anteproyecty que squl se pretents, contimple v abarss los contenides
purricubies minimos gue 8o exigirdn urp vel gue B Lo dn Biotecnologhs se
Ineorpore ol régimean gbe sstablace 1 Ley dé Bduusuidn Superiir,

3. Objetives de la carrera
S pretende capaviter ol profesional ey el estudio de lag cigncis de ks vida
¥ s oo fal lactotades & b producddn de bienes y servickis fue reuleran pars
G4 gia%fmiw e ag&s‘m& i&mtﬁg@% % sus pmémm& Sa g:f%%f% e Eti’% ﬁgwmm
ﬁg *ﬁif%i{}_,t} ﬁ% i&s gr;gﬂgi%ﬁ BVETES i%m:&iégiws é@ by &%&i m% ﬁé@ﬁ&f&% Qﬁf‘sw&iﬁﬁ
formagtn gé@m en muimics, biologis, gendtice, microblologls v bloinformativs,
adlprade, astardn feaultados pers plenificsr, aplicar, digl o dissfar provesos
bintecnattgitos que perimitan Slromter demandss de s sodiedad en lag deeps de
aubmies, fermacia, mediding, agradndustiias, matio smblatte, alimentos, ¥ otros
compos ds actividad soglouconbrilca.  Admirmn, olendesn sod  Tormscidn
silerusds prrd dessroliar farees de investigadiin enlos campos mendonados.



gt

4.~ perfil del egresado

£l Ligenciads en Bioteenclogla &5 un gradusds yniveesiiars gue pasee silidus
gonocimisnng. de Tas meterias Dasicas relationndas con Wiy centias exactas v
natirgles, # saber: Cuimics, Fisica, Matomdtics, Computaein v Blolugis, y en
partiouky las drectamgnte relacionaday con s Blotecnologla, coms Qubmice
- Blolipia, Biologla Moleculsr, Blologia Celular, Gendtica v Mistoblaiogls, Ademias
posee conogimientns tadnee-pdctices Bl Bioteerologia relecionada 3 las dreas
Miadica, Animal, Vegewal, Medicamentos y Mimartos, y una sblids fermacion en la
irstigacion  clentffica-tecoolighta, sdauirida & e de los pricticas en
faboratarios de ipvestigacion Wisics y/o empresas relationadss g Blotecnologiz gue
se Hovard o cabo e of dltmo afle de carrera ¥ ciyes sesthatios constituirin fs Tess
e Cirenelatirs.

Poser  cepecidad  pats Inlevprats,  wjecuter, weddifiesr wio desserollse
mitodplogiss de trabuje en 8l Ares Blotecroldgics, incluvende Ta extraccin,
purificacion, modificecidn v tonservadidn de mamomolfcdles de Imporaniia
highogics, tomo proweinag ¢ soidos nucdleicos: mdtndey genaratey de mioobichls,
Welayends 'wiz oy modificacion geodtion de micosrpmiymos; ultivos de cdlilas
apdnales v vegeteles; m@ﬁ%puiméﬂ de gy pblencidn de  grgsnismesy
tratgenicon.

Posee destreams pats ol mongls de watersles, instrumental v equipos
sdecusdos pare lograr bne BpoyataR behica seorde con ol estado actusl de ls
especialidad v conferme o fas riormas de sepuridad boldgica y ﬁ%ﬁ@fﬁ“ﬁiﬁiﬁﬁl{iﬁs

Bs capar di organizay, divigr v ejecutsr as tereas del faborarorls bisteenofdgics,
y she disedinr la metoddloghs de trabajo & utitr,

Posee formasién para i3 bisgueds Uibliopgrdtics de téond cas; ;ﬁ“ﬁﬁﬁzf}%mimm&
e mss% efi, fve 1o habilitan pata evalusr is: pre-factibifdad de gm?gmm

B liwenciade ¢n giﬁs:gm@i&afa aduulrird formacién solwe aspectes Sticos,
fﬁ.@_gammmg; B} Fegpate porle vids v su diversidad, sl comp Tambisy une actitud weitica
y teflewivs sobre su tormiacian v desempeRo laborsl. Tambildn s fovmacidn poses
contanidas respectt 8 Senerat Ung sctited positve para la. cealizecion do tareas
grupales & interdisciplinarias, '

&.- Alcances do Is carrara

»  Reallsar menipuiscionss pars modificer ¢l penoma o su chpresidn e
organiimos celilares v otras entidades bioldgicas pars lz ahtentidn de wf tadin
inodificedos, producios y servicing,
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10.- Objetivos y ﬁﬁﬁiﬁﬁﬁ%ﬁ% minimos dé las asignaturas

CICLO de NIVELACION

Guelos alumngs pusdan comiprender Is dencls somi prdducta v tomo proeeso v su
gvolucion en o contedto histdrico v soelal; construyan slguncs eoneptos bsleos de
Opilrics, Fisies v Matematics ¢ sus Interredacianes, realicen operacionss de snilisls y
slfrasts, Inductivas, dedurtivis v araligicss v sdatierss merodeloglas sdecuadas pata
&l wstudia de fas Sancies an genersl v du o Quimics en particular.

Contenidos minimos

Cuibwsica: Conpeimienn Clentifico. Maters. Sistemas Materiales. Bropiedades de

rtens, Extructurs Intorna v Teble Pedddicn, Lenguale en Quimica. Unidedes un ¢l
Liniverse de la Quimica, Estagulomeria. Goses idegles,

Matemdtice: Momerss Resles, Funciomes: baesl v ousdeditioe. Dowipio # Imagin
Eolagiones: sistemas de eouaciones ineales,

Bisica: Procesos de Medicdo, Comcepts de incerters msodads 3 una medicidn,
Maturalezs Blidctrion ¥ Madelos Admions,

Objetives |

Gug o showw se udge en ol silulin de le omateie ws propiededes ¢
yrangformacionet ¢ las restthones quimicas, tenendo en wenta los factores que
hueen a b compransian de 185 inisrag,

Canvénddos minimos _

Cior. Termotiindes. L estructurs. del dtomp. ke eSbruchas elegtodnics de o
slumos v lp periodicidad de los elesventos. Estruciues #@dmics v melecdar,
Canpeptos furdamentales del snlace gulrmicts B sstadd pmeosp, propiadadey de oy
ganes. Bl estedo Houido. descripeitn cindtico-molesular de tox Vguitod. B éstada
solidn, propiadidies de log solidos, comparauitn con 1o liguidos v gases. Nodonss de
adsorciin ¢ cofoldes, Progledades de s soludionss.
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/é’f 2
Bali nz% Proelsitn, ;‘Efmm& e aprechicidn, Meditidn de vﬁlﬁﬁmﬁm Dransidad. Fagaz/"“

espaifice.  Estemuiometts.  Cdkules  mstegulométicos.  Resctante  lmite,
Termotpiirmics v dslorimitels, Cagatiosd calonifics. Calor esparifice, Transformsciones
Tisivas. Cambios de estado. Egullibrio: Hiivo. Separacion de mezclss, Soluciones. Sohite
¥ solvente. Solubiiidad. t,miﬁasm de cpncentraciin, ﬁmgsemmﬁzs Ensrale sindticn de
sotacidn v migviriento srguler de espin '

fape et alumng logre yna adecuada reprasentacin del souiiibrio guimies mediante is

adguisiciGn de hermamisatas termodindinleas alie tigen o emilitrle guimico entre
EEpECHS gRsaeans vub Solugien acunsa dohds Intervienen epedes ionieas {resctionss
Acido-bmse, sofutilided v oredest v sdemas  obtengs  nociones  bisicas de
electroauimize v de . gindtios gulmics, '
Lantenidoy minimas

impodicciin 3 B cndtien aulmite npoducciin 8 o termadindmica. Eguiibrio
sulrito, doide base ¢ de solubliided. Roscolones vados, Flactronuimica Guimica
vl

FISICATL

Objetives

(e tos alumeos conteptuahonn e pringiphe ficts socesarios pars s comprension
do los procesos guimicos, Heleogubmicos, blaldelons v log prinepios sobirs los que se
sustonta ol nsttpmenta reguaerio an o trabilo dp borsono y puedan aplicados.
Comtenides minmps

 Eingtricidad. Magretisno, Citics. Notiones de e cudeticay radiactividad.

‘sﬁﬂ%ﬁiy%

fiue jon algmees adgnerss hebllidedes releciodsdes con low fundamentos v
aplizaciones del chloylo diferancial & integral adumds. de hebilidaties transferibles tales
o epsohuciin de pmi;imm iwstificasidn de ramoneaitentés 108kes v comunicecion
ot imngma;ﬁ Frarpissil,

Lontenidas minimos
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medfante ol estudio de o estriciurg e o CUMPUESIOS organicos on bise & s
tearias modermas del eolice guidice, les eelaciones. de s eueutiurs con sy
propledades  sleas v quimlcas v el zonocimiento de mecanismos de rescolén
imuciucrados en Ins distintoz Hpox de rescdiones de lod compuetios orpanicos,
Autusron, s sspors gue o alumne logre plantflcar sintesls g viries etapas pars
pltener s productos desesdos v relscianar los sompuestos organicos seneillos v sus
reagciones con fas Bametculas presertes en productos de odgen natural, Deberd
aliuiri nocionns sobre b guimica de las palimeres,

Lontenidos minimos

Mtdelddos v Cotonas, Acdos arbosllices v darleadig, Sidesis Orglvics. Enolites v
 gwbaninhes, Beadciones quimdias g8 compuestos organices.  Regcduns e
Bustitueion . Aroesitics, Helerookelos.  Aminadoides.  Carbobldeatos,  Wutledsithos,
Wurdediidos v Acidos Nudizicos, Palimeros Siréticos, “’i‘&rﬁa‘mo@& y Estersites,

Aleploides y Flavonoides,

@hj&ﬁms :

Ester curso tene oy %&jm@ aug of estudianie obtenga un conecimiento general
seores de la composicion guimica de los oresnismos vivientes v di los diversos
proceses metabicions queen ellos se levan 2 cabo,

Lomtenbdus Minlimos -

Evalucitn bloldglcs. Formasidn prebiélicg de fomponaniess bivldgloos, bs ailule,
Cismposicien Cidlmdcs, Pacsd 2elular. Membiand plasomdthis. Bsructuts subcelulires:
ks citoplasmdtic,  ndcen,  Beotomas,  miterondeiss,  compleje  de  polgl
weticdaendoplasmiition §so v sstingle oo plssrdtioo rugoie, Boguimies estructursl,
Estudio de blomaldculas: bidratas de earbonrg, sminodcides, ploteinas, lipidas v dcldes
nugleicos. Estracturas v furfones. Bradmas tpoy, Cinétlos snpividtca. Begpilacian,
&kaaﬁaf\gﬁt;m& Culdarionas hmﬂégimm ﬁa&tﬁgiﬁmﬁg Mam@aﬁsm& v funciones
colilares, Metabolsme ¥ binsintesis de hidratos de cwbono, arinodcides, Unidos,
- proteinas v lpoproteiss, addos necleioos. Bepuladidn, Integracidn v control de
procesos metabblicos. Codips pedidtico. Transcripeldn v procssamiento de ARN.
Traduseidn de ls Informacion gendtes. Vettores, hudsperes v engimas utilizadas an
nigarists Gendtits, Aplicacionss del ADN résdminante. Secisntiadon del AN,

e fmi alumna adquiera los concepios bisicns y mmﬁﬁmﬁg&m rEopsaring pars
desarraltar os procedimientos ansiticos, con especal atencion a los mewpins dlisicas

i ﬁm&ﬁ i gulmico, madiante ol estudio deductivo de los sistemas. guimitos belo
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distingoy equilinrios Individuates o congurrentes v de las reateibies en medio scios;
gue sprands @ abordar ¢ resofver problemas aaalitices, adouinends los erlterios v
hubilidades necesarias pars selectionar 8 major métody de andlisis, par disarotlar
lae distintas etepes det proceso snalltics general v pars sbitener resultades Tlabies,
gue adeuiers las destrezas manuales de las tdonioas normales en los lpbaratorios de
Cluimics Analiticn gue conoscs el fundamento, aparatos; aplicaciones, ventajas ¢
lenitaciones g los métodos analiticos pare & resolinldn de casos pricticos; que
aprandan @ interpraler fos resultados, a valorar 1 ehcacls v 1a precisién de los datos
guperinentales v que Incorporan &l Bomgenld de aee sus welorsslonos puedsn
parfeoclonarse medianis ks aplicagidn gl@ mitados Estutiiticns,

Cartanidos sminirmoy

box precesos anslitoon Calided %ﬁ% s reactiens analiticos Trataients de datos
analiticos, Valoraclongs por Suidi-bagy, formarion e complalos, pracipitation y
rateines de Sridee redueciin. Métodos slectroquimioss B surfiente ters y con pasaje
di cotriente, WMétodes Opticos de andlisis. Soparcones por exdracolin. Métodes
cronatografions, Mélodng cindtitos de andlisia, Seperaciim por formacidn de
pracipitados,

Disietivos
Exte aslgnatuss tiens cemo ohjetive aue 4l abemne  adauiers  habilidades
experimeniales v logre B8 intepracion de conceplus mediante 3 reatizacitn de
tedricos-practicos ¥ trsbajos pricticos milscionados con los contenides fednicos
irypar ey e b asinsturas Quiriza Bloldgics Generdl y Qulmica Orgdnics || durante
i g culvimesine.
Contanidos Minimos
Expocwometrly de #asas, Crombiongs v auxogrimios. Espiectros e shaordn,
mtegraciin  de wétodes eipectiogctpicos (W, MME, VAL MBL Métodos
colesimatricos. Cosmpuestos difuncioeelas, Carsgterizicdn, Cndtice  Ensimitia,
Purificacion y cuantificacdn de lipidus,
Disgusidn e fa funcidn biskogice. Sustiueidn Eleereflien Aromitics. Proteecion de
grupiog funis vl Purliicacidn » identilicasion de tos productos de reaecide. Sales de
Disgorite Cromatogralla an phaas fina y cromatogrotia gesliquids frante o festigos.
Heteracielss, sinteshs. Reconocindentio por mibtodes sspectioscopions. Fropledades
tedcas v guimicas ded ADN, Funcddn dal ADN. Bsiruories secupdasis modelo de
Wiksin ¥ Crick), ercinria v chaternacs, Diterenels en ol ADN de distintos arganismis.
Ruglicackin cddigs genstios, Elechroturesls v visuslivacion de doides puclsleos, ADN
regorabinante: Veotores de conade; viriles ¢ bactarlengs. Endimas de restricaicn,
Elonauidn, ldentificacion del gen desendo, geociin de sonds de reconosimipnin,
Librerds pondmics, ibrepas de expresidn, Caracterizscion. del gen pof magee di
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Wtrstucl concaptos relactonados 3l eslutio del arigen, evolution ¢ propisdades de
g seres vives, Donseer ¢ comprendder desds ¢ puntp de vise molerolar
funciones celulares bisicny mle come sl mantenimiente v traemishin de s
rdormacibn genitlcs, crechmbentn, diforencliasion, somunication selulan, tangors

the moléoulas, ¢ IMegracian en organiintiones multicallares hastd 08 mecaniSmos

fpiak panlchn 4 sl inliefte,

Ceretenidos Minlmos

Cihali, estructine v hunclén, CTélule procadow ¥ eucaiots. Niveles de organizacidn:
wirus, bacterias, protistas, hemgos superigres, vegetales v snimales. Nooones de
Lixosomis, Macepismos celularss v moleculares del  desarrollc  embrionario:
diferenciacion y. especializaciin celular, Membrana plasmatics v transperte de jones y

sustanciss d bejo. pest molecular. Maine exteacehilan, Movimlentos calulares.

Wlembranas biclbgices, Tramporte de macromoldoulis: endpciiosis ¥ enotiiosls.
Traticn inteacelular de proteineg v Upidos. Gheobivlegls. Degradacion de proteings.
Bigpdnesis de mitoconidnes, cloropiedios v obrs ipenelee Noceo y  matsria
gendtien, Cretimients v diision celylar, Ouoogsnes, Apoptosis v cingder, Béses
wiotesudares e ls herensis. Mateds) geedtizo, WMitedls v melosi,  Bvolugion.
Thenicas vsealss en opendtics molecular, Retoptores celulares. Transdigeidn y
armpiiflcacidn de shfbles, Nodhines de awmiaghs.

I&hiaﬁmm

« Al uns barmasitn amma?iﬁﬁam diferentes sspoctos de by gendtics “chislcay
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« Prolundizer loe tonodmdentas adions v pravtieos de i@g, %i%fm;ﬁma aspectos de Iy
harenils e carmcrarss heredifarios cromas@imicos v extra-oromostmicos, g los
sseaniamas e generacidn y reparation t;ié ko, imsf processs de hgamiente ¢
Fcomisinacion,
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Cortenitos Minimos
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aeperametrls,  Blectroforstte Andligle e oyscidn en o, i%engmaa: "
v sengayas, Mdtodos ge centriftigucion, Tétrieas en Bindem,

Olyjetives | -
Bl eurse tiene come abjetive general que los alumnos conczcan los fundementos da bs
Eoadisthes prevrande especisl atencidn a sus spfioaclones . Esto, maediente s
censtruction de los concepios- tedricos bdsicos selacionados o B disdpling; el
manejn de detes utiisndo b Estadistion Descriptiva, s inferensia sstadisties & partir
dul aprendizale de los principslos métodes pararrdericos v 1o aplicacidn adecusta de
criterios pars interpratar iny resatiad
tomenidos minimos

Fundamentt dol ileslo de probiabildades. Estedistiva descripther, Concepte de

EIEs

prablachon. v musstra. Estpdistions muestisles de posiddn y disperSian, Tablas de
distriliucidn de freevencizs. Muestieo alestorle simple. Represendacionss gratices,

inferancia setadistica. Pruebs de hipdtistls, Comparadion de tus medias, Compareion
the varias muestras. Regrosiin, cormlacin v sdociatiin, Aniilsh de Regresion linesl,

- Wodele Aplicaciones sl diselo oxperimenial. Diselio de experimentos v Andllss de

o varfunss, Comparatidn de métodos analiticos ¥ validacion de métodes. Correlacion
¥ asnciscion puwa vsripbles cusntitatives. Coafidente de correlaslon de Pearson,
Pruehas no paramétricas.

BIOTECNOLOGIA
Dhiativosy .

- Phowesir informacitn genersl v actualizads tolies Ja Splicacidec de sistemay o rpcesoy
iictapivis y organismis vivas & i solugien de problemi de interds 8 Y comunidad,

~ Compresder s aphouciones actbmles v potendalss genetados o parth de los

sapncas protugides an Bl conodimiente de b gendmize, Ja prowedmica v la
mpificacise gendtica de célulss y organismas,

« Comprender gue | Biotesnologls e une sspeclalidad  multidiscipliners con
partitipacidn coordinadn de dress tales romo 8 microbislogls, 18 et v e
Winnuimica en br-oxtrerm, ¥ B ingenienia v b teconlogia en generst en f oo,
Contenidos mintinos _

figlwmtente v andildls do pones. Modlflcecibn génice de cdlules v organismog,
Sistemay e axpredidn de geaes, Secusnolamipnto de ganpmas y genamice fundoenal,
faracciones malecglares. Clonsclin de anbmaeles, Stem dells v toragds calilar, Cullivos
eplutares. Biodegradaeidn v tioremediacitn, Purlicaddn de mpléoulas bioldgicas v
geterminaciin e estrucrued de macromalédlouty, Métodos binteunoldaicos svengatios
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