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UHIVI!IUIII?AO N"ClOHAl.I:IE~cm~ \~~~,,>"Z:0fi '.1 

ftACtll:rAODE t_IUQUI~,Q<t" r 
I'l,l!I1IrimaArIlillilIIm¡ , 

m~llcao~ HCD 1/2014, por íiill dehil 
p~!e '1 oorr~"!lMmllll'1tml!! 

Pf1l:ltol:í:IÍ¡~~, íl1cll'lYl*!Ia élP¡~El~lrtl"¡oo de la UNe 
H~I~~!I:lif¡¡ C0l1Mil¡;¡ SIlper!or SiJ CQfItld~Qn, €lprol:laolÓn 

lr'fl1ltl! rNI>I'aollllo ~_ 111 Mln!lIItli!I'lQ 

DADA EN LA SALA DE SESIONESDK HONORABLe CONSEJO 
DIRECTIVO DÉ LA FACULTAD OE C1E:NCtAS, QUIMICAS A, ONCE olAS 
DEI.. MEa DE $EPllEMBRE DI!LAf40 DOS MIL QUINCE:. 
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.~. ',--'" ~J 
L~, e"~,"' ~j :/,~ l,::: i..:','c 

,N" ¡J j/J , 
",_ h:~ ~ t¡'-O 
, :",;: .. :;,~:,,',~~,(~:,(;,~E:',;:", 
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tomillo" para la ¡mJ!lementa~"gl'l IHl,ll'lilUGenGjatltl'ltl'l SIOÚ!eIlOIQ8Ía 
¡1II!.U1Ctí ~Ol~/2001l, 

Silrl¡lIrl M~itJn v Milrill T. BliIlmpttf!ilr (OptO, Qultnl~ Of¡;n!t#i¡ 
P11" Adrl/l!til GI'llPpl, J~' I..Ekltw 'I'1~lJ¡ctor !\td:;im,ieln !l)¡;n(l, l¡oqlJlml~ ClInjca! 

Clítlo$ ~ A!1l1r¡!\¡t¡ '1 Milf!9 Alvll!!1!!z (Opto, Qu¡mi~ lílilh!!liI:il) 
[ll'l!, M¡¡rrzzlo M¡¡rj~l V&~¡¡lf!lli!¡1IlI (Opto, MlItIlmátk;!I 'i fl$I~¡ 

tlfi\. Mir!¡¡m \llrl'lollnl V Milrllíl¡¡. Pilili!J ¡Dpto, I'iiIrm¡¡cl;!I¡;¡~¡¡1 

ClFi. IllJl'lll!lAllemilm:l1 y M, ~1~IlM Ntlllelt (Cpu;¡., !'irm¡¡¡;1lI1 
Of$, l1Uitil1tuAivlIli, NJlirn:y fllf!1!!yl'liy O$\IlíIldo am.<ml!D;l~ FI~iwlllJlmll;~1 

~ +-~{ 
r 

'/¡¡ml;il,m tol,!I~Oliil(OIi illl 111. proyl!ct!:!ICI~ Dlll.: Mirlllm $tftlmlil. (¡atil!lil 

¡.\¡'!f~r!i!~ l~illrl"td:;IIl, ¡l¡dl'lllllil PI¡¡rllil, AIl¡:ÍlI \I~Ií¡¡ y EU~lII l3uf,l11 'Opto, Qulml~ 

Orli:~I~lrJil¡ Gtilt;l¡;¡lil Pl'lfl~~, Cr~illil P!$tl:lre¡1 !l'.¡:¡til;8I!1qlJim¡~ Clh~lt¡¡¡l: SIMiI 
M!!'.I Gt:lldliilll, Af1!lr~¡¡, Sm!l1ill,JIil~~ 1. lIilr~, t1!í¡¡~ fllll!ll1l, Lo 

()iln¡lllitl. R~rl¡¡IÍiQu¡. (DIlUI, Ql.Ilmj!;.l! Sk:lI6¡¡I!;.I!l; MillUli IImil!!I;!¡¡! !Dpl:Il, 

M~IiJ¡i!mlU¡¡;:¡¡ '1l'isi!;jI¡Jl)¡¡¡1! iMilllltl!ítl1:l d.1! SlIlud ~ li Nación). 
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VISTO: 

IJNI\tiítUlAl) ~e,¡IOUAL pi COMOBA. 
ItACl¡!L l'AIlIJ¡E (l,I\,':NClIt$QlJlMlCM; 

fjlltll~~ Ñ9_lrul 

las OrdsMllm'li! Meo i:J/2illZi '1 '/2014 Qua 
1lI¡1abl9üi'lilfQl'! 1$ cru.:IÓTI d~ 1111. Cafmlll dIiiUI:1lilI1l::¡~ttim en BlUtlliellQjog!a en la 
rWillulmd da O¡liílIlI:\:III:IIQulm~lIi, IprobaQlliI pl'lf RltIa, HCSSI,;!W2014; 

. Loil'lítllTl1lildo p<:.If la .o~6f1 NItI¡;:I¡)¡1al da Gestión 
Ul'llvlilf1i!.ilaríl1l (DNGU¡d",¡ Mlnlilllarlc da !Ed¡,¡a¡¡dófl de la N;dón, Ql:mmtsa foja 
::no (Íel_ooiarlm de r.tliin(¡/a; 

Qll@ 1 .. ¡¡,mmrilt de tÍl:l!ilndal11l'll. en Biclaeniili?Jgla 110 
ha tildo Inl.1l¡,¡ida li(írI POI el Mlni!ll1erlo dlil Edutad611 da la Naolof1 ¡¡¡n !Olií 
!lIl!):í1¡nl:atl delli:rtleulQ 43 dlll ha L!ll'l24521 ('Ley d~ Edua¡¡ehlfl'l SllPllIlitlf"}: 

Qua por I01Mto I~l'l! =~P¡;¡rlda aUl'llljaf ¡¡¡dillldatl¡¡s 
fllIl!J!lflll1ltlaal Iltulo L!~rll.l¡lld!) ·IIl'\Bi'(llíilQflQio9i~1 si no aolQaiCl!lnals 1:1" 
d~1:I títUlO: 

Que la Ortienna· !-ICO 6ml13 da or=Qh~n (1", esm 
~mal'l:ll fljal:íii1l acUvldll!d;¡¡$ rliil!i~Mdal, en !Jfl Ml'lrlw de atilllleual'l1le 11 11 
R$Ilolutlari 11512012 dl!íl COfltil?jo IfliJrunh¡!i1II'l1Ii!ariQ NlIl:loolIl CCIN): 

Que l~m¡lm1_tldMdad!J¡l!.ret$vadl1li>. como klles, 
1'1.1'1 ¡ido j:l6-Nad;$ "orla ONGU¡ )111 qUlilsqún Informa 1'é!:1'I¡~ de dlllha 
OIm!loIOn . Nacional lnial'f\6fe ~1'1 ae!i\lld~~ r~Nadas a Ilti'l.lS UlUlos 
UI1¡lIliIf!IlltariOl: 

Q!JItI as I'l~¡¡¡af¡!'llldee\.lar IMt!¡!):í1¡n~ dé mil" litulo 
de Umrn::!l1dQIJl'IBk!iatIlCilogllili!lll:1lnfoímadllf,lDt la DNGlU: .. 

A q~ !iI~ l1~tío mantener UI'! ÍI.iI¡(~ Cll'l:ll!'ltlllflo 
IQb~ mlte titulo, Il!\llIliIndo lB ~1j!»l'Pllslolórl de lT1O(Iifi~(l¡Qnl!\l'I que dlllcultel'l su 
ClJmp11mí\ll11lu .\1:U4ilIIli:l; . 

. . l.o a=nliejadopor 1$l>Comls.i!mlilt de En~ftarl'.Za y 
dI!! VIIJlIIiII'lt:!i. V Rqlíal119nh> dli1t ~ FlooílJlldffti ,284!f2(5): 

el H. CONSEJO J:lIRECTIVOOIliLA f·ACUi.TAD DECIENClAS QUfMICAS 
ORDENA! 

éd_3": MQd¡f~r rtI. lIunto!tdel Anal!!l Ide ta Ortten1!li'IH I-tCIJ et2013 , 
l'i!!empluando I!!! titulo !:lBI mllitmor~\lidld~l!I ~I(IN~a~') y la 1Iblla qua IQ 
.a¡;om~ablll, por rtI tlWI¡;¡ "AI(;tl:tll:illl d.e ~ CIIl1'íilm" '1í¡l! Ilslada!illil diCl'101 
al~n~ El pUl1ie5 qu~ará ~clª1kI ~mt:I$!g\¡\e • =nllnulilt1l6nc 
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Y 

,rallo III'! ¡¡¡:¡l.et:l'lCIIiíIIIl,·W¡ f¡¡¡:;¡,Utilli ~e C¡¡n!:lilll Qull'Illttil!! pe¡SOllllUmefQlIllli lifllpm dI! 
¡fI\I~'~tlliI~¡¡¡Ól'1 mI'! wUdll !$lt¡mlI!Ill:illillll .lill'iS atll'1!ill! 111 la bimecflI}lo¡¡¡l1l nmdíll'lll1 

wm~ ~l'!t~IQ, h!()l¡:¡. .rm::!ll!t!Jfllr, mlt;;~b¡¡;illlll;¡1I 'i nlirlQéill!l'!l:íJ1li, ¡¡!iem. 

dl$~¡pllflllstl1ldlC:It;!\;¡¡)iJl!l tIllll!!O billllU.ill'lil:iI, lnmllnlllcj¡!lil, fllfl'lllllll:lf1il8ía., q¡¡ímltli, 

in¡¡l:I~mIiU~iil$ \f Q~l'lI)¡, tili! Indl;ll!!lltli! furmildón tli! a:!!'í\i! bltl.!l\f<lrm¡!¡UOil:, 

r¡jt\4I~~ ¡\JI'! 1l!¡;¡I'Iil!rll el'! I.!l dIIurrnil., dI! 1¡¡¡fI!ll!l'lll!iilG:~mlll!tlI '1Gl!fI~l¡ciil 

M¡;¡I~I:UIM illil\!]! 0111 IQ$ la, yllfios ¡rlé! ew" III! 1I1I1\t/t1!!!ll:í\¡¡S;,i:stl:l$ Qllipe¡$ 

ha*' e~J:lllf lrIlli!ltDnj¡;¡ un a:!nj¡~litl! I:fedmlel'tí:l !.illlllldlllilmeíll:lI ~1Il!1¡¡ Ilf! in 

I:ÍI:lC~l:tcíil dllllJlildo V !:HJsgrlld¡:¡, !Ii\!!il~ 1!1VI!.$Iíl.ll¡;d~n, f'llrmlíidi!n Uf fili:ll¡j¡it!S 

Imrmmós, lll.ltl!!l¡:I~" dI! f!ub~jdl\l!> 'f:t:Q!1~tm¡!'II! IImPflii;¡¡illI.. 

"U!! Il! fill;:;ult¡¡d CI¡¡¡nt!¡¡$ QY!mlw Impe¡ltJltltl! 

pisllt!!1 dI! dOi)ll!ma,IIlVl!!ltllla!lli!,¡\ '!;lílp¡¡~.ltll~" \lilrill!1!í;!,,¡' II! d~t¡ldtl Úf\1i tI!:, I!n 
Skl1(llcOtlIClgll'I, l:lfUlrrtail ¡¡ la MolilltUlílf, ;:;un IInf\lj¡!lii en 
¡;¡Ii!I1C¡II~ lile iII Cab\! dllllt~l;\if t:¡lll!! l!! ¡j1~1I1'I PI'oyl!l:liQ l~w.ll:fllltllr¡li 111 

f!.lM.\1 ~1l!1!!;¡¡)n dI! 11 ¡M dlm'yollildll por Illitil lA olili~ 

r""ltm~ ~dill1¡l:ój¡ ul\l\llr~¡dlld, 

l!.I\Ij¡i;lOQf ljIJII 114 dli! dll:¡¡¡¡mbi'e l:Íl! illCoolll1jO dlJi Univil'nilt:!adll!!l 

ditt!¡dl:llll. !i!l'$(IIIlClóll !~~ POt m{.'I!ll:ldl;i 111 1:0111 re ~jJrul!b¡¡1l IQ~ 
lltelill1llillil):$ IiII (:¡¡ll$(lfelo 'IImlrasdll ll¡;j¡¡I\~¡lI:\;l.If¡¡ en 

Illtlt!!tI1Itij¡¡lln ¡O:mSIQtllt:lllilr .. hl .¡¡Uli!dll;!ldl!tn la5 ¡;¡¡rn\ras.dli! UC¡;¡I'\,;¡itur;¡¡ ell 

l.t¡tlillltln:IIGl1li 11 ~llSIleI'l¡ilr¡.¡; I;ln B!lItllcnolq¡llit, En l!fbi J¡¡ntld¡) dll!$~lItrl¡;¡~ dII$t-¡¡\:iilf 

qljit!. lil.1 ~¡¡nU'llr~,,¡;t(l qUI!! ilqlill lIliI ,r.IZ$liifltil. ~ntlil:l'liI¡!lI '1 1I~¡;j¡¡ I!:!~ ¡;~l1tilllid¡:¡j¡ 

tlJrrttolu$; mll1lmlJS que !!Ili Ii!l!lglr.illl I.!fÍIIVi!S. qWiif 111 In lIi;;ít!l't!'loll.l¡¡í¡¡ Jíi 

IIltOlll<:lfil al mlimi!n qulit ¡¡;;tilb¡jjtlll~ kll'{ lit ¡¡¡dlJt¡¡\ti6n $U!:IlItliíl, 

3, .. ObieHvi':ll da I~ tin'llf!l'l 

p~t!lf!l:lt I:I!pilt:1Uif 111 pmfei1t!!!/ij l!!1;1 I!studlodlll: 1a~1:¡~!l¡;llit~ dll la 1/il:ÍliI 

V iil:l!i fllll(iMII~i'l 1" prl.ldIJ!;cloo· dli I:!llIDes 't ~i!J",I~~qlJ¡¡ fllllumlln ilai1* 

¡¡~ntl!f billlÓSlttj$ 11 sus pmdUl;tII~, St! P(~ílt J:t1,1tl lo. q~lililílm 
\-1Il1l fnrm!ld~n 111111t1l:lIs¡;iplitlíltllil, qIlti il1~í'»or~ ill ttl!~Q~lmlilflt" 

!:lcli!rlWíl.O dII !¡:¡j¡ IVllflOi!ll 1IIJI!!lCIIS !l!Q~611tt). ali! !1I~ liltlm~ ¡;¡1Í¡;¡¡I:ÍIl~ ~t;lt!rl! ~m~ 

'"rnll!tI~ll b~$!cll ~n qtl¡m¡~ bií:ll¡:¡¡¡J¡, Stni!tttl!, l!ij~¡'i'lloJ¡1I y b¡"inlllrmilíl!:!l. 
Atil(!rtI;lS, I!litiIrilnfaClllk'l!dQ¡¡Il~!llfli:llr, 1!\'1Ifi::¡¡r,dll'llifl!: d¡H'l\¡¡rllrmelt1;l~ 

b¡L'ltecl1lllil¡i~ 1I1Jí:! !1lílmlm1 <ii'mllt¡¡/· d!!mIlMa~ di! 111 .'OI1I~¡j!ld tm l¡¡~ dt 
qr,llm\~, fl!rmll~ill, mll!rllllilnil, a¡fl:llMustrli\l$. lÍm!:lll!l\tll, Iljll:lllntQ~! 't (lml .. 

;;;;am¡:¡m dI! Ilí:t!"l~d j¡¡¡llit;liill:lCl!1lJmi¡;¡j, A!ijlll~mO, olmmdril'lt IlII' ~Of!l11l!:Í¡!¡r; 

¡¡¡di!CllJl:Í\IlllllII d@l.!IIlfltl!l¡¡ttllIIfIlS dl¡llrlíllli$ti~~ltlll ti" íO$ ellmp,,~ mlln¡;¡ofllldoli~ 

ti 

,~(L, 

\'.,'" 
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4.,. Perfil del ~5.do 
fJ Lía!;m:llldo 1,11; aiotemoll'llía !!ltt;¡¡l ¡r¡¡gl,il!í:lO \m¡~I!f$Ii:!!rlll tll,¡l! ~$I,II!! $fi!ldt!$ 

aimmmiílf!l/JIli. di IlIi mil{lilfl1l6 flllKl.:llI"d¡¡ll;i;lf! 11):.$ dellii.lu lil~w.I¡¡1\V 

flliti.l''<ili$, 11\ ~¡¡I:JM: Ql.limlOO, F!~iil1l\, MlIll!m.t100, O:'Im/:ltll;llrJófl V ¡it:ll(l¡lil, V !,IfI 
Iil!Irt~e.ld!lr las dlrwamllllltll: rl.'!íi!~!cfl1iidi!s OOfl, ji! Gllltli!r:n¡:¡I!:l:IIII, toRIl:) I:Wlml~lI 

1I10111'llc8, liIíU!I;lj¡11I M(lIIii!:IJ!¡¡r, Ilol!:)1iI1I! Clilllllllf. bf!lIitl¡;¡j V M¡¡;;I~I:II~I!:tBIII! Adllm¡l¡¡; 

pmmll ¡;II!1u~lmll!ntol> ~{,¡tji;,(N)>ra¡;;fla¡s IIfll=tlll:mll!Jili!mI¡¡Ii¡~ 11 

M.iWlca,ArlI.m:¡j, Vfl\ijfltlll. Mfl\dllillmli!fltA~ V A!l!l1!i!fltO$,. 'J UflliI ~1ítli!,¡:¡rmatijóll ti!'! la 
i!'!\I!í',t!pdóll ¡;:!íí)fltlfi~He¡;nl:l!~g!~,¡¡¡dqtllrkll! ;¡¡ df! 111., Ilf,¡'!¡;ti!:l'l;, en 

IlIbl)mt¡;¡nol< dlllflllStll,,¡;!óll Iií~s,i¡:¡¡ VlfHlll1prlSll1i mlll¡;il:lfllldlll ·1I!i¡()tIl~llola¡¡1I Ijl.lll 
fiEl !I'~\Ili,íllI calií¡:¡ Ir! l!1 ultimo ;li!!} ~ !'..'I.lY¡:¡¡¡ ~<ldQll ;;o1l¡¡tityi~lll¡¡ 111$1$ 

de: lia!lldll~\lf¡¡, 
tlI¡:!lI~ll,jllli Plli:!i íntetllfllt¡¡¡r, I!!jl'!llu\\ar, mQ!llfltllf y/¡;¡ dllil:¡¡¡rmllllr 

mllt,Qdf¡I\:I¡Ilí~ dí1l trllbJ¡¡jf;l !!!Ii el ~&l I!!lotlllll'ioI6¡l¡:¡;¡, Inel~~ 1I l!lI~fil\¡;¡;:¡ÓIl, 
ptlrilil:¡¡dl1m, modltl¡;¡¡clofl Yl:ol'1!ill!M!c:i¿¡n dI!! m¡¡r:.mm"liwlp dI! Imlillllt;;ncÍll 

1:I1,,1'1l¡¡¡I!lll, éllmo ~N:lt(¡¡I'lIl$ y !leidos l111de!iloil, rMtCid~ ,!!nilflll~ dI! fnli:rol:lll:lll:!i1a, 
¡n~ll.I'il!l1¡:¡(;\ wltlvo 'i mQdjflclldÍlI! lll:lliétl¡;¡¡ dii! ml¡:r(;~~¡ ¡;yltl\lQíi¡:!1! ~I!l~ 
linlH'I1I11S V IIl!!ptJill.1!5) mlllillliJ!IlJ:ló¡;¡ de: V 
tt .. n~léf!¡t¡u, 

PIlIilllIl dSlmm ·Pifll íd Rlllnej¡;¡ liht mltlltlllli$, in!itfUmootil V lI¡;¡JJi¡;II!IS 

Id!!.cuilda!! p!:lfl'l IQjJfllf I,m¡¡ .¡¡I»nle !;Cn el ~t¡¡do IlJ,:tM!d dI! I¡¡ 

1!t;~llllc¡¡¡I¡ilad V ¡;(Informe·a. ¡as 111:1fll1l!,~ ¡¡QUfldlll3bl¡¡lófi.!Q V .fl~J¡:(I-~lJifljl~., 
!:S.t:¡Pll¡ di! /,I11¡)1l1:z1¡', cllrlllir y lasWlap ~Ilt(l,'I(I bil,ltl!cno!Oill:¡;¡, 

'f !'l,~ dilll!l'Iilf ji! mliil:lldóf~¡¡ dI! trablllulrtilÍillt, 

?-. )+ 

Y 

Pi:l!Il!l1! fllrm¡¡¡dóll PlItil 111 bú¡¡q!Jl1Itlí! blbU<:i¡¡r;i!leil J:!l1!. tilmkM, pfi:(;l!dím,¡mf(¡$, -

f,ll'lILeí'I¡¡;¡¡, ~I¡I! I~ j'!lliIlIlt~I1P¡jt~ 1!\f¡¡lul'1rl~prt!,fm:tlbmdadd¡¡j~rov~o~. 

El Il~md¡¡¡i!.'llffl BWtl!U\QIIl¡¡,IIl¡¡dquiHi" f/;¡·fll1i1lilón IIObl1l <i$II~~ étll:i:», 
Ilil~!lltlllldO til. t~¡íetópC!fliil \lId!! y5M dhlll!i'sldli¡;j¡ ul ttl!Ttllf tll!1'lb¡¡}l1lin;!lIil;l~\lt4 ¡;riíJtliI 
'1' u!lll!!liiviI !of:rr¡¡¡;¡.u furm¡¡dól1 y d.lSl!rntfl!ñe !1iI/;!¡;¡rlll, T¡mbléll ~tl fl:lrrrmdoll pllSiel!! 

Wlnl!flíd.m; rt!JI,,~(¡ ¡¡ ioomw' IJrí¡¡<t¡;f!~íld ~¡~ill!I J¡llfl;l. la fllllli'1:lI!;li'll'l tlo tar~¡¡s 

IrUpal!5 ~ Irltl!fdlliJ:lpllttlltÍlllh 

$.- Alcarll:.a de la (afrerá 

.. l1:~I¡~¡¡f mllll¡pl¡¡il!;'¡~¡'~ pilfli moo¡ll~r tllll'lluma v/o iU I%lI,pm~lón en 
¡;¡fl¡¡nl~nio!J, tí!!I.Ilatírl V otfll~ bj{!IÓfll¡;¡¡lI parllla ILlbl>inclón dI! 1Íl:!1'lWd¡;¡~ 
rIl"liifl¡;¡¡lI.oll. ,,,,lI.lleto¡¡ V &w'"¡d,,,~, 

"1 
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1Ó,,- Objstlv~ veontl!n,dol> mlnlmoliide tal m!!llMtumll 
~I y 

CiClO da NIVELACiÓN 

J!t1'noQuqgóN AL mtHllO PU.~mNOOCW'MW 
°bJ,ei;lvlHi. 
QUlg !tI~illllrrm\'lS p¡¡~¡¡n tl'lmlíflil'lclllt I¡ c1j¡\lltl¡¡ IIf"lllltt~ y !:~tl Ilf~ '{ ~\l 

IM:,I\ltitln IlI1 ~ ,,eíl'lUUtn hl~rll;!l Y~!)fil¡¡!¡ WI1~truy¡iln illiUf'I~ t¡;¡l'I!';l!~Wll biUi<:1:lft 

Q.\.llmiCII, ~i~l¡:¡¡ V Mllteml'ltlti'l V ~lili lfl~en.t¡liílOI\~$, r\}I.\Jl~ Op!lrol:itlfl~dl'! ¡¡nlili$ls '1 

~¡nl~l!i, Ifllillttli/li$, d!l.dIít:UV!l~ y l!\ltlttll!W V 1Id1l\lli<r"l~ m~I¡;¡J1¡¡¡s I!dl!!:1JlildIilSP¡¡f~ 

e! i:lt ~!ii!!'tll 'f ¡a Quima ~l1p¡¡rtÍl::l.Iiilr. 

Colftlllfllú"IO mlnirooll 

1" Q¡,iifl~ltll; O:¡I!!lI:¡m¡~!l\n Cli:!!1tifli::o, M¡¡tl!I'i~, Sl¡tilm~. Mmirl<:i!e;¡, Prtlpilldm!i<if 
Mirtt\fl!. útr1.ld;l#r¡t i!1ti'lf!lB 11 .Iiihllí Illllrlódlg, ¡Jlillilllljí!i 1)11 QulmltL Un!thl:dM lifl'1 1/1 

i\iI!!rSiHj~ 111 auimíl:ll, t:!lt¡¡;l4l4lom~ttli¡, 

Mi¡t!l!ll'1<Ítll:llt N1.lmilfí:lll Rel!ltr~, ft.lnfill'lnl!ll: Ilfll'lllll V Ilomllll(l tr Im~!I!ln, 
I:l;lj¡¡C!t;!rI~~:. 5IStt!I1l¡¡~ dllll'!Q.!adllllM iln!~¡¡t~ll/¡. 

I'irl:lCtil:l5 I1Il1 M¡;Qil:loa COO!';l!¡:¡tí:» 

l\j"turilleu ¡¡Illttrlg y MMI:!ÍI>~ Atiíml~.H%, 

1flt¡llftl!~\'I 1!ll1Jltl¡¡d¡¡ i!Í 

CICLO WICO 

~r f,;UAIBtMmJJlJ, 

QlJIMlCAgMAl..1 
oblml:ll 

111 ¡¡¡fI i!1 ~111 II! m¡;tl'li'íii, 'lfIl~ ·lIl1ilpl;¡¡;:íad". 11 $I! 

tt~í\$f(lfl111l1l;¡1:t1l1!ll V mll;¡;¡M~'lIlJ.IIII\Ii::1IIi, t4;!fll!mda t!ll;:w¡nt1l lil!Ifactores que 

h,lQllrl ¡¡¡ lil t»mfl!lilIl$¡(¡!1·d!ilI¡i~ inl~l:l:Ii!l. 

CI,ntllñldM m¡lIl~ 
C;tJl,Il, f¡¡,rmgquim!e'dc, I!ll!fll!:tl.lta d!!1 ¡¡toma. I!ll~jlt"f;¡¡ ... IIi!!:tl'Óllltll 
'l:tIm~ 11 Ii! pt\flgdl¡:¡d¡¡¡l ti!; !¡:¡¡¡Wil/lmentlls, Ib>ttw:tUfil! li:!;ómlrJl V l'I1o!!!Ctd¡,¡ •• 
COIlI',;!!pt!lS fl.llldamr¡¡ttlilllirlllllil qlllmltll, Si i;1i~tIId<.ll~gJl!JI IlrOIlI~1Id1ll:d;¡¡ ¡!Ji! 

I.IJi,II5. El IliIt,¡íÍiJ Ilql.lloo, d¡¡¡~tt\!KIOIl clnétla.:MnQI-etttlar di! 'IQ~ l¡l;Ill¡t:1t1~ lB t~t¡idt:l 

mlilÍll, propilil!:l1ld15 dI;! llÓlIdoll, I:cmlít;li'\U¡¡6fi l:QI! 1¡'¡$11!!íJ;ldoi¡ íll~~ Ng¡¡¡¡)¡I1~ll 
4,i!iiartiOn ., ooIQ!tla$, Ptil!~¡li!d¡d·illI 

~v 

J~" 



-, i .'. 

\ 



1 ... '" 

l •• , 
I 

B<l!¡ilflilm, Pt~I:¡~61l, E.rrors 

. ,'/Z'i: t. 

ll¡:ir~I:\Íl!I, M.t.íOI¡;lóll. d~ "alóml;IDs, Densidad. P~~!iI ~ 
e¡p,adfltl'h F~et'tIiIIl'IIlWr,¡, Cá;¡¡;ill~ ~¡$Il:!!:IwC)mé:tr¡¡¡!.ls. 1\l!l'Idllllm ilmlt!'!, 

T!!!I'\'1!:l<llliftllcil V l::iI:h:llim,tríll,Ci'I\i!I¡;!llild ti!l!.ltlfl~, CaI!lY!i!$pedrl¡;ll, Tflll1sfclrm¡¡dtlfll'!s 
i!~Ii:,*$, Cambi!.l. I!!!t¡¡¡j(í, El!1,mbrlo fÍlIIC¡;" S,pIINclón di¡¡ m~tl¡¡$, Stlludl:lflu,. 5<)1,\.11<) 

y $1~!\iI11!1te, S¡;J1UbU~ili1 1J!íldi!d~$ de ~!.l!1C!.lfltrilcklm, figt¡¡d(í!1ell, E!1!lN$1!1I l:I\ft. 
ntil¡lI;!ilri V lrlli'l'lml!.lt,tl;) ¡11l¡IJII~f cll! !flij):in, 

1iI;1 OJ/'mlM6 l'if 

g.UIMltAiENW\a 11 
Qbl~lIM 

<tu'll! ¡,;t Illumn¡;¡ ¡Qgfl! .mil ¡jij¡¡€lill¡J~ ~f¡¡~ellt<l!:1ór¡ d!lll J!il~¡¡illbf¡O nuimko m.!!dllll1te la 

adquíslcl6¡¡ de l1¡¡¡fmm¡I!Ii~~ t'll\rmt!dllli\ml.a~ !íÍllll f'~i1 lilI ~q.ullibf¡O q¡¡lmll:o filtre 
1il¡¡!IIl(;\11!> in¡¡¡¡;¡;;;¡t¡ VclI'fl !i<lhJd6n i!l;l,l~ !l¡;¡n\'ll¡! li1t1l!j'\Il"lffl !i!$¡:¡ede$ i¡lmlc¡¡s (11Ii\ltt1Cm'll\l 

Kldl>b¡¡$1i!. !lt;!lubllld¡¡d V r~iC!ll V idlilmiíliotltengllllodol1l!s !:¡¡l$ÍC3s "í2 
el~;dfOl:lulmlcll'f !:Ifli!:ltill í:li,!¡ml~, 

tOlflti!lllldlil!j mllllll'lfl!; 

l11lft!dlll:d6i1 iI Ii dtIétlt;:il quiml¡:a íIlII'odlll:dÓll ilI 111 U!rmi1¡jII'lJim¡¡:a~lJllibrl¡;¡ 

buli' vde wiubilldllfl ~ll¡a:Io!1I!¡¡ f~, !!Il!:ct!'otjul!nll;¡; Qulmll::.a 

f!,~ 
olill.lll"~ 
UiIÍ!; lO!; <I!Ullllll:lS ¡;¡:¡!l1:~I.I¡idl(;lln prlll¡;;¡¡:;ll\;l~ 1i~¡~I:l$ p¡¡r¡ IliICtlmpl'l!!1,íón 

dl!lo~ proc¡¡¡¡1.$ Qu!mleoli, f¡~¡«iI:lIl¡m!l:l;If¡j V 11.$ pf¡lldil¡l)~wbrl'! lo. que .e 
sust!J!!l.r.a ellnlitrí.lm\i!fltill mq¡'¡liltjdo i!!!l 1;11 trab<ljQílllll!ltlrat¡:¡r,tl V pu¡¡¡rlan IIpllcafh;;¡¡, 

Coot.!!nlíSlI~ m!nlm~ 
~l ect,kitlrld, l\Il it!lI1i!t!~fM, OIlt!!4I, N¡;¡~IMI.$ de fl~ltn¡;;(li!l!l1:1I 't filrlllldll/ldilil, 

M&nMAT1CA 11 
I:~bletlllmi 

lIdqlJl1)JIIIl Ílllb!Udad¡¡;, fI!!¡¡;¡orllll:!b i:M fundllmel'lt(l¡¡ V 

~¡¡:illtid¡lfl¡¡;' ¡Iel dlliIJ1(I dif!l!ffll'!¡¡j¡¡j 11'. irltill!lt'll liiÚi!m~!f ¡j¡¡¡.t¡¡¡bi!ld¡ds tf1il!1j¡f~ffb!i!~ 

c~m!l f~o!ucl~1'! de ¡:m;¡l'.lIemre;, ÍI~lllí:ll¡:161'! dI1i tw:Imrmll'll'lt!ls ,Q¡¡¡"IJ~ V \:!)munitáelón 
~'rl hanlluille larmlll. 
(:I¡ml!nllt~lI. mlnllm!lI 
In!Ii!¡flller. ¡!1d!!!f¡f!IIiIl~ y dlflfi!lllllllii, 
ütd'flilrílll;, ~!1II~iiI!i¡I:I!1i!% del ~!~jjl!l inm¡f$li. Illtl!iflillil!1i 

¡:¡m¡)(lS \li!ctlJfI~11$ V ~iI!l~JI1Ii¡. 

"'~ "., 

u 

i!watlOnCll . ¡;¡¡tillrlll1lZ!¡¡!es 

mü!tlpll!s. I!\tmduwón ¡¡ 

, 

J-j~( 
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~QAA1'CI¡IQ 11-
Oh!!!1lvIíS 
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La ¡¡¡¡,I¡nlltur¡¡ I.Ibcmw!'lo!i ~lím¡;¡ al:!jí'ltllll:J llúe 01 !II\!!l'iflO Sil !md!l; 11m el \.Ilio dl!l 
l¡;¡~ U!;:nIl:~bil~¡I7¡¡lI dile l~bllrml:lr!1i:l i:II!l'iQ idelltlflcaclón y tu!otlfi¡;¡j<:lili'L 

ME'III¡jfI~ IliIlllllltl\lld\¡jdfi.~ ji!ropil~!."~ Ilcr$f\!l1!; al¡¡ml1;;}~ !í:lllrtlo: 

'f1lÍ1urtilt '''I'I!:1¡¡lmll!l'lt~l!fI Lllbof1ltOriO I V ¡:lfl;)lu!'1¡;1¡~átlil ¡:,um¡man¡¡¡(m 

r\.líldl!l'i¡¡!1U!~dÍ/ lu téCl1iW E!!l'ipieadlll"'im !!!llabt:lratllrio, 
-IIUml1lllUlt I¡, I!allilld¡¡d~ íill. flUíil\l~~ té;:niCI.I!\C, tí'!lldlí'l!'1~u.e j!Í~t~rí'lf IliIll j)jIpí'lraCICifl!'1$ 
liIfliilll:lw lIilt(Í~II¡¡ Ii!I1 UIl I"OOI'"tnrlo da ~¡miJ:4¡¡. V ¡¡fI~IlUf 10$ f,1í1d~l!fltl;» 

fl$I,~oqu¡mi~ lÍlII une dí'! ell!l1l. 
·¡j¡"Iq.ul¡l¡ ;:nlltí'lpW~ b,bleos II! 111~trumll!nt~dó!lq.u¡ml~ m!!dl!\lllt!! ¡lfIáll~¡s 

ri!~!JlllIdtl!?d¡¡ 1l!1t¡:llilrlrl1!ll1t;¡¡¡ IIiIlldUo¡¡ 

¡/JI ¡lIt~r!lI1!IlI;¡~ fl1l\bllt~l!tlS 11Il<¡:loflmll'nml¡¡$ V el 

,N)rcl!!iilmlmll:O de d¡¡tll:~ 
OmttmldlilllM!nillUl5 

dl!l ¡¡nl!I!¡I~ Il!sU¡d¡~j~ di! d'*t~ M'j.lllllimlflnllila I'urllitmc:lon dI!' ¡¡ólld¡¡s, 
Solubilidad. 1\!!~tIIlDtlón n\éwll¡;¡ d~ purlilutJQI'L llul1.t/l d~ 

!litllildlJl:clOIl ; 111 l:tJilmlllj)jllwJilllliI. PlJrtlllll~IÓI~ liqUido!!, ~gtili,1611. 
il'1iJldCi·Iii1iIH,lil&:iVd! !\jlll:!Jlt. Illi!litllotiÓ!1, Ópbl,"'fI ~am'tt¡tlI. ¡ti !l'ih:f~~;:nllll). l1!1 

t~ll'l!itQ:¡:lI¡;¡ '1 lI'l ,!!jf,.¡ hlJ'fl~·l'Itl WIIlO rl¡~penttl",o~ apti\:lll;; Ó¡;!I;lell Nlit,¡r¡¡leU 
llithJl, I'clªt\~¡¡th:)1I dl\ll~ luz, ílit!!f!l1ldÓIl 1':11111 111 mlltl!r¡~, Ab¡¡¡:;rdól'l di!! ¡Ji! 

ha. U\I ¡le Lambll;rt. V illlí'lt. CI:i!l'ipol1l!flitl~ WsICtl~ d¡¡; un mjllí'l~tr~l!It¡)mí'llm ilw 
¡¡llil(¡í'c:i!ll!'l.Cti1lirrtll:¡e¡¡clÓf\ ~f i.pmifllfawt"I"tettíil!JII·\lj$IJ:jIi!t,.!:t\iiulllbrlu kill.¡;¡,Il:¡¡¡¡r; I!t\ 

$u!l,tclOOIilíJ; f.\eiuh.d!.lrl!s, ll'ic!.Ie¡¡d,t:mt~ V ml!llilrJ~ ¡:¡~ ptt mulli!tll:i!'l~ ácido-
Flllm!1~ Dd!l'irurlc!i 'f ~l'.ic¡'¡l'Id<lri~. l'lt1Jl¡¡j;lemíl!~ p/lr pre'tJIlI*lón, Clf~'lJfln¡¡ 

ll'1l'.iJ;ltIí:ll$ llmpl;:¡lI de tiJrrh!lllw (;¡;t1tl.f!l;il!i. OIYllrmídli!! 

11 ;:ntlducWre~, tlft:U¡t¡:¡~ !!in ürlll " lla.r<lI!'l!¡¡, .W\I 
T!;t~¡J¡¡~¡!tIl'I'lí~ ledoll, IlI'llatii'm 1!1~l!l"Idlll 

l'lXi(tlilrtte§ V ré'dlltll:llti, 

IliIraJj:fl:llMum 

QY(MICAQI!iáNKAI 
UbJ!!1Iw$ 

¡!:I!iU!fldiíl. (;¡;rtll!í1w Át~l¡¡flte5 

tundl!n~dl:irl!!!, 

'iI ji! e()"!tllll~!! eh; n¡;¡Yllil:trll;l, 

CIJ;!I el aliJmfill adql.llili'll, a nl"'ill ¡ntrmiut:t'CltI¡:¡, ;:;nnll:ltlmlt:!iltr.lll tll!l¡;lImPQde 11 qjlrmitll 
!:Wi¡\lll~ !!Sl'Il!ell.llmll!rltll dE! ~lil\lil\l~!Il'IlpP.~ !\I11~nlile> 1í'l¡¡¡Cll:lfl~ildo¡il> l:l:IfI 

rnm1í!tlllle; ~j)IUll)ldf!l~, qllll Sil! f¡¡m¡lillr¡~ t:1J1l ¡¡$pJill:bul!~Uili¡li¡¡rll~ ~I'!I;eil!lml'!rltlt la 

d¡stl"ibu¡;IÓn ,,! ;:nmplll,ti!lmllliltlt d!! hu moli!!culas; 

!'IlI¡¡¡t!OIlIl 111 l$trUi:tll.I".I. dI! Il:l~ ~Ilmll\l!itil~~~ I:lf.n\~ too ¡¡\lJpr(lpill!dll!Í!!~ fI¡¡ka '1 
qlJl!l'iI~~ /1¡pattlf dlí l~ l:il!l'illlill'l1liÓn ile !¡¡;¡¡ 1!!I!l1lI!ln!!~ ¡¡ntrEl~nmlli:)NI!1líil!ltll QUímll:¡;I 
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Que ill iilUllllloprWlI1i:!!(!lI!:Ili í:1)(li)~lml¡¡¡mll$ del¡:¡¡m¡xí 11:> l'jilll'llllAí l:IrJártiUl fl~~, 
ma¡;¡{ilf!W 131¡;:¡¡;tl.JlÍIQ de la ~triittur; dI: Iit)$ l:IiiM¡:¡\il$1lt~ orprth:os I!!l í:t¡¡$(! .~. i¡¡$ 

te'liit¡¡¡~ tl'll:idef!'lM eI!!1 el'll~a!' 1!!Il®co, lu r!!l¡¡eil:il'l~ dI!. i¡ll!l\lJ'\Jetura ;con i¡¡:;¡ 

¡:¡.¡'o¡¡I¡¡;:;I¡¡dIl:lj 11$¡t;lI~ V qU¡II~IC1I9 '1 el oonaciMlento dI! mlloonlsmm dI! reacción 
involucrados Iln 1!l5 dllitífltO$ ti¡¡o~ .111 JllictlQtu;lIdil 10$ ¡;Omlhli!¡¡i¡;¡~ gflllln¡m~. 

A:¡¡lm!srno, ¡¡e WI¡llll<lqU!I 111 ;Iumno lo.!! p!;nlflcllf sintlUiE ·In liarla. Iltllllas pa¡1l 
pilllim!l!l' I(¡s ~íiI!tO$ d~~dm 'f ml¡¡tiol1~r IWl 'Qmpl.llllilo$ 1lr:¡IIII!tI}i.Jillflcl!lO$ y~\lS 
I~:¡¡:¡:¡;:;¡n~ '011 13$ /:¡4",m",lkul~li P~IIIItii!!l ¡¡¡I1IUndlll!tll~dei grliíitll fliturilt Deberá 

ilí:lquírlr 110000QI1I1Ji~Qtm! I¡¡QliímllAí d41!1I1> ¡:l~lImli!tti¡¡, 
tlm_"ldClllminlfm¡:j¡ 
Aldlll1¡;;jt;l~ '1 O:!n;ll1tl$. r.áfb(l~IIlJ:Il~ V ;;jllflv~d(l', $Inté!il~ O!¡lIl'lilAí, EI1I:lI¡¡tos V 

~¡ill'!;¡¡¡n¡I:iÍlI5, Rllil~C;¡l;ilil!~ 

An¡:n1.¡jtj\:lI, 

N,udtlS:Ítlllm V A!i¡d¡¡iI: Nl)tI~e(l$. 
AI'alIOidl5 V l'iav(ll1l;lidl!li. 

glJlMiCA 119"",ª'CAa~~ 
ObJelhlo$ 

I;limillll!¡¡tj)~ I:Wflllfll!:;¡;¡i¡. di! 

t¡¡fI:¡lIhi;;j~n;lli. N¡;¡¡;Itó¡¡IIl(l$, 

I'.¡'l/Imeroi !1nt;~U¡¡n~. TIIf~Í1¡¡¡$ V ~tI!ríl¡~, 

[,¡tI! CUrio tiiill'll!f I'll:lf I:lI:IJIliIl ¡;¡U!J 111 elitlllll¡¡me al:!1¡¡¡np IItlootloclmlMtá ¡lill1eml 
lIl:lIra¡ da JI! Mmpt\$I¡:¡~1'I it¡lAlm!a¡ dI! 11;l~ llr:¡anlmQs ¡¡lvlllllti!1i '1 dí! I¡;¡¡ ilivllfSOS 

j:11·¡¡¡tll!ill~m¡¡U¡~U~Xlli tllílll!n jil!llilí~J¡lIlMI1I1 

G1I1'I1IlfI11'iI~ Mll'Ilmo~ 

~'II(I¡tJl:¡Óllbl!;¡lóI¡I:<l. ¡:(¡rmll!!:!ílil1~1:¡19rl~1I dI!'· tj:lm¡:¡¡¡¡lll!lltJ¡lslIl;:¡IQI!Cili>, lJl dll,jl¡¡, 
C;~m~¡d¡)1l QlJlmlf;tj. Pilríli:l· !:lIIUlilf, ~flll:lf¡¡fi¡¡ plimllÍtlti, atMj~¡¡r¡¡. ~'Ub!:lIjlJ!~t~i 

ll'ill!tIi~ t:it(¡plil5m~. tl#;lI, 1~lti, mltooollllrlaJ $;(lll\pll!lt;¡ dI:! IIlllgl, . - - - , , , 

flirtic¡¡!Ol;1f,t!oplamlltlco ll~¡:j V fi'lU¡¡;¡¡l;:¡ IlIÍ'1I1¡¡¡lIiíJimlltlt;e fi.!~WlJI.'I,Sij)qlJ¡!I'l¡t¡¡ !!stl1,l!.1ural. 

tlitudio de 1!ll:lm!l.l~ula$: h¡dr~íl$ di ~fI:¡tmQ, .JmmOlldXjtlj!, ptotli!inils, lfpi¡lllJ V lIejilos 
l1k1tll!!C()$, &tftJetur¡S V f'llll¡:;I!:ltl., tlp., ClI1illtlci\I IlfI~Jm¡!tII;II. Rlij¡ú!¡¡dón. 
ilI~oenlllril!lt¡ca, Ch¡ldadoni!!I b¡;:¡I¿¡W~L ~t¡!t"'5¡"~.~' MI!~lIoll$m(j V fUl1dol1w$ 

t~!lullilf., Mí!t'lOOII$Fl'!li 'l bJolllntesls de l1¡drntlJ~ d!!tl'lfbol'lll, !!Inrllfl~ld(l~, I!l)id(jl~, 

tl,,{;jtrul'l,,~ '1 1I~!:Ipnít~·h'!., !1lldel¡;JI.'Ili. ~1l¡¡¡tIÓrl, Ifttt,rntfófl '1 mlltrol dm 

lIift'lC!IliO$ m.1!~bOIl~~ COdllG 1iIi!li!lItll. "hll'llltrillt;ló¡¡ 'í! IlmGl'!iilmllll1to de ARlIt 
TrldU,!;~11 lit! 1" 1I1fl;¡tm¡¡dÓI1l!I':!lé\:la¡. VlII!tot~, hlll.!~¡:¡Il!:l~ '1llf1itmall \ltilll;¡¡~~ en 
¡I'$I.!l1illl1il Gll:1Íi!~ílAí.AI*l¡¡:ill:Íllrle~ dm! AtlN r~bl!l¡¡!l~, SIl!:tiíllllflililt1!ÓIl ¡ji(!! II.L)N. 

QU!MltANWlU<;4 ~DAI. 
l:Jj'bjmlllo$ 

¡]'lJ!11 el alumno i)dquíll!rn lo~ ~ofl~tt'J~ bÚlcl1li V "Ill1l.mf,i(:¡l6g¡(Olí nll¡:li!~rl¡;¡' Ilill'~ 
¡;¡'!1iilurollill' I¡;¡¡¡ IlfJl.'l~dlmllllltOl'illlIllltll:tlSJ¡';Ollllip<ltl¡¡i ¡¡tendón ¡¡ 11l~ mé~¡¡~ clillilC{ls 

!h l!lIilll$llt it¡ulmiM¡ medlll!\te o! é1itudí¡¡ deductivo di! los ¡;¡!it"m¡¡~ !lll¡m~ I:¡¡¡jo 
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~~ 



l'-' 

Ili~ 

2_J:4, .. 
. ., "r 

tH~~If1t<l~ilquUlbt~~ Indjll¡dlíill~ Q V d¡;c Ji! en 1'!lí!dl!;l ~t\J(l$Q¡ 

qMí! ~¡:ínmdil ililbl:lrdilr V !i.a§!l·I\lilf ¡:¡f(lI:)!l'Im~~ ii!ll¡¡!ftítl:l~, ¡¡lIqWh1ilfl!1lf) ~ruil1ií:!$ V 

¡Lbllldlldm !ltít!!¡¡¡¡rl:ll~ ~f¡¡ ~1l~I(;In¡¡r 111 
111$ 1I¡!¡thll!l~ IiItl,l¡:lM d¡¡l¡:lt(;l~Il¡¡O iln;lltlco 1il1'1W'ií1 V ¡:litro cbU!!!!!f mlJl~ íl~bhu; 

qUfl !ldqllÍ€írll !iI¡¡ dmrlilZi!S milfluall!!s dI! liIlt 11(!.rmill<¡¡ !!l! It)$ J.,l:!IilTillOf!J:¡¡¡ de 

a.~¡mlOíj!Jlil;lltiOí; qlJlilí:1lfll(l~¡;a ill f¡¡¡;d¡¡milnro, ¡¡paratas, apUCliKIClI'lMi !lilnt~lil~ V 
mítmioi par~ I¡¡ re!<cli.l,¡,)n dI! (;iiSuliprilaitIU; qU'l! 

,mfl'llulilll ~ Il1tií1íllíitlrlQ~ rn!.l!.l.lt!ld(l~, ¡¡ \iilll:!f'llt 111 viiI Ilrt,¡~IÓll dI! 

!lit í:l;Im:!!l::i1t. e)fll~t~mli!1j;¡¡ia V 

/:l'!lfl!Cdllf\,jIfli,(II1~!i!d¡"Il[lllla ¡¡lItl~J!:IÓll 

tI2Ilt~tdl:l' mlnlmwo 

~\i!! $l!.íIllí\!Of\11ítlllnil1lpbí ell¡m 

I1t(;1,i:li!~I~~ :¡1l111ll~1l!i¡ O\I!Il¡¡d de 1E!¡¡¡;tí\tll$~I\¡¡I¡dl:l';l~,TI<lj;¡¡Il~i$lII~1l de 
~dd.b.lI, fllrmlltjl}1l 1¡¡~¡Il¡t~¡¡;;iÓcn y 

(¡W,,¡;Cl(íflM .dll ÓlI¡d.f(l.d¡¡~(¡tlll, MtÍlt!.lliílU~dr(ll¡,lIlmlt(l~Í! ¡:J:l(íl!\!lltli! 1:11111) V ¡¡<:II! tJa!i:~le 

!:t'Irrl(!¡!1te, M~t'Íldll! óptl(Q~ 

MétOOIl1l 

YlSOIlAII:$!W1 
QtbJmw~ 

MÍ!IIl¡j!:l~ 

¡lor rtlrl'1Fl<ltlón de 

i)~Jlltlw míl1l1iiil!rti:: 
111 ildQ14larll hllbllldadi!5. 

I~ rneil¡~¡6rl r.!ij V rolr!!'l!! lnlllRl'lId6n 
1~'{lrj¡;Il~,pf¡jttl~13 y tI'!!bal13 rill(l¡;!l)Ill!d~ I~ i;ll!1tíl1!1ldo~ tilQm;~ 

ir1!lllarHdll1l en ' •• II\.«I:I\ur. Qj.¡lmIQ. t\lI:llOlltli (ill!!till! V Qyímí¡;:¡¡ Or¡¡-.l.rj\¡;¡¡ 11 dUrlll1te 
I!{ 11I1$!110 cu¡¡nlmelílrilL 

Cmllll\llmii·MirllmlU 
E!:¡:;tle!;tllm~trl¡¡ cls CR!mí!'i:trJ:i~. '1 ¡¡tllWl:rll!1i11l$., I'Sl!éttrO$ ¡j:Ji!. ¡b,Qr~l1, 

lfitll!¡tatlórr dI! métodos e~p!!l:l;rt)~tóp¡Cl!l (ii1, I\IMR, UVu\I, M!ij, M~tod¡;¡~ 

¡;cl¡odmJ!tr¡¡;"$~ O;:¡lll!711Ii!$t~ dlfl.lf1t.!mal~, O\I1l~lii:dOfl, O!l~tlw tl1tim¡lU¡;¡¡, 

I'llrl!lc¡¡c.io.n V cIlJilntIllQld!Í!1 ¡j", ¡lpli:!o!i, 
I:llsJ:ü$lór\ j¡!¡ i'lIl1dí!n lIilll.ó¡klh!i,ustituclón IlIlílllJ;:;filJc1'l Arl,'im~¡ir~, !lr¡.it~¡;~¡ÓI1 ¡l(t 

lI!.ttll!@~ f!.ll1dol1;íh:iIf .• líi.lr¡f/l;ild'~!l !i! h¡lintlflC;¡¡!:I6n ¡¡ji; los ¡;¡mductouis ff!lIccllÍn: S<l!e¡¡ 

tlji'l~¡¡I1¡¡¡ CfQ1m¡¡~t::íll'iiTll Ill'l Ill¡¡¡;¡¡ flfl<l " ¡;rl:ll'Mttlif~jii: ili"1\.líquldíl 1l'El1lU! !I K¡¡;¡illO$,· 

H¡¡tlirl'ldr:lu$¡ .~¡j\t~I", ItIllC(ln~¡m!llnl¡;¡ !)tlIf II$Jla!$'!'l,c6!lh:¡;¡~, Pr¡¡plV!tl¡l,d~ 

V ql.llmicaiidlli ADN,l'ljn!:i~!1 ¡¡ji!! At)l~, ¡;~i;rWJltiJrll~t\l!1!.!líti¡¡ Imm:lelo dI! 

W'it!li'11 V Criéilli,tl.l'dilrl11 VC¡¡lIietllllrl¡¡, Dlfilr/l:11a1l! ~I'! !Ii A~N de d¡$dl'!t~~.tlli¡;¡¡i1!~míJ¡¡" 
!bi!.,Ue~Um ~ó!illlil~ !JiI',lltiUI:Q, E!edr<lfl:lrH~ V 1Il!¡llil¡tg¡¡Qót'! dfJc,i~ld¡;¡$ nlldiiíiW¡,I\!)1\! 

rllcomblllll!1lll; lIe=rH de r.!OI\ildo.; vir4l1!l:!i V l:íilr:t~'¡¡I1I'l:.,EfI~lm¡¡~ 
tlc¡¡llllti&ll, Idlillltll:h:iI¡;\oo del lE!! di!fSlIll!l10, 1Wi!;IiCIÓ.fl ~m\dlil 

~.li}l'!ómlt¡¡. IIbriírlilS di!' Il¡¡:I!!!5Iól1, C.¡¡rocteliur!oll. di!!l ¡e" mapen dI! 
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CICl.O SUPERIOR 
?fp 

r 
~!O QiATI'tIMml1!i 

!!OI.MIA!iliWIAB y MOtmllA1l 
OIJJlltl\m$ 
tntr'!)!:luclr clJn¡¡¡¡lltQ~ rl!lad(¡r¡lIcl~ "¡!!IIMil!) dad II\lQ!utiOll VlJlro¡¡¡¡l!d"d~5 
!(I~ '1 oomptlllldllr 111 PUnC!! \I1~a fflllll/tu!af 

ft, IlCI(lIlI!~ ¡¡¡¡lullims bchltl!ll illlm1iQfflt:l Ilil mllfít¡¡mlmillníf;l '1' la 

!I,f~ rmJll~let\ll!!'Iéiltll, I$if lilTII!'Itllll:lál1, í;Qmlll1!raiíló"!'1 ¡;l:fltlllit,lrllll l;IJIl!rte 

di! !l'!í:l¡lktllil~, I! lí1tll¡¡f<ítifln 1l'l'!fJfg<ifl¡:tI!I:I"'nl!~. multll:l1!lU¡<lfi!ll lOS. m«¡Jlll$nm~ 

'lqta ¡;(¡1'I¡:jij~n 11 iIIll mlíli!ttli!, 

CQflÍllllldm; Mlnlmfl!¡ 

CI®lullii, lllltru¡:tUmy Cé!ul" Im~CIlr¡I:!CIl \f ~tll!t¡" l\Il\t1Í1lls d"l QI1I1I1Iu,,¡ól\; 
,,11'U!;, I'li;¡tWíl1lf, protinils, i'lQ11iI!~ $IJIlIICIf;lrl!ll¡ v~!I!s 'f anImales. !II¡;¡¡;IIlIlBS de 

M_ismas !:!!!ulllfn y motMUlilIf!!5 dm dm¡¡rr,;¡ll¡;¡ ilimbri¡:¡nar!¡;¡; 

d,ferEllclaclón VHj:li!c¡aU~lI~ió!l ¡:¡¡¡11J1~f, Mli!mbúlllli! 1l11l$m~tll:¡ " ttilll~¡:tllrte del1\ll1HY 

Sllstilllcias Ulll biijópE!,¡;¡ me;lilculllr, Mlltrll 1ilxtmtlillullll\ M!;l\Iím¡tcm~ c!!llllims, 
¡"ill1lIrtbmíií'l$ bítllÓglClllf. rr~¡¡¡p¡:¡rtil dllr móíl:1í:1m{)l'elJl~:!llltmeiti>~I~ " ~~m:lt~¡s, 
Tr~fl1;1:l IrllTiI(;ílIluh.lt d,¡¡ Iiflltl.l¡!I~$ V IllIíd~. GI¡¡;(¡billl<:!ll!¡h UIilSlIllil¡;!Ófl j:lftltl!lll~$. 

líil.l!iél'!,~¡~ dil 
'1 d¡¡¡¡I~lólI teiIJlllt, 

V III'II:!~ V mmuíll! 
Ollt¡.í:llltllilri. AIXIPt;:¡~il> V ¡;lIl1tlaf. h~~$ 

E!¡OII./!;ióll. MltOillíí V m!llIJi¡~. 111 1i1!1·¡¡¡I\O!~. 

ii~IJ¡¡I,,$ tl1 genmíl!:ll mol~I!lI. Ril~pt!)¡lilt ¡:¡¡¡I!.ll;nl!~. rl1!¡¡¡diJ~¡;i!111 y 
an,plmc;a¡:lrm d~ l\Im:ltlnH 

~",!ljttlt& 
I:IbjllthlllJl 
• Adquirir l/tri'! !\¡¡rm¡¡t;¡oI11Gtllíll1udíl1\ll1 dlferemm; ¡¡~"Ws de' 11' ¡¡¡e¡mh;¡ rtd<Í¡¡jc~¡¡V 

·"moieculiil'''' 
" Iltofulldltilt dlfm'el1tll's de III 

~tíJmll¡1;\111¡al!i V mlll-cro.m¡;¡¡ómll:Os, 
lf\lit1l·¡;jO!lH, .I!:!~ pr!:!~iii$ljl<:amj~lltt! y 

e:tl·¡!tet~!""'~ I1U'i':!dlt¡¡rll':!$ 

11\~i!lr.l~m!1l1> dl1' $lllllill'ill'll'lf¡ y rll¡¡l¡¡rJilí¡l~í!l 

" CQlf\p,'i:!rull!It 1M Im;¡fllm$d!! !¡¡ ~el'lóml¡;;¡¡ V fWldoNlI, de I<¡ g~ét1~ del 

~I!5IIftí:llk$ Y 
<;qr¡t~liÍoli· MI,llmQ$ 

La ~i.\llJI8 y nI materlill 1Il.!!lI!U¡;o •. (arllde!!!!! heroolmrlllliY &1i11i.\tlca d~l¡:i!, UllilfIIlemll 
~'. fiilt"Qrr¡bifliKióTh l!;~rmQvnill' ii;~;Pf¡¡.1Ó11 ¡j¡¡¡ pn¡¡¡¡, Mt:I!¡¡;;\J!ilr dlEl ADN .. 1Illllll1rartijl 
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tn SI!f\~Or'l!l " 1~llj:l"f1:lml!írjl!, ¡:¡I~mfli!re",i¡. 

mMt!IíIi!!t~avm~' Métodm Ci!tl'I·trífí!!I1I~:I!l!(¡, r;ll:tll~¡¡'¡¡ In ~~nll~m, 

MÉI!:!gQli mAAiI'I'JI.;os 
Ot'J~llvm 

El t!.lfwtililnll e.oll'lí:!QblmMi 11M!! 11'.12' alumnos C1'.!110l!Q\n !lJ~iuml¡¡ml!fltus d!i! 1m 
t:!itiildl¡\kll f)relltillldl} !}Speclaj ¡¡too¡:lón.;¡¡¡ .IJS apflilldlll'ltlli , !';sto. m¡¡tlí.;¡nt¡; Ii! 

etn5cfutcloo dI! los Cllflélilj:ltlllll1!Óriro. bé$!Clló llil~ch;¡'!'I¡¡d()$ ¡¡ 111 dlllt:!!lII!1w: '1.\1 
man!!ll'.l «111 d¡¡tQ~ utllll,;mdo tÍ! Elltildlstim!:lí¡iítnpU\I¡i¡, Ii! ¡fifliltl!n!iliil!}St~dístim.\l 

~¡;íml~dll<IJfJJ lÍe IQ!> ¡¡rl.¡¡clll;¡lt$ mllt04tl Ililremí!til~~ y !¡¡ llIpllt¡"Jóll ¡¡d,l!tU¡¡¡¡¡¡ 

tritl!r¡o~ Ili!l~ intlímfttilt 11)" fli!!ultild!lft, 
(¡',¡'!II'iiiflllililll mflllm.Q~ 

dE! Ilmbal:ll!ldlldet>, E¡¡t1ildl~lm d~aIIlU"II, Q:lf!~ptó dli! 
'1 mil!l!$\b';t, l!lI,tldlfiU¡¡;I:/$ mut!litI'lIllilll cdlilp.!i$iltlÓ'!I '1 ti¡~llllr¡¡l!in, TliIblii~ ¡ll.! 

'rl!¡;¡¡lllijd~"" !\II¡¡li!$troo ¡¡Ili!¡¡~i¡¡ ~¡mlll~!' Ilfllifl¡;¡u, 
'\lp!)tli!~I$, C¡;¡mllllfldilfl dedlil$ mf!dllill, Q:l1~pllril~:ión 

vilf¡~~ mUdf¡¡'~, lIi!grMI-m, ¡:QNlIlil:!!i1l ~ AA¡áII¡¡I~¡¡li! lleifMlon 
!Ii'IClliIll!e¡ Aph¡;¡¡~I¡:¡!lil!S 1'11 V Amlll.lS lit 
ljl \Jiltí¡¡Il~¡¡. Q:)mllllratlóll dI! !ll!ltOdOll ru"llIlitll:\l:" '1 i/lilllilil::lÓJl dI! m1!\tCldlls, Carr.rrl¡;dón 

'1 Mo¡:¡¡¡¡;ló1! l~i!'ij ll"rllli:lll!l$cu®ntitilltlllllS. Cllmlclaflte dre· cOftli!llKló1! dé PIiI<iln>cm, 
I'j'~bll¡ no pllrllm!iltrlCil5, 

!I~CI W&mlM!~m 

Ilg:m~QLQ§IA 
(li:lji\ltiW!l 

PI'IIV~! IIIfflfl'fiJltl61'\1lll1'Il:!falv ii!¡:;t\J¡¡I¡j¡ad;'¡~I:!I'e 111 ¡¡Plla~lÍll!~I$~mll O IlfO;:;~ 

1I¡1l1~~ YOl'l¡¡lil~mlil!! "¡W~I! I~ !J,í,I1\l"lllIll prlilbl¡¡m~¡:!lIllltíl!l"tJ! 11 JI ~m\.llli~!.I, 

·'"mp''l!fll5l!~ ¡¡,~ilm"OIl'l!l 1Ittt.!,IM V ptlt~dilll:!ilMlliad,1I:i iII !mfI;lt daiCi$ 
il11f1f1'l~Q pl'l:ld\.lddt!~í:lj'1 liil QífIOdml¡¡¡ru:o ·de j¡¡ ~af!¡I¡m.itlltj 1111 prQUlamfC<iI V Ii! 
1'!l\l)¡:jlli¡;,~íén i@l'l~k.ll cli! cilílLilD$ V º'ililfllsm¡;¡s, 

, 'ompfsndllf qU1!' la tlll.lteu::TlologllI !}S IIn~ IISf;I¡¡¡;lill(¡;J¡¡d mtlÍtldlKiplirrilrl¡¡ ton 

~,¡¡It¡~!plldón (:Qordlililo" di!! tlilea t~m!l I~ m!atil:!iol¡¡SlI. liíl!!iíflétltil If .I;¡¡ 

tiim;¡t.limlr;:¡¡ I!!l Lint¡¡:tremtlj 

C:Ontlllldlll> mln!m~ . 
'iII ~m IlIflí!f<¡j lall al ru:f!l', 

~,¡~I!lm¡ilf!t¡;¡ V d.!I jifi!RII!!, !\IIl1dlfltild.61t aénltil! ti!! t:.é!1l!illl V tlfllllí1JJ;mll" 

~il$t!(ml¡¡J! !JI!! !!ltllr~611 i!!!f!!!!\, i~lliiifl~¡ilffilii!f!tQ 'f. ¡lIl'1~m¡ ... (ul1¡;!fill'Iilll, 

1iIfiIm¡¡l'l!l .I'tem ~Is '!I tl!fllpl¡¡. c~liJl¡¡f, CUIUVOli 
'ulil!'!!!\, íll!lí!lt¡¡r¡¡!lIII:IÓI'l \l1;¡!O!'II!l'!¡,rd!¡¡dófl, Purlll¡;:¡¡clól1 dI! mt:lllllulMh¡!llólI¡~ V 

liietilrmln¡¡eloo dI! !!.~tflJetlJf1.\ milí:rómc!I!!l!:u!iI¡¡. Métl1d!J~ blm:lI"flQ!ó¡¡íCO$ ¡¡~;;Iy¡¡dli!l> 

JI 
,c ., 
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!J!! dt m!\<:!í;I~lllllm~IlI¡¡$, AIlI¡<:¡¡~¡l:itll:!~ l:IilJtl:!'l:f!lJltlllll:Íl~ el! 

~ l'I'l!;¡liilI!llli, 

8.!NDAMl!irnIMBmPl¡QlilAygitt,.IM. V·AA!MAl 
OItt¡I!i~ 

. '3° Z 

Itldll¡¡triil V r 

AdqUfrl1 f!¡¡¡e¡tI\1¡¡~ ~í;fbll!l$¡¡rg¡¡llí~¡jtl!)fI V fullt:1dll dll!¡;)~Il¡smm IIllimllil!$ V 

"''''!ii!!SfilS, ¡¡~¡ CIl'ITIIlIIIDi ¡¡ileF,el'ldilslllndllml!!lmI1!81!!1trll!ios mkirfm~, 

t.rmtl!nidg¡¡ mlnimDs 
P;1rltl¡¡ií;f; .!ilínillfti!"$ d~ flíJ¡¡llIllílli~ 'f iil1¡¡tfllrl!1't ¡¡!llmlll '1 \1illjlltat NI\f,,!i1S, IJrpntJ;II¡;¡ón, 

N(¡di/lllel> dI!! fl.l¡;¡lllila lII1lmil tQmllllr.ldll, s¡,m¡mil tlr¡:ulül0fill. 

F1',-"plr.K161l, ~tI6¡¡ i'¡:¡~m1tlrll!lIJlile¡tlll, APllr.lt¡:¡Il¡.¡;¡~I\Ii:! V f\uttlclóll, motllidli'j. 

~!cretll:lrle!i Sl.temll 
lléti!tll1. ~lífl:ldij¡;;¡,;I¡jíI), ¡\!l¡¡r"ttlrl:¡ilfOOUC{llf m,,~(;UUIlIl 

V f;:¡milrll!l!f), ~ntr!f!ldll! 

N fl¡¡i¡:¡!Ii.ll!lI 1f/lilltl'll m(nlll'lfll!1¡¡, l:;lStfllctllr.1 lo¡ pillllt¡¡" Ml:ll'lmílltltll de 

Mmbílll~ml:l Tfilll~¡(¡¡¡¡¡¡¡;¡¡;¡fl 

",'jmiflQ 't ~é¡:lJll~t~ 

IlrmilllM, Dl;!$!IFrrub:! lI!1'11eJ:;t!iItI" ~fJí!ld¡¡t¡:¡lIl:1, fls!e;¡Jllgí¡¡ d1Ld ~stfa 

§WQINllPRMAiIQ'f BlglgGIA g:lMPUTACgrwy, 
Q'b!utlvD5 
Irrtr¡lduéir !Ol! ~Illle¡¡¡ptoul.!lj 111!ílfmlli:iórt >l!n 

"i de 31lfoodlnlle lIuttlmiltíllO, 

biQ!¡}¡!¡¡¡, dll IIlforlimo •• 

CIl!:I!:ICI!1Y IJtm~ild~lIdlll¡¡~ de de~ecullr!c¡ílI$; t!lmll dal5'lflilct!Jf 

l\IIafll(¡lo rJI! ¡;¡UIl ilílírmitan pr!l!l:!lldr IlIfll$\11I1::tu,;¡¡ V f;m¡:l(¡n Iiltlt!lll!¡U 

IIflllUlIl:llillltll, 

Mlltiiníta mlllil!:lJl~f Y t~¡:n¡¡;¡~~ IIlmtdlclélnmll! IlIl*l'I¡¡¡':'rIlIll!~ 1 M ¡¡¡ut! ~ rll:l, 

ru,iIlIIlCU(lir CimII:I:t¡:rtO!i, r~moo!ildQjj, e jlltmptmdÓII 
I:ld)J;i¡r! ¡!I¡; 

, A\$pl!d;t:la bj¡¡¡lcOli el!!! ;:Ib;;ei'\j¡j defirtnacoli, 

C;oolenldllli mlnlf1'llS 

1" 11l1'1:lrIn¡¡;¡OIl 

lli;:¡lnfQmll'ititli,llltrrui!.ltl:lóll JeIlJilral, ¡llt/'\rmil~¡i:'lI1 en blolQjjJa, 1\11101'1(1\;)11$. 
l~tl!lí¡¡ji~ilJI! d¡¡~~, (I~ :RW¡¡íll:ll1~. AlI~mlf.lnt~ 

l:l~p¡¡(1!5dlt $1!¡;¡Jllfldl¡l$. AIII1I!iiIl1II'l!!tó mllltl¡:¡1ll WI' ¡¡¡¡¡í::uellcl~ P-rblllll!$ TiI~é"~\!I':Q~. 
1l,.j1~l!~i~ !!$tfll¡:,tllr~ Hiltf<lmlfiíl!l<¡$ IIlj!¡jfíl1¡¡li~ !!.tlIdl~I:¡!;a~. 

&ltliltlli1l (Ilmpw¡¡:;IIrlI1l*!,.¡¡¡\QÍl1f¡q¡m¡¡i,t\Q ~ur'\!lo !íuperflllll!ii d~ 1'lll:'!lI¡¡llIItelltJill 

!1li!1'lilis" !;onfllfm¡¡ill¡:¡flilil. Métl:ílló$ ¡¡¡lJilIm¡¡tWldll$ ¡!l!ifli ,eili¡¡llltilr 

~:~l'IlO\'::i!:) I»flfílrm¡¡~Ií:lIl¡¡I. AII(lI'ltmOll .lffliWM. M~Iil1i t¡¡¡rr.¡lllls 1111 Mtmtil Qulu. 
j¡,ílél¡;l$. Y. v¡~\I¡¡J.¡"d(¡" d'!'! ~trllrturli$ ¡:l~l)tl!llm." tltf!i!l ¡'illmo!!ktll;¡:¡.; . . 

n 

,/~I 



'3 0 3. 
I'mdll:dóll dt! Illlitl1J!:IlJrn $I,!wnúari¡;¡ ~ t~tl:lfltfl!, M~¡i1d!í!i (J1i! hll!~Ií1ln&líl!,~ 

!J1!1ílllíea !liolti:IlIÍllf, "!Jllt~l1lr m!:iilli!~lll¡¡f, A;imtll lnúll¡:;ll:IC ~ 1I(1.lif!IIQ~ ¡¡ pVllt1í1lnlli!,. . . 

DI",Ilí1 rilQ!íR¡¡1 ri¡¡milW~, OI!e1W hlllllitlm dt¡;¡¡¡il5: IUmi1ll1'llllltru de <UAR y 
O.'SI'It 

!d;il§MlI'i: '{ Sf;GIJRlDAQlAOOJW. 
QbJl!tiw~ 

Qum II!I Jlh.lml'lll IIdquJl!fll 105 OOlllll:ift111ilIltl:lS bll5icru qUIi! le pmrmil;;an 51l roHl!cta 
¡!1dlil~ltm Ii!Il 0t'mbito labora! ~¡¡blloo ¡;¡ ¡aI'i\lllldlJ miildQ!l¡¡¡jlJ~ eOIl; , t,,¡¡ I€!yu 

mlC¡(;m¡;¡l~ dI! HI¡lÍíll11i! V ~1i!lIl1f¡d¡¡;:j 0!l éll tl'llb¡ljo.I'\¡~!t~ !d(¡l tt,II;)lIjQ, WV dI;! !l~Ml:!~ 

l:i;i!I¡ltro~$ I¡ LII\,Gf;\llílnll dI! ¡tm1:íIl!llt~· OOIlml!1:íV1I 1li!.,íliOflai 1IIIIt¡¡!1!gIÍJIl¡¡i 

111 Gí.!~t!"f!S!!lIurídlld '1 .$.tilud OCliPm:lolllIIl, ~~t¡tm¡¡!l\b¡~flUI, 
I'ilan,ljll ~JiII Ilellllnt'lill~ V UIll R!l!.~!dum¡ ¡lf;\111I~~, 
tQflttlflldQ' mll'llmeas 
~I ¡glelll V ~!Jfld1id l.¡bi;¡rlll, lí.I5il7¡ Iilpl11l! ',~qutjda!l!ff1 111 I.r¡¡¡b¡¡¡jll '11>11. 

DWllt"O$ 1'IIilg!,¡¡mlllnt¡¡lil.l1i. Ley 24»7; I1li11$J~$ d¡¡¡l Ttll.lilá}t}, \JI! !lit' 

Sl!lIur1d<:ld'l Silud O~'\lll~~¡;:¡ftlil: NtlCrl¡'¡l~ ¡IVIM "SilO Y Nllrmn OHW 18.0tll. Mllfilllti 
Mt¡¡l'ld~ 1l1l!1I~~ N~ dI! il:!ootlllellOOlt'! dli! j¡liJllll'!tl~ pellgl'uUC!l, teV 

l:,~()~ dI!! !1!í!illuQJ! ~~¡lItm¡!l$ teailll¡¡dón IIml:il!!fllllf: l!l!y 1SWS;. l.:!¡y l!\lno:mll dl:ll 

IIII!1Ílli¡¡l1te, 1Ji?1!!$!atlJi¡.ftll.rrtbt¡¡;ntal pl1Qllil1¡¡í~t Audl!Qf!~ l!Ifftblllfll¡¡rI¡¡;:L NQrffi<l~tI!l!ii¡;¡tI¡de. 
I! m!<lfnllrJcmala. Nllrmat!v¡¡s r¡;!\¡¡rldilll ilj 1;r¡¡tllmll!lilt(J ds ra¡¡¡tdul!; bío!ói¡lko~v 

"'il,tÓglmOlí, M¡¡l1ll!lfl tlliI ~mliafltl¡il¡ ~I!IQliIái\f¡il¡ 

I!IQMATlimM 
O,b:!lItiw~ 

dlfaf~.!1!m b¡l~mlltiUllIi!!$ ~I!Üffi¡:;!d~$ 111 tJ¡:ll;! dI!< !l\¡¡\ji!r!lIl y Sil 

,,~I.¡r;¡¡~'\ón, 

·,lllrlm:ll:lt kiffi lilllmll!rtllli 

~i¡;i"lfi«>~ dI:" h:¡~blcml'lt!!r¡l!j¡¡,;;, 
"I:V¡;J~ l. Ilfilfl~i¡;¡'-IliII!l IlI'tlj;!ltH:ltdli'Jl 

¡¡~iii1!r 1i!liiillSllf Plirtl,tUIIl/tl:!: 

(:f.lm(J$!J dLltllbHidlld 
piara 111 dllDflllltll·~ IfllpllJ!fIIlllltl!clOIl dll nlll1il!!!$ téullltill!l. t(!r~ut.lGlS V qUiI'ílr'il;ltalí 

dI! biOi I.IIllllirla I mill'lfllflí m!lIn to, !I:!it11lrillzl!ll:lorl¡ lite., 

COMIlí'l1OOs mlnlllloi 
Il la Cillll1dil. 11lli1.lllmíltliflliles, I'Ilipl\ld¡¡¡dl!~ r¡s¡c~l,ílml{;a*; 

V ;!!'l'IIIi11I!t:iI~ll!d'lW, 1l~lilierllli!lj¡t t¡;¡I"jellt,Ml; 

~iIÍl"jfh;lidén¡llieeemll¡filb¡l!lIl1'liI y 1'l!·lItlir¡lIlli;~ dI! II\IiMi(!ríll 
~! Iqmi!.l.Iit;¡ . liIIQmitlEflilllill!l Jlll!!mi'lrtOO!: 1l¡¡;¡~Ub!1!!!l bIQ1í1iIItl>lllli 'i blJ:)dlliJrlldllble$; 
",I~Ur¡¡'~ V .slr!titla\~., lIil:fmiller¡iIIlt.ll 1li1:f!\'l¡¡t'l!'f!lIli!" CllfMllto!i: \¡I¡tlUl~ v 
'.¡rnJ~ellr~l'!!It:{l¡¡, .e¡tl!l\lI~fl¡¡II\!S . Cll!l\.¡;¡Ü"!itll!;: OilllÜ1i<;lo/\1!!i. CIIlll>lf!tiltJM.!!lI. 

i'! rO¡;¡lIii.J,:l¡;¡dl.!$ .. M¡¡!llrlilll!$ a\rnllllill!l~(l!!¡ di:! ~i'!r;ji!il¡1:<I. Ptl!¡mi:!ró~:¡lI'óIl¡iIId.¡¡tie¡¡, ¡;:¡btilllltión 

JI 
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3 0 lf 
AllllAn¡i$ ¡¡1l11¡;¡¡¡~itinl!$ ¡jI! !¡¡~A 

lmplintllidll 1'(I!lIlI.¡¡¡; lf¡'jiv\JJlI~ rll.\ 

fl:frll~OO; Imlll¡II'1tl!$ d~fttiíll!$; mJ.jl.ln~ lI!1:ltl~~Í\."!I, jfI!!eUb!1IníerltM b¡!.lil~I\lO~; hlllmi(l,l¡¡ 

V "p!íQ~¡!lfl~; I/l!$ mal!l!rilll~, 

tl!jl!lO~l, Miltl.\1.I ililllll! dí!! 11l~ ntlnftií$ ¡¡IIra:$v li!1l~lJií¡;16.n V r/?fll1!tre. 

llM t!JA1lIlMU!J\1, 

I!t,OOSItO.aI,lIMltA 
Obiírt~ 

• ,l\pllQf mi!:ttldtl~ ¡¡¡1\¡l.1i.~ \( inmj¡¡illdl) 

tl$!Ií!f11l1.li 1!1!l161!l:Q~·, ~ &tu!i!!¡¡¡ 
!lO tJérf11¡nl.l~ 'i Prol~¡~tI!lt:l1'lli 

luíll\:lilm=h;¡nl'lli V pl'lJpl!ldlll!l5 

IIn~lImbllU en í¡;¡~ Ilro~l!~ blllli6¡¡¡i~~, 
I:!lnhlnlui:lll Mínimllli 
EJllml!lltll$ líCÍll1Mlo¡lml.Q, E¡¡l,Illlb.!q qlJín'!¡a}, .1i!C!III!'Intll¡!¡J¡¡;;¡¡, 

¡¡dqulnrllfl 

'i (¡¡flll;:lllit!;¡¡¡;;ión m!ii:romoléi:U!ils, &Im:¡uimk¡; !:!stWctut;'i1, AI,iilillsl$ 

l!'llVIl¡:tUfIIl V biol11!ttlil Illoillí;!l!l:e¡¡!IB; pJ'l:)t~¡I'llI!; Ilpí~ '1 membmnIB 1U;¡ldlcIIS, V 
l!1;:ldos flildiíla}ll¡ Fl!!16me:llo~ dI! Ulllm'Í~Qne, M_brllll1i1S bil)l¡)¡I1::11$, 

pl!l:t!JilW \itf¡COMBlfjMII\!TU 
OIb¡etIVQli 
,1'VQ¡;lllr~I¡;¡I1i1( ;;1 illiJm!'l!;¡ Infllnft¡¡¡:16n dtt¡¡!la(/¡¡ dlt dlfllflmteíí ,,¡¡tt!mili> d€(¡lIPfe$lóll 

!1t1lllil.!1t!l5 IIl!llIl!fflbilllltlU!S, !li1ltl~ul¡:¡r lit! ;;¡¡¡¡I[!(tllll tlllllClol\adll5 111 

¡¡¡>ludiod!! I!lItl'ill:\tlrill V fUlltióli, 
Cl:lrltérllllOli mlnltllil;$ 
(iilit!1!1clól'l y !Ie¡¡¡IToll¡:¡ 

M ~f!;ít:I~!lU:!4! JI¡¡!if!I:~¡Ófl, 

Ek¡lIll!$IÓfI d¡¡ l~rllt!!l!l~ 

de IIrtlbl¡,nllS 
M~lfl!:iií:lotla ·1I1:I¡¡trll~i1%:~¡¡;¡fI. T t¡¡n~¡:¡ol1;'II 

llilllUla!llól'h &lIIbUh;llld \'IIJI ntRNA, í~!l!1¡!lrl¡¡¡ ¡;I¡¡¡ l\1JtI~lIl1lrL S~S!_lU 

lIri:lflrj¡¡li!s de Wtpra'lClón:. h¡;~lJ!rieii, III'.adufM, t:E!lul!ls ¡;lit InSItc;[o5 V llnlmalll;s, plantla§, 
M LIt iII~l1e~¡¡ 't sl!t:rll;¡11I mliilflUi dll!!1I 11 ~¡¡. 

poogsos BlargtNQLOG!r;m1 
Obj~tl\lO~ 

1!i dllt !liIí ,l'pIlQ<:l6n Ill> 
t!1¡tfl)llIrll!lllltm!,l~, V bJ,Q!QIII;Q;¡li!·.!N 11l!:¡Ii~trU!~ mll!llllfiií:lltlll!r¡¡¡~ V 

II!Yiríl'lll Y $!i! f;!mll¡¡II'IWli 
1:.ttnft¡l'\jj¡l:lgl¡¡lffml.'ll¡¡¡¡¡¡tla~.lirt j¡¡, _¡;ttSi¡t IIOtll:tIloJÓ¡il1 

~::<¡l1ml1'd.o$ mfl'lImQ.~ 

ll4 

111 1l1'lJIk!l¡;m¡!¡lItll 'f 

J~' 
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~I d~:ilritllil.! billl!fl;lQ!$Q~; Uri,¡¡ titr~<I intnlítclplmllr, MíCfOOl'lilI!1lsmos lÍe! int!!íre> 
1t;~lilit.rlIlL il·lJmlllIiI, P~j)5 UVIIU'lí~!l de 1!l!lillf!:lCI!JiIlS ¡ndli!il;r!liIIli!~ Ijl/Iif uÉllltíiln 
mílil'P~r~¡¡Il¡$m~ prQI:~ t1lt:1tl!l:IlaIÓJI~ m1;ltlilfltlllinldo, tlptlmllll¡:ioo lÍ¡¡¡sda jll len 
I'HIl,'til f/!Il!":!lilldoillllll; !:í"l\¡¡rml'lntadóll lul' lItmcml, fl!lmemclon pl()fJ¡am~trt(jí 

procl,1~l)i; ílíl~ I!rl~¡¡ ~~ mlh:lll !í16\W1 4ltriMm), ·Antillll;!$ .tinél1co dlif 1;JJOOOll<7$ 

¡¡:elulllf V r"rm¡¡¡;¡IÓn de ¡:m::;¡::¡lld~S, lteilldQn meUb¡;:t1!1ill'ltl, 
<I!tIwlltiÓJl V IIIl:Illlt.edllfia del n¡¡¡;t\'tlf, &¡¡~flce m¡¡~!í!'i¡¡ '1 enlifr¡¡;¡~ en i<slalfí:! !IO 

~¡~ln¡1I1fjl;l, I"órmuillllilelll.lilllal dnl m¡¡;roí:lrpIlJ~mQ, bJl:!q¡¡l¡¡ml?tr'¡¡ 

~ 1" !f;¡rm¡u;11i11 de P¡MIJttD~; llill'ldlmllll1tlá.,IUOfflllll¡;tC/rell, 1;\$d!llIdo, M\1¡jc;:~ 

C/i¡!i'i!fI!dóm 1111 Ir.'íti$s (bllU:ll)¡ !!f1tot~~ ai" IIIlmllflt¡¡¡:¡~n, ~ntll'lll¡;¡, Apllt:¡II'j\1~ ¡'j.i!!l 
mlJtiJ~¡¡m, M~llllliít¡~1'I 1110 bi¡;¡IOi/1 ce!¡¡llir 11 

IHoIIlQjl;¡r. IN IJtUI~¡¡tl(m 1'1 I:lII!lmt~mtl(lfI ¡J1li pm¡:S;!i.I>, 

I1ilrl!.GíDI'II!~ ¡1.tUl:i:j!dll1! IlfDa1$amlllmc;: ~ll!ll'tI~t·fl!ímIJIlUClÓfl, ¡:Ire¡cs;c;:~ lIl1llaliD!l 

lilfl 1/1I1!ffl ¡alld'!: hílltlJf<l tIIhitilr, I¡:¡rinulilldl'lnV ~wmtllltl, ¡¿smbllid¡¡1lI jlIost, 

pro¡h¡(clól'l, A1>llllttgli li!llí!lf.~ 11 M~íltJlllla~ pllf!l rud!¡¡I!I'IQ dlí! r¡¡alrtOFeli 1:111 hmlllóll de 

f¡¡IJlltlfli!¡¡ dl\!ll!rm¡lllll~ dtil UJ~I¡)1J1l el p.f!!OOlltl, ~mlJf'!tllt;Íl'.IlIll~ ¡ndu5trillll!~. 

~¡ENmg·M!JLl!Q!!M.ayA!lWlPA 
ObJetwl'J1 
"¡¡>fl;¡fIJlld¡~t 1llI1t.IIJIlt)s¡ debiUadIJ5 ~t!brl! lU$(;lpUllllill1l1lt i1íbt:lrd~r, tllal!~lIsl¡¡ de gene$ .¡¡ 

r:i\lIl! i!oo¡¡d 
~p¡¡ftil:¡¡llIr, ¡¡omo IIrlí! vii t'lfIIllfllSiídn liénl"", 
, IlrQPorci!:!I1I1F.a IQ~ líll¡mna~ IÓ$ ¡¡~¡:¡~tó5 1Ji!,,* ~n~f¡¡f ml!difi¡;ilIlI¡j)ll~ 

¡,ooí¡;¡¡s t::tlfllm;;l!l"CtQ blt:l~1l!61i1¡1;tI, 

C"ll'fltfí;tllli(l~ mfrillTlO¡¡ 
(l1! 1:11\1 b¡"'t.lilIll'lJ:lIQ~, !4li!!lllra;;lóll V ltil,!!,,1 U!l: 

m!l!a!ltll~, Mnf~lId1:lftl~ mllle¡;\Jlara AI¡¡IQl¡. IfllJtlltllllU V SIJP'i!SO"!.!i 

Milt~!I!)~ 
i:ka ¡¡b¡m¡'¡~ 

de arnlliJI$ dI! ~1!!1li!5,(jllrlÓm¡'cíií estlul;tul1ll: 
$IlCIJIl!1t!¡¡mllll'!tl:1 dI! ¡jl!!l'llilmllt. !llltll'~, I:ieI1Qml!~ 

V IIvolutlvo dé ililllllm¡¡!i; AI1"I!!!IIQ~ dI!! 
IlllliQn\ld!!i!ll:ldCl!$il¡:¡Il~!:!lI ,,1 1);$11.11110 de 1!!I1<lmti, G!lnilt¡~'¡:¡ fli1Vli!f'ily fl!!J~16n ~¡f¡nlc~: 
ll!~ll!!ma~ de ndi\l¡¡¡;¡órl 'fs¡II!I!~I¡¡m¡lI'"tQ ilMl¡¡;¡, í¡;¡¡I\Óml~ flif1¡;!¡;;r¡ah tf¡¡ll~tI'lPt<lm¡I;¡¡, 

¡;h\~IJIIQ1W!IQbQ§I& 
(lI>JmlllQl¡. 

,~rlll:t!jllll~V 

':;;;;¡lltl~i1lf Iíl ¡ntlílrp~t 

1I0ilmllrfllill'l!:l ¡¡¡nrutiUjr¡¡j 

'i IIlJlmi¡¡;¡~ I>!<rmltllln rllliíllir "1 !:!:IfltI"o!líl.r 

1l¡¡II!:1-IlI~ 

técn¡G~ IlIJl&pl!rmt\:im I:iilildi1ltia<i1' lát!}pol¡;¡j!" v 

t!¡¡no,ltlj},J¡l!ltl:!mu el jllJ!\~¡;¡ vlst¡¡ 1!:>1:rIJau!al y 

JI> 
,"" 

.. ~·0· 



1:-

Ir' 

TT-',--, 

, ',' 

30,(, 

r 
··IIlI,,¡lfuJl!l!r al Illl !I;ll> de fI'I~¡!It:iJblr I!$t¡¡~ eJlITu.¡:twm con 

¡,.en ~í!cr¡!:llóg¡Il!lS. 

Cotmtí!!flldOli mlllll'l\()~ 

¡¡I!ll%'1l1l;1b¡;:¡U!!:ritlllljJla Niiiflomructuf¡¡iiI 'ffl~n!l1!5trua!Jra¡;fb!1 tOIl"®WfI 

¡1¡w¡¡r¡¡f!1I1 V hQfr1:lJI'HJIl' !!;!~tl1Jdura¡¡ illltOOfllll1llildilS!, TlicI1itil5 de C¡Uildllflzooón de 

slf"'i!m¡¡s !1~l1!lmrLlctLlri1ldl:lg, MIl:fI:IK¡;¡plll dlif ¡¡¡ltl1l res!lluo::lárr. C:f¡r:¡iletl!f¡ilirltil~ 

fi,líooqr,imJmli dI! bí!3$1¡¡Pil¡i¡¡;íSI fwoí:lCll1illltadoo dli! ~!Jpert1~ls. !¡)f!ilr;¡¡c¡;:lón dI! 
moll!clllj¡~ b¡o~ct¡lI<i% co" $u¡:¡erlldli!> hil1t!QI\i!lllliid¡¡¡, AI.IW¡¡¡¡tI:l!!íilcjol1 en dli~mlltll"", 
1!1lil¡íd¡;¡j de fila; Sillt!im'!l)$t¡¡!l,lld¡¡¡líilli b¡tlml\iltl,I;tI~~ Nlílrtl:l'ieJIl~l¡¡s. la 

di! V 

pftlctnln/lll '1 I~ctln~~, Nilnt:liflllltEljillf:$Sfllllrí(Jf(lo: Iij~U¡¡nlIlíí.1l como 

Ql(¡fI!n¡;lilll 
~lstli1l'1l¡¡!I I1I1!lQll1:$lltll:;tllmlÍl.!&; d¡!ii!'ll~stí~, t,*m~lít¡til V 

Nllfll.¡fluh:li;l,;:, 

l!l!(!:I gJAlBlM§Tlg 

p!lQwgsS!O!!¡CI\IQ\9GICOSU 

Ob!dvtlli 

·1:lf(w~I!!I'aIQ$ illllml1llt 111ft:lm1l1cion ~¡;¡Im~ Iqu!tsI!$. íll!,trtml!~'\I Plt\ct!lIfJ~ bí;:¡!6!llw~ di! 
!íl'S ¡!1IÍIJ~ttlii!l míi.fltlfílctUNttflli> V dl!i~i!fi'lt¡¡;¡$, 

,i:~!Ji!: ~¡lIll1mrtQti!~I:l!l h~fQtmiill:lilrt V ~ fl!mmllr¡~ 
il rnplllil:l¡¡!J.lill Ufll! ¡:¡III!!Ü! !nl'lustrllllli!)!¡;¡gIIl!Qlilt!!, 
(Wl,IItldó$ mlnlmo, 

la p/'í)I~I!l'matit¡¡ '\1 tl.lrml/iQIIl¡¡ia 

Illllífrl!llctQllLS, T mllJlf li!! Il:ilcts rri/!!li!rlil, f'li!l!óml1n~!$ dI! 

dlfuslíí.l!, mr¡¡t::!íl ¡;i:lmpll!tl! 
'¡~tI¡i1, tllwi!ll,¡!.:ll'ill1 MIt1I!'mwi!! fMtí;:¡. 

iiI:dIIl 'V. m~h!¡j. i:íI!jj\(;wlsti~ 

Íi!l 100 nr,¡¡ dí! cll!i!l1I1I j 'f !¡~ttwilrl!: l!:¡¡pl!'dfl~.Adjm!JM'I!j.jttIIJilIl~j!)tllill'l. 

{!¡1í!!]!;I!'I1~!'l!·l!!i. 1!§¡:;¡¡lllimÍlilnlll ¡jI! prOl:eJl1:l!I1 $¡:;¡¡1I111l!·1l1l, KlI.liIlJ. clown. R.wdarl!s paril 

ci\lltlla.$ dI!. mamlfllfl;lii 11. H!llrldCl!nIl~. para i:!!M~ IIl,IJ¡;¡tlIla células Il1mtl'llllllld¡;¡~. 
\Íil! mambr¡:¡lW, pllfatr1itllmlMtlX delll1üllrttl:!S. R~ct(lfns I:Illfill!$l;¡¡flli$elól1 tl:ll1tíI'llJ¡l, 

U!¡;u!i:l d~lfI¡ ttlm!¡,~ ¡;¡!lll1:$t.erll~¡¡(l1i.'1I1, I'lJr¡¡:ill~tIJ!!. det.;)rttrfl!Au'liIm¡\¡¡¡:iI. 'll~{! dI.! 

(:í!!i1tl'l!ll, !illf!ilifl~ IIllllli!i!§ Y 11lIl1itle!l. Tn"n~fl!lrm"lt,¡¡ lJIIlI¡¡=. rIJl1l:lón dI! 
f'.·~i1l1f¡¡l'\1ifld¡\. G¡¡i1I1I1~¡¡¡" R!!~pue!il:l! Í! p!!!rtUrbilr¡fQl1l!l1. C¡;¡:/'fll1jl ON/OFf, lItlcflm¡1 1'11', 

11It(¡=~I~~ blt:itli'tI!I:llÓ¡¡i\:lí~. 1·llltl.~r!1i~i:!re~. 

I1tlcWn~t¡l~ 'f d¡I!i~1!l. Ap!lQctO¡;i!!l\. 
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