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VISTO

El proyecto de creacién de la carrera de posgrado Doctorado en
Educacion en Ciencias Bésicas y Tecnologia, carrera a realizarse en cogestion
entre fa Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica (FaMAF), la Facultad de
Ciencias Quimicas (FCQ) vy Ia Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales (FCEFyN) de la UNC, que incluye el Plan de Estudio vy Reglamento
de dicha carrera, y que surge del frabajo conjunio de una comision ad-hoc
integrada por especialistas de esta Facultad -(Res. CD N° 301/2014), asi
como ofros miembros de las mencionadas unidades académicas; y

CONSIDERANDO

Que la Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia se ha configurado a
nivel internacional como un drea de investigacion y desarrollo que ha ofrecido
valiosas recomendaciones para la ensenanza de la ciencia basica y la
tecnologia;

Que en el ambito de la Un|ver51dad Nac;1onal de Cordoba existe un
conjunto de. conocimientos  y capacidades optimo para el desarrollo de la
Educacion en Ciencias Bésicas y Tecnologia, : |

" Que la FaMAF cuenta con el Grupo de Ensefianza de la Ciencia
y . la Tecnologia (GECyT) con una trayectoria de:cinco décadas, la FCEFyN
con el Departamento de Ensefianza de la Ciencia y la Tecnologia, con tres
décadas de actividad, y que dichos equipos interdisciplinarios desarrollan
lineas de investigacion en Educacion Matematlca Educacién en Fisica y-
Educacion en Biologia;

Que desde el afio 2007 se cuenta con Ia Maestria en Educacmn en
Ciencias Experimentales y Tecnologia en la FCEFyN (UNC), que da crigen a la
necesidad de continuar creciendo en las posublhdades de formacion a través de
una carrera de Doctorado;

Que un Doctorado como el propuesto constltuye un area de vacancia en la
regidn para los interesados en la Educacion en Ciencias Bésicas y Tecnologia,
siendo en la actualidad el Doctorado en Ciencias de la Educacidn de la Facultad
de Filosofia y Humanidades de la UNC o el Doctorado en Fisica de FaMAF un
posible marco de desarrollo para carreras de posgrado en esta area de
conoc:lmzento
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Que una manera de avanzar en esta rama del conocimiento es
promover un frayecto de formacion y trabajo interdisciplinario dentro del marco .
académico y administrativo de un Doctorado en Educacién en Ciencias
Basicas y Tecnologia, tomando ventaja de los grupos de investigacion en el
area arriba mencionados, que desarrollan lineas de investigacion sélidas y
productivas y realizar una oferta educativa y de formacion de recursos
humanos de excelencia;

Que esta propuesta de formacidn académica resulta entonces
conveniente para formalizar, promover y fortalecer los frabajos de
colaboracion interdisciplinaria y potenciar el desarrollo del area;

Que dicho proyecto cuenta con el aval del Consejo Asesor de Posgrado
de la Subsecretaria de Posgrado de la UNC Y del Consejo de Posgrado de Ia
FAMAF, recomendando su aprobacion.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO ,
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FiSICA
ORDENA:

ARTICULO 1° Aprobar el proyecto de creacion de la carera de posgrado
Doctorado en Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia.

ARTICULO 2% Aprobar el Anexo | (Plan de Estudios) y Anexo |l
( Reglamento) que forman parte de la presente Ordenanza.

ARTICULO 3% Notifiquese a la Facultad de Ciencias Quimicas y la
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la UNC.

-~ ARTICULO 4° Elévese al H. Consejo Superior para su aprobacion.
Publiquese y archivese. S .

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA

. FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA A VEINTIDOS DIAS

DEL MES DE FEBRERO DE DOS MIL DIECISESIS.
_ ORDENANZA CD N° 01/2016
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ANEXO 1 Ordenanza CD N° (01/2016

Doctorado en Educacién en Ciencias Basicas v Tecnologia

PLAN DE ESTUDIOS

Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica (FAMAF), Facultad de Quimica (FQ) y

" la Facultad de Ciencias kxactas, Fisicas y Naturales (FCEFyN) de la Universidad

Nacional de Cordoba.

1. Nombre de la carrera: Doctorado en Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia

2. Unidades académicas: Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica (FAMAF),

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (FCEFyN) y Facultad de
Ciencias meu:as (FCQ)

3. Titulo gue oforga: Doctor en Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia
4. Disciplina: Educacion

5. Subdisciplinas: Educacion Matematica, Educacion en Fisica, Educacion en
Biologia, Educacion en Quimica, Educacién en Tecnologia.

- 8. Modalidad: Presenciai

7. Estructura del plan: Personalizado

8. Dur‘acién: 5 afos
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9. Fundamentacioén

En esta seccion presentamos primeramente, algunas consideraciones acerca de
la denominacién propuesta para la Carrera. Luego nos referimos a las
caracteristicas de la investigacién en Educacién en Ciencias Basicas y Tecnologia
y las motivaciones que condujeron a la construccién colectiva de este proyecto
de Doctorado. Finalmente nos detenemos en el fratamiento de dos dimensiones
que justifican la necesidad de fortalecer la investigacién en los campos que
integran la Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia. |

Entendemos por Educacién en Ciencias Basicas' y Tecnologia a una region de
indagacion donde confluyen los campos de investigacion .denominados: Educacion
Matematica, Educacion en Fisica, Educacion en Biologia, Educacién en Quimica y
Educacion en Tecnologia. El desarrollo de cada uno de estos campos ha sido
dispar y ha pasado por diversas etapas y denominaciones, sin embargo, en la
actualidad existe consenso internacional en relacién a la denominacion colectiva
que aqui proponemos para identificar esta regién de indagacion.

Las problematicas abordadas por los campos de investigacion mencionados son
de una gran diversidad y, haciendo un uso extensivo de las palabras del
prominente investigador en Educacion Matematica, Georg Steiner (1984)%, se
puede decir que la Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia comprende
dominios de referencia y accidn que se caracterizan por su complejidad extrema:

..el complejo fendmeno de cada una de las ciencias basicas y la tecnologia en su

desarrollo actual e histérico v sus interrelaciones con iotras ciencias, areas de
practica, tecnologias y cultura; la compleja estructura de la ensefianza y la
escolarizacién en nuestras sociedades; las grandes diferencias en condiciones y
factores en los aspectos cognitivos y sociales de guienes aprenden, etc.

Esta complejidad se pone de manifiesto en la amplia variedad de tematicas de
investigacion que se abordan en los distintos campos de investigacion® ya
mencionados: formacion de profesores de diferentes niveles educativos, desatrrolio

1~ Al habtar de Clencias Basicas en el marco de este proyecio nos referimos a: Matémética, Fisica, Biologla y Quimica.

2-Steinet, H.G (1984) Theory of Mathematics Education In Steiner H.G.; Balacheff, N; Mason, J;Steimbring, H. Steffe, L. 2;
Brousseau, G. ; Cooney, T. J;; & Christiansen, B . Theary of Mathematics Education_ ICMES- Topic Area and Miniconference
Adelaida, AUStralla Agosto 24-31, 1984. Publicado por el Instituio de Didactica de la Matematica de Blelefeld(Bielefeld-
Alemania). :

3- Este listado no tiene la pretensidn de ser exhaustivo sino solamente de mostrar aigunos ejemplos.
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curricular, la clase y el discurso en el aula, recursos y materiales didacticos, uso de
tecnologias en'la educacion, evaluacién, procesos de ensefianza y aprendizaje en
contextos formales o no formales, dificuitades en el aprendizaje de ciertos
conceptos especificos, resolucion de problemas, aspectos socio-politicos y
culturales vinculados con la educacion, etc. Pero siempre considerados en el
marco especifico de cada una de las disciplinas: Matemética,_Ffsi'ca, Biologia,
Quimica o Tecnologia. Esta diversidad de tematicas requiere, ademas de las
disciplinas involucradas, de diversas ciencias referenciales tales como:
Epistemologia, Filosofia e Historia, Psicologia, Sociologia, Pedagogia, LingUistica,
etc. pero siempre relacionadas con los contenidos especificos de las disciplinas.
Cabe acotar que en algunos de los campos que integran la Educacion en Ciencias
Basicas y Tecnologia, ya existen desarrollos y consiructos tedricos de referencia
propios, tal es el caso de la Teoria de la Transposicién Diddctica devenida en
Teoria Antropolégica de lo Didactico, la Teoria de Situaciones Didacticas, la Teoria
de la Educacion Matematica Realista, la Educacion Matematica Critica, la
Etnomatematica, la Teoria de los Campos Semanticos, la Teoria de los Campos
Conceptuales, la Teoria de Clases de Coordinacion, la Teorfa Ontolégica de
Carmnbio Conceptual, entre otras. .

Teniendo en cuenta la complejidad brevemente caracterizada, es posible afirmar
de manera concisa que la Educacion en: ClenCIas Basicas y Tecnologia se
 propone, en términos lnvestlgatlvos '

- abordar la. comprensién de los fendmenos asoc1ados a la difusion y la
transformacion de los saberes producidos en los ambitos de la Matematica, a
Fisica, la Quimica, la Biologia y la Tecnologia, considerando que tal difusion
sustenta la cultura cientifica y tecnoldgica en las sociedades,

- estudiar en forma enfocada y sistemética los fenémenos que emergen en
procesos de ensefanza y aprendizaje de los saberes en cuestién (Matematica,
Fisica, QQuimica, Biologia, T_ecno]ogf‘a)‘ en diferentes. instituciones, en distintos
P niveles del sistema educativoy también en ambitos de educacion no formal.

- .
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Para estimular y expandir la construccién de conocimientos especificos que
permitan repensar los problemas y preccupaciones de la Educacion Matematica, la
Educacion en Fisica, la Educacion en Biologia, la Educacion en Quimica vy Ia

Educacién en Tecnologia, y aportar posibles soluciones se ha proyectado este
‘Doctorado en Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia, como

- un marco académico para unificar los esfuerzos individu;ales de diferentes grupos

~ de investigadores en cada uno de los campos involucradds

- un espacio de reflexién y dilucidacion sobre el proceso educattvo en las Clenmas
Basicas y la Tecnologia, -

- una instancia de formacion a nivel doctoral que busca satisfacer una demanda

nacional, ya que los campos gue constituyen la Educacién en Ciencias Basicas y
Tecnologia configuran un area de vacancia. :

Las tres Facultades involucradas en el proyecto han coin;cidido en la necesidad de
articular esfuerzos para ofrecer una formacion doctoral que incluya las diferentes

~ disciplinas asociadas al estudio de la difusion de saberes cientificos y tecnolagicos

en la sociedad, de modo tal que el colectivo pueda hacer mucho mas por sus
miembros que o gue cada uno puede hacer por separado.

En las Uitimas décadas han aumentado notablemente los trabajos de
investigacion, publicaciones, congresos y conferenci:as, a nivel nacional e
tnternacional, relacionados con los campos que integranzta Educacion en Ciencias
Basicas y Tecnologia. La necesidad de fortalecer la mves’ugac;lon en estos campos
puede jus’tlﬂcarse desde diferentes dimensiones:

- porla importancia del desarrollo de la Ciencia y la Tecnologla para el crecsmlento
del pais

-~ por la necesidad de dar respuestas a las problematicas asociadas con la
ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias Basicas y la Tecnologia en los distintos
niveles de la educacion formal, a fin de garantizar, a Iargo plazo, el desarrollo
cientifico-tecnolégico dei pais.

Tal como lo sefialan organismos internacionales como la Organlzamon de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCQO), contar con
cientificos y tecndlogos a futuro y con ciudadanos cienﬁfica y tecnologicamente
educados, depende de las acciones educativas tempranas basadas en la
pertinente investigacion en los campos que integran la Educacion en Ciencias
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En el marco de las politicas de estado, existen -en nuestro pais diversos

. programas de apoyo a carreras de nivel superior vinculadas a las Ciencias
Bésicas y la Tecnologia; hay también esfuerzos por difundir aspectos y logros de
esos programas. Es una preocupacion comun, ‘en diferentes paises, el
fortalecimiento de una sociedad basada en el conocimiento, que pueda atraer, a
través de la ensefianza en los diferentes niveles del sistema, actores con vocacion
en ciencias. '

La importancia de las Ciencias Bésicas y la Tecnologia para el desarrollo seguro y
sostenible de las sociedades y la mejora de la calidad de vida de los ciudadanos
es decision estratégica de organizaciones tnternaCIOnales en todo el mundo; en
nuestra region y particularmente en nuestro pais es politica de estado. En este
marco, se busca una sociedad més justa, donde el conocimiento sea el motor de

- la prosperidad, a través de la articulacidn entre areas académicas que producen
saberes, y entidades productivas con base tecnoldgica para cubrir necesidades de
los ciudadanos. La vinculacién entré Ciencias Bésicafs y Tecnologia es un motor
vital en la produccion de conocimientos, asimismo es'un factor primordial cuando
se trata de satisfacer toda una serie de necesidades basicas del ser humano
actuales y a futuro.

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) lleva a cabo acciones en diferentes escalas (intemacional, nacional y
regional) para contribuir a la Educacién en Ciencias Bésicas y Tecnologia por la
importancia decisiva que tiene para el futuro de la_humanidad. La UNESCO
ademas, apoya iniciativas que estan dirigidas a paliar la falta de interés de los
estudiantes por las carreras vinculadas_ a las ciencias experimentales, la
matematica y las ingenierias, asi como a estimular. el interés por los nuevos
conocimientos que necesitan los profesores en esas areas de estudio.

A su vez, el MERCOSUR, reconoce la importancia creciente de la ciencia y la
tecnologia, y establece el Programa Marco de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
del MERCOSUR (2008-1012) y (2015-2019) donde se propone fortalecer, proveer
'y arhp]iar las oportunidades de colaboracion cientfﬁca y tecnoldgica entre los
Estados Partes. En esos Programas, una de las preocupacsones es la difusion de
los resuitados la educacion de las sociedades y la generacion de vocaciones
cientificas y tecnoldgicas en jovenes a través de:la mejora del nivel de la
¢ educacion. ' ' S '

ES COPIA FIEL DEL ORIGINAL
QUE TUVE ANTE M. PATRICIA CACERES

© DIRECTORA
, AREA POSGRADG
NS /- © FafMAF

Cordoba, A%/ ot /(b




UNC | Universidad | FAMAF FAMAF
" Nagional . Factltad de Maiematlca
* de'Cordoba - Aslronomia y FIS!CE.

Como se planted anteriormente, una de las dimensiones para fortalecer la
investigacidn en los campos que constituyen la Educacion en Ciencias Bésicas y
Tecnologia es la blsqueda de respuestas a las problematicas asociadas con la
ensefianza y el aprendizaje de la Matematica, la Fisica, la Biologia, la Quimicay la

-Tecnologl'a.‘l_.os profesores de estas disciplinas en todos los niveles del sistema

educativo son alcanzados por las novedades en Ciencias y Tecnologia y es
necesario promover Investigaciones educativas insertas tanto en ambitos
educativos formales como no formales, que den respuesta a los desafios que esas
novedades implican. ' |

Antecedentes v demandas

En nuestro pafs la Educacién en Clencias Basicas y Tecnoiogla manifiesta un
desarrollo en permanente ‘crecimiento  en algunos de los campos que la
conforman. Particularmenie, en la Universidad Nacional de Cérdoba existen dos
Grupos de docentes- investigadores especializados en Educacion en Ciencias
Basicas y Tecnologia. En la FAMAF se encuentra el Grupo de Ensefianza de la
Ciencia y la Tecnologia (GECyT) con una trayectoria gue se origina en la década
del 80. En la FCEFyN se encuentra el Departamento de Ensefianza de {a Ciencia
y la Tecnologia, generado en la década del 80. Dichos equipos interdisciplinarios
desarrollan lineas de investigacion en Educacién Matematica, Educacion en Fisica
y Educacién en Biclogia. Gran parte del perso'n?al gue los infegra posee
experiencia ininterrumpida, de mas de 25 afios, en el desempefio de funciones de
investigacion y docencia en el area pedagogico-didactica especifica de cada
campo. Es de mencionar que miembros de estos grupos locales también han
desempefiado papeles significativos en la creacion de Asociaciones de Profesores
y participacion en la edicion de revistas de educacién en Matematica, Fisica,
Biologia y Quimica, con distribucion nacional e internacional (Revista de
Educacién Matemética de la Unién Matemética Argentina, Revista de Ensefianza
de la Fisica de la Asociacién de Profesores de Fisica de la Argentina, Revista de
Educacion en Biologia de la Asociacidn de Docentes de Biologia de la Argentina).
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Actualmente la mayoria de los miembros de estos Grupos son profesores
regulares de la UNC, investigadores de CONICET, becarios doctorales o
posdoctorales. Ademas se desempefian en comisiones asesoras y de evaluacion
en organismos nacionales y del extranjero, asi como en comités editoriales de
publicacicnes nacionales e internacionales. También es un hecho destacable la
cantidad de proyectos de investigacion de Educac1on en Ciencias Basicas y
Tecnologta que cada afio son subsidiados por entldades provancna[es y nacionales
como Ministerio de Ciencia-y Tecnologia de Cordoba, Secretaria de Ciencia y
Tecnologia de la UNC, Agencia Nacional de Promocién Cientffica y Tecnologica
(ANPCyT) o Consejo Nacional de Investlgamones Cientificas y Tecnoldgicas
(CONICET), entre ofras. '

Esos docentes/investigadores mantienen o han mantenido vinculaciones diversas
con . carreras de posgrado en diferentes universidacéies a partir del dictado de
cursos, direccidon de tesis e integracion de tribunales de tesis y comisiones
asesoras. Algunas de las carreras en las que docéntes de los Grupos antes
mencionados han desempefiado alguna de las actividades descriptas, son:

- Maestria en Educacion en Ciencias Experimentaieé y Tecnologia, que se inicia en
el 2007 en la FCEFyN - UNC. Varios de los docentes de esta Maestria integraran el
cuerpo docente de la Carrera de Doctorado que aqui presentamos.

- Maestria en Investigacion Educativa - Mencion Sobio—Antropolc’Jgica, Centro de
Estudios Avanzados - UNC.

-~ Maestria en Procesos Educativos mediados por?Tecnologia, del Centro de
Estudios Avanzados - UNC.

- Maestria en Ensefanza de C[enCIaS Exactas Y Naturales de la Universidad
Nacional del Comahue. =

~ Maestria en Didactica de las Clenmas Experlmenta!es de la Universidad Nacional
del Litoral. :

- Maestria en Didactica de las Ciencias con menc1ones en Matemética, Fisica y

QUImICa de la UnlverSIdad Nacional de Rosario.

- Doctorado en Educacién en Ciencias Experlmentaies de la Universidad Nacional
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~Doctbrado en Ciencias de la Educacion de Iai= Facultad ‘de Filosofia y

Humanidades- UNC, algunos de cuyos egresados estan lncorporados a los equipos
de mvestlgac:on de la FCEFyN y de la FAMAF.

Actualmente, existen pocas instituciones publicas donde realizar estudios de
doctorado especificamente en Educacién en Ciencias Basicas y/o Tecnologia y
donde los egresados de .las Licenciaturas o Profeéorados en alguna de las
Ciencias Bésicas, vy de las Especializaciones y Maestrias relacionadas con [a
Educacion en Ciencias Bésicas_y Tecnologia, puedan continuar sus estudios. En
el pais existen los Doctorados en Ensefianza de las Ciencias Exactas y -
Naturales, de la Universidad Nacional del Comahue (con menciones en Biologia,
Matematica, Fisica y Quimica); el Doctorado en Ensefianza de las Ciencias de la
Universidad Nacional del Centro de 1a Provincia de Buenos Aires (con menciones
en Matematica y Fisica) y el Doctorado en Educacién en Ciencias Experimentales
de la Universidad Nacional del Litoral. |

También es posible, aunque en menor medida, hacer Doctorados disciplinares con
tesis en Educacién en la disciplina, por ejemplo, el Doctorado en Fisica con tesis
en Educacion en Fisica (FAMAF-UNC), el Doctorado en Ciencias Quimicas con
tesis en Educacidén en Quimica (FCQ-UNC), o el Doctorado en’ Giencias con
Mencién en Didéctica de las Ciencias Formales o' Didactica de las Ciencias
Experimentales (UNCa). Ademas, es factible tambien reallzar tesis doctorales con
tematicas vinculadas a alguno de los campos que conforman la Educacidn en
Ciencias Basicas y Tecnologia en el marco de otras carreras de doctorado, por
ejemplo el Doctorado en Ciéncias de la Educacién de la Facultad de Filosofia y
Humanidades de la UNC, el Doctorado en Ciencias de la Educacion de la Facultad
de Filosofia y Letras de la Universidad de Buenos Aires, el Doctorado en
_Educacion de la Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion de la

Universidad Nacional de La Plata, el Doctorado en Educacion de la Universidad de

San Andrés, este Ultimo en el ambito privado. Si bien estas opciones han permitido
|a formacién de doctores con tesis en Educacion en Ciencias Basicas, se observa
la necesidad de integrar el campo tedrico disciplinar al pedagdgico-didactico
especifico, por lo general ausente en estos posgrados. Asi, tanto los. trayectos
formativos como la constitucion de comités académicos y tribunales de tesis

e dificultosos en tales carreras:
= ES COPIAFIEL DEL OR!GINAL o
QUE TUVE ANTE ML. | PATR|CIA CACERES

PIRECTORA

: AREA POSGRADO
OP{WM FaM.AF

) \
Cordoba ”MIOLI(G ]

\ V[-‘?u,lm\l'- Wi \"-‘ / ‘ ——— v —




UNC | Univérsidad | FAMAF FAMAF
: Nagional ., Facultad dé Matematica, .
) déCérdopd L Astronomfayﬁsqca

A nivel mundial es cada vez mayor el nimero de universidades que han asumido
el compromiso y el protagonismo del trabajo inter-niveles en el campo de la
educacion  cientificotecnologica en funcién, precisamente, de integrar los
conocimientos generados en los centros de produccion de las ciencias y las
tecnologias con el conoeimiento educativo del drea en todos los niveles del
sistema educativo. La sociedad espera de ellas los medios y procedimientos méas
adecuados para brindar soluciones a problemas relacionados con la educacién en
los contextos locales y la formacidn de recursos humanos capaces de investigar e
innovar, multiplicando su accién en los diferentes niveles del sistema.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado las Facultades de Ciencias
Bésicas reciben demandas de formacion en los campos de ‘la - Educacién
Matemética, la Educacién en Fisica, Biologia o Quimica o la Educacién en
Tecnologia, las cuales provienen tanto de profesionales universitarios de areas
cientifico~tecnoldgicas, como de docentes egresados de Licenciaturas, Maestrias
y hasta de Profesorados Universitarios o de Institutos: (je Formacion Docente.

En consecuencia, la Carrera de Doctorado en Educabién en Ciencias Basicas y
Tecnologia que aqui se propone se concibe como una forma de contribuir a la
formacién de investigadores en el pais y en la region que trabajen y desarrollen los

campos de investigacion que integran la Educacién en Ciencias Basicas y
Tecnologia.-

-Finaimente', no resulta ser un detalle menor la L;lbicacic’)n geografica de la
Universidad Nacional de Codrdoba, como un lugar estrategico para recibir
postulantes provenientes de distintos lugares del pais. i

Objetivos:

- Generar un espacio de investigacidn, y formacién que incentive y promueva el
estudio y la discusidn en torno a conocimientos cientfficos especificamente
vinculados a los campos que integran lo que denominamos Educacion en Ciencias
Basicas y Tecnologia: Educacion Matematica, Educacion en Fisica, Educacién en
02 Biologia, Educacién en Quimica y Educacion en Tecnologia. '
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- Promover la formacion de recursos humanos de alto nivel académico capaces de
abordar e investigar probleméticas especificamente relacionadas con la educacion
en ciencias basicas y la educacion en tecnologia, con una mirada abierta y cntlca
en consonancia con un encuadre de inclusion educativa.

- Formar recursos humanos capaces de promover 'Imeas' de investigacién o
desarrollo asociadas a los distintos campos que constltuyen la Educacion en
Ciencias Basicas y Tecnologia.

Perfil del egresado

El egresado sera capaz de:

- ldentificar, formular y abordar problemas de invesjtigacié_n relevantes en los
diferentes campos gue integran la Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia.

- Generar a pariir de la investigacidn, aportes originales para la reflexion y el
quehacer educativo vinculado con las Ciencias Béasicas y la Tecnologia, en ambitos
formales o no formales.

- Integrar equipos de lnvestlgac:on y desarrollo que aborden tematicas de
Educacién en Ciencias Basicas y Tecnologia.

- Formar recursos humanos que se integren a dlversas instituciones y generen
lineas de investigacion y accion tendientes a- la mejora en la calidad de la
Educacién en Ciencias Béasicas y Tecnolog:a

- F’romover el desarrollo de los campos-que 1ntegran la. Educacion en Ciencias
Basicas y Tecnologia. '

_ Plan de estudios

Reguisitos de Admision

Podran postularse para la Carrera de Doctorado en Educacion en Ciencias Basicas

. ¥ Tecnologia quienes se encuentren en alguna de las siguientes condiciones:

v
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a) Egresados con titulo de grado de la UNC con formacion en aiguno de los
siguientes campos disciplinares: matematica, fisica, quimica, biologia o tecnoiogia.

b) Egresados de otras universidades nacionales, provinciales, privadas o putblicas,
reconocidas por el Ministerio de Educacion que posean titulos de grado
equivalenies a los otorgados por esta Universidad con cuatro afios de duracion

como minimo, y con formacién en alguno de los campos disciplinares enumerados
en el inciso a).

¢} Egresados de una universidad del extranjero. de réconocida jerarquia con
formacién en alguno de los campos disciplinares enumerados en el inciso a),

debiendo exigirse gque cumpla con la normativa de Ia UNC para estudiantes
extranjeros.

e) Egresados con titulo superior no universitario de cuatrb afios de duracion como
- minimo con formacion en alguno de los campos disciplinares enumerados en el

inciso a), en virtud del Articulo 392 bis agregado a la Ley de Educacion Superior
24521, segun Ley 25754,

En todos los casos el Consejo Académico evaluara los antecedentes del aspirante
para decidir sobre su admision a la Carrera y suscribira un acta. Con caracter
excepcional el Consejo Académico evaluara postulamones que no estén
encuadrados en los ftems anteriores. :

El tramite de inscripcion debera realizarse dentro de las fechas y plazos
establecidos por las autoridades de la Carrera, por expediente iniciado en Mesa de
Entradas de la Facultad sede administrativa a través de una solicitud de admision
dirigida al Director de !a Carrera, en la gue conste |a siguiénte informacion:

. Nombre y DNI del aspirante.

» Domicilio espemal en Cordoba, teiefono y direccion de correo electronico del
aspirante.

« Lugar dé trabajo del aspirante (Instituto, Facultad, Universidad, etc.).
» Titulo del Plan de Tesis.

» Nombre del Director de Tesis propuesto '\ Codlrector si corresponde), y su/s
ve Iugar/es de trabajo
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Ademas debera adjuntarse la siguiente documentacion: :

a) Curriculum Vitae nominal del aspirante con certificaciones de tesis y cursos .
aprobados, publicaciones y participacion en equipos de investigacién

b) Constancia del titulo de grado y de posgrado (Sl lo hubiere), debidamente
legalizados.

c) Certificado analitico legalizado de materias, en dond_e figure el promédio final de
su carrera de grado, incluidos los aplazos. Si fuera’ necesario, se solicitara los
contenidos de los programas de las asignaturas que figuran en el certificado.

d) Certificado de aprobacion del examen CELU —Certificado de Espariol Lengua y

Uso—, para el caso de aspiranies extranjeros no hlspanoparlantes en un todo de
acuerdo con la Resolucidn HCS 1490/2010. :

e) Curriculum Vitae del Director propuesto (y del deirector, si corresponde) y -
constancia de su aceptacion.

f) Plan de Tesis que debera estar redactado en un maximo de seis (6) paginas, sin
considerar las referencias. Debera contener, como minimo, la siguiente informacion:

. Titulo del proyecto.

. Antecedentes sobre el tema.

. Formulacién del problema, objetivols, procedimientosé metodoldgicos.
. Relevancia del proyecto. ' |

. Justificacion de la posibilidad de su materializacion.

« Referencias bibliograficas.

El Consejo Académico evaluard las solicitudes de gadmisic’m y podra requerir
entrevista personal para resolver dicha solicitud. ElI Consejo Académico
comunicard los resultados en un plazo maximo de sesenta dias de cerradas las
inscripciones a la Carrera.

s ot rmr—— ——
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Drganizacion de las actividades curriculares

El Plan de Estudios propuesto para la obtencion del igrado de Daoctor es de
caracter personalizado y requiere el cursado y aprobac:on con una calificacion de
siete (7) puntos o mas, de cursos de doctorado de:

(i) Formacion General por un total de 9 créditos (1 crédito = 20 horas), relativos a
las siguientes tematicas: Metodologias de la Investigacion Educativa;
Problematicas educativas generales y especificas vinculadas a las ciencias basicas
y la techologia; Epistemologia e Historia de las Ciencias y Ia Tecnologia, totalizando

un minimo de ires cursos.

(i) Formacién Especifica por un total de 9 créditos, relativos a: Diddcticas
Especificas, y Formacion Disciplinar, totalizando un minimo de tres cursos.

Los cursos de Formacién Disciplinar provendran, por ejemplo, de los cursos de
posgrado aprobados como tales, correspondientes a las areas disciplinares de las
unidades académicas participantes. i

Los cursos requeriran el aval de la Comision Asesora y el dictamen favorable dei
Consejo Acadeéemico de |a Carrera.

Oferta de cursos

Las tres Facultades involucradas en el Proyecto ﬁoseen antecedentes vy
trayectorias en la formacion de posgrado a través de los Doctorados disciplinares
en Matematica, Fisica, Biologia y Quimica. Esie hecho garantiza no sclo la
disponibilidad permanente de cursos de Formacion DiSCilenar que se contemplan
en la Formacion Especifica que propone este Doctorado, sino también un vinculo
saludable con las diversas formas de construir y vahdar congcimientos en las
distintas disciplinas. Ademas, el Cuerpo docente que pertenece a las unidades
académicas proponentes de la Carrera, estd en condiciones de ofrecer diversos
cursos especialmente destinados al Doctorado. A continuacion se detailan
algunos, clasificados segln sean de Formacion General o Especifica y de acuerdo

a las tematicas abordadas. La informacion se presentard en dos cuadros y se

utilizara la siguiente nomenclatura para la especificacion de las tematicas:

b i i
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- MIE Metodologias de la Investigacion Educativa

-PE Problematicas educativas generales y especnﬂcas vinculadas a las Clenc;as
Bésicas y la Tecnologia '

-EHC Epls‘cemoiogla e Historia de las Ciencias y la Tecnolog[a
- DE Did4cticas Especificas

Cabe aclarar que en estos cuadros no se incluyen cursos de Formacion Disciplinar.

Los mismos provendran, por ejemplo, de los cursos de posgrado aprobades como

tales, correspondientes a las areas disciplinares de las unidades académicas

participantes en la Carrera. Tales unidades académicas cuentan con carreras de

Doctorados en Matematica, Fisica, Biologia y Quimica. Este hecho garantiza una

oferta permanente, amplia y variada de cursos que se renuevan afio a afio y que
0 podran ser incluidos como oferta para la Formacion Disciplinar de esta Carrera.
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FORMACION GENERAL
Curso Tematica Carga Institucion
| | Horaria (hs) oferente

Metodologia de invest]gacii’a’n cualitativa pn = MIE 60 FAMAF

Educaciér} Matematica

Estadistica aplicéda a la investigacion MIE 40 FCEFyN

educativa

Estadistica no-paramétrica MIE 60 FAMAF

Metodologia e Investigacion en MIE 40 FCEFyN

Educacidn para la Sailud '

Politica Educacional _ _ PE 60 FAMAF

La teoria de la transposicion didactica y PE 60 FAMAF

el enfoque antropologico

L.a perspectiva pedagogica, un espacio PE 40 FCEFyYN

de controversias -

La interaccion discursiva y la construccian PE 40 FCEFYN

del conocimiento en el aula - '

Teoria curricular: diferentes enfoques PE 60 FAMAF

Historia de la Matematica EHCT | 60 FAMAF
| Filosofia de la Matematica EHCT 60 FAMAF

Topicos de historia de la Fisica ' EHCT 60 FAMAF
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FORMACION ESPECIFICA |

Curso Temét Cérga

Aprendizaje de Ciencias Naturales

| Ce Institucion
ica | Horaria (hs)|  oferente
La teoria de las situaciones didacticas . DE 60 FaMAF
Investigacion en Educacion Matemética DE - 60 FaMAF
Investigacio  educativa en ciencias DE 40 FCEFYN
n basicas '
Introduccion a la ensefianza de la Fisica DE . 60 FaMAF
| aprendizaje de conceptos en Fisica y la§ DE 40 FaMAF
_interacciones entre y con los estudiantes: :
hacia una interferencia constructiva
Las tecnologlas de la informacién vy la| DE 40 FCEFyN
comunicacién en la ensefianza de las ’
ciencias béasicas
Estrategias de innovacibn en la: DE | 40 FCEFyN
ensefianza de las ciencias experimeniales | '
y tecnologia
Enfoque Evoiutivo en la Ensefianza de la DE 40 FCEFYN
Biologia | '
Desafios de la Didactica de la Biologia DE . 40 FCEFyN
Modelos y Lenguajes en Ensefianza y DE - 860 FCQ

Duracién total de las actividades

La duracidn maxima de la Carrera serd de cinco (5) afios. Las fechas de
iniciacién y finalizacion seran las correspondlentes a la notificacién de la

admision y a la defensa de la Tesis.
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De no mediar una prorroga, los plazos minimo y maximo fijados para la
presentacion de la Tesis son 24 meses y 54 meses respectlvamente contados a
partir de la admision.

Total de horas obligatorias en cursos generales o espejcl’ficos:. 360 horas.

Condiciones de permanencia y graduacion

Condiciones de perménencia (Ver capitulo 1V del Reglémento)

Caondiciones de graduacion

Para acceder al titulo de Doctor en Educacién en Ciencias Bésicas y Tecnologia,
"el doctorando debera cumplir con los siguientes requisitos generales:

a) Cursar y aprobar, con una calificacion de siete (7) puntos © mas, cursos de
doctorado de:

- Formacion General por un total de 9 créditos (1 crédito = 20 horas), relativos a
las siguientes temdticas: Metodologias de la Investigacion Educativa;
Problematicas educativas generales y especificas vinculadas a las ciencias
basicas y la tecnologia; Epistemologia e Hlstorla de las Ciencias y la Tecnologia,
totalizando un minimo de tres cursos. ;

- Formacién especifica por un total de 9 credltos relativos a: Didacticas
Especificas, y Formacion Disciplinar, totalizando un minimo de tres cursos,
l.os cursos requeriran el aval de la Comision Asesora y el dictamen favorable del

Consejo Académico de la Carrera.

b) Aprobar el Examen de idiomas para' doctorandos en dos idiomas: inglés y
francés o portugués. Este requisito debera ser cumphmentado durante los dos
primeros afios de la Carrera. :

¢) Participar en actividades programadas en la Carrera (Semlnanos de
Investigacién, Jornadas de doctorandos o mvestlgadores noveles, elc.) segun lo
disponga el Consejo Académico. :

d) Realizar y aprobartin rabajo de Tesis. | ES COPIA FIEL DEL ORIGINAL

QUE TUVE ANTE M|, PATRICIACACERES

DIRECTPRA

| ' AREA POSPRADO
FaMA.F

i

12

Cordoba, 477 ol s (b .




“2016 — Afio del Bicentenario de la Declaracibn de la Independencia Nacional’

Unwersldad EAMAE FAMAF

‘I Nagioriai . Facuilad de Ma‘lematlca
. de Coidoba Lo Astmnomxayﬁscca

Tesis de culminacion de la Carrera (Ver Capitulo VI del ;Regiamento)

La Tesis consiste en una investigacion individual dentro de un tema de la
Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia que constituya un aporte significativo
al progreso del-conocimiento cientifico de alguno de los campos que integran la
Educacion en Ciencias Bésicas y Tecnologia: Educacién Matemética, -Educacion
en Fisica, Educacién en Biologia, Educacién en Quimica o Educacién en
Tecnologia. La Tesis debera ser un frabajo original, reallzado sobre la base de una.
rigurosa metodologia cientifica bajo la tutela de un Dlrector de Tesis.

Concluido el trabajo de investigacion vy CumplldOS§thOS los requisitos que
establece el Reglamento, el doctorando debera solicitar autorizacion a la Comision
Asesora para la presentacion de la Tesis. Una vez autorizado por la Comisién
Asesora y con el acuerdo de! Consejo Académico, el doctorando presentard su
Tesis por Mesa-de Entrada de la Facultad sede admlnts’irativa. Tal presentacion
consistira en tres (3) ejemplares impresos del mismo fenor y en versién digital,
junto a un pedido formal de constitucion del Jurado Evaluador, firmado por el
doctorando y avalado por su Director y Codirector (si correspondiera). De no
mediar una prorroga (Articulo 17°), esta presentacion debera concretarse entre 1os
24 meses y los 54 meses a partir de la admision a la Carrera, En caso de contar
con una prorroga, la presentacion debera concretarse hasta seis meses antes de

la finalizacion de dicha prorroga _ _
Los miembros del Jurado Evaluador seran des&gnados por el HCD de la sede
administrativa, a propuesta del Consejo Académico y estard constituido
preferentemente por los miembros que actuaron en la Comisidn Asesora
respectiva, excepto el Director y Codirector. El Jurado estara compuesto por tres
~ (3) miembros titulares-y al menos dos miembros suplentes, quienes deberan reunir
los ‘mismos requisitos que un Director de Tesis. Al menos un miembro titular del
Jurado y un suplente deberan ser externos a la UNC, y al menos un tifular y un
suplente deberdn pertenecer a alguna de las tres unidades académicas
‘participantes en esta Carrera. Ni el Director ni el ~Codirector, si lo hubiere,
podran integrar el Jurado. La designacion del Juradof'se efectuara dentro de los
treinta (30) dias a partir de la fecha de recepcién de los ejemplares de Tesis y la
solicitud de integracion del Jurado Evaluador de Tesis. Una vez efectivizada la
designacion del Jurado, ésta sera notificada a sus miembros, al doctorando, a su
Director de Tesis y al Codirector,.si.corespondiera '
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El Jurado evaluara el trabajo de Tesis en un plazo nog'superior a los 60 (sesenta)
dias corridos desde la recepcion de los ejemplaires debiendo remitir sus
dictamenes al Director de ta Carrera, por escrito, en forma individual y fundada.
Dentro de los cinco (5) dias habiles posteriores, éste remitird al doctorando fos
resultados de la evaluacion del manuscrito. Si el incumplimiento de los plazos
establecidos por parte de un miembro del Jurado deriva en un perjuicio para
alguna de las partes, el Consejo Académico podrd, ai pedido de los afectados, o
bien de oficio, decidir el reemplazo de dicho integrante,

El dictamen escrito de cada miembro del Jurado consistira en la fundamentacion
de su opinion acerca de la calidad del trabajo de. Tesis, teniendo en cuenta la
originalidad, la imporiancia o la repercusion de los resiultados, la adecuacién de la
metodologia empleada y la revisién bibliografica, asiicomo tambien la claridad y
correccion de la presentacion. El dictamen no mclunra una calificacion, pero debera
explicitar si el trabajo de Tesis debe ser:

-~ aceptado, expresando su aval para proceder ala def@ensa oral,
- devuelto para correcciones que deban ser realizadas antes de la defensa,
- rechazado. |

En todos los casos el dictamen es irrecurrible. -

En el caso de ser devuelto por la mayoria de los miembros del Jurado, el dictamen
debera sefialar claramente las objeciones vy proponer las correcciones o
modificaciones a efectuar. Posteriormente, el. dictamen seré remitido al doctorando,

quien tendra hasta tres (3) meses de plazo para presentar la version definitiva de la
Tesis corregida.

Esta versidn corregida sera nuevamente evaluada _poir el Jurado, gquien emitira un
nuevo dictamen, explicitando si el manuscrito es aceptado, expresando su aval
para proceder a la defensa oral, o rechazado en segunda instancia.

Si el trabajo de Tesis resultara rechazado por la m:ayoria de los miembros del
Jurado en la primera 0 en la segunda instancia de la évaluacién del manuscrito, se
asentara el dictamen “No aprobado” en un Acta y se notificard al doctorando.
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Si la mayoria de los integrantes del Jurado hubiera considerado, en primera o
segunda instancia, que el trabajo de Tesis debe ser aceptado, el Director de la
Carrera acordara con el Jurado la fecha en la cual se deber4 efectuar Ja defensa
oral y pt’Jinca de la Tesis, con no menos de cinco (5) dias habiles de antelacién y lo
dard a conocer mediante publicidad. Se admitira que uno de los miembros del

Jurado participe de la defensa a través de teleconferenma U otros medios .

tecnolégicos similares.

Una vez realizada |la defensa oral y publica, el Jurado decidird por mayoria la
calificacion del trabajo de Tesis sobre la base de una escala de Bueno, Distinguido
o Sobresaliente. La calificacién se asentaré en un Atta ad hoc que debera ser
firmada por todos los integrantes del Jurado. El doctor:ando debera entregar a las
Bibliotecas de cada Facultad un ejemplar impreso de su Tesis en version final
aprobada y una version digital. :

Requisitos gue deben cumDI:r los directores v - mecamsmos de seleccion v
des:gnacnon i

Podra proponerse como Director o Codirector de Tesis a docentes gue sean o
hayan sido Profesores regulares de ésta u otra Universidad o a miembros de la
Carrera del Investigador Cientifico (CIC) del CONICET que acrediten suficientes
antecedentes en investigacion. En todos los casos deberan tener el grado
académico de Doctor. Excepcionalmente el Consejo Académico podré considerar
mérito equivalente al grado maximo, evaluando la trayectoria académica y
cientifica del candidato a Director o Codirector.

Cada Director o Codirector de tesis podra tener a su cérgo hasta cinco estudiantes
de doctorado, incluyendo ofras carreras de posgrado y codirecciones. ‘

El Director y Codirector de Tesis es propuesto por el asplrante en la instancia de
inscripcidn. El Consejo Académico evaluara el cumplimiento de los - requisitos
basicos y antecedentes de los mismos. Cumplida esa instancia satisfactoriamente,
debera proponer al HCD de la Facultad sede admlmstratwa la designacion de
Director de Tesis y Codirector, si lo hubiere.
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Propuesta de seqguimiento curricular

Se prevé llevar adelante un procesa de autoevaluacién anual para faverecer un
desarrollo curricular que mantenga una oferta educativa actualizada. Asimismo,
para el mejoramiento de deficiencias que pudieran observarse en la
implementacion del plan. '

Con la coordinacion del Director de la Carrers, se%realizarén encuestas a
estudiantes cursantes, egresados y docentes sobre diferentes aspectos que
atafien al desarrollo de la Carrera, tales como oferta de cursos de la Formacién
General y Especifica, formatos pedagoégicos de los misémos, desempeno de los
docentes, material didactico y recursos tecnoldgicos ' disponibles, formas de
evaluacion, conienidos y satisfaccion de expectativas previas. El analisis de la
autoevaluacion sera incluida en el informe anual que el Director de Carrera deberé
elevar a las Unidades Académicas de la UNC que intervienen en este Doctorado.

Referido a la opinién de los estudiantes y docentes en relacion al desarrollo de la
Carrera, en la UNC existen sistemas informaticos como el SIU-KOLLA que permite
a la Universidad realizar un seguimiento de sus gracjuados a fin de obtener
informacion sobre su insercion faboral, su relacion con la Universidad el interés por
otros estudios y otros datos relevantes. Con esta flnalldad se ha implementado una
Encuesta de Opinidn aprobada por el HCS (UNC) para egresados de Carreras de
Posgrado de esta Universidad, cuya aplicacién es obhgatona en la instancia de
gestlon del Titulo (Res HCS N° 178/2014). '

QOferta de Cursos (Programas de cursos gue pueden ser ofrecidos en el marco del

g Doctorado)
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METODOLOGIA DE INVESTIGACION CUAL]TATIVA EN EDUCACION
MATEMATICA '

Formato pedagdgico: Curso
Caracter: Optativo _
Asignacién horaria: 60 horas tedricas

Régimen de cursado: Cuatrimestral

Modalidad de dictado: Presencial - -

Contenidos minimos:

La investigacion en Educacién Matematica. La |dentldad del campo en dlst:ntas
areas del conogcimiento. Problemas de investigacidn. EI proceso investigativo.

Paradigmas de mvestlgacmn en educacion. El paradigma cientifico. El parad|gma
interpretativo. El paradigma critico. La dicotomia “cualitativo-cuantitativo”.

El flujo de la investigacion naturalista. Disefio de la invesﬁgacic’)n. Muestras. Teaoria.
Técnicas de recoleccion de datos. Andlisis de datos. Criterios de confiabilidad.

Modelos de investigacién. Investigacion-accion.. ~Investigacién colaborativa.
Experimento de ensefianza. Entrevista clinica . La ingenieria didactica.

Disefio y evaluacion de proyectos e investigaciones educativas.

Criterios de calidad en un disefio de investigacion. Relevancia, validez, objetividad,
originalidad, rigor y precision, pronéstico, reproducibilidad, relacionamiento,
coherencia, ética. :

Objetivos
e Proporcionar elementos tedricos que permitan caracterizar distintos paradigmas

de investigacion en Educacion y las metodologias asociadas con ellos.

e Discutir aspectos relacionados con metodologia deéinvestigacién cualitativa en
Educacién Matemética, desde la teoria y desde la practica.

e Caracterizar las distintas etapas del proceso investigativo.

° Presentar y discutir criterios de confiabilidad 'y calidad que permiten evaluar
articulos y proyectos de investigacion en Educacion Matemética

* Analizar trabalgs de mvesttgamon desarrollados en. una perspectiva cualitativa.
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Modalidad de Evaluacion

1. Elaboracion de un trabajo escrito individual presentando el analisis de los

procedimientos metodoldgicas de una tesis de posgrado de interés del doctorando vy
vinculada con su proyecto de tesis. - :

2. Elaboracion de un texto que exponga y justiﬁc{ue las posibles opciones
metodoldgicas para el desarrollo de proyecto de tesis del doctorandoe.

- Bibliografia

ALAGIA, H. (2002) Problemas en Fducacién Matematica. Texto de la Confereneia
en Educacion Matematica presentada en la XXVI Reunidén Nacional de Educacion
Matematica.

ALAGIA, H. (2005) Educacion Matematica: dlsc;tplma y proyecto. En Kulesk, O.

(Ed.) Reflexiones tericas para la Educacion Mafemaf:ca Libros del Zorzal. Buenos
Aires,

ANDRE, M. (1995) Etnograﬂa da pratica escolar Paplrus Editora. Campinas.

ARAUJO, J. & BORBA, M. (2004) Construindo pesquisa coletivamente em
Educagéo Matematica. En Borba, M. & Aradjo, J. (Org.) Pesaquisa Qualitativa em
Educacao Matematica. Belo Horizonte: Auténtica Editora. 25-45.

BIKNER-AHSBAHS, A.; KNIPPING, C. & PRESMEG, N. (Ed.) (2015) Approaches to
Qualitative Research in Mathematics Education. Examples of Methodology and
Methaods. Dordrecht: Springer.

BISHOP, A. (1992} International Perspectives on Research In Mathematxcs
Educa‘uon En Grouws,

D. (Ed.}), Handbook of research on mathernatics teachrng and learning, p. 710-723.
New York: Simon & Shuster Macmitlan.

COBB, P; CONFREY, J.; diSESSA, A LEHRER R. & SCHAUBLE, L. (2003)
Desngn expenments

in educational research. Educational Researcher 32 (1), 9-13.

. COBB, P, STEFFE, L. (1983) The constructivist researcher as teacher and mode!
builder. Journal for Research in Mathematics Ed_Uceﬁoh, Reston, VA: NCTM, v.14,
n.2, p.83-94. ‘ : |

ERNEST, P. (2003) Research mefhodology m Mafhematrcs Educaz‘fon Advanced
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FIORENTINI, D. (2004) Pesquisar préaticas cOléboratlvas ou pesquisar
c;olaboratlvamente En Borba, M. & Aradjo, J. (Org) Pesquisa Qualitativa em
Educacéo Matemética. Belo Horlzonte Auténtica Editora. 47-76.

FONTANA, A. & FREY, J. (2000) The interview: from structured questions to
negotiated text. En Denzin, N. & Lincoln, Y. (Eds) Handbook of Qualitative
Research. London: Sage Publications. 645- 672.

GOLDEIVIBERG M. (199?)A arte de pesqulsar Como fazer pesquisa em Cienmas

‘Sociais. Editora Record. Rio de Janeiro,

GOODSON, LOVELESS, A. & STEPHENS, D. (Ed) (2012) Ex,o!oraftons in
Narrative Research Rotterdarm; Sense PUthherS

GUTIERREZ, A. (1990) La investigacion en Didactiéa de las Mateméticas En:
Gutiérrez, A. (Ed)

,[1\1\nreda ge conocimiento: Didéctica de la Matemaf:ea p 149-194. Edttonal SmteSIS
adri

CKELLY, A, & LESH, R. (2002} Trends and shifts in researc:h methods. En Kelly, A. &

Lesh, R (Eds) Hendb_ook of research design in ‘mathematics and science
education. Lawrence Erlbaun Associates Inc. 35-44.

KILPATRICK, J. (1992) A History of Research in Mathematics Education. En

Grouws, D. (Ed.), Handbook of research on mathematics teaching and learning, p.
3-38. New York: Simon & Schuster Macmillan.

KILPATRICK, J. (1993) Beyond face value: Assessing research in mathematics
education. En Nissen, G & Blomhoj, M (Ed.) Crileria for scientific quality and

refevance in the didactics of mathematics. Dmamarca Roskilde . University,

IMFUFA, p. 15-34.

KILPATRICK, J. (1995) Fincando estacas: uma tentat[va de demarcar a Educacéo
Matematica como campo profissional e cientifico. Zefetiké, Campinas, SP, V. 4,

n.5, 99-120. Articulo originalmente pubhceda en Nordrc Studles in Maz‘hematwcs
Educaffon 3(4), 21-42. ‘

KILPATRICK, J. (1995b) Investigacién en educaciénf matematica: su historia y
algunos temas de actualidad. En Kilpatrick, J.; Gémez, .P. & Rico, L. (Eds.)
Educacion Matematica. Grupo Editorial Iberoamérica. México, p. 1-18.

LINCOLN, Y. & GUBA, E. (1985) Naturalistic Inquiry. Sége Publications. '
ROMBERG, T. (1992) Perspectives on Scholarship and Research Methods. En

Grouws, D.-(Ed.), Handbook of research on mathematics teaching and learning, p. -
49-64. New York: Simon .Chuster Macmillan. :
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SANTOS FILHO, J. (1995) Pesquisa quantitativa v_eréus pesquisa qualitativa: o

- desdfio paradigmatico. En Santos Filho, J. & Gamboa, S. (Ed.) Pesquisa
- Educacional: quantidade- qualidade. Cortez Editora. Sao Paulo p. 13-59,

SCHOENFELD, A. (2000). Purposes and methods o,f research i Mathematics

Education. Nofices of the American Mathematical Socieﬁy. 47 (6), 641-649,

SKOVEMOSE, O. & BORBA, M. (2004). Research; Methodology and Critical
Mathematics Education. In Valero, P. arid Zevenbergen, R. (Eds.), Researching the
Socio-Political Dimensions of Mafhemaffcs Education: {lssues of Power in Theory
and Methodology. Dordrecht: Kluwer Academic Pubhshers 207-226.

STEFFE, L. & THOMPSON, P. (2002) Teaching: experiment methodology:
underlylng principles and essentiai elements. En Kelly, A & Lesh, R (kds.)
Handbook of research design in mathematics and sc:ence education. Lawrence
Erlbaun Associates Inc. 267-306. -

VILLARREAL, M. {2003) La investigacion en Educaciéh Matematica. Boletin de la
Sociedad Argentina de Educacion Matematica. Afo 5, n. 16, p. 4-12.

VILLARREAL, M. (2002) La investigacion en Educacic’)n Matematica: s qué ocurre
en Argen’una’?

Noffo{ero de la Union Maz‘emahca Argentina. NUmero Extraordmarlo Julio 2002, p.
60-8

VILLARREAL, M. & ESTELEY, C. (2002) Una caracterizacion de la Educacion

Mgtepgiuca en Argentina. Revista de Educacién Matematfca FaMAF- UNC Vol 17,
n 3

ZAZKIS, R. & HAZZAN, O. (1999) Interwewmg m Mathematics Educahon
Research: choosing the questlons Journal of Mafhemat;cal Behavior. 17(4), 429-

. 439.
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ESTADISTICAAPLICADAA LA INVESTIGACION EDUCATIVA

Formato pedagodico: Curso Cardcter: Optativo

Asignacion horaria: 40 horas tedricas

Régimen de cursado: Cuatrimestral

Modalidad dé dictade: Presencial

Contenidos minimos:

Estadistica descriptiva. Distribucion de variables. Estadisticos descriptivos:
Posicion y Dispersion. Técnicas para la sintesis y presentacion de datos.

‘Estadistica Inferencial. Distribuciones probabilisticas. Pruebas de Hipdtesis.
Muestreo y Disefio Experimental. Analisis de datos e interpretacion de resultados:
Pruebas Paramétricas, Analisis de la Varianza, Regresmn y Correlacion, Pruebas
no Paramétricas. . :

Herramientas informaticas para analisis estadistico. iHerramientas incluidas en
planilias. de caiculo (Excel o similares). Software en los dominios publicos y
comerciales. : :

Objetivos:

¢ Desarrollar habilidades para disefiar la colecta de datos y realizar una correcta
sintesis, presentacion, analisis e interpretacion de datos colectados en el curso de
una investigacién cientifica, usando como base la teoria y métodos de la
estadistica.

Modalidad de Evaluacion

Evaluacion mixta: a) participacion clase, b) evaluaciéng de preparacion de proyecto
. pautado de trabajo individual, ¢) evaluacion final escrfita de proyecto pautado de
o trabajo individual (resultados, analisis e interpretaciones).
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Bibliografia

BROWN, D & Rothery, P. 1993. Modéls in biclogy. Mathematics, statistics and
computing. J Wiley & Sons Lid. 688 pp. ;

DRAPER, N & Smlth H. 1981 Applied Regression Analysus 2nd edition. Wiley .
Interscience. 709

JONGIVIANN RGH; Ter Braak, CJF &Van Tongeren OFR 1995, Data analysis in
community and landscape ecology. Cambridge University Press. 299 Pp.

KENDAILL, M & Ord, K. 1993. Time series. 3rd edition. Edward Arncld. 296 pp.

MARASCULLO, LA & McSweeney, M. 1977. Nonparametric and distribution-free
methods for the social sciences. Brooks/Cole Pubiishin’g Company. 556 pp.

MORRISON, DF. 1976. Multivariate statistical methods: Mc Graw-Hill Kogakusha
415 p. SNEDECOR, GE & Cochran, WG. 1967. Metodos Estadlsticos
CECSA.703 pp

SOKAL, RR & Rohlf, JR. 1981, Biometry. 2nd edition. W Freemén & Co. 859 pp.

pe ZAR, JH. 1984. Biostatistica Analysis. 2nd edition. Prentice-Hall, Inc. 718 pp.-
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ESTAD[STICA NO PARAMETRICA

Formato_pedagdgico: Curso

Cardcter: Optativo

Asignacion horaria: 60 horas tedricas '
Régimen de cursado: Cuatrimestral
Modalidad de dictadq: Presencial

Contenidos minimos:

Test de Rangos para comparacion de dos tratamientos.
Gomparaciones en bloques para dos tratamientos.
Comparacion de mas de dos tratamientos.

Bloques aleatorizados completos.

Comparacion de dos tratamientos o atributos en modelos poblacionales.
Medidas de correlacion.

Objetivos:

« Adquirir destreza para el manejo de las herramtentas que proveen Ios métodos
no parametrlcos

. Transferir esas herramientas a problematicas soc:ales en las que el muestreo no
permite herramientas de la estadistica parametnca

« Resolver problemas educativos utilizando las herramlentas desarroliadas en este
g, CUrSO, comprendlendo sus alcances y limitaciones
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Modalidad de Evaluacion

1. Asistencia al 80% de las clases. .

2. Aprobacion de examen final escrito

Bibliografia .

E.L. Lehmann, “Nonparametrics Statistical Methos based on ranas”. Mc
Graw-Hill. ‘

W.I. Conover, “Practical Nonparametic Statistics’ Wiley

P. Sprent and A.S. Smeeton, “Applied nonparametric Statistical
Methos” Texts in Statistical Methos.
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METODOLOGIA E INVESTIGACION EN ED_UCACION PARA LA SALUD

Formato pedagdgico: Curso

Carécter: Optativo

Asignacion-horaria: 40 horas tedricas

Réaimen de cursado: Cuatrimesiral

Modalidad de dictado: Presencial

Conienidos minimos:

Evolucidn histdrica y ep|stemo|og|ca del concepto sa]ud
Antecedentes, Visiones y Paradlgmas de la Promocién de la Sa[ud
Educacién para la salud, enfoques. Areas de mtervencnon_

L a educabilidad de la salud.

La p]an:ﬂcacron en EpS: plan, programa, proyecto leerenCIas entre proyectos de
mvestlgac:on y proyecto de intervencion.

Proyectos de ‘Intervencion Educativa en Educacnon para la Salud. Abordaje
conceptual y metodolégico. .

Métodos cuantitativos de investigacién en educacion para Ia salud. La investigacion
educativa. Disefios de investigacion.

Qbjetivos

 Analizar desde una perspectiva historica el concepto cgje saludy EPS

« Integrar conceptos y desarrollar capacidades para la implementacion practica de
propuestas de promocion de salud en diversas areas de intervencion de la EPS.

. Comprender los procesos y las etapas de cafnbio que dieron lugar al
- establecimiento de la Promocion de la Salud y la relevancia de la Educacion en
dicho proceso.

«  Adquirir capacidad para dlsenar proyectos de mveshgacnon y de :ntervencuon en
e el areas de la educacion para la salud. '

e,
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Modalidad_de evaluaoié_n:

1. Se tendra en cuenta un sistema de evaluacién que contemple la adquisicion de
'_ competencias - procedimentales, conceptuales vy actittﬁ,ldinales buscando  que el
estudiante se afirme en los cuatro pilares. de ia eduéaéién ( a’prehder a aprender,
aprender. a hacer, aprender a aplicar y aprender a ser) y logre desarrollar su
pensamlento creativo en busca de soluciones.

2. Es requisito para la aprobacion del curso aprobar un examen final escrito y fa
. presentacion de un proyecto de mvestlgacnon ode mtervenmon apllcando algunos
de |os disefos estudiados.

3. Criterios de evaluacién: capacidad de transferencia y comprension de
estrategias de intervencion en EPS. Capacidad para disefiar una propuesta de
mvestlgamon o de intervencion en salud. -

Bibliograﬂ’a:

CARMONA MORENO, ROZO REYES CLAUDIAMARCELA MOGOLLON PEREZ
AMPARO

SUSANA ( 2005) La salud y la promocion de la salud: una aproximacion a su
desarroilo historico y social. Rev. Cienc. Salud / Bogota (Colomb!a) 3(1): 82-77.
GAVIDIA CATALAN VALENTIN ( 2009) El profesorado ante la educacion y
promocion de la salud en la escuela. Didactica De Las?CienciaS Experimentales Y
Sociales. N.° 23, 2009, 171-180. :

GAVIDIA V. RODES, M.J. y CARRATALA A. (1993) la educacion para la salud:
una propuesta fundamentada desde el campo de la docenc:a Ensefianza de las
Ciencias, 11, (3), 289-296.

HERNANDEZ SAMPIER! ROBERTO, FERNANDEZ COLLADO CARLOS,
e BAPTISTA PILAR o |
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LUCIO ( 2004) Metodologla de la investigacion. Cuarta EdlClon Mc Graw Hill.
JULIANA JARAMILLO PABON, CARLOS GAITAN (2010) Practicas de Ensefianza

Universitarias en el Campo de las Ciencias de la Salud . En: Colombia Educacion y
Desarrollo Social ISSN: 2011-5318 Ed: Universidad I\/Ilh’[ar Nueva Granada v.4
fasc.1 p.108 — 128.

‘OMS Resultados de la Conferencia Mundial sobre los [ieterminantes Sociales de I.a

Salud., Geneva ~ (  2012)  (Doc EB130.R11.
http://iwww.who.int/sdhconference/background/ news/B1 ZSO_R'H- sp.pdf)

PASTORINO, ISABEL (2006) Criticas y Tendencias eh Educacion para la Salud.
Aportes a la formacién del profesorado de Biologia. TeS|s de Especializacion en
Docencia Universitaria.

PEREA QUESADA ROGELIA (2004) Educacion paraf la salud: (reto de nuestro
tiempo) Ediciones Diaz de Santos. -

SALKIND NEIL ( 19989 Métodos de investigacion Tercera Edicién. Prentice
Gall. ' o

SERRANO GONZALEZ MARIA ISABEL ({ 2002). La Educacién para la Salud Del

~ Siglo XXI: COmunicacién'y Salud. 20 Edicion. Alezeia.
SQUZA MINAYO MC. (2008) Interdisciplinariedad y pensamlento complejo en el .

k£

area de la salud. Salud Colecttva 4 (1).5-8.

VERGARA QUINTERO IVIARIA DEL CARMEN ( 2007) fres Concepciones |
Histéricas Del Proceso Salud-Enfermedad. Hacia la Promomon de la Salud,
Volumen 12, Enero - Diciembre 2007, pags. 41 - 50.

WORLD HEALTH ASSEI\/IBLY (2012) World Health Aséembly resolution WHABS5.8,
Outcome of the World Conference on Social Determinants of Health.World Health
Organization hitp:/Awww.who.int/sdhconference/backg ro:und/ABS R8-en.pdf
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POLITICA EDUCAC!ONAL |

- Formato pedaagdgico: Curso -

Caracter: Optativo
WModalidad: Presencial

Carga Horaria: 60 horas tedricas

Régimen de cursado: cuatrimestral

Contenidos minimos:

Problematica - epistemologica de la politica éducativa Enfoques vy
conceptualizaciones que fueron configurando la 81tua0ton actual del campo de
estudio de la politica educativa. :

El Estado como regulador de muitiples regulaciones o metarregulacion.
Herramientas conceptuales y metodoldgicas para el andlisis de las politicas
educativas. Politica educativa como politica publica. La perspectiva de los ciclos
de la politica (Policy Cycle Approach). De la macro a :Ia micropolitica educativa.
Agencias y agentes. |

'Reformas e innovaciones. Politicas y estrategias de reformas de los sistemas

educativos en los noventa. Textos y discursos de las agfendas internacionales y su
influencia en las politicas educativas nacionales. Las ifeyes comao estrategias de
reforma de los sistemas educativos. El modelo: de ‘“educacién glaobal’:
fragmentacion y desigualdades educativas locales.

Las politicas educativas en los escenarios del SiglofXXl y nuevos modos de

> regulacion pohtica La obhgatonedad de la educacion secundaria. Planes,
programas y proyectos como estrategia de las pollttcas de inclusion social en las
ke escuelas.
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Objetivos |

e Conocer la problematica epistemoldgica de la poIitlca educatlva

e Aproplarse de herramlentas Conceptuales y metodoIoglcas para eI andlisis de las

v’

polmcas educativas.

® Comprender las politicas educativas en los escenarios del Siglo XXI.

IVIodaIIdad de evaluacion:

1.En proceso: a través de los trabsjos grupaies y de las intervenciones de los
participantes en las reuniones de clase.

2.Final: Elaboracion de un trabajo escrito, individual ;o grupal (no mas de tres

integrantes).

Bibliografia;

Abal Medina, J.M. (2003) El Estado. En PINTO, J. Introducolon a Ia ClenCIa
Politica. Eudeba, Bs. As. -

Ball, ‘S. (2004): Education for sale! The commodlﬂcatlon of everything? King's
Annual Education Lecture. Institute of Educatlon Umversuy of London. Mimeo.

Ball, §.(2003a) The teacher’s soul and the terrors of performatmty En Journal of
Educational Policy, Vol 28, N°2, 215-228.

Ball, S (2003Db): Performativity, Privatisation and :the Post-Industrial State.
Conferencia dictada en Turku, Finlandia, Mayo 2003. theo

Ball, S. (2002b) Textos, discursos y trayectorias de la politica. La teorla
estratégica. En Paginas. Revista de la Escuela de ClanCIaS de la Educacion, Afio
2, N° 2 y 3. Facultad de Filosoffa y Humanidades de la Universidad Nacional de
Cordoba. (Traduccion Estela M. Miranda). :
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Ball, 8(1997) Education Reform. A critical and post—structural approach. Open
Unlversr:y Press, Londres. ‘
Ball, S. (1995) "Intellectuals or Technicians? The Urgent Role of Theory in

Educational Studies”, British Journal of Educational Studies, 43 (3), 225-271

Barroso, J. (2013). Autonomia das escolas: entre pub_hco y privado. En Peroni V.
(Ed.), Redefinicdes das fronteiras entre o publico e o privado: implicagdes para la
democratizacéo da educagéo. Brasilia: Liber Livio.

Barroso, J (2005) O Estado, a educacgio e a regqlagéo'das politicas
publicas. Educacéo & Sociedade, out. 2005, vol. 26, N°.92, p.725-751. -

Barroso, J (2004) La autonomia delas escuelas en el écontexto de cambio de los
- modos de regulacion de las politicas y de la accién educativa: el caso portugués.
- Revista Educacion N° 333, Madrid.

- Barroso, J. (2003) Regulag&o e desregulaggo nas politicas educativas: tendéncias
emergentes em estudos de educagéo comparada. Edigoes Asa Porto. Pp.79-109.

Colares, L; Miranda, E.; Bryan; N. '(2014) Politicas de Regulag&o da Formagéo
Continuada de Professores No Brasil e Na Argentina. En Brasileiro, T. y Otras:
Educaclo Escolar e Formagio Docente em Estudos de Pés-Doutoramento.
Curitiba-Brasil, Editoria CVR. "

Dale I. R. & Robertson, S. L (2002) The varying effects of regional organizations
as subjects of globalization of education, Comparative Educatlon Review, 46 (1) pp.
10-36. : -
Dubet, F. (2005). La escuela de las oportunidades c,@ue es una escuela justa?
Gedisa Editorial, Barcelona. -

Garcia Delgado, D. (1998) Estado-nacién y gioballzaclon Fortalezas y debilidades
en el umbral del tercer milenio. Ariel, Bs. ‘

Hargreaves, A (1998). Profesorado, cultura y pos’moderhidad (cambian los tiempos,
fe cambia el profesorado). Ediciones Morata, Madrid. -
7 :
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- Krawczyk, N (2002) La reforma educatlva en America Latlna desde perspectlvas

de organismos multilaterales. En Revista Mexicana de Inveshgacnon Educativa. Vol
7, N° 16, Consejo Mexicano de Investigacion Educativa (COMIE), México.

O'Donnell, G. Acerca del Estado, la democratizacién y aigunos problemas
conceptuales. En Desarrollo Econdmico. Revista de Clenmas Sociales, Vol. 33,
Nro.130 (Julio-Septiembre), Bs.As.

'Nhranda, E. ( 2014) Una caja de herramientas pajra el andlisis de politicas
_ educafivas. La perspectiva de los ciclos de las politicas (Policy Cycle Approach).

Miranda, E. y Bryan, N. (Org.)(2014) (Re)Pensar a EdUCagéo Pablica: contribuictes
da Argentlna e do Brasil. Campinas: Atomo &Allnea Edltora

Miranda, E. (2013). De la seleccion a la umversahz;acnon. Los desafios de la

" obligatoriedad de la educacién secundaria. Espacids en Blanco. Revista de

fe

Educacion, N° 23. Nucleo de Estudios EducaCIOna[eS y Sociales (NEES).
Universidad del Centro de la Pcia de Buenos Aires. ]

Miranda, E. y otras (2004). Politicas de reforma de;I sistema educativo en los
noventa. Nuevas configuraciones emergentes a pa@rtir de la Ley Federal de
Educacion y su implementacion en Cordoba, Editorial Bfuja‘s, Cordoba.

Rizvi, F., & Lingard, B. (2013). Politicas educativas ieh un mundo globalizado.
Madrid: Morata. ' 5

Sader, E. Gentilli, P. (Comp.) (2003) La trama del neoliberallsmo Mercado, crisis y
exclusion social. Buenos Aires: Clacso. Disponible en htto /fbiblioteca.clacso.edu.ar

Senén Gonzalez, S. (2008) Politicas, leyes y educa01qn. Entre la regulacion y los
desafios de la macro y la micropolitica. En: En: Perazza, R. (Comp.) Pensar
en lo publico. Notas sobre la Educacion y el Estado Aique Educacion, Buenos
Aijres.

-
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Tiramonti, G. (2008) Mutaciones en la articulacion Estado~80cziedad. Algunas
consideraciones para la construccion de una nueva agenda educativa. En:

Perazza, R. (Comp.) Pensar en lo publico. Notas sobre la Educacién y el Estado.
Aigue Educacion, Buenos Aires. '

VINAO, A (2002) Sistemas Educatwos Cult'uras? Fscolares y Reformas:
Contiriuidades y Cambios. '
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LA TEORIA DE LA TRANSPOSICION DiDACTlCAY EL ENFOQUE
ANTROPOLOGICO |

Faormato pedagdgico: Curso

Caracter: Optativo

Asignacién horaria: 60 horas tedricas

Régimen de cursado: Cuatrimestral
Modalidad de dictado: Presencial .

Contenidos minimos:

Caracteristicas de la investigacién francesa en la década de 1970. La “didactique”
vista desde los Estados Unidos. Tecrizaciones de lo didactico: el sistema didactico
y el sistema de ensefianza; las situaciones didacticas.

La transposiciéh didactica. Identificaciéon y designacion éde los objetos a ensenar.
Legitimidad de esos saberes. “Objetos de saber” y ofros objetos.

: Condicionamientos sobre la transmisidn escolar de los saberes. El texto del saber

y la estructura del tiempo didactico El analisis de Freudenthal sobre el texto de
Chevallard. _

{ ~La relacidn con el saber. La nocién de relacion institubiona[ La transposicién

institucional de los saberes. La relacion oficial con el saber La relacion personal
con el saber.

La evolucion de la teoria: el analisis de Arsac. B
El enfogue antropoldgico en el andlisis de lo didactico. E| proceso de estudio en un
- sentido amplio. Elementos esenciales en una obra matematica. Organizaciones de
- los saberes. Los momentos del estudio. Los niveles de determinacion didactica.
Vinculaciones entre la teoria antropolégica de lo didactico y la teoria de las
oo sﬁuacmnes d:dac:tlcas ‘
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.Objetivos:

o Profundizar las nociones fundamentales de la teoria de la transposicion didéctica

y del enfoque antropolégico de lo didactico, espe-mﬂcando los contextos de
produccion. - _

¢ Analizar, desde esas perspectivas teoncas fenomenos que acompafian la
difusion de saberes rmatematicos.

» Estudiar producciones desarrolladas desde estas perspect:vas teorlcas

. Interpretar desde la experiencia de estudio, el sentido que tienen decisiones

sobre la ensefianza, tomadas en diferentes niveles: documentos curriculares,
libros de texto, practlcas de ensefianza.

o Analizar propuestas alternativas para la ensefanza de algunos

saberes matematicos.

Modalidad de Evaluacion:

Presentacién de un trabaj'o' escrito individual sobre un articulo que, desarrollado en
el marco de la teoria estudiada, pueda constltwr un aporte significativo al proyecto
de tesis del doctorando

Bibliog' rafia;

ALAGIA, H. (2002) Problemas en Educacion Mateméfiéa; Texto de [a Conferepoia
en Educacion Matematica presentada en la XXVI Reunfién Nacional de Educacién
Matematica. , _

ARSAC, Gilbert (1992): l'évolution d'une theorle en dldacttque iexemp]e de la

" transposition didactique, in Recherches en Didactique des Mathématiques, vol. 12,
P |

n° 1, pp. 7-32.
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ARTIGUE, M. (2013) La educacion matematica como un; campo de investigacion y
como un campo de préctica: Resultados, Desafios. Cuadernos de Investigacion y

Formacion en Educacion Matemética, Afio 8. Nuimero 11, pp. 43-59, Costa Rica. -

Disponible en: hitp://revistas.ucr. ac.cr/index.thfcifem/ar;ticle/viewl 14707/13961

BOSCH, Marianna (1994), La dimension ostensiva en la actividad matematfica. El
caso de la proporcionalidad, -thése de doctorat, Universitat Autdnoma dé
Barcelona, Espana.

CHEVALLARD Yves (1985), La transposition d;dact;que La Pensee Sauvage

EdlClon en espanol La fransposicion didactica, Aique.’

CHEVALLARD, Y.: MERCIER, A. (1987), Sur la formaétion du temps didactique,
IREM d’Aix Marseille, France. - :

'CHEVALLARD Yves (1989), Aspects d'un travail de- thédrisation de la didactique

des mathemathues Etude du cas de lalgebre elementalre note de synthése,
Habilitation & diriger des recherches.

CHEVALLARD, Yves (1989), L.e concept de rapport au Savoir. Rapport personnel,
rapport institutionnel, rapport officiel. Séminaire de Didactique des Mathématiques
et de l'informatique, Université J. Fourier, n® 108, Grenoble.

CHEVALLARD, Yves (1992), Concepts fondamentaux - de la didactique:

perspectivas aportes par une approche anthfopoiogique, Recherches en
Didactique des Mathématiques 12/1, La Pensée Sauvage

CHEVALLARD, Y., BOSCH, M., GASCON, J. (1997} :Estudiar matematicas. El
eslabon perdido entre la ensenanza y el aprendlzaje [CE Horsori, Universitat de
Barcelona. :

CHEVALLARD, Yves (2007), Passé et présent de la theorle anthropologique du
didactique, en Sociedad, escuela y matematicas. Aportacnones de la teoria
antropolégica de lo didactico, RUIZ HIGUERAS, L, ESTEPA, A; GARCIA, J.
(comp.), Universidad’ de Jaen. Dlsponlble S en:
http: //vves chevallard.free.fr/spip/spip/IMG/pdf/Passe_et. present de_la TAD-2. pdf
CHEVALLARD, Yves (2013), La matematica en la escuela: por una.revolucion

epistemolégica y dldactlca El Zorzal Buenos Alres

FREUDENTHAL, Hans (1986), Book Reviews, Educat10nai Studies in Mathematics
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KILPATRICK, J. (1994), Vingt ans de didactique francaise depuis les USA, en Vingt
ans de didactiqgue des mathématiques en France, ARTIGUE, M.; GRAS, R
LABORDE, C; TAVIGNOT, P. (Eds.), La Pensée Sauvage France.

MERCIER, A.;, MARGOLINAS, C. (coord.) ) (2005), Bahses en dldac‘uque des

mathemat[ques, LLa Pensée Sauvage éditions.

MERCIER, Alain (1992), L'éléve et les contraintes temporel[es de I'enseignement,
un cas en calcul algébrique, thése de doctorat, Universite Bordeaux |, France.

PELTIER — BARBIER (coord.) (2004), Dur denselgner en ZEP. Analyse des
pratiques de professeurs des écoles enseignant les mathemattques en réseaux
d’education prioritaire, La Pensée Sauvage éditions. ' '

RODITI, Eric (2005), Las practiques enseignantes én mathématiques. Entre
contraintes et liberté pedagogiqué. Collection Savoir et Formation, L'Harmattan.

ROUCHIER, A., BLOCH, . (coord.) (2008) Perspec::tives en Didactique des
Mathématiques. La Pensée Sauvage éditions, Grenoble:

SIERRA, T.; BOSCH, M.; GASCON, J. (2007), Interrelacién entre lo matematico vy
lo didéctico en la reconstruccion escolar de los sistemas de numeracion, en
Sociedad, escuela y matematicas. Aportaciones de la teoria antropoldgica de lo
didactico, RUIZ HIGUERAS, L.; ESTEPA A.; GARCIA, J (comp.), Universidad de

e Jaen.
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LA PERSPECTIVA PEDAGOGICA, UN ESPACIO DE CONTROVERSIAS,

Formato Qedagogm Curso
Caracter: Optativo -

Asignacion horarja: 40 horas tedricas
Régimen de cursado; Cuatrimestral

Modalidad de dictado: Presencial

Contenidos minimos;

l.a problematica pedagogica: La Pedagogia: contextualiz:acic')n antropologica, ética,
epistemoldgica .y social. El discurso pedagdgico. La Educacion: paradigmas y
enfoques. conceptuales de la antigledad a nuesiros dias. Origenes de Ila

pedagogia moderna. Enfoques y corrientes pedagoglcas latinoamericanas vy
argentinas (S. XIX-S.XX).

La educacion y la perspectiva sociocultural: Educac;ién y las relaciones de
reproduccion, transformacion y ambivalencia. Educacion y estratificacion social,

Educacién e ideologia; el nuevo papel del conocimiento. El capital cultural y la -
acreditacién de los saberes. La cultura de la evaluacion,: implicancias.

La educacion y la perspectiva institucional: Educacion y Postmodernidad. Las

Reformas educativas, estado actual del debate. El casoc Argentino: |a

transformacién educativa a nivel nacional y provincial. La escuela como centro de -
lo instituyente e - instituido. Los procesos de conservacion, innovacion,

reproduccion y transformacion, alcances y relaciones. :

Objetivos: ‘ .
~ «Reconstruir los principales problemas de la Pedagogia y su objeto, hallando
lineas de continuidad y ruptura en el pensamiento pedagaogico.

«- Comprender los fendmenos educativos como un proceso histérico-social e
institucional multideterminado.

» Responsabilizarse en la transformacion educativa enmarcado en una postura
3 fundamental y critica. :

-
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Modalidad de Evaluacion:

1. La evaluacién se entiende como proceso continuo en la tarea de reflexion y
reconstruccion de- conceptos, vivencias y practicas. Por lo cual esta se
retroalimenta durante todo el cursado del médulo adqumendo un caracter
integrador gradual y se manifiesta en las actividades y. ‘producciones realizadas
durante el mismo a través de la construccién de redes conc_eptuales, analisis de
casos, indagacion interpretativa de textos, etc. |

2. la aprobacién del médulo implica la asistencia al BO%éy la presentacion de un
ensayo mtegrador y novedoso de [a tematica general :

3. Los criterios de evaluaciéon seran: Angiisis critico de Ios textos, integracion de

“los conceptos centrales, empl\eo de vocabulario espep:faco, rigurosidad en la
construccion argumental, diversidad de fuentes consultadas,. profundidad en el
analisis y participacion activa, colaborativa y reflexiva, 'pertinencia en el uso de
conceptos especificos, competenma en ia expresmn y organlzacmn oral y escrita
del pensamiento.

Bibliografia

ACHILLI, Elena (1993) La practica docente. Una mterpretaolon desde los saberes‘
del maestro CRIOSO-U. N.Rosario i

ANTELO, Estanislao,(ZOOS)“Lo posible escolar. Notas éobre lo que no sabemos”.
Flacso '

APPLE, Michael.(1994) Educacién y Poder, Paidds 2da edicién. Madrid.,
BIANCHETTI, Carlos (1999) Una Aproximaciénal Anélisis de las Orientaciones
Politicas para la Formacion Docente en el Contexto de Politicas de ajuste. O "de
cOmo se aplica el principio de la "Bomba de Neutrones en Educacion” Revista
electromca Heuresis

BLANCO, Nleves (1295) El sentido del conor:lmlento esoolar En: Volver a pensar la

~ pg  educacion. Morata
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CARR, W. (19986). Uns teoria para la educacion. Hacia una investigacion educativa
critica Ediciones Morata. Madrid | |

COLOM Antoni J. (2003) La (de)construccnon del conocimiento. Nuevas
perspectivas en teoria de la educacion. Paidos. ' |

CULLEN, Carlos (2005) Perfil esético-politicos de la educacion. Paidds.
FERNANDEZ, Lidia (1998) El andlisis de lo institucional en la escuela. Paidés

FILMUS, et al.(1996) Estado, Sociedad y Educacion en la Argentina de fin de
siglo. Troque] Bs.As. FOLLARI; R. (1995) Practica Educatlva y Rol Docente,
Aique, Bs.As. |

FOUCAULT, M. (1979) Las Palabras y [as Cosas. Una Arqueo]ogla de las Ciencias
Humanas. SigloXXl : :

FREIRE, P.(1990) La Naturaleza Politica de la Educac&on Cultura, poder y
liberacion. Paidos, Bs.As -

GARAY, Lucia (2000) Algunos - conceptos par?a analizar  instituciones
-educativas.Cordoba ~ -

GONCALVES ARANA, H. Y Degl’innocenti,M. La Educacion y la Construccién de la
Subjetividad. - Seminario: “Epistemologia de los fejnémenos educacionales”.
Universidad Nacional Del Centro De La Provincia De Buenos Aires-Facultad De
Ciencias Humanas-Universidad Estadual De Campinas. Maestria En Educacion.

MCLAREN, Peter (1997) Pedagogia critica y cultura depredadora. Paidés MELICH,
J.C.(1996). Antropologia Simbdlica y AccionEducativa. Paidés POSTIC, M., (1982)
La Relacidn Educativa, Narcea SA de editores, Madrid

PUIGGROS, A. (1986) DemocraCIa y autoritarismo en la pedagogia argentina y
Latlnoamerlcana Galernd, Bs.As.
- PUIGGROS, Adriana (2004) Qué pasé en la Educac:onjArgentlna. Desde la
. conguista hasta el Menemismo. Edit. Kapelusz

Al
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RIIGAL Luis (1998) Reinventar la escuela: una perspecti{ra desde la

educacion

popular. Mimeo SANTONI RUBIO, A. (1994) Nostalgla del Maestro Artesano,

CESU, Mexico,

SCHNITMAN et al. (1994) Nuevos Parad|gmas Cultura Y Subjetlwdad Paidos,

Bs.As.

TENT] FANFANI, E. Una carrera con obstaculos: la profesronalizac;ton docente

Revista de la academla de clenctas de la educacmn

TORRES SANTOME, J. (2001) Educaclon en tiempos de Neollberallsmo Madrid.

Morata,

VARELA, J. Y F Alvarez Uria, (1991). La Maquinaria Escolar, en

Varela, J. Y F

Alvarez Uria, Arqueologia de la escuela, Editorial La Piqueta, Madrid.

ES COPIA FIEL DEL ORIGINAL
QUE TUVE ANTE M.

l : Fa

PATRIGIA CACERES

prlwmﬂ DIRFCTORA
‘ AREA HOSGRADO

M.AF

| cordoba, 247 oy f6 .




Universidad. | FAMAF
Magional . . -acul falema
| de Cordoba e Astronomia y Fisica

LA INTERACGION DISCURSIVA Y LA CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO EN
EL AULA

Formato pedagdqgico: Curso

Caracter: Optativo

Asignacion horarig: 40 horas tetricas |
Regimen de cursadg: Cuatrirhestra!
Modalidad de dictado: Presencial

Contenidos ml’nimos:

la comun:cacmn y la educacion en ciencias. Pnncnpales problematlcas
Estructura y dindmica de la comunicacién en el aula.’

Fundamentos sociolégicos, sociolinghisticos, psicolégicos y didacticos que
explican el proceso de comunicacion en el-ambito de la institucion educativa.

L.a comunicacién y la construccién del conocimiento en el aula. Relacién docente-
alumno-objeto de conocimiento. El habla del profesor y del alumno. La
construccion de significados.

El discurso oral y el discurso escrito, su analisis interdisciplinario y caracteristicas
generales. La lectocomprension del texto escrito: fundamentos psicologicos. El
problema de la lectocomprension de las consignas de trabajo. Algunas
prescripciones didacticas. |

El discurso educativo en Contextos argumentativos y de discusion de tematicas
socio-cientificas. :

La comunicacién didactica como campo de mvestigac*,lon en la ensefianza de las
- clencias. Lineas de investigacion, tematicas y metodologias de trabajo realizadas
c &N el marco de problemas de interaccion discursiva en aulas de ciencias.
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Objetivos

= Analizar, desde marco tedrico de la Didéctica de las Clenmas la problematica de

la comunicacion profesor-alumnos.

e« Comprender la complejidad de variables gue inciden en la dinamica de la
interaccion discursiva en el aula de ciencias.

= Reconocer la lmportanCIa de! habla del docente vy del alumno en la construccién
del conocimiento.

» Iniciarse en el analisis de datos y elaboracién de categorias en el marco de

investigaciones sobre la problematica de la interaccion discurswa y construccion
de conocimiento en el aula.

Modalidad de Evaluacidn:

1. Se realizard un seguimiento de los alumnos a través de la resolucion de las
actividades practicas y la participacién en las clases, teniendo como criterios
fundamentales la pertinencia y nivel de la participacion, andlisis critico de los
textos, integracion de los conceptos centrales, empleo de vocabulario especifico,
rigurosidad en la construccion argumental, Idgica en éel andlisis, colaboracion
grupal' ; | '

2. Se solicitara la realizacién de un trabajo final que 31rva de integracion. de lo
estudiado y Trelacionado con la formacién y reahdad institucional de cada
par’ucnpante. El mismo podra tomar el formato de una mqnograﬂa, de un articulo o
de un proyecto. '

Bibliografia:

ADAMEVIERA AF., 2000. Estud108 las preguntas en el aula,Campo Abierto,N17,
173-200.

AGUIAR, O., [VIORTI'IVIER E.F., SCOTTP. 2010. Leam]hg Frc')m‘and Responding
to Students’ Questions: The Authorltatlve and Dlaloglc Tensmn Journal of

. Research i in Science Teaching 47(2), pp. 174-193.
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ALVERIVIANN, D.E., DILLON,D.RY D'BRIEN, D.G.1990. Discutir para
comprender, El uso de la discusion en el aula. Visor. Madrid.

ABELL,S. Y LEDERMAN, N. 2007, Handbook of research of science education.
LEA,Londres. Cap. 3 y16.

BURBULES N., 1993. El didlogo en Ia enseﬁanz‘é, Amorrortu Editores.

BERNSTEIN B.,1993. La estru.ctura del discurso Pedagééico, Morata, Madrid.

BEREITER, C.; BIRD, M. (1985) Use of thinking aloud inidentification and
teaching of reading :

comprehension strategies. Cognition and Instruction, 2 (2)' 131-156.

BIBERG. (COMP.), 2007, La lectura en Ios pnmeros afnos de la Universidad,
Educando Ediciones

BORZONE A. y ROSEMBERG R., 1994. EI intercambib verbal en el aula: las
intervenciones de los niflos. en relacién con el estilo de interaccion del maestro.
Infancia y aprendizaje,67-68, pp 115- 132. -

CAMPOS HERNANDEZ M., 2004. Una aproximacion somocuttural a los procesos
cognitivos en el proceso educativo, Perfiles Educativos, Vpl XXV, N104, pp 7-32.

CAMPANER, G. y DE LONGHI, A, 2007. La argUMentacién en Educacion

Ambiental. Una estrategia didactica para la escuela Media, REEC, Vol.8, N2, 442-

456,

CANDELA, M.A. ,'1 999. Ciencia en la escuela. Paidos Edlchadores. Bs. As.

COLOMINA, R,, MAYORDOMO, R. y ONRUBIA; J., '2001 El analisis de la
actividad dlscurswa en la interaccion educativa: Algunas opciones tedricas y
metodologlcas Infancia y aprendizaje, 2001, 24-1, 67-80

COLL, C., PALACIOS v MARCHESIA 2001, Desarrollo psmo[ogmo y Educacion I,
Ed Alsanza '

COLL, C. y SOLE, 1., 2000. Ensefiar y aprender en €l COntexto del aula. En Coli,

C., Palamos J.y I\/Iarchesu A., Desarrollo Psicolégico y Educacion I, Alianza,
Madrld
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"CAZDEN C. ,1991. El discurso en el aula, Paidos, Madrid.

CHIN, C. 2007. Teacher Questioning in Science Classrooms: Approaches that

Stimulate Productive Thinking. Journal of Research in Science Teaching 44(6),
pp.815-843.

CROS, A, 19985, El discurso académico como dlscurso argumentativo,

--Comumcacmn Lenguaje y Educacion, 25,95-106.
COLOMINA, R, MAYORDOMO, R. y ONRUBIA, J. i2'001 El andlisis de 1a

actividad discursiva en la interaccion educativa: Algunas opCIOneS tedricas vy
metodologlcas Infancsayaprendlzaje 2001, 24-1, 67-80

COLL, C.§,1985. Accion, interaccion vy _construccu;an del conocimiento en
situaciones educativas, Anuario de Psicologia, N 33, 1985(2), pp59-70.

CUBEROQ2OOS. Perspectivas constructivistas. La interaccion entre el significado,
la interaccion y el discurso, £Ed. Grao. Pa. 31a 36

CUENCA, M.J.,, 1995 Mecanismos lingUisticos de la argumentacién,
Comunicacion, Lenguaje y Educacion, 25,23-40. '

DE LONGHI, A. L, 1994, Alternativas de Investigacion en: Didao’uca de las Ciencias,
Revista de la Umvers;o’ad Blas Pascal. Pag.11-23.N°5.
DE LONGHI, A., 1999. La construccion del conocimiente en el aula: un esquemay

proceso de anahs:s Revista de Educacion en Biologia, ISSN 0329-5192. Vol. 2, N1,
pp 50-51.

DE LONGHI A.L., 2000. Analisis Didactico del discurso de Profesor y de Alumno en
clases de Ciencia y la comunicacion del conoc_:[mlento, Ensefianza de
fasCiencias,ISSN 0212-4521 Espafia,Vol18, N2, junio, pp 201-116

. DE LONGHI, A., 2000. La construccion del conocimiento un problema de Didéctica

de las Ciencias y de los profesores de Ciencia, Revista de Educac:on en Brologfa
|SSN0329~5‘192 Vol.3, N1, pp.13-21.

DE LONGHI, AL., FERREYRA, A IPARRAGUIRRE L CAN]PANER G.,PAZ, A,
CALATAYUD, P

2003. La interaccion discursiva’ y el proceso de ensefianza en Ciencias
Experimentales. Revista Didlogos Pedagogfcos Afo1, N2. UCC. pp. 56-59.

- DE LONGHI, ‘A y otros, 2005. Estrategias. Dldacticas Innovadoras para la

vo

Ensenanza.de las Ctencnas Naturales en la Escuela Ed. Universitas.
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DE LONGHI y ECHEVERRIARZA, compiladoras., 2007. Dialogo entre diferentes
voces, Un proceso de formacion docente en ciencias naturales en Cérdoba- |
Argentina. UNESCO_UNC. Ed. Universitas libros.
htfp://ww_unesco.orq.uv/educacion/es/areas—de— ‘
trabajo/educacion/funciones-del- sector/intercambio-de-" - -

informacion/publicaciones-en-linea.htm|

DE LONGHI AL, y otros, 2012. La interaccién comunicativa en clases de ciencias
naturates. Un analisis dldactlco a través de circuitos discursivos. Revista Eureka
sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias 9(2), 178-195, 2012.

ESLAVA DE AJA, Ly ESLAVA ESPINEL, J., 2003. La pregunta oral y escrita como
factor de interaccion maestro-alumno en el aula, Revista de educacion en Ciencias,
81-86.

ESPINET, M., IZQUIERDO, M., BONIL, J.,y RAMOS DE ROBLES, L.2012.The role
of language in :

modeling the natural world: perspeciives in science eduEatlon En: B.J. Fraseretal
{eds.), Second International Handbook of Sc;ence Edtication, Springer: Dordrecht.
Pp:1385-1403.

EDWARDS, D. y MERCER, N:. 1988. E! conocimiento compartido, Paidos,
Barcelona.

GALAGOVSKY L. Y MUNOZ C., 2002. La distancia entre aprender palabras y
aprender ‘conceptos. El entramado de palabras-concepto (EPC) como nuevo

instrumento para la investigacidon, Ensefianza de las Ciencias, 20,1,_29 45

Barcelona,

IBANEZ, V. Y GOMEZA 2004, La interaccion y la regu!acmn de los procesos de
ensefianza- aprendizaje en clases de ciencias: andlisis de una experiencia,
Ensefianza de las Ciencias,

JOHNSON-LAIRD, P.N. (1980) Mental models in coignitive' science. Cognitive
science, 4, pp. 71- 115, 5

e
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KLASSEN C. Y LIJNSE, 1996, Interpreting Students’ and Teachers Discourse in

Science Classes: Anunderestlmated problem?, Joumal of research en Science
teaching, VolI33. N2,115-134. -

LEMKEJ.L. 1997 . Aprender y hablar Ciencia: Lenguaje aprendizaje y valores.
Paidos. Barcelona. - : ‘

LEMKE, J.L. 2012. Analyzing Verbal Data: Principles Methods and Problems. En:

B.J. Fraseretal.(eds.), Second Internationaf Handbook of Sc:ence Education,
Springer: Dordrecht..Pp:1471-1484. :

- MERCER N., 1997. La construccion guiada de Iconocimiento Paidos,Madrid

MICHEL ADAM J., 1995, Hacia una definicion de la: ' secuencia argumentativa
Comunicacion, Lenguaje y Educacion, 25,9-22. (66)

MINNICK: SANTA, C. & ALVERMANN, D. (1994) Una.dldactlca de las ciencias.
Procesosyaphcacrones Buenos Aires:Aique, Didactica.

SANCHEZ GIMENEZ, J.M. (1995) Comprender el enunc_:lado. Primera dificultad en
la resolucion de problemas. Alambique 5, pp.113-119.

MERCER N., 1997. La construccion guiada del conoc:mlento El habla de ofesores y
alumnos, Paidos Madrid. Cap2, 3 y6

MOLL, I..C., (COMP.), 1993. Vygotsky y la Educacion, Alque Madrid.

MORTIMER, E. Y SMOLKA A. 2001. Linguagem, Cultura e Cognicdo. Reflexdes
para o ensino ea sala de aula, Ed.Autentica, Belo tHorizonte.

MORTIMER E. Y MACHADO A. 1998, Elaboragéo conceitual e finguagem na sala
de aula de Quimica e ciéncia, lll Escola latinoamericana, Canela.

- MORTIMER, E.F,, SCOTT, P.,, EL-HANI, C.N. 2012. The Heterogeneity of Discourse

in Science Classrooms The Conceptua[ Profile Approach. En: B.J.Fraseret al.(eds.),

-Second International Handbook of Science Education, Springer Dordrecht. Pp:231-

246.
NIELSEN, J.A. 2012, Science in D[scussmns An Analy3|s of the Use of Science
Content in Socio scientific Discussions. Science Education 96(3):428-456.
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PERONARD y ofros, 2002. Conocimiento metacognjtivo del lenguaje escrito:

instrumento de medida y fundamentacién teonca Infancia y aprendizaje,25-2,131-
146. :

RAMOS GARCIA J., 1999, Preguntar; debatir;i ndagar; compartir; cuestionar;
reconsiderar, concluir... para aprender, Investigacion en la escuela,38, pp. 45-64.
RICHARDS, J.,1996 Mathematical Discussions, en Von Galsersferld, Radical
Constructmsmln Mathematics educatlon

RODR!GUEZ, L..,FERNANDEZ, RY ESCUDERO, T, 2002. Aprendizaje entre
iguales y construccion de conceptos. Infancia y aprendizaje, 25(3), 277-297.

ROSALEZ, J., SANCHEZ E.y CANEDO 1., 1997, El discurso expositivo en el aula
¢Realmente comprenden los alumnos o que los profesores creen?, Infancia y
aprendizaje, 81,65-81

RbTH, VVM Y HSU, PL 2012, Analyzing verbal data: an object
lesson.En:B.J.Fraseretal.(eds.), '

Second International Handbook of Science Educatlon Springer: Dordrecht. Pp:
1501-1513, ,

RUiZ E., VILLUENDAS M. y BRETONES, A., 2003. La préactica del profesorado
unlversrtarlo desde el andlisis estratégico del dISCUI‘SO [nvestngacnon en la escuela,
88-101.

SANCHEZ, M., 1995, Los textos expositivos, Santillana.

SANCHEZ E. ROSALES J. CANEDO, | Y CONDE P.,1994. E! discurso
expositivo: Una comparacion entre profesores expertos y principiantes, Infancia y

__aprendlzaje 67-68,51-74.

SARDA J., ANNA % SANMARTI, N., 2000. Ensefiar a argumentar cientificamente:
un reto de las clases de ciencia, Ensefianza de las Ciencias, 18(3), 405-422.

SiCKEL, A J. WITZIG, S.B. En brensa. The Nature oﬁ Discourse throughout 5E
Lessons ' in a Large Enrolment -College - Biology . .Coursel.Researchin

" ScienceEducation.
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SEEGER, F., 1991. Interaction and Knowledge in Mathematics Education,
Recherches en Didactique des Mathematiques,Vol11.N23; 125-166.

SCOTT, P, MORTIMER E:, 2004. Discursive activity on de social plane of high

school science classrooms: a tool for analyzing and planning teaching interactions,
AERA Annual Meeting,

STIPCICH M. Y MASSA M., 2001. El discurso del profesor: un estudio empleando
técnicas de- correSpon_denc:las multiples, SIEF(48)

STUBB M., (1984), Lehguaje y_es‘cuela,v Kapelusk, Madrid-

SUTTON C., 2003. Los profesores de ciencia como profesores de lengua,
Ensefianza de las Ciencias, 21 (1), 21-25 -

TITONE R, (1986), El lenguaje en la interaccion didaotlca Narcea, Madrid.

TELLEZ | J.A. (2005) La comprension de los textos escrltos y la psicologia cognitiva.
Mas alla del procesamiento de la informacion .van Dik, TA. {1994) Modelos en la
Memoria. El papel de las representaciones de la situacién en el procesamiento del
discurso. Revista Latina de Pensarmiento y Lenguaje, 2(1), pp.39-55.

VAN DIJK, TA. & KINNTSCH, W. (1983) Strategies of Dlsceurse Comprehensmn
London: Academic Press. '

' VILA I SANTASUSANA Y OTROS 2005. El discurso oral formal Contenidos de
aprendizaje y secuencias didacticas, Ed.Grao.

WERTSCH, J.V., (1988), Vygetsky y la formacion SOCIal de la mente, Paidos,
- Barcelona. WERTSCH J.V,, (1993),Voces de la mente, Visor, Madrid.

o< WITTROCK, M., (1990), La investigacion en la ensefianza Ill. Paidos. Barcelona.
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TEQRIA CURRICULAR: DIFERENTES EINF'OQUES

Formato pedagdgico: Curso

Caracter: Optativo

-Asignacion horaria; 60 horas tedricas

Rédimen de cursado: Cuatrimestral

Meodalidad de dictado: Presencial

Contenidos minimos:

El campo del curriculum. Tradiciones-y perspectivas tedricas.

El curriculum coma dispositivo de regulacion de las précticas escolares.

El dispositivo curricular. Principios de poder y contral social de la transmision
cultural. Los sistemas de mensajes del discurso pedagog:co el curricuium, la
pedagogia y la evaluacién.

Estructuras curriculares. La clasificacion en el curriculum (coleccion e integracion).

Tiempo, status y jerarquia de los conocimientos. La interdisciplinariedad y la
|n’[egraCIon Condmones institucionales.

Objetivos:
« Desarrollar conceptos bésicos del campo de la teoria curricular.

» Apropiarse de elementos tedrico-metodolégicos para el andlisis de documentos

curriculares oficiales de nivel nacional, provincial e institucional.
« Construir herramientas -de analisis de proyectos y practicas curr[cu]ares y su

% ar’uou[acaon con el nivel de la prescrlpc;lon

Modalidad de evaluaglon

1. Lectura y exposicion de algln tema relacmnado con alguno de los contenidos
minimos

[ Aprobécién de examen final escrito .-
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Blbliograﬂa

'ALTERMAN, N. (2009) Desarroi[o curricular centrado en la escueia y en el aula.
Documento para el docente. Ministerio de Educacién de la Nacién. Fortalecimiento

Pedagoégico de las Escuelas del Programa Integral para la Igualdad Educativa,
Gestidn escolar. _

BERNSTEIN, B. (1988). Clases, codigo y control 11, Hacia una teoria de las
transmisiones educativas. Madrid. Akal Universidad. Cap. IVy V.

FURLAN, A. (1996). Curriculum e Institucién. Michoacan: Cuadernos del Instituto
Michoacano de Ciencias de la Educacion. Cap. 1,3y 4.

FELDMAN, D. (2009) “La innovacion escolar en el curriculo de la escuela
secundaria”, en Claves para mejorar la escuela secundarla Romero, Claudia
{comp.) Ed. Noveduc Bs. As.

TERIGI, F. (1999), Curr‘lculum_ ltinerarios para aprehender un territorio. Ed.
Santillana. '

GOODSON, I. (2000), “Mas alléd del monoiito de la a5|gnatura tradlcmnes y sub-
culturas”, en La crisis del cambio curricular. Madrid: Octaedro.

SALINAS, DINOQ, (1999) “Curriculum, racionalidad vy discurso didactico”, en
POGG], [VI (comp) C

Apuntes y aportes para la gestion curricular. Buenos A[res Kapeluz.

TORRES SANTOME, J. (1994), Globalizacion e interdisciplinariedad: el
curriculum integrado. :
Madrid: Morata. Cap. 6.

ZABALZA, M. a. (1997), Disefio.y Desarrollo Curricular. Ed. Narcea. Madrid. Cap.

ES COPIA FIEL DEL ORIGINAL
QUE TUVE ANTE MI.

' LIRICIA CACERES
4 DIRHCTORA -
; ipEa PDSGRADO

t . ; . FajM:AF

| Cordoba, A% Oy (L .




‘ “201_6'— Ao del Bicentenario de la Deciaracic’nfn de la Independencia Nacional”

e UNC Un:vermdad FAMAF
: ‘Naciorial
deCordoba b

HISTORIA DE LA MATEMATICA

Formato pedagogico: Curso

Caracter, O ptativo

Asignacitn horaria; 60 horas tedricas

Régimen de cursado: Cuatrimestral

Modalidad de dictado: Presencial

Contenidos minimos:

La matematica en la antigliedad griega. El teorema de Pitagoras. Ocurrencias en
diversas civilizaciones. Triples pitagéricos. Puntos racionales en el circulo.
Trigngulos rectangulos. NUmeros irracionales. La geometria griega. E! método
deductivo. Los Elementos de Euclides. Los poliedros regulares. Construcciones
con regla y compés. La teoria de nimeros de los griegos. El papel de la teorfa de
nuameros. NUmeros poligonales, primos y perfectos. El algoritmo euclideo. El
infinito en fa matematica griega. Temor al infinito. El método de exhauscion.

Notas biograficas: Pitagoras, Euclides, Arquimedes, Diofanto.

Algebra y geometria. Algebra de ecuaciones. Ecuaciones lineales y eliminacion.
Ecuaciones cuadraticas. Irracionales cuadraticos. La: solucion de ecuaciones
cubicas. Ecuaciones de mayor grade. Geometria analitica. Pasos  hacia la
geometria analitica. Curvas algebraicas. La aritmetizacion de la geometria.

Notas biograficas e histéricas: Los matematlcos arabes Al-Khwarizmi, Tartaglia,

Cardano, Viéte, Descartes.

Analisis. Calculo. Resultados tempranos sobre areas y volimenes. Métodos de
maximo, minimo y tangentes. La Arithmetica Infinitorum de Wallis. El calculo de
series de Newton. El calculo de Leibniz.. Series infinitas. 'Resultados tempranos.
Series de potencias. Una interpolacion sobre la interpo[acson Suma de series.
Series de potencias fraccionales. Funciones generatnces Numeros reales Teorias
del nimero real: Dedekind, Cantor, Peano.

Notas blograﬂcas Wallis, Newton, Lelbnlz Gregory, Euler, Dedekind, Cantor,

«© Peano.
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Los numeros complejos. Los numerocs complejos en el algebra. Nimeros
imposibles. Ecuaciones cuadraticas. Ecuaciones clbicas. El intento de Wallis de la
representacion geométrica. El teorema fundamental del élgebra. Las
demostraciones de d'Alembert y Gauss. NUmeros complejos y funciones.
Funciones complejas. Aplicacion conforme. Teorema de Cauchy.

Notas biograficas: d' Alembert; Lagrange, Cauchy; Riemann.

- Complementos. Teoria de nimeros. La teoria de nimeros entre Diofanto y Fermat.
El teorema pequefio de Fermat. El dltimo teorema de Fermat. Geometria no
euclideana. El axioma de las paralelas. La geometria hiperbdlica de Bolyai vy
Lobachevsky. Grupos. EI concepto  de grupo. Permutaciones y teoria de
ecuaciones.

Notas biograficas: Fermat, Bolyai,

" Lobachevsky, Galois.

Objetivos:
e Brindar un panorama somero de la historia de algunos temas fundamentales en
“matematica. ;

o Mostrar la génesis de algunos conceptos matemétibos basicos, junto con la
evolucidon de los diferentes puntos de vista a lo largo de la historia y algunos
elementos biograficos de los principales matematicos involucrados.

o Procurar un adecuado balance entre la comprension de los temas desde el punto
de vista matematico y la discusion de la evolucion historica

Modalidad de Evaluacion:

La evaluacion consistira en una exposicion oral de un tema no desarroiiado en el

p< CUrsO, a gleccion del alumno. -

ES COPIA FIEL DEL ORIGINAL
QUE TUVE ANTE M. |

J{)’\(\M"‘A/\ PATRICIA CACERES
. DIRECTORA
wEs POSGRADO

! - TR AR

>

Cérdoba, 2{’1/ o/ le -




2016 — Afio del Bicentenario de la Declaracion de la Independencia Nacional”

UNG. Umversidad | FAMAF FAMAF
~Nagiciial - Facuilad de Matemama
|48 Cordoba L . Aslmnomla '3 Flsma

Bibliografia:

STILLWELL, John (1991): Mathematics and its History. Néw York: Springer-Verlag.

BABINI, José (1977): El célculo infinitesimal. Leibniz/Newton. Buenos Aires:
Editorial Umvers:taria de Buenos Aires.

BELL, Eric Tempie (1949). Historia de las matematlcas Mexnco Fondo de Cu[tura
zcondmica. '

- BOURBAKI, Nicolds (1969): Elementos de historia de Ias matematicas. Trad. J.
Hernandez. Madrid: Alianza Editorial,

DURAN, Antonio José (1996): Historia, con personajés, de los conceptos del
célculo. Madrid: Alianza Editorial.

GONZALEZ URBANEJA, Pedro M]guei (1992) Las ralces del célculo 1nf1nltes:mai :
en el siglo XVII. Madrid: Alianza Editorial.

JOSEPH, George Gheverghese (1991): La cresta del pavo real. Las matematicas y
sus rafces no europeas. Madrid: Ediciones Plramlde

LEVI, Beppo (2000): Leyendo a Euclides. Buenos Aires: L[bros del Zorzal.

REY PASTOR, J., J. BABIN! (1997) Historia de la matematma Vol. 1 y Il. Segunda
.. edicion. Madrid: Edltorlai Gedisa.
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FILOSOFIA DE L A MATEMATICA

Formato pedagdgico: Curso

Caréacter; Optativo .
Asignacion horaria: 60 horas tedricas

Régimen de cursado: Cuatrimestral
- Modalidad de dictado® Presencial

Contenidos minimos:.

Naturaleza de los objefos matematicos -

La nocién de conjunto infinito _

La paradoja de Russell y las antinomias en los fundamentos.
El programa de Hilbert |
Formalismo, logicismo, intuicionismo

£l método axiomatico y el problema de la consist.encia

El teorema de Godel.

Objetivos:

» Reflexionar acerca de l[a matematica desde diferentes posturas filoséficas
= Analizar algunas de las paradojas que dieron lugar a la crisis fundacional de la
matematica y como las diferentes posiciones tedricas enfrentan esta crisis.

« Examinar la teoria axiomatica de conjuntos para recorrer la nocién de sistema

e formal y los metateoremas de incompletitud,,

rm—— ey

-QUE TUVE ANTE M.
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* Modalidad de evaluacion:

1. Lectura y exposacion de algin tema relacionado con alguno de los contenidos
“minimos -

2. Realizacion de un ‘ensayo sobre alguno de los temas tratados y coloquio oral
para defenderlo. '

Bibliografia:

‘Konstan_tine Arkoudas and Selmer Bringsjord. Computers, justification, and mathe-
“matical knowledge. Minds Mach., 17(2);185-202, 2007. Peter  Aczel. Non-Weli-
Founded Sets. CSLi, Stanford, 1988. Jon Barwise and John Etchemendy.
The liar; an essay in truth and circularity. Oxford University Press, Inc., New York,
NY, USA, 1987. |

George Boolos. The iterative conception of set. Journal of Philosophy, 68(8):215-
231, 19?1

Paul Benacerraf and Hilary Putham. Philosophy of Mathematics Selected
Readings. Cambridge University Press, 1983.

J.R. Brown. Philosophy of mathematics: an antroduct;on to the world of proofs and-
pictures. Phllosopmcai issues in science. Routledge, 1999

A. A. Fraenkel, Y. Bar-Hillel, and A. Levy. Foundations df Set Theory, volume 67 of
Studies in Logic and the Foundations of Mathematics. North-Holland, Amsterdam,
The Netherlands, second printing, second edition, 1984.

Solomon Feferman, Harvey M. Friedman, Pene!o'pe Maddy, and John R. Steal.

Does mathematics need new axioms? Bulletin of Symbollc Logic, 6(4):401-446,
2000. . .

Pasquale Frascolla. Wittgenstein’s Philosophy of Mathematics. Routledge, ‘1 994.
Torkel Franzen. Inexhaustibility: A Non-Exhaustive Treatment, volume 16 of Lecture
- Notes in Logic. Association for Symbaolic Logic, September 2004.

Torkel Franzen. Gédel's Theorem: An Incomplete Guide to Its Use and Abuse. A K
f’f« Peters, Ltd., lVIay 2005..

ES COPIAFIEL DEL ORIGINAL

QUE TUVE ANTE M. o
: o WVZ PATRIC!4 CACERES
o h,\,‘ AL | . DIRHCTORA
! AREA PDSGRADC
1 ‘ FafiAF

' Cordoba, _A° \/ ol 16 .




fc

2016 — Afio del Bicentenaric de la Declaracic’in de la Independencia Nacional

Nacional . . Facultad de Mateméﬁca
de Coroba: L ..

UNC Universidad | FAMAE FAMAF

: Astmnornla yFi Fsma

A. George and D.J. Vel]eman Philosophies of ma‘{hematlcs Blackwell Publishers,
2002. Carl Hempel Geometry and empirical science. American Mathematical

Monthly, 52, 1945. Carl Hempel. On the nature of mathematical truth. Amencan :
Mathematlcal Monthly, 52, 1945,

Klimovsky. Las desventuras del conocimiento Clentlf]CO una introduccién a la epis-
temologia. La Ciencia y la gente. A-Z editora, 1994.

Penelope Maddy. Naturalism in Mathematlc:s Oxford University Press, 1997.
- [Mad05]

Penelope Maddy. Mathematibal existence. Bulletin of Symbo.[i'c Logic, 11(3):351-
376, 2005. Peter Smith. An introduction to gddel's theorems, 2005,
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‘TOPICOS DE HISTORIA DE LA FiSICA

Formato pedagdgico: Curso
- Carécter: Optativo

Asignacion horaria: 60 horas tedricas

Régimen de cursado: Cuatrimestral

Modalidad de dictado: Presencial

Contenidos minimos:

Introduccion a Ios estudlos hlstorlograﬂcos de la FlSlca LLas acciones a dlstancna en
elecirodinamica.

El campo electromagnético. La conversién de Hertz a las 'ondas electromagnéticas.

El mecanicismo y sus distintas representacnones el mundo britéanico y el dominio
germanico.

L.a mecénica de Hertz y su forma geométrica. El rol de§ los-modelos mecanicos en
ermodinamica.

Objetivos:

« Introducir al estudiante en los aspectos metodblégicos de la historia de la Fisica

« Estudiar los conceptos, dogmas y prejuicios que prevalecian en la fisica de la
segunda mitad del siglo XIX

» Comprender la evoluc1on de conceptos y metodos en. electrodlnamlca Y
termodlnamlca

. R_econ‘struir experimentos originales de los disefios: mecanicos de la época
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Modalidag .de evéluacién

1. Lecturay exposu::lon de algin tema reIaC[onado con alguno de los contenidos
mm]mos

2 Aprobacion de examen final escrito

Bibliograiia:

~ Introduccion a la Historia de la Ciencia. H. Kragh, Editorial Critica The creation of
Scientific. Effects, J. Z. Buchwald, Chicago University Press Mechanistic Images In
Geometric Form, J. Luizen, Oxford University Press _
Las Contnbucnones de H. Hertz al Desarrollo y Consolidacién del Concepto de
Campo Electromagnetlco_. P. W. Lamberti, Epistemologia e Historia de la CienCIa,
230, 1999, |
El rol del modelo mecanico en Bolizmann. P W l;amberti_ y V. Rodriguez.
Epistemologia e Historia de la Ciencia, Volumen 14, 2008@.

Notas sobre la con'cepcic')n de Maxwell acerca de la ﬁsica experimental. P-W
Lamberti, D. Prato vy -

v..Rodriguez. Epistemologia e Hfstona de la Ciencia, Volumen 15, 2009,
El Bicykel de Boltzmann. P. W, Lambertl Epistemologia; e Hlstona de la Ciencia,

Volumen 16 2010.

Hermann von He[mhoitz and the foundations of the nlneteenth-century science.
¢ David Cahan, California Studies in the History of Sc:ence :
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LA TEORIA DE L AS SITUACIONES DIDACTICAS

Formato pedagdgico: Curso

Caracter: Optativo

Asignacién horaria: 60 horas teoricas

Réqim_en de cursado: Cuatrimestral

Modalidad de dictado: Presencial

Contenidos minimos;

Caracteristicas de la investigacion francesa en la década de 1970. La “didactique”
vista desde los Estados Unidos Teorizaciones de lo didactico: el sistema didéactico
y €l sistema de enseflanza, las situaciones didacticas. Enfoques cognitivos: -
campos conceptuales. ’

l.a teoria de las situaciones dldacticas Origenes de la teorfa. La diferenciacion con

los frabajos de Dienes y colaboradores. Los primeros conceptos: medio;

dialécticas de la -accion, de la formulacién, de la validacion. Obstaculos
identificados en didéctica: sus origenes. Variables didacticas. El Centro para la

Observacion e Investigacidn en Ensefanza de la Matemat:ca un dispositivo para
la investigacion.

Desarrollo y difusion. de la teoria. Aparicién de nuevos conceptos afinamiento de
conceptos anteriores y su articulacién con los nuevos: ingenierfa didactica, el
contrato didactico, la institucionalizacion. Efectos y paradojas del contrato
didactico. La devolucidon y la diferenciaciéon entre isituaciones didacticas y
adidacticas. La estructuracion del medio. La memoria didactica. Tipologia de las
situaciones en didactica: situaciones de accion, de formulacién, de validacién, de
institucionalizacion. ' ‘

Problemas en la ensefianza de ios racionales. Analisis de los objetos a ensefiar,
Estudio de los problemas didacticos que plantean. '

Actualidad de la téoria de las situaciones.

Vinculaciones entre la teorfa antropoldgica de Io didacttco y la teoria de las
situaciones didacticas.

A e et i+
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Objetivos:

o Profundizar las nociones fundamentales de la teoria de las situaciones
didacticas especificando los contextos de produccion.

o Analizar, desde esa perspectiva tedrica, fendmernos due acompanan Ia difusion
de saberes matematicos.

e Estudiar producciones de mvestugamon desarrolladas desde este enfoque
= Interpretar desde la experiencia de estudio, el sentido que tienen decisiones

sobre la ensefanza tomadas en diferentes niveles: documentos curriculares, libros
de texto, practicas de ensefianza.

» Analizar propuestas alternativas para la ensefianza de algunos

saberes matematicos.

Modalidad. de Evaluacion:

Presentacion de un trabajo escrito individual sobre un articulo que, desarrollado en
el marco de la teoria estudiada, pueda constituir un aporte significativo al proyecto
de teas del doctorando.

Bibliografia

ALAGIA, H. y otros (1998): Entrevista a Guy Broﬁsseaué, Estudios n° 10, Centro de
Estudios Avanzados, Universidad Nacional de Cérdoba.

ALAGIA, H. (2002) Problemas en Educacion Matemaética. Texto de la Conferencia
en Educacion Matematica presentada en la XXVI Reumon Naciona!l de Educacion
Matematica.

ALAGIA, H. (2005) Educacion Matematica: d|SC|pI1na y proyecto. En Kulesk, O.

(Ed.) Reflexiones teodricas para la Educacion Matematfca Libros del Zorzal.
¢ Buenos Aires.
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ARTIGUE, M. y ofros (eds.) (1594): Vingt ans de didactiqué des mathématiques en
France, La Pensée Sauvage, Grenoble. ) '
ARTIGUE, M., DOUADY, R., MORENO, L. (ed.) GOMEZ, P. (1995): Ingenieria
didactica en educacién matematica. Un esguema para la investigaciéon vy la
innovacion en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, Grupo Editorial
Iberoamérica. :

BLOCK, David (2006). La nocién de razén en las matematicas de la escuela
primaria. Un estudio didactico, Tesis de Doctorado DIE. México. (Tesis presentada
el 29 de marzo de 2001). |

BLOCH, Isabelle (2000), L'enseignement de lanalyse a la charniere lycée-
université. Savoirs, -connaissances &t conditions relatives a la validation, thése,
Université Bordeaux |.

BROUSSEAU,  Guy (1980): Problémes de Ienseignement des décimaux,
Recherches en Didactique des Mathématigues, vol. 1/1, pp. 11-59, La Pensée
Sauvage, Grenoble. (Traduccion publicada por la U.N. de Cérdoba).

BROUSSEAU, Guy (1981, revisién 2009): Etude d’'un enfant en difficulté en
mathématiques. “Le cas Gaél”, document provisoire, IREM de Bordeaux.
Disponible en: http://www.famaf.unc.edu.ar/wp-content/uploads/2015/08/BEns-
06.pdf |

BROUSSEAU, Guy (1981): Problémes de didactique des décimaux, Recherches en
Didactique des Mathématiques, vol. 2/1, pp. 37-127, La Pensee Sauvage,
Grenoble. (Traduccion publicada por {a U.N. de Cordoba).

BROUSSEAU, Guy (1986); Fondements et méthodes en didactigue des
mathématiques, Recherches en Didactique des Mathématiques, .vol. 7/2, La
Pensée Sauvage, Grenoble. (Traduccién publicada por la U.N. de Cérdoba).
Disponible en: :

ht{p://www.famaf.unc.edu.ar/wp- contenf/uploads/201 5/03/BEnSO5.pdf
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BROUSSEAU,_ Guy (1986): La relation didactique: le milieu, Actes de I'Ecole d'été
de Didactique des Mathématiques, Publication de I''REM de Paris VII.

. BROUSSEAU, Guy (1987). Les différents roles du rﬁaTtre, Actes du collogue

InterfREM des PEN, Angers: ed. IREM de Nantes. Traduccién en Didactica de

- matematicas. Aportes y reflexiones, Parray Saiz (comps.), Paidés Educador.

BROUSSEAU, Guy (1990). ;Qué pueden aportar a los ensefiantes los diferentes
enfoques de la didactica de las matematicas?, Primera y segunda parte,
Ensefianza de las Ciencias, Valencia, Espadia, 8(3) y 9(1).

BROUSSEAU, Guy (1998): ‘Théorie des situations’ didactiques, La Pensée
Sauvage, Grenoble. : f

BROUSSEAU, Guy (2007), Entre la théorie anthropologique du didactique et la
theorie des situations didactiques en mathématiques: questions et perspectives, en
Sociedad, escuela y matematicas. Aportaciones de la teoria antropologica de lo
didactico, Ruiz Higueras, L.; Estepa, A.; Garcia, J. (comp) Universidad de Jaén.

BROUSSEAU, Guy (2007). Iniciacion al estudio de la: teoria de las situaciones
didacticas, coleccidon “Formacién docente — matematica”, Libros del Zorzal,
Buenos Aires. : _

BROUSSEAU,'G.; BROUSSEAU, N. & WARFIELLD. V. (2014) Teaching Fractions
through Situations: A Fundamental Experiment. Springer.

COMIN, Eugéne'(zooo), Proportionnalité et fonction linéaire : caractéres, causes et

. effets didactiques des évolutions et des réformes dans la scolarité obligatoire,

thése, Université Bordeaux 1.

FREGONA, D. (1995). Les figures planes comme mmeu dans I'enseignement de
la géométrie: interactions, contrats et transposition d:da_cthues, Thése, Université
Bordeaux 1. '

FREGONA, D. y ORUS, P. (2011), La nocién de medio en la teoria de las
situaciones didacticas. Una herramienta para analizar decisiones en las clases de
matematica, coleccion “Formacién docente ~ matematica”, Libros del Zorzal,
Buenos Aires.
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KILPATRICK, J. (1994), Vingt ans de didactique fréngaisé depuis les USA, en Vingt
ans de didactique des mathématiques en France, ARTIGUE, M., GRAS, R.
LABORDE, C.; TAVIGNOT, P. (Eds.), La Pensée Sauvage, France.

LERMAN, 5. (Ed.) (2014) Ercyclopedia of Mé{hem;atics Education. Springer.

Dordrecht

MARGOLINAS, Claire (1993}, De | |mportance du vrai et du faux dans la classe de
mathemathues La Pensée Sauvage, France.

MERCIER, A.; MARGOLINAS, C. (coord.) (2005), Ballses en didacthue des
mathemathues La Pensée Sauvage éditions.

PELTIER - BARBIER (coord.) (2004), Dur denseignjer en ZEP. Ana!yse des
pratiques de professeurs des écoles enseignant les mathemathues en réseaux
d’education prioritaire, La Pensée Sauvage éditions.

RODITI, Eric {(2005), Las practiques enseignantes en mathématiques. Entre '
contraintes et liberté pedagogiqué. Coliection Savoir et Fprma’uon |- Harmattan.

RUIZ HIGUERAS, L.; ESTEPA, A.; GARCIA, J. (20(:)7) Sociedad,  escuela vy
matematicas. Aportacrones de la teona antropoldgica de lo d]dact[co UmverSIdad
de Jaén.

RUIZ HIGUERAS, Luisa (1998) La nocidn de funcion:. anahas epistemologico y
didactico, Universidad de Jaén :

SADOVSKY, Patricia (2003); Condicicnes Didécticas para un espacio de
articulacion entre practicas aritméticas y practicas algebrancas Tesis de Doctorado
de la Universidad de Buenos Aires. -

SADOVSKY, Patricia (2005), Ensefiar Matematlca hoy I\/Ilradas sentldos y

- desafios, Libros del Zorzal, Buenos Alres

f,

VERGNAUD, G. (1991 ed.-en espafol): El nifio, las matematlcas y la realidad, Ed.
Trillas.

VERGNAUD, Geérard (1990): La théorie des champs conceptue]s Recherches en
Didactique des Mathemathues vol 10, 2-3, La Pensée Sauvage.
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INVESTIGACION EN EDUGAGION MATEMATICA

Formato pedagogico: Curso

Caracter: Optativo

Asignacién horaria: 60 horas tedricas

Régimen de cursado: Cuatrimestral

Modalidad de dictado: Presencial

Contenidos minimos:

La investigacion en Educacion Matematica. La identidad del campo; Educacion
Matematica, Didactica de la Matematica, Matematica Educativa. Actividades que se
vinculan con la Educacion Matematica/Didactica de la Matematica: investigacion,
desarrollo y practica. ¢Qué significa investigar en Educacmn Matemética? Temas
de investigacién en Educacion Matematica. =

La Educacion Matematica en Argentlna Una caracterizacion: influencias Y-
tendencias. : 1 '

El proceso investigativo. El planteo de una problemaética de investigacion. Discusion
de algunos procedimientos metodolégicos. Estudio - de un caso. ia
sobregeneralizacion de modelos lineales en contextos no-lineales. Génesis del
proyecto y desarrollo de la investigacion.

Criterios de calidad para evaluar la investigacion en Educacnon Mateméatica.

Relevancia, validez, objetividad, originalidad, rigor y precision, pronostico,
reproducibilidad, relacionamiento, coherencia, ética.

Profundizacion de algunas problemaéticas actuales de investigacion en Educacion
Matematica. Uso de tecnologias en educacion matematica. E! potencial mediador
de las tecnologias. Humanos- con-medios: una pesicion epistemologica. Analisis de
producciones de investigacidn. La modelizacién matemética en la educacion
matematica. Perspectivas asociadas. Preocupaciones. Andlisis de producciones de
innovacion e investigacion. La Educacion Mateméatica Critica. Sus preocupaciones
tedricas. Sus propuestas pedagbgicas. Una metodologia de investigacion:
Desarrolio profesional de profesores de Matematica. Aspectos lnvestlgados y
tendencias actuales. Andlisis de producciones de mvestlgac;lon
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Objetivos:

o Discutir criticamente asuntos relacionados a la’ investigacion en Educacion
Matematica, desde la teoria y desde la préctica de investigacion.
o Generar criterios que permitan evaluar aspectos metodoldgicos (pertmencna

calidad) en articulos y proyecios de investigacion provenlentes del campo de Ia
Educacion Matematica.

» Analizar criticamente trabajos de investigacidn desarrollades en una perspectiva .
cualitativa.

Modalidad de Evaluacion:

Presentacion de un trabajo escrito individual en el cual se presenten y-analicen al
menos tres articulos de investigacion en Educacion Matematica publicados,
relacionados con alguna de las problematicas actuales de investigacion en el
campo que han sido abordadas en el curso y que se relacionen con la teméatica de
su proyecto de fesis. Se requerira que se expllclten los vinculos entre esos
artlculos y con el propio trabajo de tesis. ‘

" Bibliografia:

ALAGIA, H. (2002) Problemas en Educacién Matemétiéa. Texto de la Conferencia
en Educacion Matemética presentada en ia XXVI Reunion Nacional de Educacion
Matematica.

ALAG]A H. (2005) Educacion Matematica; di30|plma Yy proyecto En Kulesk, O.
(Ed.) Reﬂeanes teorlcas para la Educacion Matematica. Libros del Zorzal.
Buenos Aires.

- ARAUJO, J. & BORBA, M. (2004) Construmdo pesquisa coletivamente em

Educagé&o Matematica. En Borba, M. & Aradjo, J. (Org.) Pesquisa Quahta’nva em
Educagao Matematica. Belo Horizonte: Auténtica Editora. 25-45.

ARTIGUE, M.; DOUADY, R; IVIOR_ENO, L. (1995) Ingenlerl’a-didéctica en
educacion matemética: un esquema para la investig‘acién y la innovacion en la.
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Bogota: Grupo Editorial
Iberoamérica.
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'BLOMH®@J, IVI (2004) Mathematical modelling - A theory for practice. En: Clarke,.

B.; Clarke, D. Emanuelsson, G.: Johnansson, B.; Lambdin, D.; Lester, F. " Walby, A.
& Walby, ‘K. (Eds.) Intemational Perspectives on Learning and Teaching
Mathematics. National Center for Mathematics Education. Suecia, p. 145-159.

BORBA, M. & VILLARREAL, M. (2005) Humans-with-media and the
Reorganization of = Mathematical Thinking: information and communication
technologies, modeling, experimentation and visualization. Mathematlcs Education
Library, V. 39. 232 p. Springer Science+business Medla

CLEMENTS, M. A (KEN); BISHOP, A,; KEITEL, C.; KILPATRICK, J & LEUNG,
F. (Ed.) (2013)

Third International Handbook of Mathematacs Educatlon New York: Springer.

ERNEST, P. (2003) Research methodology in Mathematlcs Education. Advanced
Course Module. University of Exeter.

ESTELEY, C. & VILLARREAL, M. (2009} Desarrollo profesmnal de profesores de
matematica. CD de las VI .Jomadas de Investigacion en Educacion. Investigacion,
conocimiento y protagonismo de los actores en el campo educativo. 11 paginas.
Centro de Investigaciones de la Facultad de Filosofia y Humanidades. Un:versndad
Nacional de Cérdoba. ISBN 978-950-33-0706-9 |

ESTELEY, C.; MINA, M.; CRISTANTE, A. & MARGUET 1. '(2007) innovacidn en el
aula: desarrollo profesional y modelizacion. Innovacion en el aula: desarrollo
profesional y modelizacion. En Abrate,

R. y Pochulu, M. (Comp.) Experlent:las propuestas y reflexiones para la clase de
Matematica. Universidad Nacional de Villa Maria. 281-293.

ESTELEY, C, VILLARREAL, M. & ALAGIA, H. (2010) The overgeneralization of
linear models among university students” mathematical productions: a long-term
study: Mathematical Thinking and Learning, 1532-7833, Volume 12, Issue 1, Pages
86 — 108. ISSN: 1532-7833 (electronic) 1098- 6065 (paper).

ESTELEY, C. (2011) Desarrollo profesional en escenarios de modelizacion
matematica: voces y sentidos. Tesis de Dociorado. Doctorado en Ciencias de la
Educacion de la Facultad de Filosofia y Humamdades de la Universidad Nacional
de Cérdoba. :

FIORENTINI D. (2004) Pesquisar praticas colaborativas ou pesquisar
colaborativamente. En Borba, M. & Aradjo, J. (Org) Pesquisa Qualitativa em
Educagio Matematica. Belo Horizonte: Auténtica Editora. 47-76.
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GREER B.; VERSCHAFFEL, L. & MUKHOPADHYAY, S {2007) [VlodeHlng for life:

mathematlcs and children’s experience. En Blum, W, Galbraith, P; Henn H &

h
Niss (Ed.) Modelling and Applications in Mathematics - Education — The 14
lCMfStudy p. 89-98. New York. Springer.

GUTIERREZ, A. (1990) La investigacion en DldaCtiCEl de las Mateméticas. En
Gutiérrez, A (Ed)

.r'\ﬁ\ﬂrec? ge conocimiento: Dldactlca de la Matematica. p 148- 194, Edltonal Smtes:s
adri

KILPATRICK, J. (1992) A History of Research in Mathematlcs Education. En
Grouws, [3. (Ed.), Handbook of research on mathematlcs teaching and learning, p.
3-38. New York: Simon & Schuster Macmiilan.

KILPATRICK, J. (1993) Beyond face value: Assessmg research in mathemahcs
education. En Nissen, G & Blomhoj, M (Ed.) Criteria for scientific quality and
relevance -in the dldactlcs of mathematics. Dmamarca Roskilde University,
IMFUFA, p. 15-34. '

KILPATRICK, J. (1 995) Fincando estacas: uma tentativa de demarcar a Educagao
Matematica como campo profissional e cientifico. Zetetiké, Campinas, SP, V. 4,

n.5, 99-120. Articulo originalmente publicada e Nordic Studies in- Mathematuics
Education, 3(4), 21-42. ‘

KILPATRICK, J. (1995) Investigacion en educacion ‘matematica: su historia y

-algunos temas de actualidad. “En Kilpatrick, J.; Gémez, P. & Rico, L. (Eds.)

Educacion Matematica. Grupo Editorial Iberoamérica. México p. 1-18.

LERMAN, S. (Ed.) (2014) Encyc!oped;a of Mathematics Education. Sprlnger
Dordrecht

LO, J; LEATHAM, K. & VAN ZOEST,; L. (Ed) (2014) Research Trends in
Mathematics Teacher Education. Switzerland: Springer.

MARGUET, 1.; ESTELEY, C.; MINA, M. & CRISTANTE, A. (2007) Modelizacion
como estrategia de ensefianza en un curso con orientacion en ciencias naturales.
En Abrate, R. y Pochulu, M. (Comp.) Experiencias, propuestas y reflexiones para
la clase de Matematica. Universidad Nacional de Villa Maria. 319-331.

'MINA, M.: ESTELEY, C.; MARGUET, I.; & CRISTANTE, A. (2007) Experiencia de

modelizacion con alumnos de 12-13 afios. En Abrate, R. y Pochulu, M. (Comp.)
Experiencias, propuestas y reflexiones para ia clase de Nlatematica Umversmiad
Nacional de Villa Maria. 295- 304
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SCHOENFELD, A (2000) Purposes and methods of research in Mathematics

Education. Notices of the American Mathematical SOCIety 47 (), 641-649. (Hay .
traduccion al espanol) :

SKOVSMOSE, 0. (1999) Hacia una Filosofia de la Educamon Matematica Critica.
Una empresa docente Universidad de los Andes. Bogota. (Traduccion realizada

por Paola Valero de! original Towards a Phllosophy of Critical Mathematics
Education. Kluwer Academia Publishers,1994)

SKOVSMOSE, 0. {(2000) Escenanos de lnvestngac;on Revnsta EMA, VOL B, N°1
p. 3-26.

SKOVSIVIOSE, 0. & BORBA, M. (2004). Research Methodology and Critical
Mathematics Education. In Valero, P. and Zevenbergen'R (Eds.), Researching the
Socio-Political Dimensions of Mathematlcs Education: Issues of Power in Theory
and Methodology. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 207-226. (Hay
traduccion al espariol).

SKOVSMOSE 0. & GREER, B. (Ed.)) (2012) Openlng the Cage Cnthue and
Politics of Mathematics Educatlon Rotterdam: Sense Pubhshers

STILL[VIAN_, G.. BLUM, W. & BIEMBENGUT, M. (Ed.) (2015) Mathematical
modeling in education research and practice. Culwral, social and cognitive
influences. Switzerland: Springer.

VILLARREAL, M. & ESTELEY, C. (2002) Una caracterizacion de la Educacion
- Matematica en Argentina. Revista de Educacion Matematica. FaMAF-UNC Vol 17,
n.2, 18-43.

VILLARREAL, M. (2002) La investigacion en E'ducacién Matematica: ;qué

ocurre en Argentlna'?

Not1gllero de la Unién Matematica Argentina. Ndmero | Extraordinano Julio 2002, p.
60-8 _

VILLARREAL, M. (2003) La investigacién en Educacion Matematica. Baletin de la
Sociedad Argentina de Educac:ion Matematlca Afe 5, n. 16, p. 4-12.

VlLLARREAL M. (2005) Transformamones que las tecnologias de la informacion y
la comunicacién traen para la educacién matematica. Yupana. Revista de
Educacion Matematica de la Universidad Nagcional del Litoral. .1, 41-55.

VILLARREAL, M. (2013) Humanos-con-medios: un. marco para comprender la
.produccion matematica y repensar précticas educativas. En Edelstein, G.; Miranda,
. E. y Bryan, N. (Comp.) Formacion de profesores, curriculum, sujetos y practicas
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educativas. lLa perspectiva de la investigacion en Argentina y Brasil. Cérdoba:
Universidad Nacional de Cordoba. E-Book. P. 8‘5— 122.. Disponible en
hitp.//www.ffyh.unc.edu.ar/editorial/iwp-
content/uploads/2013/05/EBO0OK_MIRANDA.pdf. ISBN 978 950-33-1106-6
VILLARREAL, M. y ESTELEY, C. (2013) Esceriarios de modelizacién y medios:
acciones, actividades y dialogos. En Borba, M. y Chiari A. (Ed.) Vinte anos de

GPIMEM ‘um mosaico de pesqmsas em movimento. Edltora Livraria da Fisica.
Brasil. p. 273-308. : ‘

VILLARREAL, M. ESTELEY, C & ALAGIA, H. (2007) Las producciones
‘matematicas de estudiantes universitarios al extender modelos lineales a
contextos no lineales. In Abrate, R.- & Pochuly, M. {(Comp.) Experiencias,
propuestas y reflexiones para la clase de Matematica. p. 365- 387.

VILLARREAL, M.; ESTELEY, C. & ALAGIA, H. (2007) Sobregenerailzamon de
modeios lineales: estrategias de resolucién en contextos umvers:tarlos Revista de

Educacion Matematica. FaMAF- UNC Vol 22, n.3, p. 3-15.

VILLARREAL, M., ESTELEY, C. & MINA, M. (2010) Modeling empowered by
information and communication technologies. ZDM. Zentralblatt Fur Didakiik Der
Mathematik. The Internacional Journal of Mathematics Education. Vol 42, I1ssues 3-
4, p. 405-419. ISSN: 1863-9690 (print version). ISSN: 1863-9704 (electronic
versaon) '

VILLARREAL, M.; ESTELEY; C.; MINA, M. & SM[TH S. (2010) Mathematlcs _
teachers in model]mg scenery: decnsaons while designing a project. Proceedings of
A the 34th Annual Conference of the International Group for the Psychology of
05 Mathematics Education (PME 34), V. 4. p. 273-280. 16 de diciembre de 2010.
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INVESTIGACION EDUCATIVA EN CIENGIAS BASICAS

Formato pedagddgico: Curso
Caracter; Optativo
Asignacion horaria; 40 horas tedricas

Régimen de cursado: Cuatrimestral

Modalidad de dictado: Presencial

- Contenidos minimos:

[4
Ve

La investigacién educativa en ciencias: Vinculacién ‘entre la investigacion, la
innovacion y el nuevo rol del profesor. La investigacion educativa y sus

paradigmas. Funciones y caracteristicas de la investigacion. Visiones actuales de.

la investigacion en la ensefianza de las ciencias.

La Ciencia, los Contextos v la Investigacién. Implicancias de la investigacion en el
curriculum. Una vision prospectiva. ConSIderaCIones etlcas de la investigacion.

La generacion de proyectos de investigacion: Modahdades de mvestlgamon
educativa. Aborda;e de la investigacién cualitativa: perspectiva etnografica, la
investigacion accién y el estudio de casos. Fiabilidad y validez de los estudios.
Problemas de investigacion. Marco tedrico. Métodos y técnicas. Analisis de datos,
resultados e informes. Disefio y evaluacion de proyectos.

Objetivos:

. Comprender diferentes aspectos de la mvestigamon como prlnc:pios que
sustentan la enseflanza y el aprendizaje de las Ciencias Naturales y la tecnologfa.
»Analizar diferentes metodologfas de investigacion educativa.

« Desarroliar habilidades y destrezas para la adecuada seleccion de problemas
con fransferencia al aula. .

« Reflexionar acerca del Nuevo rol docente para permitir una toma de decisiones
aulicas acorde a ellos.
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Modalidad de Evaluacién:

Se realizara un seguimiento de los alumnos en la resolucion de las actividades
practicas y en su participacion en Ias_ciase's.. Se solicitara la realizacion de un
trabajo final que sirva de integracion de lo estudiado y relacionado con la tesis.
Especialmente las etapas de planteo de! probiema, h|p0t931s operacionalizacion
de variables, metodologla y anahsus de credibilidad. '

Bibliografia:

BLANCO, L.J. y V. Mellado (Eds.) La Formacién del F’rofesoradb de Ciencias y
Matematicas en Espafia y Portugal. Diputacion Provincial. Badajoz

BUENDIA L. y otros. 1999. Modelos de andlisis de la investigacion educativa, Ed.
Alfar. Sevilla. COLAS BRAVO M. P. y Buendia Exinﬁan L. 1994. investigacion
- educativa. 2da. Ed. A[far Sevilla. COHEN L. y Manion L. 1990. Métodos de

mvestzgac:lon educativa. L.a muralia. Madrid,

COOK, TD. y Reichardt, Ch.S. (Eds.) 1982, Trad. Cast 1986. Métodos cualitativos
y cuantltatwos en mvestngacnon educativa, Morata. Madrid.

ERICKSON, F. 1992 Ethnografphic Microanalysis :of Interaction. En M. D.
LeCompte, W.L. Millroy v J. Preissle (Eds.) The Handbook of Qualitative Research in
Education. Academlc Press, Inc pp. 201 - 225. :

FRASER, B.J. y Tobin, K.G. (Eds.) 1998. Intematiqnal Handbook of Science
Education. Kluwer Acad. Publisher. London, ‘

FREITAS, M.L; Jiméneéz, R. y Mellado,V. 2004. Solvmg physncs problems The
conceptions and practice of an experienced teacher and an inexperienced teacher.
" Research in Science Education, 34(1), pp. 113 -133.

GOETZ, J.PE y LeCompte, M.D. 1988. Etnograﬂa y disefio cuahtatlvo en
investigacion educat:va Morata. Madrid. T
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GUBA, EG. (1983). Criterios de credibilidad en Ia inVestigacién nnaturalista. | En

Pérez, A. y Gimeno, J. (Eds.): La ensefianza: su teor:a y su practica. Madrid: Akal
(p. 148-165).

GUNSTONE, R.F,, Slattery, M., Baird, J.R. y Northfield, J.R. (1993). A case study
exploration of development in preserwce science teachers Suence Education
77(1), pp.47-73. ‘

IMBERNON, F. 2002. La investigacion educativa y la formacion del profesorado.
EnF.-Imbemodn (coord.). La investigacién educativa como herramienta de
formacidon del profesorado. Reflexion y experiencias de mveshgaoson educativa.
Grad. Barcelona, pp. 11-68.

KEMMIS, S. 1999. La investigacidn-accién y la poh’tica: de reflexion. En A: Pérez
Gémez, J. Barquin Ruiz y J.F. Angulo Rasco (Eds.) Desarrallo profesional del
docente: Politica, investigacion y practica. Akal Madrid, pp.25-118

KEMMIS, S. y McTaggart, R. 1988 Como plantf:car la investlgamon accion.
Laertes. Barcelona,

MELLADO JIMENEZ, V. 1994. Anélisis del conocimier}to didactico de! contenido
en profesores de Ciencias de Primaria y Secundaria en Formacion Inicial. Tesis
Doctoral Inédita. UnlverSIdad de Sevilla. Sevilla.

MELLADO JIMENEZ, V. 1996. Concepciones y prac‘ucas de aula de profesores
de Ciencias, en formacion inicial de primaria y secundaria. Ensefianza de las
Ciencias, 14(3), pp.289 — 302. ' ‘

MELLADO JIMENEZ, V. 1997. Preservice Teachersé’ Classroom Practice and
Their Conceptions of the Nature of Science. Science and Education, 6, pp. 331 —
354, ' :

MELLADO_ JIMENEZ, V. 2001. ¢ Por qué a los profeéotes de ciencias nos cuesta
tanto cambiar nuestras conicepciones y modelos didécticos? Revista
Interuniversitaria de Formacion del Profesorado, 40, pp. 17 -30.
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MELEADO JIMENEZ. V. 2003. Cambio didactico del prdfesorado de ciencias

experimentales y filosofia de la ciencia. Ensefianza de las Ciencias, 21(3), pp.
343 -358.

PEREZ SERRANO G. lnvestlgamon cualitativa. Retos e interrogantes. | [Vletodos
La Mural!a 1994, Madrid. :

PEREZ SERRANO, G. Investigacidn cualitativa. Retos e lnterrogantes I Técnicas
y analisis de datos. La Muralla. 1994. l\/ladrld

RODRIGUEZ, Gil J. y Garcia, E.1996. Metodologla de la inveshgac;lon cualitativa.
Aljiibe. Malaga.

TAYLOR, S.J. y Bogdan, R 1986. Infroduccion a Iés -métodos cualitativos de
investigacion. Paidds. Bs.As.

WHITE, R.T. y Arzi,H.J.-2005. Longitudinal studies: designs, validity, practicality, and
value. Research in Science Education,35(1), pp. 137-149

WITTROCK M. 1989. La investigacion de la ensefianza. Enfoques, teorlas y
meétodos. Tomos |, iy :

I1l. Paidos. Bs.As.

WOODS, P. 1987. La escuela por deniro. La etnograﬂa en la 1nvest|ga0|on
. educativa. Paldos- IVIEC Madrid.

ES COPIAFIEL DEL ORIGINAL
E Ml
QUE TUVEANT PATRICI CACERES

~ DIRECTORA
@WW’/% AREA ROSGRADO

J;’ | Cordoba, I)ﬁl‘“’Z IIQ’
4

o
'“4') FK}/
J""«Emm\\ﬁf_f =

R




"2016 — Afio del Bicentenario de la Declaracifén de la Independencia Nacional”

UNC. | trivisong. | i | FAMAE
National . Facittad de Matemética,
-deCordsha. L | ‘Asficnomia y Fiska

INTRODUCCION A L A ENSENANZA DE LA FISICA

Formato pedagdgico: Curso
Cargcter: Optativo

Asignacion horaria: 80 horas tebricas

Régimen de cursado: Cuatrimestral

Modalidad de dictado: Presencial

Contenidos minimos:

Aprendices y aprendizaje.
Ensenantes y Ensefianza,
Ensefianza de la Fisica.

Investigacion en Ensefanza de Fisica .

Objetivos:

* Sea capaz de reconstruir algunos problemas que dan origen a la investigacion en
educacion en fisica. . '

o Logre contextualizar esos problemas desde su experiencia como alumno.

* Desarrolle una postura critica y reflexiva hacia la ensefianza de la fisica

fundamentada en resuitados de investigacion.

Modalidad de evaluacion:

1.Leciura y exposnmon de algin tema relacionado con alguno de los contenidos
m1n1mos

2. Asistencia al 80% de las clases.

e 3. Aprobacién de examen final escrito.
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Bibliografia:

Cémo promover el interés por la Cu[tura Cientifié;a. D.'GiI'Pérez et. al
OREALC/UNESCO, .2005.

Ensino de Fisica: conteldo, metodologia e ep[stemologla numa. concepcao
integradora. Pietrocola, M (Ed). Universidade Ferderal de Santa Catarina, 2001.

Handbook of Research on Science Edu;:ation. Abell, 'S. y Lederman, N. (Eds).

LEA, 2007. How People Learn: Brain, Mind, Experience and School. Ed. Bransford,
Brown and Cocking. National Academic Press. 2001

Ideas cientificas en la in_féncia y la adolescencia. R Driver, E. Guesne, A.
Tiberghien. Ediciones Morata, 1992, - =

Mapas conceituais & Diagramas V. Marco A. Moreira, Péortc Alegre, 2006. Renovar
la Ensenanza de las Ciencias. R. Duschl. Editorial Narcgeé, 1997.

The Impact of Epistemology on Learning: A Case Stu_dyf from IntrodUctory Physics.
Laura Lising and Andrew Elby. Am. J Phys. 2005, 73 (4)

- Teaching modern physics from a cultural perspective:; An example of educational

reconstruction of spacetime theories. Olivia Levrini, Proceedings of the
International School of Physics "Enrico Fermi", Research on Physics Education
Research, 2004, pp. 621-628.

How Physics Teachers Approach Innovation: An Empmcal Study for Reconstructing
the Appropriation Path in the Case of Special Relativity. Anna De Ambrosis and
QOlivia Levrini Physical Review Special Top|cs Physics Educatlon Research, 2010,
6, 020107

Common Sense Clarified: The'Rble of Intuitive KnoW!edge in Physics Problem
Solving. Bruce Sherin, Journal of Research in Science Teaching, 2006, 43 (6).
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EL APRENDIZAJE DE CONCEPTQS EN FISICA, Y LAS INTERACCIONES
ENTRE Y CON LOS ESTUDIANTES: HACIA UNA INTERFERENC[A
CONSTRUCT!V '

Formato pedagdgico: Curso

Caracter:  Optativo

Asignacioén horaria: 40 horas teodricas

Régimen de cursado: Bimestral

Modalidad de dictado: Presencial

Contenides minimos:

Modulo A: La construccidn/aprendizaje de conceptos en Fisica, segun la Teorfa de
Clases de Coordinacion. Funcién principal de una Clase de Coordinacion ~ Los
elementos distribuidos — Proyecciones de una Clases de Coordinacion / relevancia
del contexto — El papel de las definiciones en la Proyeccién de una Clase -
Alineacion — Span (Extension) de una Clase— El problema de la Articulacion
Médulo B: Las dindmicas discursivas, Las: dimensiones dialdgico/autoritativo e
interactivo/no interactivo — La interanimacion de ideas — La autoritatividad
intrinseca de la tarea docente vs. la dialogicidad necesaria para el aprendizaje.

Objetivos generales:

« Que los asistentes accedan a herramientas para comprender mejor las
producciones de nuestros esiudiantes de fisica, valorando tanto las “conclusiones
correctas” como las “incorrectas”. -

- Que los asistentes puedan discutir acerca de la posibilidad e importancia de
generar -entornos de ensefianza que rescaten y revaloricen los avances y
retrocesos en la comprension de conceptos como eiementos mdispensables para el
-aprendizaje de sus estudlantes
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« Que los asistentes puedan proponer y definir algunés caracteristicas de esos
‘ .entomos de aprendizaje para algun(os) contenidos particulares de Fisica.

Obietivos particulares:

= Reconocer en la resolucion de problemas un proceso complejo de utilizacion de
conceptos fuertemente contextualizado

» Reconocer en los propios razonamientos caracterls’tlcas comparables a las de
los estudiantes,

« Reconocer en los ejercicios de ‘aplicacion”.de conceptos un potencial entorno
para el aprendizaje de los mismos. Entender el aprendizaje de conceptos COMO una
tarea permanente, sin diferenciarla de la aplicacion.

« Diferenciar distintos *“tipos” de dinamicas discursivas y las comrespondientes
caracteristicas de las participaciones de los estudiantes en cada una. Establecer las
potencialidades de cada tlpo de participacion para generar entornos productivos de
aprendizaje.

J Modalidad de evaluacion

1. Asistencia al 80% de las clases.

2. Aprobacion de un trabajo final escrito.

. Bibliografia:

Baudino Quiroga, Nicolas y Coleoni, Enrique Andrésf(2013). .o Laborioso de
Aprender. Andlisis de Participaciones en Situaciones de Aula Real. XVIll Reunién
. de Educacion en Fisica. Catamarca, 15-18 de octubre de 2013.-Actas en CD.

Buteler, L.M. y Coleoni, E.A. (2014) E| aprendizAaje,de éEmpuje y sus variaciones
contextuales: un andlisis de caso desde la Teoria de: Clases de Coordinacion.
Revista Electrénica de Ensenanza de las Ciencias. 13, # 2, 137-155 (ISSN 1579-
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‘Buteler, Laura M., Coleoni, Enrique A., Perea, M. Andfea. (2014) Aprendiendo
“empuje durante la resolucion de problemas: Un analisis desde la Teoria de Clases

de Coordinacion. Revista de Ensefianza de las Ciencias. En prensa (ISSN: 0212-
4521) '

Leonard, W.J., Gerace, W.J., Dufreshe, RJ (2002). Rfesolucic’nn de Problemas
basada en el andlisis. Hacer del analisis y del razohamiento el foco de la
~ ensefianza de la Fisica. Ensefianza de las Ciencias. 20, 3?, 387-400.

Coleoni, E.A., Buteler, L.M., Baudino Quiroga, Nicolas. (2015) Las intervenciones
del investigador durante la entrevista clinica grupal: Un ianalisis metodologico. X
Encontro Naciona[ de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — X ENPEC. Aguas de
. Lindéia, SP ~ Brasil.
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LAS TECNOLOGIAS DE LA INEORMACION Y LA CGMUNICACION EN LA
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS BASICAS

Formato pedagégico: Curso

Caracter: Optat:vo

Asignacién horaria; 40 horas tedricas

_ Régimen de (;Ursado: Cuatrimestral

Mo‘dalidad de dictado: Presencial

Contenidos minimos:

Fundamentos de educacidn virtual: El constructivismo y el aprendizaje con TIC.
Debates actuales entorno al uso de las TIC. Caracteristicas del aprendizaje en
linea. Las exigencias de nuevos roles. Diferentes modelos.

Componentes - del sistema: El docente on-line y él sistema tutorial. Las
comunidades de aprendizaje, el trabajo colaborativo y las interacciones virtuales.

- El material multimedia, formatos y criterios. Plataformas, correo electronico,

hipertextos, paginas Web y foros.

Proyectos y programas en educacion cientifica: Programas para la ensefianza de
la ciencia. Aplicaciones de la ensefianza en linea y las ciencias. Los materiales
didacticos v la evaluacién. Disefio de proyectos. Crlterios para la evaluacion de
programas virtuales.

Objetivos:

« Gonocer los aportes tedricos y las principales caracteristicas del aprendizaje con
tecnologias de la informagcion y la comunicacion (TIC).

« Comprender la comunicacién, el texto, la imagen graﬂca y los diferentes entornos
provistos en el Contexto de la virtualidad.

« Desarrollar apllcaoiones para la ensefianza de las ciencias con TIC fundadas en
el conocimiento aulico y sus posibles transferencias.

«Reflexionar acerca de las lmphcanCIas de las tecnologlas en la educac:lon en

C|enc[as
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. Modalidad de Evaluacion:

1. Evaluacién continua de los estudiantes mediante su pamcnpacmn en clase y los
trabajos requerldos en ias misma.

2. BEvaluacién sumativa integrando el disefio de un modu!o instruccional usando las
~TIC con su justificacion tedrica y bosguejo de su desarrollo.

Bibliografia:
BARTOLOME, A. R. (1999). Nuevas Tecnologias en el Aula. Barcelona: ICE- Grao.

BATES, T. (2003). Cémo Gestionar el Cambio Tecnoldgico. Barcelona: Gedisa
BERGER, C. F, LU, C. R, BELZER, S. H. y VOSS B. E. (1894). Research on the

uses of technology in science education. Capitulo 16 en ;Ha'ndbook of Research on

Science Teaching and Learning. Gabel D. (Ed.). New YorPg: MacMillan.

BURBULES, N. C., & CALLISTER, T. A. (2001). Educaciéh: Riesgos y promesas de
las nuevas tecnologias de la informacion. Buenos Aires: Editorial Granica.

CABERO, : J. (2001) Tecnelogia Educativa. Disefo y utllizaCIon de medios en
la ensefianza. Barcelona, Paidods.

CEBR]AN,; M. (Ed.) (2003). Ensefanza Virtual para la Innovacién Universitaria.'
Narcea: Madrid. - ' _ |
COLELLA, V. (2000). Participatory simulations: . building collaborative

understanding through immersive dynamic modelling. The Journal of the LLearning
Sciences, 9 (4), pp. 471-500. :

DEDE, C. (2000). Aprendiendo con Tecnologla Buenos Aires: Paidés.

DURAT, JY SANGRA, A. (2000). Aprender enla Vlrtuahdad pp. 61-76. Barcelona:
Gedisa
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EDELSON, D. (1998). Reahzmg authentic science Iearmng trough the adaptation
of scientific practice. En Fraser, B. J. y Tobin, K. G. (Eds.). International Handbook
of Science Education, pp. 317-332. Gran Bretana: KIuwerAcademic Publishers.

FAINHOLC, B. (1998) Formac;on del Profesorado para el Nuevo Siglo: Aportes
de la Tecnologla Educativa Apropiada. Lumen: Buenos Alres

FANDOS GARRIDQ, M. (2003). Formacién basada en las tecnologias de la
informacion y la comunicacion: andlisis didactico del proceso de ensefiaza-
aprendizaje. Tesis doctoral. Universitat Rovira i Virgili. ¢ _

LINN, M. C. {1998). The impact of technology on science instruction: historical

trends and current opportunities, en Fraser, B. J. y Tobin, K. G. (Ed.). International
Handbook of Science Education, pp. 265-294. Gran Bretana: Kluwer Academic
Publishers. 3

LINN, M. C. (2002). Promover la educacién cientifica a ;través de las tecnologias
de la informacion y la comunicacion. Ensefianza de jas Ciencias, 20 (3), pp. 347-
355. |

LINN, M. C. y HSI, 'S. (2000). Computer, Teacher, Peers: Science Learning
Partners. Mahwah, New Jersey: Lawrence Erlbaum Associates.

LISCOVSKY, I. J. y VALEIRAS, N. (2003). Perfil de lds usuarios en cursos de
capacitacion de docentes en Ciencias Naturales mediados por las nuevas
tecnologias. Primer Encuentro de innovadores Criticos. ' (Trabajo No 14, Formato
CD). Huerta Grande. Argentina: Asociacion de Docentes de Biologia de Argentina.

LITWIN, E. (1997). Ensefanza y tecnoiogla en las auias para el nuevo 51glo
Buenos Aires: El Ateneo

LITWIN, E. {(2000). Tecnologia Educativa: Politica, Historia Propuestas. Paidc’)S'
Buenos Aires.

LOWY, E. (1999). Utillzacmn de Internet para la ensenanza de las ciencias.
A[amblque No 19, pp. 65-72. ' :

'MARCELO, C., PUENTE, D, BALLESTEROS, M. A.y PALAZON, A (2002).

E-learning . yTeiemform@Cion Barcelona: Gestion. ,
MC. LUHAN, M. y POWERS B.R. (1995). La aldea global. Barcelona, Gedisa,
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MEDINA RIV]LLA A. (1989). La formacion del profesorado en una soc:edad |

tecnologica. Madrid, Cincel.

MEDINA RIVILLA A. Y DOMINGUEZ C. (1991): El emp!eo del ordenador en la

ensenanza [Vladr:d Cincel.

MIR, J. 1, REPARAZ C. y SOBRINO, A. (2003). La formamon en Internet. Ariel.
Barcelona. MONEREO, C. et al. (2005) Internet y competencias bésicas Cord.

Barcelona Grao.

NOVAK G., PATTERSON, E., GAVRIN, Ay CHR[STIAN W, (1999) Just-in-

time Teachmg

Blending Active Leaming wnth Web Technology. New Jersey Prentice Hall.

ORIEHUELA, J. L. y SANTOS, M. L. (2000). [ntroducuon al Disefio Digital.
Concepcion y Desarrollo de Proyectos de Comunicacién Interactivos. Madrid:

Anaya Multimedia.

PAPERT. S. (1995): La maquina de los nifios. Rép!antearse la educacién en fa era

de los ordenadores. Barcelona, Paidds.
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ESTRATEGIAS DE INNOVACION EN LA ENSENANZA DE LAS GIENCIAS
EXPERIMENTALES Y TECNOLOGIA

Formato pedagdgico: Curso

Caracter: Optativo

Asignacion horaria: 40 horas teéricas

Régimen de cursado: Cuatrimestral

Modalidad de dictado: Presencial

Contenidos minimos:

Las innovaciones como procesos creativos en el contexto de los procesos
educativos. Mediacion del contexto politico, social e ideoldgico. innovacion,
cambio y reformas educativas. Diversidad de concepciones subyacentes.

La innovacién en la ensefianza de las ciencias y la tecnologia: posibilidades de

generar nuevos desarrolios en las instituciones educativas. Estado actual.
Tendencias futuras. : o

£l rol del profesor como agente innovador al seno de las instituciones educativas.

. La generacion de innovaciones educativas. Estrategias;en la ensefianza de las

ciencias y la tecnologia. Disefio, implementacion, anahsls y evaluac1on La
importancia de la comunicacién- difusion.

Objetivos:

« Comprender el estado actual de las innovaciones educativas en ciencias y

- tecnologia, los principios que las sustentan y las tendencias futuras.

« Reconocer la importancia para la renovacion de la; practica docente, de la
producmon de innovaciones educativas en el area de las CIenC|as yla tecnologla

« Desarrollar estrategias para la implementacion de lnnovamones educativas en
ciencias y tecnologia atendiendo a necesidades nacionales y reglonales
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Modalidad de Evaluacion:

1. La evaluacién como proceso posibilitara el seguimientq a través de las actitudes
docentes en clase, su participacion y desamollo de' las actividades tedrico-
practicas propuestas. Se propiciara la auto y co-evaluacién en esta instancia.

2. Es requisito para la aprobacién del curso la presentacion de un trabajo final de
aplicacion. Este consiste en el disefio de una experienciaéeducativa innovadora.

3. Componentes propuestos (a acordar oportunamef}te con los cursantes):
Planteamiento de! problema que genera la innovacion, explicitacion del modelo y
los supuestos de la propuesta, descripcion del contexto, objetivos, estrategias
utilizadas, etapas con un cronograma tentativo, consideréoién de los factores que
pueden . restringir la innovacién y las posaballdades favorables, resultados
esperados, propuesta de evaluacion y bibliografia.

Bibliograﬁa:

AM]EVA R. y otros (2001) Representaciones y Formac;on Una experiencia de

Investigacién con Ingenieros Docentes. En Rev. Aitematlvas Serie Espacios
Pedagogicos. Ao 6 (23) 17-59 :

ASTUDILLO M., Lecumberry, G., Eichegaray, S., Bastan S., Colombo, S. Ortiz, F.
y Peparelli, S.(2000) Ef perfil del profesor de ciencias dlb:UjadO desde las acciones.
En cdrom del I Congreso Iberoamericano de Educacidn en Ciencias

Experimentales.. Organizado por la UNRC, la Univ. Néc_ de Cba. Y la Univ, de

- Alcala (Espania).

ASTUDILLO, M. y Rivarosa, A. (2001) Cambios y dlflcultades en la transformacion
de la ensefianza universitaria: analisis transversal de los Proyectos Pedagdgicos
Innovadores en la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales. En
Rev. Alternativas (L.A.E.) 6(23) 109-117 UNSL.
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ASTUDILLO, M. (2003) Viabilidad Demacratica en la Formacion Pedagogica
Universitaria. En Mancini, A. v Macchiarola (comp.): Docencia Universitaria.
Miradas Criticas y Prospectivas. UNRC. Sec. Acad. Coord. de [nnovaciones
Pedagogicas y Desarrollo Curricular. Rio Cuarto, Cérdoba.

ASTUDILLO, M. y Rivarosa, A. (2003) Contextos de formacuon para la inriovacion
educativa en ciencias En cd rom del Primer encuentro’ ‘de innovadores criticos.
ADBIA. Huerta Grande, Cba.. !SBN 987-21701-0-x

ASTUDILLO, M. y Rlvarosa A. {2003) Coémo incidir en eI conocimiento practico del
profesor: analisis de experiencias con docentes universitarios y de nivel medio. En
cd-rom de'la Primera Jornada Nacional de Formacion Docente. IFD. Villa Mercedes.
San Luis.

ASTUDELLO,. M., Clerici, J. y Ortiz, F. (2007) Estudfo sobre las representaciones’ de
docentes universitarios en torno a la formacion pedagégi(isa y las innovaciones en la
ensefianza. Informe de Investigacion presentado en !asgl Jornadas Nacionales de
Investigacién Educativa, de la Fac. de Educacién Elemental y Especial. U. N. de

Cuyo. Mendoza

ASTUDILLO, M.; Valle, M.; Moyetta, L.; Astudillo, C y Rivarosa, A. (2009) Saberes
y Préacticas en accion: sistematizacion de experiencias educativas. UNRC. CD-Rom

W)

BAENA CU/—\DRADO, (" D (2000) Pensamiento y accidn en la ensefianza de las
ciencias. En Rev. Enserianza de las Ciencias.18 (2) 217-226. Barcelona,

BARRAZA MACIAS, A. (2004) Innovacién Educativa, 'Eh www.monografias.com.
EZCURRA A., de Lella, C. y Krotsch, P. (1920) Formacnon Docente e Innovacion
Educativa. Buenos Aires. Aique. Serie Cuadernos. Cap. 3

GALAN, M.,Vivas, A. y Rivarosa, A. (2003) Practicas Docentes en Ciencias.
Ensefianza e Investigacion Educativa en la Universidad. En Rev Alternativas-Serie
Espamo Pedagoglco Afio 8 (30):3-12. San Luis.
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GUTIERREZ, J. (1999). “Analisis de la investigacion fcuaiitativa: informes  de
~investigacion interpretativa y de investigacién-accién’. En BUENDIA, L.,
GONZALEZ, D., | |

GUTIERREZ, J., PEGALAJAR, M. I\/Iodelos de anahsns de la Investlgacmn
Educativa. Sevilla: Alfar, pp. 61-80 |

LECUMBERRY, G. y otros (2004) Ensefianza cooperaﬁ\}a integrada en Fisica y
Biologia en la Universidad. Trabajo presentado en Iés Terceras Jornadas de
Innovacion Pedagogica en el Aula Universitaria. Junio 20Q4.Univ. Nacional del Sur.

LUCARELLI, E. (2004) Las Innovaciones en la ensefianza ¢ Caminos posibles hacia
la transformacion de la ensefianza en la universidad?. Trabajo presentado en las
Terceras Jomadas de Innovacion Pedagégica en el: Aula Universitaria. Junio
2004.Univ. Nacional del Sur.

MONEREQ, C. y Pozo, J.(2004) La universidad ante [a nueva cultura educativa.
: Ensenaryaprender para la autonomia. Barcelona. Edit. Sintesis. Cap. 1.

PORLAN, R (1998) Pasado, Presente y Futuro de la Didactica de las Ciencias. En
Rev. Ensefianza de las Ciencias, 16 (1),175 -185.

RIVAROSA, A. y Perales, J. (1998) La transformacién de la pedagogia de los
profesores universitarios de ciencias desde la reflexian: ;una propuésta innovadora.
"En Rev. Interuniversitaria de Formacion del Profesorado. Nro. 33. Sep-Dic. 141-
159.Granada, Espana. :

RIVAROSA, A. y De Longhi, A. (1998) Reflexiones sobre las innovaciones e
investigaciones de los educadores en biologia presentadas en las jornadas de la
ADBIA. En Rev. de Educacion en Biologia. 1(2).Cérdoba.

RIVAROSA, Alcira (2007) Estaciones para el Debate. Un mapa de dlalogo con la
cultura universitaria. UNRC.

RIVAROSA, A; Astudillo, C y Astudillo, M ( 2008) E! cdnocimiento ambiental y el
“arte” de educar. En Novedades Educativas Afio 20 N215.Pag: 30-33. '
CUADERNOCS DE PRACTICAS EDUCATIVAS. Coleccion de cuadermnos para la
formacién docente. UNRC. INFOD. +N° 1.Formando (nos) Rivarosa, A; Astudillo,
C y Roldan, C. “Historlas y didlogos de educadores”.
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ENFOQUE EVOLUTIVO EN LA ENSENANZA DE [A BIOLOGIA

Formato p'édagég]co: Curso
Caracter: Optativo

Asignacién horaria: 40 horas teéricas

Régimen de cursado: Cuatrimestral
Modalidad de dictado: Presencial

Contenidos minimos:

Resefia histérico- eplstemologlca referente al concepto evolucion b:ologlca La
evolucion mas alla de Darwin.

El-concepto de evquCIon en {a historia de la Biologia: desde Aristételes hasta ia
actualidad. Debates y tendencias actuales.

Estrategias de la evolucion. Procesos y mecanismos de Mlcro vy Macroevolucidn.

La importancia de la ensefianza de la evolucion blologlca Ensefiar y aprender
biologia evolutiva en el siglo XXI.

Enfogues v estrategias en la ensefianza de la evolucién bioldgica.

Objetivos: , ‘ ’

. Promover una vision del origen y d[VEFSIfECaCIOI’] de. los seres vivos desde el punto
de vista de la teoria evolutiva, destacando sus lineamientos fundamentales y el
estado actual del debate.

» Evaluar criticamente las principales controverSJaS sobre los mecanismos de la

evolucion. :
« Analizar los distintos enfoques y estrategias en la enseﬁanza de la evolucién
biologica.
« Proponer y/o d|scut1r actividades de apllcacaon practloa de los conceptos tedricos
tratados para trasladarlos al aula.”
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« Estimular el desarrollio del pensamiento reflexivo sobre Ia base de la metodoiogia
cientifica.

° Adqurrlr.entrenamiento' para obtener informacion actuaiizada sobre la tematica
del curso. |

Modalidad de Evaluacion:

Para aprobar el curso ef estudiante debera rendir un examen escrito individual final -
y la presentacion de una propuesta didactica relacionada a los temas estudiados.
Esta propuesta puede ser grupal (hasta 3 estudiantes por grupo). |

Bibliografia: |

ANDRADE, E. (2009). La onfogenia del pensamiento evolutivo.- Hacia una

interpretacion semidtica de la naturaleza. Bogota: Universidad Nacional de
Colombia, 422 p. '

ANTOLIN, M. F. & J. M. HERBERS (2001) PerSpectlvé evolution's struggle for

. existence in America's public schools. Evolution, 55(12), 2379-2388.

ARAUJO, R. Y ROA, R. (2011) Ensefianza de la evolucion bioldgica. Una mirada al
estado del conocimiento. En:Bio-grafia: Escritos sobre la Biologia y su Ensefianza -
Vol. 4 No.7 p.15-35. Universidad Pedagégica Nacional: Bogota.

CABALLER, GIMENEZ Y MADRID (2002) La evolucién. Programacion de aula:
;/qQué qgueremos conseguir? Revista Alambique. Didactica de las Ciencias .
Experimentales 34. DAWKINS, R. (1985) El gen egoista. Salvat Editores S.A.

.Barcelona.

DIEGUEZ, A. (201 Zé Ladwda bajo escrutinio. Una intreduccion a la Filosofia de la
uridan :

Biologia. Blbhoteca
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DOBZHANSKY F.. AYALA, FJ STEBBINS, GL & JW VALENTINE. 1993.
Evolucion. Ed. Omega

FUTUYMA, D.J. (2005). Evolutionary Biology. Sunderland, I\/Iassaohusetts, Sinauer.

GALLARDO, M.( 2011) Evolucién. El curso de la Vida. Editoria] Médica
Panamerlcana

GOMEZ GALINDO, - ALMA  ADRIANNA; GARCIA FRANCO ALEJANDRA

GONZALEZ GALLI, GONZALEZ GALLI, L REVELCHION, A Y MEINARDI, E.
(2008). Actividades centradas en obstaou[os para ensefar el modelo de evolucion
por seleccidn natural. Revista de Educacién en Biologia, 11(1), 52-55.

GOULD, S.J. (2004) La estructura de la teorfa de Ia evolu010n 2° edicion. Tusguets
Barcelona :

JIMENEZ, T (2009). Los conceptos de pobiaouon y de especie en [a ensefanza de
la bnologla concepciones, dificultades y perspectivas; [Versidn electronical.

- Disertacién doctoral no publicada, Universidad de Granada, Granada, Espafa.

MAYR, E. (2008) Por qué es Unica la Biologia. Consideracionés sobre fa
autonomia de una disciplina cientifica. Katz, Buenos Aires.

OMENECH G, M. y LOPE P,’S. (2009). Propuesta de actividades de aula sobre
evolucion: otros prismas y contextos. Ensefianza de las Ciencias, Numero Extra

VIl Congreso Internacional sobre Investigacién en Didéactica de las Ciencias. 1148—
1153.

PEREZ, J.E., C. ALFONSI, J.A GOMEZ (2012) Biologia Evolutiva ¢Por qué
ensefiarla?.Scientia (Panama), 22 (2), 91-102. :

PURVES, WK, D. SADABA, ORIANS, G.H. (2003)Vida: L.a oienoia de la Biologia,
Buenos Aires, Panamerlcana

ROSAURA RUIZ GUTIERREZ, ERENDIRA ALVAREZ PEREZ, RICARDO
NOGUERA SOLANO, MARTHA SUSANA ESPARZA SORIA( 2012) Ensenar y
aprender biologia evolutiva en el siglo XXiBio-grafia: Escritos sobre la Biclogia y
su Ensefianza Vol. 5 No 9. Monogréfico de Evolucion. P. p.80-88.

SCHARMANN, C. L. (2005) A Proactive Strategy. The Amerloan Biology Teacher,
67,1, pg. 12 :

P WILSON, FO (1980) Soc10blolog|a la nueva sintesis. Editorial Omega. Barcelona.
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DESAFIOS DE LA DIDACTICA DE LA BIOLOGIA

Formato‘ P eida_gégico: Curso
Caracter: Optative

L

Asignacion horaria: 40 horas tedricas

Régimen de cursado: Cuatrimestral

Modalidad de dictado: Presencial

Contenidos minimos:

La Didactica de la Biologia como area de investigacion e innovacion educativa.
El analisis de sﬂuamones didacticas en Biologia, mterre!ac:lones entre agentes,
contextos y procesos

L.a complejidad de [as nociones bioldgicas y su tratam[ento didactico.
Nuevas perspectivas epistemoldgicas y culturales. ‘

Enfoques integrales. y problematizacion tematica en el ‘ambito de Eas Ciencias
‘Biologicas.

Contextos didacticos, estrategias y materiales para promover significaciones
autenticas. -

Objetivos:
« Analizar el ambito de investigacion e innovacion de la Didéctica de la Biologia.
« |dentificar las dimensiones que se entrecruzan en las situaciones didacticas.

Comprender el cardcter complejo de las nociones bioldgicas.
» Analizar situaciones, estrategias y materiales para ensefiar biologia.

Modalidad de evaluacion:
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Bibliograiia:

Abell, S. vy Lederman N. 2007. Handbook of research of solenoe education. LEA
L.ondres.

Bermudez G. y De Longhi A. (Coord). 2015, Retosjpara la ensefanza de
Biodiversidad hoy. Aportes para la Formacién docente. Isbn 978-987-707-003-3. Ed.
UNC _ _

Brousseau, Guy 2007. Iniciacién al estudio de la teoria’ de las situaciones
didacticas. Buenos Aires: Editorial Zorzal —-ISBN: 978- 987 - 599-035 7 Traduccion de:
FREGONA Dilma.

Camlilonl A y otros. 2007. Fl saber didéctico. Buenos Alres Paidés.

Civarolo M. y Lizarriturri S. (Comp. 2014.) Didaot[oa general y didacticas
especificas: la complejidad de sus relaciones en el nivel superior - 1a ed. - Villa
Maria: Universidad Nacional de Villa Maria, E-Book.

Chevallard Y. 1991. La transposicion didactica: del saber sabio al saber enseiiado.
Buenos Aires. Aigue. Garcia R., 2006. Srstemas complejos, abordgjes
interdisciplinarios y fundamentos epistemoldgicos. Ed. Gedisa Mexico.

Gvirtz S., 2000. Miradas para pensar la ensefianza d elas ciencias. Novedades
Educativas. Bs. As. -

Larrosa J., 2005. Una lengua para la conversacion. Entre pedagogla y Literatura.
Mifio y Dawla Bs. As. :

- Maturana, H. y Varela, F. 1984. El arbol del conoo[mlento Bases biologicas del

entendimiento humano. Edicién revisada (1992) The tree of knowledge biological
roots of human understanding.

Molina A.; Martinez, C. A,; Gallego, O. (Org.) 2012.. A!gunas problematicas de
investigacién en la ensefianza de las ciencias naturales en Ameérica’ Latma
Bogota: Universidad Dlstrltal Francisco José de Caldas.
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Pozo I., Schewer N., Pérez Echeverria M. , Mateo M., Martin M. y de la Cruz M.,
2007. Nuevas formas de pensar LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE. Las
concepciones de profesores y alumnos, Ed. Grao. Barcelona. ‘

-Rivarosa, AL. y De Longhi, AL 2012. Aporfes did_écﬁcos para noeciohes
complgjas en Biclogia; la alimentacion. Buenos Aires: Mifio y Davila. ISBN: 978-
84-92613-81-6. ‘ _ o _
-Rivarossa A. y De Longhi A. (Coord) 2015. La investigacién educativa en ciencias.
Narrativas de casos. UNRC. ISBN N° 123-123-123-123 ( en prensa).
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MODELOS Y.LENGUAJE&EN ENSENANZA Y APRENDIZAJE
DE CIENCIAS NATURALES

Formato pedagdgico: Curso
Caracter: Optativo |

Carga Horaria Total: 60 horas tedricas
Modalidad: Presencna[

Regimen de Cursado Cuatrimestral
Contenidos minimos:

Capacidades cognitivo linglisticas de Procesamiento de la Informacion.
Las Ciencias Naturales y sus lenguajes.

La nocion de modelo en ciencia y en ensefanza de las ciencias naturales. El rol

de los lenguajes en la brecha de comprensidn entre expertos y novatos.

El'rol del docente para potenciar aprendizajes sustentables.

Objetivos:

+ Reconocer la complejidad de 'los lengusjes de las Ciencias Naturales y su
impacto para la chstruccién de modelos mentales.
e Analizar discursos desde la perspectiva de estudiantes novatos.

« Diferenciar modelos mentales de representamones analogias y ofros
dispositivos didacticos del discurso experto. :

Modalidad de _evaluacion:

Andlisis critico escrito de textos de ensefianza. Propuesta de reformulacion o
mejoramiento, en funcidn de los marcos tedricos desarrollados en el curso,
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Bibliografia:

Mayer, Richard E. (1985). El futuro de la psicologia cognitiva. Alianza, Madrid.

Galagovsky, L. et al. (2003) Representaciones mentales, lenguajes y codigos en la.
Ensefianza de. las Ciencias Naturales. Un ejemplo para el aprendizaje del -

concepio de Reaccion Quimica a partir del concepto de Mezola Enseflanza de las
Ciencias, 21(1), 107-121 (2003).

Galagovsky, L (2007). Ensefianza vs aprendizaje de Ias Clenmas Naturales: EI

papel de los lenguajes y su impacto en la comumcaoqon entre estudiantes vy
docentes. Episteme y Tecné (Colombia). |

Galagovsky Lydia, Di Giacomo Maria Angélica y CasteIO'\Zerénica (2009). Modelos
vs. dibujos: el caso de la enseflanza de fuerzas intermoleculares. Revista
Electrénica de Ensefianza de las Ciencias, 8(1), 1-22.. OU-18/2002. Vigo, Espafia.

http:/fwww.saum. uvigo.es/reec/volumenes/volumen8/ART1_ Vol _N1.pdf

Galagovsky y Bekerman (2009) ). La Quimica y sus leriguajes: un aporie para
interpretar errores de los estudiantes. Revista Electronica de Ensefianza de las
Ciencias, Vigo, Espafia. Vol 8(3) 952- 975,

Ali, 8:; Di Giacomo, M. A.; Galagovsky, L.; Gemelli, M. E Giudice, J.; Lacolla, L.;
Pepa, L.; Porcel de Peralta, C. (2010). Libros de texto de’ Quimica: ¢fuentes de

comunicacion o incomunicacion? Revista Industria y meica Asociacion Quimica
pe Argentlna namero 362, pp 61- 64
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ANEXO 1l Ordenanza CD N°_01/2016

Doctorado en Educacién en Ciencias Basicas y Tecnologia

REGLAMENTO

CAPITULO I: DE LA CARRERA DE DOCTORADO

ARTICULO 1°: a) La Carrera de Doctorado en Educacion en Ciencias Basicas y
Tecnologia, de caracter, personalizado, conduce a ia obtencion del titulo de Doctor
en Educacién en Ciencias Basicas y Tecnologia, el que se otorgara de acuerdo a lo
dispuesto en el presente Reglamento.

El titulo tendra valor académico, no habxlltando para e]ermcu) profesional alguno en

el pals

~ b) Participaran de la Carrera del Doctorado en Educacion
en Ciencias Basicas y Tecnologla las siguientes Facultades de la Universidad
Nacional de Cordoba:
Matematica, Astronomia, Fisica
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales,
Ciencias Qu&mlcas

c) El titulo sera otorgado por la Universidad Nacxonal de Cdrdoba a
solicitud de la Unidad Académica que oiicie de sede administrativa de la Carrera.

ARTICULO 2°: El Doctorado en Educacion en Ciencias Béasicas y Tecnologia tendra
su sede administrativa en la Secretaria de Posgrado de alguna de las Facultades
participantes de la Carrera, decidida de comin acuerdo entre el Consejo Académico
y estas Facultades. Esta sede sera responsable de los frémites administrativos, la

-comunicacién formal entre los diferentes estamentos académicos de la Carrera del

Doctorado, la presentacién de la acreditacién y de toda comunicacion con el
Ministerio de Educacion de la Nacién y con cualguier ofro ente publico o privado,
nacional o extranjero, pert:nente a Eos fines de las actwldades especificas del
Doctorado.
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ARTICULO. 3° lLa duracion maxima de la Carrera sera de Clnco (5) aftos. Las fechas

de iniciacion y finalizacion seran las correspondlentes a la notificacion de la

admision y a la Defensa de la Tesis, respectivamente.

ARTiC-ULO, 4°: Para acceder al titulo de Doctor en Educacién en Ciencias Basicas y

Tecnologfa, el doctorando debera cumplir con los siguientes requisitos generales:

a) Cursar y aprobar con una calificacion de siete (7) pﬁuntos 0 mas, cursos de
doctorado de: :

n  Formacién General por un total de 9 créditos (1 crédito = 20 horas), relativos a
las - siguientes_ teméticas: Metodologias de la Investigacidn Educativa;
Problematicas educativas generales y especificas vinculadas a las ciencias basicas
y la tecnologia; Epistemologia e Historia de las Ciencias y Ia Tecnologia, totalizando
un minimo de tres cursos. ; :

=  Formacion Especffica por un total de 9 créditos, relativos a: Didacticas
Especificas, y Formacion Disciplinar, totalizande un m|n|mo de fres cursos. o
Los cursos requeriran el aval de la Comision Asesora y el dictamen favorable del
Consejo Academlco de la Carrera.

b} Aprobar el Examen de idiomas para doctorandos eh dos idiomas: inglés y
frances o portugues. Este reqwsrco debera ser cump[lmentado durahte los dos
pnmeros afios de [a Carrera.

c) Participar en actividades programadas en la Carrera (Seminarios de
Investigacion, -Jornadas de doctorandos o investigadores noveles, etc.) segun lo
disponga el Consejo Académico.

C) Realizary aprobar un trabajo de Tesis.

CAPITULO Ii: DE LOS ORGANISMOS DEL DOCTORADQ

ARTICULO 5° La Carrera de Doctorado en Educaciéh en Ciencias Basicas y
Tecnologia tendra un Consejo Académico presidido por un Director, y también
contara con un Dlrector Alterno. : _
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El Consejo Académico estara integrado por seis (6) miembros titulares y seis (6)
miembros suplentes designados por los Honorables Consejos Directivos (HCD) de
las unidades académicas participantes correspondiendo dos (2) titulares y dos (2)
suplentes a cada una de ellas. Tanto los miembros titulares como los suplentes
deberan poseer grado de Doctor otorgado por ésta u otra Universidad reconocida
por autoridad competents, ser o haber sido profesor regular de alguna de las
‘Unidades Académicas participantes de esta Carrera y acreditar experiencia en la
formacidn de recursos. humanos y antecedentes académicos en Educacion en
Ciencias Basicas y Tecnologia. Excepcionalmente podran considerarse méritos
equivalente’s al titulo maximo, cuando la trayectoria cientifica y académica del
candidato a miembro del Consejo Académico asi lo acredite.

" Los miembros duraran dos (2) afios en sus funciones, pudlendo gjercer este cargo
hasta por dos periodos consecutivos. En caso de renuncia o impedimento
permanente de los representantes de una determinada unidad académica, et HCD
respectivo designara un reemplazante hasta completar el periodo de dos (2) anos.

Las reuniones de Consejo Académico se llevaran a cabo? con un minimo de cuatro

miembros, con por lo menos un representante de cada unidad académica, y seran
convocadas por el Director, quien remitira a todos los partlmpantes el Orden del Dia
correspondiente. Se llevara un Libro de Actas, en ¢l cual se detallaran las

actuaciones de cada una de las reuniones. Las decisiones se tomaran por
 CONSenso. |

De existir diferencias de opiniones, seran resusltas por mayoria simple de los
presentes, requiriéndose un quorum de la mitad mas uno del Consejo Acadéemico.
Las actuaciones del ConseJO Academlco de la Carrera seran elevadas a la sede
'admmlstrat[va '

ARTICULO 6°: Son funciones del Consejo Académico:

a) Proponer el nombre del Director y del Director Alterno para gue sean des;gnados
por el HCD de la Facultad sede administrativa.

b) Evaluar y elevar al HCD de la Facultad sede admlmstratwa para su aprobacion
las solicitudes de. Admision a la Carrera del Daoctorado, considerando el
cumpllmlento de requisitos basicos, los antecedentes del Darector y Codirector (st

o Correspond|era) y el Plan de Tesis propuesto.

ES COPIA F!EL DEL ORIG!NAL

EANTEML
QUETLY PATRICIA C CERES
‘ DIRECTDRA
AREAPDSBRARO
Tam.AF

i
i

'7\01 OLI Iér -

Cél’dOba:

it




*2016 — Afio del Bicenten_ario de la Declaracién;de ta Independencia Nacional’ '

} | UNC Umverssdad .?AMAF, FAMAF -
"Nagional k Facuftad de Matematica,
de: Césdoba . . Astionomiay Fisica

c) Solicitar al aspirante, en funcion de sus antecedentes y Plan de Tesis, la
aprobacién de cursos de grado sin que ello implique la admisién ni el
‘reconocimiento de creditos por la aprobacién de dichos cursos.

d) Proponer al HCD de la Facultad sede administrativa la: de31gnac:on de Director
de Tesis y Codirector, si lo hubiere, :

&) Proponer al HCD de la Facuitad sede admmlstratlva la conformacion de la
Comisién  Asesora de cada doctorando (véase Articulo 23°, para su
-correspondlente designacion.

f) Refrendar los dictamenes de las Comisiones Asesoras sobre el desempeio
anual de los doctorandos y remitirlos a sus legajos para su pasterior comunicacion.
g) Cancelar la matricula del doctorando en los casos estipulados en el Articulo 19°.
h)Proponer al HCD de ia Facultad sede administrativa la conformacion de Jurados

examinadores de Tesis, para su correspondiente designacién.
i) Evaluar las propuestas de los cursos de doctorado que conformen la oferta de la
Carrera, asi, como los antecedentes de los docentes dictantes en un todo de
acuerdo con los requisitos establecidos por las normativas \/igentes en la UNC.

i} Proponer al HCD de Ia Facultad sede administrativa las designaciones de los
docentes de los cursos aprobados.

k) Reconocer las equivalencias de cursos cuando corresponda

) Ratificar las decisiones de la Comisién Asesora en lo relativo a los cursos a tomar
por el Doctorando y a la autorizacidn para presentar la Tesis,

m) Propon'er modificaciones reglamentarias: e instructivos sobre aspectos
especificos que considere pertinentes. '

' n) Colaborar con el proceso de autoevaluacion de la Carrefa. ‘

o) Considerar y resolver solicitudes de prorroga en virtud dt;el Articulo 17°.

ARTICULO 7% El Director surgird de entre los miembros del Consejo Académico y
sera elegido por mayoria simple de los presentes, requiriéndose un quorum de la
mitad mas uno de dicho Consejo. El resultade de la eleccién sera propuesto al HCD
de la Facultad sede administrativa: para su designacion. La remocién solo podra
. realizarse por mayoria abso!uta del Consejo Academlco
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'El Director duraré dos afios en sus funciones, pudiendo ser reelegido por un tnico

periodo adicional consecutivo. La eleccidon para una nueva gestion debe ser

convocada por el Director, con una anticipacion no mfer]or a los tres (3) meses de
la caducrdad de su mandato.

‘ARTICULO 8° El-Director Alterno surgird de enire los miembros del Consejo

Académico, pertenecera a una Unidad Académica pariicipante de esta Carrera,

“distinta de la del Director, y sera elegido y designado por el mismo procedimiento

que el Director. El Director Alterno colaborara con el Director y lo reemplazara en
caso de ausencia o impedimento temporal.

Clausula Transitoria: A Ios fines de evitar la caducidad simultanea de los mandatos
del Director y del Director Alterno, este Ultimo serd elegido, en el primer mandato,

por un periodo de 1 (un) afo, computandose este perfodo como de 2 (dos) afios a
Ios fines de futuras postulaciones.

ARTICULO 9% El Director, o el Director Alterno segun corresponda tendran las

siguientes funciones:

a) Planificar, organizar y supervisar las act1v1dades academlcas y cientificas de la
Carrera del Doctorado con el aval del Consejo Académico.

b) Proponer al HCD de la sede administrativa el presupuesto anual estimativo, el
orden de - prioridades sobre cdmo se afectaran los recursos y, cuando

‘correspondiere, los aranceles de servicio. En esta tarea se requerira el
" asesoramiento y aval del Consejo Academico.

c) Asesorar en todas las cuestiones relacionadas con el Doctorado que {e sean
requeridas por las autoridades de la UNC.
d) Ejercer la representacion del Doctorado ante las autorldades de 1a UNC Y ante
instituciones oficiales, privadas y extranjeras. :
e) Convocar y presidir las reuniones del Consejo Academlco
f) Evaluar anualmente el desarrollo de la Carrera y elevar un informe de la marcha
de la mlsma a las facultades intervinientes. :

g} Reunir y brindar toda la informacion relacionada a concursos de becas y
subsidios de interes para la Carrera. :
h) Convocar para la eleccién de Director o Director Alterno cuando caduguen los
mandatos correspondientes.

i} Gestlonar el proceso de acreditacion y autoevaluacion de la Carrera.
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ARTICULO 10° Las situaciones de vacancia en la direccidn de la Carrera de

Doctorado en Educacion en Ciencias Basicas y Tecnofog|a se resolveran por los
siguientes mecanismos:

a) En caso de renuncia o impedimento permanente del Dﬁirector, el Diréctor Alterno
ocupara automaticamente este cargo por el lapso que falte para cumplir los dos
afios del mandato. Un nuevo Director Alterno serd elegido por el Consejo
Académico para cubrir el cargo por el periodo restante hasta la fecha original de
renovacion del mandato. ‘

b) En caso de renuncia o lmpedsmento permanente del Director Alterno, un nuevo
Director Alterno sera elegido por el Consejo Académico para cubrir el cargo por el
periodo restante hasta la fecha original de renovacion del mandato. | |

c) En caso de vacancia temporal (hasta un lapso de 6 ‘meses) y simultédnea del
cargo de Director y de Director Alterno, la direccién sera ejercida en forma interina
por uno de los miembros del Consejo Académico, elegido por sus pares.

d) Si la vacancia simultdnea de Director y Director Altermo afecta un perlodo
superior a los 6 meses, el Consejo Académico de la Carrera convocard, en un plazo
perentorio de 15 dias, una nueva eleccién de Director y Director Alterno por las vias
reglamentarias. £n tal caso, y a los fines de evitar la caducidad simultéanea de sus
mandatos, el Director Alterno sera elegido segin el mecanismo establecido en
Articulo 8° clausula transitoria. E

CAPITULO Hi: DE LAS CONDICIONES E INSCRIPCION DE LOS ASPIRANTES

ARTICULO 11° Podrén postularse para la Carrera de Doctorado en Educacién en

Ciencias Bésicas y Tecnologia quienes se encuentren en alguna de las siguientes
condiciones: : -

a) Egresados con titulo de grado de la UNC con forrﬁacién en alguno de los

siguientes campos disciplinares: matematica, fisica, quimica, biologia o tecnologia.

- b) Egresados de ofras universidades nacionales, provinciales, privadas o pUblicas,

reconocidas por el Ministerio de Educacion que posean titulos de grado
equivalentes a los otorgados por esta Universidad con cuatro afos de duracion
como minimo, y con formacién en alguno de los campos dlsmplinares enumerados
en el inciso a) del presente Artlculo
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c) Egresados de una universidad del extranjero de reconocida jerarquia con
formacion en alguno de los campos disciplinares enumerados en el inciso a) del

presenie Articulo, debiendo exigirse que cumpla con la normatlva de la UNC para
estudiantes extranjeros.

d) Egresados con titulo superuor no universitario de cuatro afos de duracién como
minimo con formacion en alguno de los campos disciplinares enumerados en el
inciso a) del presente Articulo, en virtud del Articulo 39 bis agregado a la Ley de
Educacion Superior 24521, segln Ley 25754. | | |

En todos los casos el Consejo Académico evaluard los antecedentes del aspirante

para decidir sobre su admision a la Carrera y suscribira un acta, Con caracter
excepcional el Consejo - Académico evaluara postuiacnones que no estén
- encuadrados en los items anteriores.

ARTICULO 12°:.

El tramite de inscripcion debera realtzarse dentro de las fechas Yy plazos
establecidos por las autoridades de ia Carrera, por expedlente iniciado en Mesa de
‘Entradas de la Facultad sede administrativa a través de 'una solicitud de admision
dirigida al Director de la Carrera, en la que conste la, siguiente informacion:

1. Nombre y DNI del aspirante.

2. Domicilioc especial en Coérdoba, teléfono y direccion de correo electronico del
aspirante. : -

3. Lugar de trabajo del asplrante (Instituto, Facultad UnlverSIdad etc.).
4. Titulo del Plan de Tesis.

'5. Nombre del Director de Tesis propuesto (y Codirector, si corresponde), y sufs
~ lugar/es de trabajo. : i

Ademas debera adjuntarse la siguiente documentamon

a) Curriculum Vitae nominal del aspirante con certificaciones de tesis y cursos
aprobados, publicaciones y part[cq:)acmn en equipos de investigacion.

b} Constancia del titulo de grado y de posgradoe (si lo hublere) debﬁamente
legalizados.
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c) Certificado analitico legalizado de materias, en donde figure el promedio final de
su carrera de grado, incluidos los aplazos. Si fuera ne}cesario! se solicitara los
contenidos de los programas de las asignaturas que figuraﬁn en el certificado.

- d) Certificado de aprobacion del examen CELU ~Certificado de Espariol Lengua y .
Uso-, para el caso de aspirantes extranjeros no hispanoparlantes, en un todo de
acuerdo con la Resolucion HCS 1490/2010. - '

e) Curriculum Vitae del Director propuesto (y de[ Codirector si corresponde) y
constancia de su aceptacion.
f) Plan de Tesis que debera estar redactado en un maxnmo de seis (6) paginas, sin
considerar las referencias. Debera contener, como minimo, la siguiente informacion:

- Titulo deE proyecto

- Antecedentes sobre el tema.

- Formulacion del problema, objetivo/s, procedimientos metodologlcos
- Relevancia del proyecto.

- Justificacion de la posibilidad de su matenal:zamon

- Referenmas biblicgraficas.

El Consgjo Académico evaluard las solicitudes de adm;smn y podra requerir
entrevista. personal para resolver - dicha solicitud. EI Consejo  Académico

~comunicara los resultados en un plazo maximo de sesenta dfas de cerradas las
inscripciones a la Carrera.

ARTICULO 13°: Sobre la base de la evaluacion realizada por el Consejo Académico,
éste resolverd si el Plan de Tesis es aceptado sin cambio alguno, si requiere -
cambios 0 si es rechazado. El Plan de Tesis, modificado de acuerdo a las
‘sugerencias, sera reconsiderado una Unica vez, resol\nendose su aceptacion o
rechazo definitivo.. -

CAPITULO IV: DE LA PERMANENCIA DE LOS DOCTORANDOS

ARTICULO 14° El doctorando debera cumpl[mentar una matrtcula anual establecida

de acuerdo a la normativa vigente a fin de conservar la cond1c10n de alumno de la
f& Carrera.
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'ARTECULOE15": El doctorando débera presentar, a través de Mesa de Entradas de la .
Facultad sede administrativa, un informe anual a partir del primer afio de la -°

admision, referido al cumplimiento del Plan de  Tesis, los avances realizados, las

3 d|f|cultad_es encontradas, las modificaciones efectuadas, etc. Debera incluir las

constancias de los curscs aprobados, el cumphmlento de toda ofra- actividad

~reglamentaria, publicaciones participaciones en reuniones cientificas, etc. El

informe del doctorando sera remitido a su Comision Asesora y defendido oralmente
ante esta, ia cuai devolvera la evaluacion correspondiente.

ARTICULO 16°: El doct_orando podra solicitar el reconocimiento por equivalencias de
cursos de doctorado realizados en ésta u otras universidades, o que sera decidido
por el Consejo Académico. Los cursos deberan haber sido aprobados dentro de los
tres (3) afios previos al momento de admision de la Carrera. El Consejo Académico
podré reconocer hasta un maximo de tres (3) cursos de posgrado aprobados por el
doctorando con anterioridad, siempre que cada curso complete un minimo de un (1)
crédito. Se evaluaré la vigencia de los contenidos del curso y su pertinencia en base

" ala documentacion presentada: titulo del curso, lugar y fecha, institucion donde se

dictd, carga horaria, programa completo, bibliografia, condiciones de aprobacion,
Curriculum Vitae del/de los docente/s responsable/s. Dichos cursos pueden
contribuir a la Formacion General y/o a la Formacion Especifica.

~ El total de los créditos correspondiente a los cursos reconocidos por equwalencna

_ no podra superar los 5 (cinco) créditos.

'ARTICULO 17°: Transcurrido el plazo maximo de 5 afos sin finalizar la Carrera, el

- . doctorando podra solicitar al Consejo Académico, con el aval de su Director y de la

f&-

Comisién Asesora, y por causa justificada, una prorroga por un periode maximo de
dos (2) afos. Cumplldo dicho plazo sin presentar la Tesis, caducara su condicion
de alumno del Doctorado. En caso de desear continuar sus estudios, el aspirante
debera realizar una nueva solicitud de admisién. En caso favorable, el Consegjo

Académico podra conS|derar la aceptacion de todos o algunos de [os CUrsos ya.
aprobados

ARTICULO ’18° El doctorando podra solicitar licencia en \ la Carrera del Doctorado
por un plazo fotal acumulado no mayor a un (1) afio; por motivos justificados.
Durante el lapso gue dure la licencia quedaran .susp_endldos los plazos y las

obligaciones académicas y administrativas que emanan del presente Reglamento,

los cuales se reanudarén desde la fecha de reincorporacion.
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ARTICULO 19° Ei doctorando perdera su condicién de alumno de la Carrera det
Doctorado en los siguientes casos: :

a) Sino se remcorpora a la Carrera del Doctorado [uego de haber acumulado un
ano de licencia por motivos justificados. :

b) Si comunica por escrito su iniciativa de abandonar la Carrera

¢) Cuando se excedan los plazos previstos en los Arﬂcutos 2° Y 17° de este
Reglamento. .

d) Cuando cuente con dos informes  anuales oonsecutlvos con resultado “‘No
aprobado” o “No presentadc”.

CAPITULO V: DE LA DIRECCION DE LA TESIS

ARTICULQ 20° Podré proponerse como Director o Codirector de Tesis a docentes
- que sean o hayan sido Profesores regulares de ésta u ofra Universidad o a
miembros de la Carrera del investlgador Cientifico {CIC) del CONICET que acrediten
suficientes antecedentes en’investigacion. En todos los casos deberédn tener el
grado académico de Doctor. Excepcionalmente el Consejo Académico podra
considerar.mérito equivalente al grado maximo, evaluando la trayectoria académica
y cientifica del candidato a Director o Codirector. \

Cada Director o Codirector de Tesis podra tener a su cargo hasta cinco estudiantes
de. doctorado inc]uyendo otras carreras de posgrado y codirecciones.

La inclusion de un Codwector de Tesis sera considerada en las condiciones
siguientes:

- Si el Director no es o no ha sido docente de la UNC o iﬁvestigador de la CIC con
lugar de trabajo en la UNC, el doctorando debera proponer un Codirector que
: per‘(enezca a alguna de dichas instituciones.

- Cuando la evaluacién del Consejo Académica o cons1dere necesario segun la
naturaleza del Plan de TeSlS :
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 ARTICULQ_21° El Director y el Codirector de TeSIS si hubiere, tendran las

siguientes funciones y responsabilidades: -

a) Atender y supervisar en forma permanente ef trabajo de investigacion. Orientar al
doctorando acerca de la concepcion. epistemoldgica y los instrumentos de
investigacion mas adecuados -y oportunos para el mejor desarro[io de la
investigacion y la elaboracién de |a Tesis. '

b) Supervisar el cumplimiento del presente Reglamento por parte del doctorando y
avalar sus presentaciones ante la Carrera del Doctorado.

c) Proveer los medios necesarios para que el doctorando pueda desarrollar su
trabajo

d) Uno de ellos debera Integrar la Comismn Asesora de Tesns

ARTECULQ 22° En caso de gue el Director de Tesis se ausentare por un periodo de

~ entre seis (6) y doce (12) meses, el Codirector lo reemplazara en todas sus

f2

funciones de pleno derecho y por el plazo que dure la ausencia de aguél. En caso
de no contar con un Codirector, o si tanto el Director como el Codirector estuvieran
ausentes, la Comisién Asesora evaluard junto con el doctorando la situacion y, de

" considerario necesario, con la debida antelacién y de comun acuerdo, deberan

solicitar y proponer al Consejo Académico un Director suplente, cuyas funciones.
estaran limitadas al tiempo que dure la ausencia del Director.

En caso de que el impedimento del Director o del Codirector para cumphr suS
funciones se produjere por un periodo mayor a un (1) afio, o por renuncia, la.
Comisidn Asesora evaluaré junto con el doctorando la situacién y propondra al
Consejo Académico de la Carrera la designacion de un nuevo Director/Codirector
de Tesis. '

CAPITULO VI: DE LA COMISION ASESORA

ARTICULQ 23° La Comisién Asesora de cada doctoréndolestaré constituida por tres
(3) miembros, uno de los cuales serd el Director o Codirector de Tesis, y al menos

“uno de los ofros dos deberd pertenecer a alguna de las -unidades académicas

intervinientes en este Doctorado. Se propondra la Comisidbn Asesora una vez
aprobado el Plan de Tesis por el Consejo Académico; dicho Consejo la elevara al
HCD de la sede administrativa para su designacion. Podran ser miembros de
Comisiones Asesoras. las personas que, de acuerdo con este Reglamento, rednan
las condiciones para ser Director de Tesis de Doctorado.
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ARTICULO 24°: Las Comisiones Asesoras tendrén las sigui:entes funciones:

a) Asesorar al doctorando en todo lo relacicnado con su Plan de Tesis.

b) Informar al Consejo Académico sobre los cursos que debera tomar y aprobar el
doctorando.

c) Evaluar el ‘informe anual del doctorando vy confecc:ic}nar un dlctamen escrito
realizando sefalamientos y sugerencias que considere pertinentes. Tal dictamen
serd refrendado, en conformidad o desacuerdo fundamentado, por todos los
miembros de la Comision Asesora. El resultado de esta eva]uacmn podra ser:
“Aprobado” o “No aprobado” L.a Comision contara con un plazo de dos meses, a
partir de la.presentacion de! informe del doctorando, para realizar el dictamen vy

~comunicar su resultado al Consejo Académico enviando una copia del dictamen, con

firmas originales o digitalizadas de los miembros de la Comision Asesora.
d) Reunirse con el doctorando cuando éste lo solicite.

ARTICULO 25° En caso de ausencias temporales o permanentes de alguno de ios
miembros de una Comision Asesora, se aplicaran los mismos criterios que para el
Director/Codirector de Tesis (Articulo 22°). En caso de que un miembro de Comision

Asesora incumpla sUS funciones, el Consejo Academlco podra resolver su
reempiazo :

CAPITULO VII: DE LA TESIS

ARTICULO 26°: La Tesis consiste en un’é in've'stigacién individual dentro de un tema
de la Educacién en Ciencias Basicas y Tecnologia que constituya un aporte

“significativo al progreso del conocimiento cientffico de alguno de los campos que -

integran la Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia: Educacion Matematica,
Educacion en Fisica, Educacién en Biologia, Educacion en Quimica o Educacion en
Techologia. La Tesns deberd ser.un trabajo original, realizado sobre la base de una
rigurosa metodologia cientifica bajo la tutela de un Director de Tesis.

ARTICULO 27°: Concluido el trabajo de investigacion y cumplidos todos los
requisitos que establecen’los Articulos precedentes, el doctorando debera solicitar
autorizacion a la Comisién Asesora para la presentacion de la Tesis. Una vez
autorizado por la Comision Asesora y con el acuerdo del Consejo Acadérico, el
doctorando presentara su Tesis por Mesa de Entrada de la Facultad sede
admlmstratwa Tal presentacidn consistira en tres (3) e emplares Impresos de[ mismo
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tenor y enversién digital, ;unto a un pedido formal de constitucién del Jurado

“Evaluadar, firmado por el doctorando y avalado por su;Director y Codirector (si

correspondiera). De no mediar una prérroga (Articulo 17°),esta presentacion deberé
concreiarse entre [os 24 meses y [os 54 meses a partir de la admisién a la Carrera.
En caso de contar con una prorroga, la presentacion debera concretarse hasta seis
meses antes de la finalizacion de dicha prorroga. -

- ARTICULO 28° Los miembros del Jurado Evaluador seran deSIQnados por el HCD

de la sede administrativa, a propuesta del Consejo Académico y estard constituido

- preferentemente por los miembros que-actuaron en la Comisién Asesora respectiva,

fe

excepto el Director y Codirector. El Jurado estara compuesto por tres (3) miembros
titulares y al menos dos miembros suplentes, guienes deberan reunir los mismos
requisitos que un Director de Tesis. Al menos un miembro titular del Jurado y un
suplente deberan ser externos a la UNC, y al menos un titular y un suplente deberan

pertenecer a alguna de las tres unidades académicas participantes en esta Carrera.

Ni el Director ni el Codirector, si lo hubiere, podréan integrar ‘el Jurado. La designacién
del Jurado se efectuard dentro de los treinta (30) dias' a partir de la fecha de
recepcion de los ejemplares de Tesis y la solicitud de integracién del Jurado
Evaluador de Tesis. Una vez . efectivizada la designacién del Jurado, ésta serd
notificada a sus miembros, al doctorando, a su Director de Tesis y al Codirector, si
correspondlera :

ART[CULO 29°; El Jurado evaluara el trabajo de Tesis en un plazo-no superior a los
80 (sesenta) dias corridos desde la recepcion de los ejemplares, debiendo remitir
sus dictamenes al Director de la Carrera, por escrito, en forma individual y fundada.
Dentro de los cinco (5) dias hdbiles posteriores, éste remitird al doctorando los
resultados de la evaluacién del manuscrito. Si el incumplimiento de los plazos
establecidos por parte de un miembro del Jurado deriva en un perjuicio para alguna
de las partes, el Consejo Académico podra, a pedldo de los afectados, o bien de
oficio, decidir el reemplazo de dicho integrante.

El dictamen escrito de cada miembro del Jurado consistira en la fundamentacién de *
su opinién acerca de la calidad del trabajo de Tesis, teniendo en cuenta la
originalidad, la importancia ¢ la repercusion de los resultados la adecuacidn de la
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rhefodologia empleada y la revisién bibliogréfica, asi como también la claridad y
correccién de la presentacion. El dictamen no incluird una calificacion, pero debera
explicitar si el trabajo de Tesis debe ser: -

(i) aceptado, expresando su aval para proceder a la defensa oral,
(il) devuelto para correcciones que deban ser realizadas antes de la defensa,
(iii) rechazado

- En fodos los casos el dictamen es irrecurrible.

En el caso de ser devuelto por la mayoria de los -miembrbé del Jurado, el dictamen
debera sefalar claramente las objeciones y proponer las correcciones o
~modificaciones a efectuar. Posteriormente, el dictamen sera remitido al doctorando,
quien tendra hasta tres (3) meses de plazo para presentar la versién definitiva de la
Tesis corregida. |
Esta version corregida serd nuevamente evaluada por el Jurado, qLuen emitira un.
nuevo dictamen, explicitando si el manuscrito es aceptado; expresando su aval para
proceder a la defensa oral, o rechazado en segunda instancia.

‘Si el trabajo. de Tesis resultara rechazado por la mayoria de los miembros del Jurado
en la primera o en la segunda instancia de la evaiuacion del manuscrito, se asentara
el dictamen "No aprobado” en un Acta y se notificaré al doctorando.

ARTICULQ 30°: Sila mayoria de los integrantes del Jurado hubiera considerado, en
primera o segunda instancia, que el trabajo de Tesis debe; ser aceptado, el Director
~de la Carrera acordaréa con el Jurado la fecha en la cual se debera efectuar la
defensa oral y. publica de la Tesis, con no menos de cinco (5) dias habiles de
antelacién y lo daré a conocer mediante publicidad. Se admitird que uno de los
miembros del Jurado participe de la defensa a traves de teleconferen01a u ofros
medios tecnologicos similares. -
Una vez realizada la defensa oral y publica, el Jurado decidird por mayoria la
calificaciéon del trabajo de Tesis sobre la base de una escal_a de Bueno, Distinguido o
Scbresaliente. La calificacion se asentaré en un Acta ad hoc que deberé ser firmada
por todos los integrantes del Jurado. El doctorando deberé entregar a las Bibliotecas
de cada Facultad un ejemplar impreso de su Tesis en version final aprobada y una
« version digital.
«
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C'APfTULOEVIII: DISPOSICIONES GENERALES

ART!CULO 31°: Toda situacién no prevista en el presente reglamento sera resuelta
por el Conse;o Académico de la Carrera, siendo elevada Eas conclus:ones al HCD de
la sede administrativa para su resoluc;on

ARTICULO 32°: Podran dictar cursos de posgrado, docenies gue sean o hayan sido
Profesores regulares de esta u ofra Universidad o miembros de la Carrera del
Investigador Cientifico del. CONICET que acrediten suficientes antecedentes en
investigacién. En todos los casos deberan tener el grado académico * de Doctor.
Excepcionalmente se podré .considerar mérito equivalente al grado maximo,
evaluando ia trayectoria académica y cientifica del docente

e —————
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- ESCUELA DE POSGRADO-
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS GGy

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA et
Republica Argentina

EXP-UNC:0002638/2016

VISTO:

_ El Proyecto de Creacién de la Carrera de Doctorado en
Educaciéon en Ciencias Basicas y Tecnologia presentado por docentes de
nuestra Facultad, de la Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica y de la
Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales.

ATENTO:

A la evaluacion favorable realizada- por el Consejo Asesor de
 Posgrado de la Subsecretaria de Posgrado dependiente de fa Secretaria de
Asuntos Académicos de Ia Universidad Nacional de Cordoba

A lo aconsejado por el Consegjo Ejecutlvo de Posgrado de la
Escuéla de Posgrado de la Facultad de Ciencias Quimicas

A lo aconsejado por la Comision de \ﬁgi?anc‘ta y Regtamento
EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
ORDENA: :

Articulo 1°; Aprobar el proyecio de creacién de la Carrera de Doctorado

en Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia, como obra en el expediente
de referencia.

Articulo 2°.- Protocolicese. Incluyase en el Dlgesto Electrénico de la
UNC. Comuniquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL HONORABLE CONSEJO
DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS A CUATRO DIiAS
DEL MES DE MARZO DE DOS MIL DIECISE!S.

ORDENANZA Ne 1 - o
MM/mc - .
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" Dr. Watter Ricardo ALMIRON.

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE C(lDRDOBA

CORDOBA, 7 1 MAR?JZO%
VISTO: -

. EI Expte.de ia Universidad Nacional de Cordoba N° 0007158/2016,
por el cual se solicita la creacion del DOCTORADO EN EDUCACION EN
CIENCIAS BASICAS Y TECNOLOGIA; y
CONSIDERANDO:

Lo aconsejado por el Consejo Asesor de F’osgrado afs. 108

Que cuenta con el Visto Bueno de la Subsecretaria de Posgrado -

‘Secretaria de Asuntos Académicos de la Universidad Nacional de Cérdoba a fs.

109;

Que cuenta con el aval de la Escuela de Cuarto Nivel a fs. 110 vta.;
EL DECANO DE LA :
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FiSICAS Y NATURALES
Ad referendum del H. CONSEJO DIRECTIVO

RESUELVE:

Art._1°).- Aprobar ia creacion del DOCTORADO EN EDUCACION EN
~ CIENCIAS BASICAS Y TECNOLOGIA, con su respectivo Plan de
Estudios, Reglamento de la Carrera y Oferta de Cursos, que como ANEXO |, I

~y Ill forman parte de la presente Resolucion, que se dictara en forma conjunta

con la Facuitad de Ciencias Quimicas, Facultad de Matematica, Astronomia y
Fisica y esta Faculiad :

Art. 2°) Designar como Consejeros para integrar ei Consejo Dlrectwo dela
Carrera a:

Miembros Titulares:

Dra. Liliana CROCCO.
Dra. Ana Lia DE LONGHI.

Miembros Suplentes:

Dra. Beatriz VALEIRAS.

Av. Vélez Sarsfield 1600

_ Teléfono: (035@5%4&%97‘4‘334140
5016 CORDOBA - Repiiblica Argentina

Fax: (0351) 4334139



AN

UNIVERS!DAD NACIONAL DE CORDOBA

Art. 3°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniguese a la Escuela de

Cuarto Nivel, a la Secretaria Académica de Investigacion y Posgrado
Area Ciencias Naturales, a la Secretaria de Asuntos Académicos y girense las
presentes actuaciones al H. Consejo Directivo para la prosecucion del tramite.

- Prof. ing. DINIEL LAGG

SECRETARJU GENERAL .

- Facoltad &2 Cieacins Exoetus, Fisiers y Haturoles
HRILERSIBAD KACIDNAL BF CORDORA

ON Ne B ;

NG, UL BECEEY N,

AREA OPERATIVA

Av. Vélez Sarsfield 1600 .
SMAMORDNRA _ Ramihlina Arcentina

P

Prof Jing. ROBERTO E. TERZARIOL
BECAND
Facsligg d2 Clencizs Feattas flsices y Soturales

“:::iversidud Hatiosat de Cordoha

Teléfono: (0351) 4334139/4334140

Lav:s MN281% A27241720:



Proyecto
- Carrera de Doctorado en Educacién en Ciencias Bésicas y Tecnologia

Univefsidad Nacional de Cordoba




PLAN DE ESTUDIOS

1. Datos de_ la Carrera

Nombre y tipo: Doctorado en Educacion en Ciencias Basicas yTecnolog:b '

Unidades académicas: Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica (FANAF) Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (FCEFyN) y Facultad de Ciencias Quimicas (FCQ)
Titulo que otorga: Doctor en Educacion en Ciencias Basicas yTecnoIogla*

Disciplina: Educacion

Subdisciplinas: Educacion Matematica, Educacion en Fisica, Educac n en Biologia,
Educacion en Quimica, Educacion en Tecnologia |

|
-
Modalidad: Presencial L

Estructura del plan: Personalizado
2. Fundamentacién ' | L

En esta seccion presentamos primeramente, algunas considera(;iohes acercade la
denominacién propuesta para la Carrera. Luego nos referimos a las cz}\récteristicas de la
investigacién en Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia y las 1mbtivaciones que
condUJeron a la construccion colectiva de este proyecto de Doctorado | Finalmente nos
detenemos en el tratamiento de dos dimensiones que justifican Ia necesmlad de fortalecer
la mvestlgacuon en los campos gue integran la Educacidn en Clenc:las Bas:cas y Tecnologia.

Entendemos por Educacion en Ciencias Basicas® ¥ Tecnologla q una region de
indagacién donde confluyen los campos de investigacion denominédoy Educacion
Matemdtica, Educaciéon en Fisica, Educacién en Biologia, Educacmn en Quimica y
Educacion en Tecnologia, El desarrolio de cada uno de estos campos ha s:do dispar y ha
pasado por diversas etapas y denominaciones, sin embargo, en Ia actualldad existe
consenso internacional en relacidn-a la denominacion colectlva que aqu: proponemos

- para identificar esta regién de indagacidn.

Las problemdticas abordadas por los campos de lnvestlgauon menuonados son de
una gran diversidad y, haciendo un uso extensivo de las pa!abras del prominente

! Al hablar de Ciencias Bésicas en el marco de este proyectcn’ nos'refc?r:[n?s a.,M%@f}gma\,{s;ca, Blologla y Quimica.
e TAE ,,@
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investigador en Educacion Matemética, Georg Steiner (1984)7 se pqec;ie decir que la

Educacion en Ciencias Bésicas y Tecnologia comprende dominios de _reférencia y accidn
gue se caracterizan por su complejidad extrema: : y‘

...el complejo fendémeno de cada una de las ciencias basicas y |a tecnologia en su
desarrollo actual e historico y sus interrelaciones con otras ie‘gcias, areas de

practica, tecnologias y cultura; la compleja estructura de la ensefianza y la
escolarizacion en nuestras sociedades; las grandes diferencia en condiciones y
factores en los aspectos cognitivos y sociales de quienes apren eq etc.

Esta complejidad se pone de manifiesto en la amplia vaneda de temadticas de
investigacion® que se abordan en los distintos campos de investigacio ya mencionados:
formacion de profesores de diferentes niveles educativos, desarrollo ¢ rricular laclase y
el discurso en el aula, recursos y materiales chdactlcos, uso. de ecnologlas en la
educacion, evaluacuon, procesos de ensefianza y aprendlzaje en conte tos formales o no
formales, difi icultades en el aprendizaje de ciertos conceptos especifi os, resclucion de
problemas, aspectos socio-politicos y culturales vinculados con la ed cécién, etc, Pero
siempre considerados en el marco especifico de cada una de las Hiscip in?s: Matemidtica,
Fisica, Biologfa, Quimica o Tecnologia. Esta diversidad de temdticas re uiere, ademas de
las disciplirias'involucradas, de diversas ciencias referenciales tales co oéf Epistemologia,
Filosofia e Historia, Psicologia, Sociologia, Pedagogia, Lingiiistica, tc, pero siempre
relacionadas con los contenidos especificos de las disciplinas. Cabe aco an que en algunos
de Ios campos que mtegran Ia Educacién en Clent:las Bésicas y Tec ologla ya e><|sten

Transposicién Diddctica devenida en Teoria Antropolégica de lo Didéthii:o, la Teoria de
Situaciones Didacticas, la Teoria de la Educacion Matemat:ca Real sta, la Educacién
Matematlca Critica, la Etnomatemaiica, la Teoria de los Campos Semantu;os la Teoria de
ios Campos Conceptuales, la Teoria de Clases de Coordinacién, la Temng Ontoldgica de

Cambio Conceptual entre otras. i

Teniendo en cuenta la complejidad brevemente caracterizada, es! posible afirmar

de manera concisa que la Educacién en Clenclas Bésicas 'y Tecnologla 5se propone, en

términos mvestlgatwos |

§

- abordar la comprensién de Ios fendmenos asoaados a Iq clifusmn Y la
transformacién de los saberes producidos en los admbitos de la: Matematica, la
Fisica, la Quimica, la Biclogia y la Tecnologia, considerando que tal difusion

|

!

Ste:ner, H.G {19284) Theory of Mathematics Educatlon in Steiner H.G.; Balacheff, N; Mason,] Stelmbnng, H. Steffe, L. P.;
Brousseau, G. ; Cooney, T. J;; & Christiansen, B . Theory of Mathematics Education_ ICMES- Topic)Area and Miniconference
Adelaida, Australla Agosto 24-31, 1984, Publicado por el Instituto de Didactica de {a Matemétlca lde Bielefeld(Bielefeld-
Alemama}

® Este listado no tiene la pretension de ser exhavstivo sino sola




sustenta la cultura cientifica y tecnolégica en las sociedades;

- estudiar en forma enfocada y sistematica los fendmenos

procesos de ensefianza y aprendizaje de los saberes en cuest
Fisica, Quimica, Biologia, Tecnologia) en diferentes mstttucuc

niveles del sistema educativo y también en dmbitos de educau

Para “estimular y expandir la construccwn de conocimientos

permitan repensar los problemas y preocupaciones de la Educacio
Educacién en Fisica, la Educacion en Biologia, la Educacién en Quimica

Tecnologia, y aportar posibles soluciones se ha proyectado este Doctor

en Ciencias Basicas y Tecnologia, como

- un marco académico para unificar los esfuerzos individuales de
de investigadores en cada uno de Ios campos involucrados,

-un espac:o de reflexién y dilucidacién sobre el proceso educat
Bésicas yla Tecnologla

- una instancia de formacién a nivel doctoral que busca satisfa
nacional, ya que los campos que constituyen la Educacion en
Tecnologia configuran un érea de vacancia. .

Las tres Facultades involucradas en el proyect'o han coincic?iido €
articular esfuerzos para ofrecer una formacion doctoral _que; inclu
disciplinas asociadas al estudio de 1a difusion de saberes cientificos y
sociedad, de modo tal que el colectivo pueda hacer mucho mas por SUS
que cada uno puede hacer por separado.

En las dltimas décadas han aumentado notablem{ente
investigacion, publicaciones, tongresos y conferencias, a nivel nacion:
relacionados con los campos que integrah la Educacién en Cienciés Bas
La necesidad de fortalecer la mvestlgacuon en estos campos puede
diferentes dlmensmneS'

- por la importancia del desarrollo de la Cienciay la Tecnolbgia p
del pafs’

- por la necesndad de dar respuestas a las problematicas
ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias Basicas y la Tecnolo
niveles de la educacién formal, a fin de garantlzal:,v 2 (ga%p
cientifico-tecnologico del pais. % ’”""ij{
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Tal como lo sefialan organismos internacionales como la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO}, contar con

cientificos y tecndlogos a futuro y con ciudadanos cientifica y

tecnoldgicamente

educados, depende de las acciones educativas tempranas basadas |en la pertinente
lnvesttgamon en las campos que integran la Educacion en Ciencias Basu:as yTecnoIogla

En el marco de las politicas de estado, existen en nuestro pals diversos programas
de apoyo a carreras de mve} superior vinculadas a las Ciencias Basicas y la !Tecnologia; hay
también esfuerzos por difundir aspectos y logros de esos programés. Es uq‘a preocupacion
comin, en diferentes paises, el fortalecimiento de una sociedaﬂd 5 basada en el
conocimiento, que pueda atraer, a traves de la ensefianza en Ios dlferebtes niveles del

sistema, actores con vocacion en ciencias.

\
L

La importancia de las Ciencias Basicas y la Tecnologia par? el das?rrollo SeEuWo Y
sostenible de las sociedades y la mejora de la calidad de vida de Igs iciu'dadanos es
decision estratégica de organizaciones internacionales en todofel mun,fdo; en nuestra
regién y particularmente en nuestro pais es politica de estado. En este rinarco, se busca
una sociedad mas justa, donde el conocimiento sea el motor de la proEp’eridad, a través

de la articulacion entre areas académicas que producen saberes, y enti

ades productivas

con base tecnologica para cubrir necesidades de los ciudadanos. La |vipculacion entre

Ciencias Basicas y Tecnologfa es un motor vital en la produccién

de jconocimientos,

asimismo es un factor primordial cuando se trata de satisfacer toda una serie de

necesidades basicas del ser humano actuales y a futuro.

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, faC encia y la Cultura
(UNESCO) Heva a cabo acciones en diférentes escalas (inteérnacional, nacional y regional)
para contribuir a la Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia pofr la impdrtancia decisiva
gue tiene para-el futuro de la humanidad. ta UNESCO ademds, apbya in cir:;\tivas que estan

dirigidas a.paliar la falta de-interés de los estudiantes por las carrer

vinculadas a las

ciencias experimentales, la matematica y las ingenierias, asi como a eztifnular el interés
por los nuevos conocimientos que necesitan los profesores en esas areas de estudio.

A su vez, el MERCOSUR, reconoce la importancia creciente
tecnologia, y establece e! Programa Marco de Ciencia, Te’cnologia
MERCOSUR (2008-1012) y (2015-2019) donde se propone fortalecer,
las oportunidades de colaboracién cientifica y tecnologica 'entrfe los

dei {a ciencia y la
e Innovauon del
pr?veer Vi ampliar
Estados Partes. En

€505 Programas una de las preocupacnones es a dlfl.lSIO['l de |os.resultadps, la educacion

icas en jovenes-a




Como se planteé anteriormente, una de las dimensiones para fortalecer Ia
investigacion en los campos que constituyen la Educacion en Clenclas Basicas vy
Tecnologfa es la blisqueda de respuestas a las probleméticas asociadas cori la ensefianzay
el aprendizaje de la Matematica, fa Fisica, la Biologia, la Quimica y la i?I”ecncal'ogir-,l. Los
profesores de estas disciplinas en todos los niveles del sistema educatiyo |son alcanzados
por las novedades en Ciencias y Tecnologia y es necesario promover 'investigaciones
educativas insertas tanto en dmbitos educativos formales como no furrpales, que den

respuesta a los desafios que esas novedades implican.

3, Antecedentes y demandas

En nuestro pais la Educacion en Ciencias Bdsicas y Tecnologi

|
|
i
i

b
1
b

fa] manifiesta un

desarrollo en permanente crecimiento en algunos de los campos que| la conforman.

~ Particularmente, en la Universidad Nacional de Cérdoba existen dos Gru

pos de docentes-

investigadores especializados en Educacién en Ciencias Basicas y T}ecnologi"a. En la FAMAF

se encuentra el Grupo de Ensefianza de la Ciencia y la Tecnologia
trayectoria que se origina en la década del 60. En la FCEFyN
Departamento de Ensefianza de la Ciencia y la Tecnologia, generafdo en

(GECYT) con una
sel encuentra el
lal década del &0.

: ! e
Dichos equipos interdisciplinarios desarrollan lineas de investigacign. en Educacion

Matemdtica, Educacidn en Fisica y Educacion en Biologia. Gran pai‘te de
integra posee experiencia ininterrumpida, de mas de 25 aﬁoé,? en ¢
funciones de investigacion y docencia en el drea pedagogico-didactica ¢
campo.  Es: de mencionar que miembros de estos grupos; local
desempefiado papeles significativos en la creacion de Asociadiones
participacion en la edicion de revistas de educacion en Mateni'ética
Quimica, con distribucion nacional e internacional {(Revista de Educacio
la Union M:atemética Argentina, Revista de Ensefianza de la Fisica de

piersonai que los
i 'plesempeﬁo de
specifica de cada
='s? también han
de Profesores y
Flslca Biologia y
n Matematlca de
Ief Asociacion de

Profesores de Fisica de la Argentina, Revista de Educacion en Blologla d? la Asociacion de

Docentes de Biologia de la Argentma)

Actualmente la mayoria de los miembros de estos Grupog
regulares de la UNC, investigadores de CONICET, becarios doctorales
Ademds se desempefian en comisiones asesoras y de evaluacion

|

son profesores
o) ‘posdoctorales

en organismos

nacionales y del extranjero, asi como en comités editoriales de pubhcacuanes nacionales e

internacionales. También es un hecho destacable la cantidad d

e ; proyectos de

investigacién de Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia que cada afip séon subsidiados

por entidaﬂes provinciales y nacionales como Ministerio de Ciencia
Cérdoba, Secretaria de Ciencia y Tecnol

o
o ,‘:,
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Cientifica y Tecnolégica (ANPCyT} o Cdn’sejo Nacional de ‘Invesjtigac
Tecnoldgicas {(CONICET), entre otras.

Esos docentes/investigadores mantienen o han mantenido: vinct
con carreras de posgrado en diferentes universidades a partir del d
direccién de tesis e integracion de tribunales de tesis y comisiones ase)

ones Cientificas y

ylaciones diversas

ct'ado de cursgs,

soras Algunas de

las carreras en las que docentes de los Grupos antes menmonados haq desempefiado

alguna de las actividades descriptas, son:

- Maestria en Educacion en Ciencias Experimentales y Tecnoipgia,
2007 en la FCEFyN - UNC. Varios de los docentes de esta ‘Maes
cuerpo docente de la Carrera de Doctorado que aqui presentamol

- Maestria en Investigacion Educativa - Mencidn Socno-Antropo
Estudios Avanzados - UNC.

- Maestria en Procesos Educativos mediados por Tecnologia,;del C
Avanzados - UNC, '

que se inicia en el
stria integrarin el

5,

ogica, Centro de

eritro de Estudios

i

- Maestria en Ensefianza de Ciencias Exactas y Naturales de la Unwersudad Nacional

del Comahue.

- Maestria en Didactica de las Ciencias Experimentales de la Uni
del Litoral.

- Maestria en Didactica de las Ciencias con menciones en Mat
Quimica de la Universidad Nacional de Rosario.

- Doctorada en Educacion en Ciencias Experimentales de Ia Uni
del Litoral.

- Doctorado en Ciencias de la Educacién de la Facultad de Figlosofi
UNC, algunos de cuyos egresados estan mcorporados a
investigacion de la FCEFyN y de la FAMAF.

Actualmente, existen pocas instituciones publicas donde reali

 doctorado especificamente en Educacion en Ciencias Bésicas y/o Tecng
egresados de las Licenciaturas o Profesorados en alguna de las Ciencia
Especializaciones y Maestrias relacionadas con la Educacion éen C

Tecnologia, puedan continuar sus estudios. En el pais existen 0s
Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales, de la Universidad: Nacig
(con menciones en Biologia, Matematica, Fisica y Quimica); el Doctoradg
las Ciencias de la Universidad Nacional del Centro de la Provincia de E
menciones en Matematica y Flsu:a) y el Doctorado; en Educac

ve{mdad Nacional

i
emidtica, Fisica y

veirsidad Nacional

2 y Humanidades-

Ic{s equipos de
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Tamblen es posible, aunque en menor medida, hacer Doctorados disciplinares con

tesis en Educacién en la disciplina, por ejemplo, el Doctorado en Fisica con tesis en

Educacién en Fisica (FAMAF UNC)' el Doctorado. en Ciencias Quim cas con tesis en
Educacién en Quimica (FCQ-UNC), o el Doctorado en Ciencias con Memcmn en Didéictica
de las Ciencias Formales o Didactica de las Ciencias Expenmentaies (UNca) Ademads, es
factible también realizar tesis doctorales con teméticas vinculadas a algqnp de 1os campos
que conforman la Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia 'en qil f_narco de otras
carreras de:doctorado, por ejemplo el Doctorado en Ciencias de Ié Educacion de la
Facuitad de Filosofia y Humanidades de la UNC, el Doctorado en Cienciés de 1a Educacion
de la Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad de Buenos ‘Aires‘,:, el Doctorado en
Educacion de la Facultad de Humanidades y Ciencias de Ia Educaciénidé la Universidad
Nacional de La Plata, el Doctorado en Educacion de la Unlver5|dad dé San Andrés, este
Ultimo en el ambito privado. Si bien estas opciones han permltldo |a formacion de
doctores con tesis en Educacion en Ciencias Basicas, se observa, Ia necesldad de integrar
el campo tedrico disciplinar al pedagoégico-didactico especifico, por lo gerieral ausente en
estos posgrados. Asi, tanto los trayectos formativos como la constiuélon de comités
académicos y_tr:bunales de tesis suelen tornarse dificultosos en talescanreras.

A nivel mundial es cada vez mayor el nimero de universidades q eghan asumido el
compromiso y el protagonismo del trabajo inter-niveles en el camp @e la educacion
cientifico-tecnologica en funcion, precisamente, de integrar los conoci it;antos generados
en los centros de produccion de las ciencias y las tecnologias con el conocimiento
educativo del drea en todos los niveles del sistema educativo. La socneqad espera de ellas
los medios y procedimientos mas adecuados para brindar so!ucnongs a problemas
relacionados con la educacion en los contextos locales y la form?upn de recursos

humanos capaces de investigar e innovar, multiplicando sU accnon en los diferentes
niveles del sistema. l i
. .
Como consecuencia de lo anteriormente expresado las jFacuI’ta(‘lies de Ciencias
Basicas reciben demandas de formacion en los campos de la Edtjcaciénf Matematica, la
Educacion en Fisica, Biologia o Quimica o Ia Educacién en Tecnologia, las cuales provienen

tanto de profesionales universitarios de dreas cientifico-tecnolégicas, pomo de docentes

egresados ‘de Licenciaturas, Maestrias y hasta de Profesorados U1i\§ersitarios o de

Institutos de Formacién Docente.

En consecuencia, la Carrera de Doctorado en Educaciéh en i:iéncias Basicas y
Tecnologia que aqui se propone se concibe como una forma de contribuir a la formacion
de investigadores en e! pais y en la region que trabajen y desarrollen Ios campos de
investigacion que integran [a Educacion en Ciencias Bésicas yTecnologla

\
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Fmalmente no resulta ser un detalle menor la ubicacién geografca de la
Universidad: Nacional de Cérdoba, como un lugar estratégico para recqblr postulantes
provementes de distintos- lugares del pais. g

4. Objetivos

Q

|

Generar un espacio de investigacion y formacion que ihcentive} y bromueva el
estudio y la discusién en torno a conocimientos cientificos especificamente
vinculados. a los campos que integran lo que denominamos Educacién en
Ciencias Basicas y Tecnologia: Educacion Matematica, Educ;cic’)n en Fisica,
Educacion en Biologia, Educacion en Quimica y Educacién en Te¢n010gia.

Promover la formacion de recursos humanos de alto nivel académico capaces
de abordar e investigar probleméticas especificamente relacionadas con la

“educacién en ciencias basicas y la educacion en tecriologia, ton una mirada

ablerta y critica en consonancia con un encuadre de mclusmn educatlva

Formar recursos humanos capaces de promover lineas de! investigacion o
desarrollo asociadas a los distintos campos que constltuyen Ia Educacion en
Clenuas Basicas y Tecnologia. : : ‘ '

1

5. Perfil del egresado : |
: £

i

El egresado serd capaz de: ' - i

o

‘Ambitos formales o no formales, i

- Basicas y Tecnologia.

Identificar, formular y abordar problemas de mvestlgacnén relevantes en los
diferentes campos que integran la Educacion en Ciencias Basmas yTecnologia.

Generar a partir de la investigacién, aportes ongmales para ! Ia reflexion y el
quehacer educativo vinculado con las Cienclas Basmas ¥ Ia Tecnologia, en

)
i
|

Integrar equipos de__mvesttgamon y desarrollo que abordén tematicas de

Educacién en Ciencias Bésicas y Tecnologia. j ]

i

‘Formar recursos humanos que se integren a diversas mstttuqlones y generen
‘lineas de investigacion y accién tendientes a la mejora en wla calidad de la
‘Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia. :

1

Promover el desarrollo de los campos que mtegr : :»,E‘guca‘cién en Ciencias
Tn,




6. Plan de estudios .

a) Requisitos de Admisidn - o . ' - !

Podran postularse para la Carrera de Doctorado en Educacion en Ciencias Basicas
y Tecnologia quienes se encuentren en alguna de las siguientes condiciones:

a) Egresados con titulo de grado de la UNC con formacién enf alguno de los
siguientes campos disciplinares: matematica, fisica, quimica, biologia o
tecnologia.

b) Egresados de otras universidades nacionales, provinciales, privadas o publicas,
reconocidas por el Ministerio de Educacion que posean titulos de grado
equivalentes a los otdrgados por esta Universidad con cuatro'ahos de duracién
como minimo, y con formacién en algunc de Ios campos disciplinares
enumerados en el inciso a).

€) Egresados de una universidad del extranjero de reconocuda jerarguia con
formacion en alguno de los campos dlsmplmares enumerados' en el inciso a},

debiendo exigirse que cumpla con la normativa de Ia UNC para estudiantes
extranjeros

d) Egresados con titulo superior no universitario de cuatro afios de duracién como
minimo con formacion en alguno de los campos disciplinares ehumerados en el
inciso a), en virtud del Articulo 39 bis agregado alaley de Educacu)n Superior
24521, segun Ley 25754,

I
En todos los casos el Consejo Académico evaluara los antecedentes de! aspirante
para decidir sobre su admisién a la Carrera y suscribird un acta Con cardacter
excepcional el Consejo Académico evaluara postulaciones que:no esten encuadrados en
los items antetiores. |
El trémite de inscripcion deberd reahzarse dentro . de las fechas y plazos
establecidos por las autoridades de la Carrera, por expediente iniciado en Mesa de
Entradas de la Facultad sede administrativa a través de una soliciﬁud de admision

dirigida al Director de 1a Carrera, en la que conste la siguiente i'nformaci:bn:

. Nombre y DNI del aspirante., o - ‘

. Domicilio especial en Cordoba, telefono y durecmon de correo electromco
E del aspirante.

+  Lugar de trabajo del aSpurante (lnSIItutO Faculggd tmwechdad etc)




. ' Titulo del Plan de Tesis.

. Nombre del Director de Tesis propuesto (y Codlrector si corresponde} y
su/s lugar/es de trabajo.

o
Ademas debera adjuntarse 1a siguiente documentacién: j |

a) Curriculum Vitge nominal del aspirante con certificaciones de?tesis ¥ Ccursos
aprobados, publicaciones y participacion en equipos de invéstigacidn _

b) Constancia del titulo de grado y de posgrado (51 lo hublere), debidamente
Iegallzados ' _ !

¢} Certificado analitico legalizado de materias, en donde flgure el promedm final de
su carrera de grado, incluidos los aplazos. Si fuera necgsarlo, se solicitard los
contenidos de los programas de las asignaturas que figuran en el ce:rtificado.

d} Certificado de aprobacion del examen CELU ~Certificado de Espaﬁél Lengua y Uso-,
para el caso de aspirantes extranjeros no hispanopa_rt_antés, en un todo de acuerdo
con la Resolucion HCS 1490/2010. : !

e} Curriculum Vitae del Director propuesto (y del Codlrector, si corresponde) ¥
constancia de su aceptacion.

f) Plan de Tesls que debera estar redactado en un maximo de seis (6) paginas, sin

considerar las referencias. Deberd contener, como. minimd, la siguiente
: |
informacion: : .

I
\

«  Titulo del proyecto. f 1

+ | Antecedentes sobre el tema.

. Formulacién del problema objetivo/s, procedimientos metodologlcos

. Relevancna del proyecto,

« Justificacidn de la posibilidad de su materializacién. !‘

» Referencias bibliograficas. |
‘ !

El Consejo Académico evaluard las solicitudes de admision y podrd requerir
entrevista personal para resolver dicha solicitud. El Consejo Académico comunicara los

resultados en un plazo maximo de sesenta dias de cerradas las inscripciones a la Carrera.
1
- !
b} Organizacidon de las actividades curriculares - -
: \

El Plan de Estudios propuesto, para la obtencién del grado de Doctor es de caracter
personahzado y requiere el cursado y aprobacién, con una cahftcamon de $|ete (7) puntos
0 mas, de cursos de doctorado de: e :

G
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- _Formacion General por un total de 9 créditos (1 crédito = 20 hofras), relativos a
las siguientes temadticas: Metodologias de la In\kestiga(_:;ién Educativa;
Problemiticas educativas generales y especificas vinculadas a las ciencias
bésicas v la tecnologia; Epistemologia e Historia de las Ciencias :y la Tecnologia,
totalizando un minimo de tres cursos. '

- Formacidn Especifica por un total de 9 créditos, relatlvols a: Didacticas
 Especificas, y Formacion DlSClpllnar totalizando un mmlmo de tres Cursos.
Los cursos de Formacion Disciplinar provendran, por e}emplo, ;ie los cursos de’
posgrado aprobados como tales, correspondientes a las areas ’gisciplinares de
Iés unidades académicas participantes. E

1

Los cursos requerirdn el aval de la Comisidén Asesora y el dlctameh favorable del
Consejo Academmo de la Carrera. i

¢} Oferta de cursos (ver detalle en Anexo) l

Las tres Facultades involucradas en el Proyecto poseen aﬁtecedentes y
trayectorias en la formacion de posgrado a traves de los Doctqrados d;isciplinares en
Matemadtica, Fisica, Biologia y Quimica, Este hecho garantiza no solo lai disponibilidad
permanente de cursos de Formacion Disciplinar que se contemplan eﬁ la Formacién
Especifica_que propone este Doctorado, sino también un vinculo saIL}ldabIe con las
diversas formas de construir y validar conocimientos en las distinl%as disciplinas.
Ademas, el Cuerpo docente que pertenece a las unidades académicas p:roponentes de
la Carrera, estd en condiciones de ofrecer diversos. cursos espédiélmenté destinados' al
Doctorado. A continuacién se detallan algunos, clasificados segun s.r-:ani de Formacion
General o Especifica y de acuerdo a las tematicas abordadas La informacion’ se
presentara en dos cuadros y se utilizard la siguiente nomenclatura para. l% especificacion
de las tematicas:

|
- MIE Metodologfas de la investigacion Educativa |
- PE Problemdticas educativas generales yespecificas vinculadas

a las Ciencias Basicas y la Tecnologia |

- EHCT Epistemologia e Historia de las Ciencias y la Tecnologla

- DE Didacticas Especificas _ |
Cabe aclarar que en estos cuadros no se incluyen cursos de Formauon Disciplinar. Los
mismos provendran, per ejemplo, de los cursos de posgrado aprobados como tales,

correspondientes a las areas disciplinares de las unidades académicas parhcnpantes en la
Carrera. Tales unidades académicas cuentan con carreras de Do radosnen Matematica,
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Fisica, Bloiog|a y Quimica. Este hecho garantiza una oferta permanente ampha y variada de |
cursos que se renuevan afio a afio y que podran ser incluidos como oferta ;:iara la Formacion

Disciplinar de esta Carrera. .

FORMACION GENERAL |
Curso ~ Temdtica Carga Institucion
Horaria (hs) oferente
Metodologia de'investigacién cuafitativa MIE 60 11 FAMAF
en Educacién Matemética _ |
Estadistica aplicada a la investigacion MIE 40 i FCEFyN
educativa ' ‘.
Estadistica no-paramétrica MIE 60 : FAMAF
Metodofogia e Investigacion en " MIE 40 . - FCEFyN
Educacion para la Salud '
Politica Educacional PE 60 || FAMAF
La teoria de la transposicion diddctica y el PE 60 i|  FAMAF
enfoque antropoldgico |
- .. . : |
La perspectiva pedagdgica, un espacio de PE 40 \ FCEFYN
controversias : 7 -
La interaccion discursiva y la construccion PE 40 ! FCEFyN
del conocimiento en el aulo : |
Teoria curncular drferentes enfoques PE ?60 % FAMAF
Historia de la Matemat:ca . EHCT 60 FAMAF
Filosofia de la Matemdtica EHCT 60 || FAmAF
Tépicos de historia de la Fisica EHCT " 60 | FAMAF

. GIOGCALE
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FORMACION ESPECIFICA

Curso

Aprendizaje de Ciencias Naturales

Tematica Carga Institucién
Horaria (hs) oferente

Lo teoria de las situaciones diddcticas DE 60 FaMAF

| Investigacion en Educacion Matemadtica DE 60 FaMAF
Investigacion educativa en ciencias DE a0 FCEFYN
bdsicas ' B
Introduccion a la ensefianza de la Fisica DE 60 FaMAF
£l aprendizaje de conceptos en Fisica y las DE 40 FaMAF
interacciones entre y con los estudiantes: :
hacia una interferencia constructiva
las tecnologias de la informacion y la DE 40 FCEFyN
comunicacion en la ensefianza de las : |
ciencias bdsicas |
Estrategias de innovacion en  fa|  DE 4 |  FCEFyN
ensefianza de las ciencias experimentales |
y tecnologia - ;
Enfoque Evolutivo en la Ensefianza de la DE 40 FCEFyN
Biologia ’
Desdfios de la Diddctica de Iu Biologia DE 40 FCEFYN
Modelos y Lenguajes en Ensefianza y DE 60 FCQ

d) Duracion total de las actividades

\
i
r
;
|
]
!
;

La duracién maxima de la Carrera serd de cinco {5) afios. Las fechas de iniciacion y
- finalizacidn serdn las correspondientes a la notificacion de la admision y a la defensa de

la Tesis. :

i

: |
De no mediar una prorroga, los plazos minimo y maximo ﬁjados para la
presentacmn de la Tesis son 24 meses y 54 meses respectlvamente cont@dos a3 partir de

-

la adrms:on

Total de horas obligatorias en cursos generales 0
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e} Condiciones de permanencia y graduacién

Condiciones de permanencia (Ver capitulo IV del Reglamento)

Cond:c:ones de graduacién

Para acceder al titulo de Doctor en Educacidn en Ciencias. Bésicasi y Tecnologfa, el
_ doctorando deber3 cumphr con los siguientes requisitos genera‘les: |

a) Cursar y aprobar, con una calificacion de siete (7) puntos o‘ mas, cursos de
doctorado de: |

- Formacién General por un total de 9 créditos (1 crédito = 20 ﬁoras), relativos a
las siguientes temdticas: Metodologias de la Investigacién * Educativa;
Problematicas educativas generales y especificas vmcu|adas a las ciencias
basicas v la tecnologla, Epistemologia e H|stor|a de las Clenaas y la Tecnologia,
totalizando un minimo de tres cursos. . |

- Formacion . especifica por un total de 9 cred:tos reiatwos a: Didécticas
' Espec:f' icas, y Formacidn Disciplinar, totalizando un minimo de tres CUrsos.

Los cursos requeriran el aval de la Comisién Asesora y eI dlctamen favorabie del
Consejo Académico de la Carrera.

b) Aprobar el Examen de idiomas para doctorandos en dos idiomas. inglés y francés o
portugués. Este requisito debera ser cumplimentado durante los dos primeros afios
de Ia Carrera, '

c) Participar en actividades programadas en la Carrera (Seminariosi de Investigacion,
Jornadas de doctorandos o investigadores noveles, etc.) segun lo disponga el
Consejo Académico. : g

d) Realizar y aprobar un trabajo de Tesis.
f} Tesis d?e culminacion de la Carrera (Ver Capitulo VI del Reglamento) |

La Tesns consiste en una investigacién individual dentro de un tema de la Educacion
en Ciencias Bdsicas y Tecnologia que constituya un aporte signifi catwo al progreso del
conocimiento cientifico de alguno de 10s campos que integran la Educgcion en Ciencias
Bésicas y Tecnologia: Educacion Matemadtica, Educacion en Fisica, Educacién en Biologia,
Educacion en Quimica o Educacién en Tecnologia. La Tesis debers ser un trabajo original,
realizado sobre la base de una rigurosa metodologia cientifica bajoila tutela de un
Director de Tesis. '

Concluido el trabajo de investigacion y curﬁplidos todo‘s ‘105 requisitos que establece
5n Asesora para la
oEL ORIGH A
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presentacion de la Tesis. Una vez autorizado por la Comisidn Asesér’a v cofn el acuerdo del
Consejo Académico, el doctorando preséntaré su Tesis por Mesa de% Entrada de la
Facultad sede administrativa. Tal presentacién consistira en tres (3) ejemjpléres impresos
del mismo tenor y en version digital, junto a un pedido formal dejconstitt@cién del Jurado
Evaluador, firmado por el doctorando y avalado por su Diréctor y Codirector (si
correspondiera). De no mediar una prérroga (Articulo 17°), esta presentacion debera
concretarse entre los 24 meses y los 54 meses a partir de la admusnon ala Carrera En caso

de contar con una prorroga, la presentacién deberd concretarse hasta sels'meses antes de

la finalizacién de dicha prérroga. ' f |
l

Los miembros del Jurado Evaluador seran designados por el HCD de la sede
administrativa, a propuesta de! Consejo Académico y estara constltuldo preferentemente
por los miembros que actuaron en la Comisidn Asesora respectiva, excepto el Director y
Codirector. El jurado estara compuesto por tres {3} miembros titulares y al menos dos
miembros suplentes, quienes deberan reunir los mismos requisitos que@ un Director de
Tesis. Al menos un miembro titular del Jurado y un suplente deberén sér externos a la
UNC, y al menos un titular y un suplente deberan pertenecer a alguna de !hs tres unidades
académicas participantes en esta Carrera. Ni el Director ni el Cédirecto‘r, si lo hubiere,
podrén integrar el Jurado. La demgnacmn del Jurado se efectuara dentrb de los treinta
(30) dias a partir de la fecha de recepcion de los ejemplares de Tesis y la solicitud de
integracién del Jurado Evaluador de Tesis. Una vez efectivizada la. demgnamon del Jurado,

ésta serd notificada a sus mlembros, al doctorando, a su Director de Te5|s|y al Codlrector
sicorrespondiera. . ?

El Jurado evaluard el trabajo de Tesis en un plazo no superior a los GO (sesenta) dias
corridos desde la recepcion de los ejemplares debiendo remitir sus dictamenes al
Director de la Carrera, por escrito, en forma individual y fundada. Dentro; de los cinco (5)
dias habiles posteriores, éste remitira al doctorando los resultados de |z§1 evaluacion del
manuscrito. Si el incumplimiento de los plazos establecidos por p;ar_te de n miembro del
Jurado deriva en un perjuicio para alguna de las partes, el Consejo Académico podra, a
pedido de los afectados, o bien de oficio, decidir el reemplazo de dicho integrante.

El dictamen escrito de cada miembro del Jurado consistira en la fundamentacién de
su opinién acerca de la calidad del trabajo de Tesis, teniendo en cuenta i originalidad, la
importancia o la repercusion de los resultados, la adecuacion de la metodologia empleada
yla revision bibliografica, asi como también la claridad y correcaon dela presentac:on El
. dictamen no incluira una calificacion, pero debera explicitar si el traba;o dg Tesis debe ser:

(i) aceptado, expresando su aval para proceder a la defensa oral, |

{ii) devuelto para correcciones que deban ser realizadas ante‘es cig /@éﬁéﬁg@\

(iii} rechazado.
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En todos los casos el dictamen es irrecurrible. ‘

En el caso de ser devuelto por la mayona de los miembros’ del Jurado el dictamen
debera sefialar claramente las objeciones y proponer las correcciones [+ modlflcacmnes a
efectuar. Posterlormente el dictamen sera remitido al doctorando, quuen tendra hasta
tres (3) meses de plazo para presentar la version definitiva de la Tesls corrqglda.

Esta versién corregida serd nuevamente evaluada por el Jurado, qhien emitird un

nuevo dictamen, explicitando si el manuscrito es aceptado, expresando su aval para

proceder a Ja defensa oral, o rechazado en segunda mstanc:a = ‘

Si el trabajo de Tesis resultara rechazado por la mayoria de Eos mlembros del Jurado
en la primera 0 en la segunda instancia de la evaluacion del manuscrsto, se asentars el
dictamen “No aprobado” en un Acta y se notificara al doctorando.

Si la mayoria de los integrantes del Jurado hubiera 'con'si:derado%,‘ en primera o
segunda instancia, que el trabajo de Tesis debe ser aceptado, ei?fDirecth_de la Carrera
acordara con el Jurado la fecha en la cual se debera efectuar la defensa orél y publica de la
Tesis, con no menos de cinco (5) dias habiles de antelacion y lo dara a conocer mediante
publicidad. Se admitird que uno de los miembros del Jurado part:cupe de la defensa a
través de teleconferencaa u otros medios tecnoldgicos similares. . "

Una vez realizada la defensa oral y publica, el Jurado decidird Por mayorfa la
calificacion del trabajo de Tesis sobre la base de una escala de Buend, Distinguido o
Sobresaliente. La calificacién se asentara en un Acta ad hoc que debera ser firmada por

todos los integrantes del Jurado. El doctorando debera entregar a las Bibliotecas de cada
Facultad un ejemplar impreso de su Tesis en version final aprobada ¥ una versmn digital.

g) REC{UISItDS que deben cumplir los directores y mecanismos de seleccnbn y

|
des:gnacmn - ' _ !

|

Podra proponerse como Director o Codirector de Tesis a docentes qtiie sean o0 hayan
sido Profesores regulares de ésta u otra Universidad o a miembros de la Carrera del
Investlgador Cientifico (CIC) del CONICET que acrediten- suficientes amtecedentes en
investigacion. En todos los casos deberan tener el grado academlco de Doctor.
Excepcionalmente el COI’ISE]O Académico podra considerar mento equnvalente al grado
maximo, evaluando [a trayectoria académica y cientifica del candidatp a Director o
Codirector.

Cada Dir’ector o Codirector de tesis podra tener a su cargo hasta cinco estudiantes




_ El Director y Codirector de Tesis es propuesto por el aspirante en la instancia de

inscripcion. El Consejo Académico evaluard el cumplimiento de los requisitos basicos y
antecedentes de los mismos. Cumplida esa instancia satisfactoriamente, deberd proponer
al HCD de la Facultad sede administrativa la designacion de Director de Tesis y Codirector,
si lo hubiere. _ ' t

h} Propuesta de seguimiento curricular

Se prevé llevar adelante un proceso de autoevaluacién anual par:;a favorecer un
desarrollo curricular que mantenga una oferta educativa actualizada. Asimismo, para el
mejoramiento de deficiencias que pudieran observarse en [a implementacion delplan.

Conla j_coordinacic’m del Director de la Carrera, se realizardn encuestas a estudiantes
cursantes, egresados y docentes sobre diferentes aspectos que atafien alfpfesarrollo deta
Carrera, tales como oferta de cursos de la Formacion General y Espeé:ifica, formatos
pedagégicos de los mismos, desempefio de los docentes, material.didéc';tico y recursos
tecnolégicos disponibles, formas de evaluacion, contenidos y satisfaccion de expectativas
previas: El andlisis de fa autoevaluacién sera incluida en el informe anual|que ef Director

de Carrera debera elevar a las Unidades Académicas de la UNC que intefvienen en este
Doctorado. ' ’

: |

Referido a la opinién de los estudiantes y docentes en reiac?én al c{iesarrOIlo de la
Carrera, en la UNC existen sistemas informaticos como el SIU-KOLLA qt;ge permite a la
Universidad realizar un seguimiento de sus graduados a fin de obtener infbrmacién sobre
su insercion laboral, su relacion con la universidad, el interés por otros éistudios y otros
datos releVaf\tes. Con esta finalidad se ha implementado una %Encues"ta de Opinidn
aprobada por el HCS (UNC) para egresados de Carreras de Posgrado de es{ta Universidad,

cuya aplicacién es obligatoria en la instancia de gestion del Titulo (Res HCS INQ 178/2014).

)
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REGLAMENTO DE LA CARRERA DE DOCTORADO EN EDUCACION EN CI?ENCIAS
BASICAS Y TECNOLOGIADELAUNC \
CAPITULO I: DE LA CARRERA DE DOCTORADO

Articulo 1°

a) La Carrera de Doctorado en Educacién en Ciencias Basicas y Tecnologia, de caracter,

personalizado, conduce a la obtencidn del titulo de Doctor en Educacion en tiencias Bdsicas y
Tecnologfa, el que se otorgard de acuerdo a lo dispuesto en el presente Rgglameﬁto_.

El titulo tendra valor académico, no habilitando para ejercicio profesional a!guno‘en elpafs.

b} Participardn de la Carrera del Doctorado en Educacion en Ciencias Bas;cas y Tecnologia las
sngmentes Facultades de la UmverSIdad Nacional de Cordoba:

- Matemdtica, Astronomia, Fisica , t

- Ciencias Exactas, Fisicas Y Naturales, - : - ‘ '

- Ciencias Quimicas. : f l

c) E! titulo serd otorgado por la Universidad Nacional de Cordoba 2 solicitud de la Umdad
Académica que oficie de sede admlnlstratlva dela Carrera : 5
. S i

Articulo 2° [
El Doctorado en Educacidon en Ciencias Basicas y Tecnologia tendra su sede a&:ministrativa en la
Secretaria de Posgrado de alguna de las Facultades participantes de la Carrera, decidida de comun
acuerdo entre el Consejo Académico y estas Facuitades. Esta sede sera responsa:ble de los tramites
administrativos, la comunicacién formal entre los diferentes estamentos _acadértjlicos de la Carrera
del Doctorado, la presentacién dé la acreditacion y de toda comunicacion con el Ministerio de
Educacion de la Nacién y con cualquier otro ente publico o privado, nacienal o extranjero,
pertinente a los fines de las actividades especificas del Doctorado. '

Articulo 3°

La duracién méxima de Ja Carrera seré de cinco (5) afios. Las fechas de lmcracmn y finalizacidon

“serdn las correspondientes a la notificacion de fa admision y'a la Defgnsa de la Tesis,
respectivamente. :

' ]

|
l
i
i
|
l

Articylo 4°
Para acceder al titulo de Doctor en Educacion en ClEﬂClaS Basicas y Tecnotogla el doctorando
deberd cumplir con los siguientes reqwsutosgenerales ' F

a). Cursar y aprobar, con una cahfrcac:on de siete (7) puntos 0 més, cursos de doctorado de:

%

€




f
i
|
{

- Formacién General por un total de 9 créditos (1 crédito = 20 horas), relativos a las
siguientes temdticas: Metodologfas de la Investigacion Educatl\.ia Problematicas
educativas generales v especificas vinculadas a las ciencias basu:a§ y la tecnologia;
Epistemologia e Historia de fas Ciencias y la Tecnologfa, totalizando un minimo de tres
Cursos. : i '

- Formacién Especifica por un total de 9 créditos, relativos a: D:dactlcas Especificas, y
Formacién Disciplinar, totalizando un minimo de tres cursos.- E

Los cursos requeriran el aval de la Comisioh Asesora y el dlctamen favorable def Consejo
Académico de la Carrera. - !

b)  Aprobar el Examen de idiomas para doctorandos en dos idiomas: ié\g!és y francés o

* portugués, Este requisito debera ser cumplimentado durante los dos prlimeros aftos de la
Carrera '

¢) Participar en actividades programadas enla Carrera (Sernmarlos de lnvestlgacmn Jornadas
de doctorandos o investigadores noveles, etc.) segin lo d:sponga eI Consejo Académico.

- d) Real;zar y aprobar un trabajo de Tesis.

CAPITULO #!: DE LOS ORGANISMOS DEL DOCTORADO

Articulo 5° :

La Carrera de Doctorado en Educacién en Ciencias Basicas y Tecnologia téndré un Consejo
Académico presidido por un Director, y también contara con un DirectorAltemo.,

El Consejo Académico estard integrado por seis (6) miembros titulares y seis (6) mlembros
suplentes designados por los Honorables Consejos Directivos (HCD) de fas unidades académicas
participantes correspondiendo dos (2) titulares y dos (2} supientes a cada una ﬁe ellas. Tanto los
miembros titulares como los suplentes deberan poseer grado de Doctor otorgado por ésta u otra
Universidad ré_-conocida por autoridad competente, ser o haber sido profesor rejgular de alguna de
las Unidades Académicas participantes de esta Carrera y acreditar experiencia é:n la formacion de
recursos humanos y antecedentes académicos en Educacion en Ciencias Bésicas y Tecnologfa.
Excepc':onalmgnté podran considerarse méritos equivalentes al titulo méiximo, cuando la
trayectoria cientifica y académica del candidato a miembro del Consejo Académi;co asilo acredite.
Los miembros duraran dos (2) afios en sus funciones, pudiendo ejercer este cérgo hasta por dos
periodos consecutivos. En caso de renuncia o impedimento permanente de los representantes de
una determinada unidad académica, el HCD respectivo designard un reemplazante hasta
completar el periodo de dos (2) afios. . ; .

Las reuniones de Consejo Académico se llevardn a cabo con un minimo de cua;ro miembros, con
por lo menos un representante de cada unidad académica, y seran convocad_as por el Director,
quien remitira a todos los participantes el Orden del Dia correspondiente, Se I;Ievaré un Libro de
Actas, en el cual se detallardn las actuaciones de cada una de las reuniones.| Las decisiones se.




tomaran por consenso.

De eX|st|r|d|ferenc1as de opiniones, serén resueltas por mayoria simple de Ios presentes,
requmendose un quorum de la mitad mas uno del Consejo Académico. -
Las actuaciones del Consejo Académico de la Carrera serdn elevadas a la sede ad

inistrativa.

Articulo 6°
Son funciénes.del Consejo Académico:

a) Proponer el nombre del Director y del Director Alterno para gue sean dESIgI‘IadOS por el HCD de
la Facultad sede administrativa. !

3

b) Evaluar y elevar al HCD de la Facultad sede administrativa para su aprgbaciénl las solicitudes de
Admision| a la Carrera del Doctorado, considerando el cumplimiento de requisitos basicos, los
antecedentes del Director y Codirector (si correspondiera) y el Plan de Tesis propuesto

¢} Sulicitqr al asplrante en funcion.de sus antecedentes y Plan de Tesis, [a aprobacmn de cursos de

grado sin| que. ello implique fa admision ni el reconocnmlento de credutos por IIa aprobacién de
dichos cufsos.: . f

d} Propon'er al HCD de Ia Facultad sede administrativa la designacion' de Dhi’ector de Tesis y
Codlrector si lo hubiere. !

e) Propoqer al HCD de la Facultad sede admlmstratlva la conformacion de la Comlsmn Asesora de
cada doctorando (véase Articulo 23°), para su correspondiente designacion. '1

f) Refrendar los dictamenes de las Comisiones Asesoras sobre el desempéno anual de los
_ doctorandos y remitirlos a sus legajos para su posterior comunicacién. !l

g) Cancelar la matricula del doctorando en los casos estipulados en el Arti;ulo 19‘?.

h) Proporier al HCD de la Facultad sede administrativa la conformacién de Jurad;os examinadores

de Tesis, para su correspondiente designacion. ‘ !

i) Evaluar las propuestas de los cursos de doctorade que conformen la oferta de la Carrera, asi
como los antecedentes de los docentes dictantes en un todo de acuerdo con los requisitos
establecidos por las normativas vigentes en la UNC. _ ;
i} Proponer al HCD de la Facuitad sede administrativa las designaciones de lo.ff,_ docentes de los
cursos aprobados ‘
k) Reconocer las equivalencias de cursos cuando corresponda. 5

I} Ratificar las decisiones de la Comisién Asesora en lo relativo a los curso§ a tomar por el

Doctorando y a la autorizacién para presentar la Tesis. : i

|
m)  Proponer modificaciones reglamentarias e instructivos sobre aspectos especificos que

considere pertmentes.
" n) Colaborar con el proceso de autoevaluacuon de la Carrera.
o} Considerar y resolver solicitudes de prorroga en virtud del Artfculo 17°’ ‘
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El Director surgwa de entre los miembros del Consejo Académico y sera elegldo por mayoria
simple de los presentes, requiriéndese un quorum de la mitad més uno de ;l:cho Consejo. El
resultado: de la eleccion serd propuesto al HCD de la Facultad sede admlmstratlva para su
desugnacmn La remocion sélo podré realizarse por mayoria absoluta del Consejo Academlco.
El Dwector durard dos afios en sus funciones, pudiendo ser reelegido por un dnico perlodo
adicional Fonsecutwo. La eleccién para una nueva gestion debe ser convocada p¢r el Director, con
una anticipacion no inferior a los tres (3) meses de la caducidad de sumandato. ]

L |
Articulo 8"’ '.
El Dlrect?r Alterno surgira de entre los miembros del Conse;o Academlco pertenecera a una
Unidad Académica participante de esta Carrera, distinta ‘de la del Director, ly serd elegido y
des:gnado por el mismo procedimiento que el Director. El Director Alterno dolaborara con el
Director y lo reemplazard en caso de ausencia o impedimento temporal. i :
Clausula Transitoria: A los fines de evitar la caducidad simuitanea de los' mandatos del Director y
del Director Alterno, este ultlmo serd elegido, en el primer mandato, por un penodo de 1 {un} afio,
computindose este periodo como de 2 (dos} afios a los fines de futuras postulac:qnes.

Articulo 9° [
El Director, o el Director Alterno segiin corresponda, tendran las SIgUtentes funcuohes.
a} Planificar, organizar y supervisar las act:vndades académicas y c1ent|f|cas de la Carrera del
Dactorado con el aval del Consejo Académico. i

b) Proponer al HCD de la sede administrativa el presupuesto anual estimat'jvo, el orden de
prioridades sobre cémo se afectaran los recursos y, cuando correSpohdiere "Ios aranceles de
servicio. En esta tarea se requerird el asesoramiento y aval del Consejo Academlc?
c} Asesorar en todas las cuestiones relacionadas con el Doctorado que Ie sean Hequerldas por las
autondades de la UNC. : i

d) Ejercer la representacion del Doctorado ante las autoridades de la UNC Y ante instituciones
oficiales, privadas y extranjeras. ‘ : :‘

e) Convocar y presidir las reuniones del Consejo Académico, - |

} Evaluarxanualmente el desarrollo de la Carrera y elevar un informe de Ia mardha de Ia misma a

las facultades intervinientes. . i

g) Reunir y brindar toda la informacion relactonada a concursos de becas ¥ subs:dlos de interes

para la Carrera. |

h) Convocar para la eleccion de Director o Dlrector Alterno cuando caduquen los mandatos

orrespondlentes.




Articulo 10° - ' : : 4‘ .

Las mtuad:ones de vacancia en la direccién de la Carrera de Doctorado en EducaCIon en Ciencias
Basicas y Tecnologfa se resolverdn por los siguientes mecanismos: ;

a) En'caso de renuncia o impedimento permanente del Director, el Dlrector Alterno ocupara
automatlcamente este cargo por el lapso que falte para cumplir los dos anos del mandato. Un
nuevo Iilrector Alterno sera elegido por el Consejo Académico para cubrlr el cargo por el periodo
restanté hasta la fecha original de renovacidn delmandato. ,
b) En caso de renuncia o impedimento permanente del Director Alterno, un nuevo Director
Alterno sera elegido por el Consejo Académico para cubrir el cargo por el perlodo restante hasta

la fecha original de renovacion del mandato., : [
c} En caso de vacancia temporal (hasta un lapso de 6 meses) y simultanea del cargo de Directory
de Director Alterno, fa direccion serd ejerada en forma interina por uno de los mrembros del
Consejo Académico, elegido por sus pares. '

.d) Si la vacancia simulténea de Director y Director Alterno afecta un periodé superior-a los 6
meses, el Consejo Académico de la Carrera convocard, e un plazo perentorlo de 15 dias, una
nueva eleccion de Director y Director Alterno por las vias reglamentarias. En tal}caso y alos fines
de evitar la caducidad simultdnea de sus mandatos, el Director Alterno s;erélI elegido segin el
mecanlsmo establecido en Articulo 8° clausula transitoria.

CAPITULO HI: DE LAS CONDICIONES E INSCRIPCIGN DE LOS ASPIRANTES
‘ to
Articulo 11" : ;
Podran |postularse para la Carrera de Doctorado en Educacién en Clenuas Baslucas y Tecnologia
qunened se encuentren en alguna de las siguientes condlc:ones.

!
|
I
[
!
|
\

. a) 'ngresados- con titulo de grado de la UNC con formacion en -:-i,lguno ide los siguientes
‘campos disciplinares: matematica, fisica, quimica, biologia otecn’ologla‘

b) ‘Egresados de otras universidades nacionales, provinciales, privédas o puablicas,

‘reconocidas por el Ministerio de Educacién que posean titules de grado equivalentes a

_Ios otorgados por esta Universidad con cuatro afios de duracién con;lo minimo, y con

formacién en alguno de los campos disciplinares enumerados en el inciiso a) del presente

Articulo. ; i‘

¢} Egresados de una universidad del extranjero de reconocida jerarquia ton formacion en

alguno de los campos disciplinares ehumerados en el Inciso a) del presente Articulo,

_ debiendo exigirse que cumpla con la normativa de la UNC para estud|acjltes extranjeros,

d) 'Egresados con titulo superior no universitario de cuatro afios de: duracnon como minimo

con formacron en alguno de los campos disciplinares enumerados n el inciso a) del -

‘presente Articulo, en virtud del Articulo 39 bis agregado ala Ley de Educac:on Superior

\
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124521, seguin Ley 25754,

En todos los casos el Consejo Académico evaluard los antecedentes del aspirante para decidir
sobre su admisién a la Carrera y suscribird un acta. Con caracter iexcepcional el Consejo
Académico evaluara postulaciones que no estén encuadrados en los items anteriores.

Articulo 12°

El tram|te de .inscripcién deberd realizarse dentro de las fechas y plazos establecndos por las,
autoridades de la Carrera, por expediente iniciado en Mesa de Entradas deila Facultad sede
administrativa a través de una solicitud de admisién dirigida al Director de la Carrera, en la que

conste la siguiente informacion:

Ademas deberé adjuntarse la siguiente documentacion: P |

a)
b}

c}

d)

7

e Formulacién del problema, objetivo/s, procedlmrentos metodologlcos

»  -Nombre y DNI del aspirante. : |
« Domicilio especial en Cérdoba, teléfono y direccion de correp electrénico del
_aspirante.
« ilugar de trabajo del aspirante (Instituto, Facultad, Universidad, etc.).
e Titulo del Plan de Tesis. _ ‘
e .Nembre del Director de Tesis propuesto (y Codlrector si corresponde}, y sufs
’ ‘lugar/es de trabajo.

i
]

Cbmculum Vitae nominal del aspirante con certificaciones de tesus y cursos aprobados,
pubhcacuones y participacion en equipos deinvestigacién, ;
donstancua del titulo de grado y de posgrado (si lo hubiere), debldamentq legalizados.
Certificado analitico legalizado de materias, en donde figure el promedlo final de su
carrera de grado, incluidos los aplazos. Si fuera necesario, se solicitara iIos contenldos de
l0s programas de las asignaturas que figuran en el certificado. : |

Certificado de aprobacion def examen CELU -Certificado de Espaﬁbl Lenéua y Uso-, para el
caso de aspirantes extranjeros no h!spanoparlantes en un todo de acuerdo con la
Resolucion HCS 1490/2010. | :
Curriculum Vitae del Director propuesto {y del Codirector, si corresponde) y constancia de
su aceptacién. - |

Plan de Tesis que deberd estar redactado en un maximo de seis (6) paglnas, sin considerar

- las referencias. Deberd contener, como minimo, la siguiente mformat:lon. .

le Titulo de) proyecto.

o Antecedentes sobre el tema, ;
% l

Relevancia del proyecto.
1- Justificacién de la posibilidad de sumaterializacion. ;

i Referencias bibliograficas. : '1

El Consejo Académico evaluara las solsc:tudes de admisién y poded requenr entrevista personal
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para resolver dicha solicitud. E! Consejo Académico comumcara fos resultados en un plazo maxnmo'
de sesenta dias de cerradas las inscripciones a laCarrera. ;

Articulo 13° f :

Sobre la base de la evaluacidn realizada por ef Consejo Académico, éste resolvera 3] e! Plan de Tesls
es aceptado sin cambio alguno, si requiere cambios o si es rechazado. El Ij-‘lan deiTeszs, modificado
de acuerdo a las sugerencias, serd reconsiderade una Gnica vez, resolviéndosé su aceptacion o
rechazo definitivo. :

CAPITULO IV: DE LA PERMANENCIA DE LOS DOCT: ORANDOS
Articulo 14° - ' ' 2ol
El doctorando debera cumplimentar una matricula anual establecida de acuerdo a la normativa
vigente a fin de conservar la cendicién de alumno de laCarrera.

Articulo 15° i
El doctorando deberd presentar, a través de Mesa de Entradas de la Facultad sede administrativa,
un informe anual a partir del primer afo de la admisién, referido al cumpllmlento del Plan de
Tesis, los avances realizados, las dificultades encontradas, las modificaciones efectuadas, etc,
Debera incluir las constancias de los cursos aprobados, el cumplimiento de ttf)da otra actividad
reglamentaria, publicaciones, participaciones en reuhiones éientiﬁcas, etcﬁ El informe del
doctorando serd remitido a su Comision Asesora y defendido ora_|n’§ente' z%nte ésta, la cual
devolvera la evaluacion correspondiente. . 1
Articulo 16° : L
" El doctorando podra solicitar el reconocimiento por equwaiencuas de cur§os de doctorado
realizados en ésta u otras universidades, lo que serd decidido por el.Consejo Académico. Los
cursos deberdn haber sido aprobados dentro de los tres (3) afios previos. ‘al momento de admisidn
de la Carrera. El Consejo Académico podra reconocer hasta un maximo de ';res (3) cursos de
posgrado aprobados por el doctorando con anterioridad, siempre que cada curso complete un
minimo de un {1) crédito. Se evaluara la vigencia de los contenidos del curso y su pertinencia en
base a la documentacién presentada: titulo del curso, lugar y fecha, mstltu::lon donde se dicto,
carga horaria, programa completo, bibliografia, condiciones de aprobacnon,é Curriculum Vitae
del/de los docente/s responsable/s. Dichos cursos pueden contribuiré la Formacién General y/o a
la Formacién Especifica. ' {

El total de los créditos correspondlente a los cursos reconocidos por equwalenc:a no podra superar
los 5 (cinco) créditos,




Articulo 17° _ ‘
Transcurrido el plazo maximo de 5 afios sin finalizar la Carrera, el doctorand'd[ podra solicitar ai
Consejo Académico, con el aval de su Director y de la Comisién Asesora, Y por cal{lsa Justificada, una
prorroga por un periodo maximo de dos (2) afios. Cumplide dicho plazo sin-bresentar la Tesis,
caducara su condicion de alumno del Doctorado. En caso de desear continu‘ar sus estudios, el
aspirante deberd realizar una nueva solicitud de admision. En caso favorable, el Consejo Académico
podra consuderar la aceptacion de todos ¢ algunos de los cursos ya aprobados

Articulo 18° L

El doctorando podra solicitar licencia en la Carrera del Doctorade por un plaze to{tal acumulado no
mayor a un (1) afio, por motivos justificados. Durante el lapso que dure [a I'icencia quedarén
suspendidos los plazos y-las obligationes académicas y administrativas que emanan del presente
Reglamento, los cuales se reanudaran desde la fecha de relncorporacron

Articulo 19° %
El doctorando perderd su condicién de alumno de la Carrera del Doctorado. en los/siguientes casos:
a) Sino se reincorpora a la Carrera del Doctorado luego de haber acuniulado un aho de
licencia por motivos justificados. 5
b) Sicomunica por escrito su iniciativa de abandonar laCarrera, : ‘
¢) Cuando se excedan los plazos previstos en los Articulos 2°y 17° de este Reglamento

d) Cuande cuente con dos informes anuales consecutivos con resultado {'No aprobade” ©
“No presentada”.

|

CAPITULO V: DE LA DIRECCION DE LA TESIS . : \
4

i

Articulo 207 .
Podra propoherse como Director o Codirector de TeSis a docentes qﬁe se?n o hayan sido
Profesores regulares de ésta u otra Universidad o a miembros de la Carrera del Investigador
Cientifico (CIC) del CONICET que acrediten suficientes antecedentes en mvesngatton En todos los
casos deberdn tener el grado académico de Doctor. Excepcionalmente el Conse;o Académico
podra considerar mérito equivalente al grado maximo, evaluando la trayectorla académica v
cientifica del candidato a Director o Codirector. ;
Cada Director o Codirector de Tesis podra tener a su cargo hasta cinco estud|antes de doctorado,
incluyendo otras carreras de posgrado y codirecciones. ) !
La inclusién de un Codirector de Tesis serd considerada en las condlcmnesmgmentes
. Si-el Director no es ¢ no ha sido docente delaUNCo mvestlgador n{e la CIC con lugar
de'trabajo en la UNC, el doctorando debera proponer un Codlrector gue pertenezca
aalguna de dichas instituciones. |




|
&

\
5

. Cuando la evaluacién del Consejo Académico lo considere necesario segun la
naturaleza del Plan de Tesis. ' ‘

l
T [+] E
Articulo 21 : !
El Director y el Codirector de Tesis, si hubiere, tendrén las siguientes funciones vy
responsabilidades: |

1
a) Atender y supervisar en forma permanente el trabajo de investigacién. Orientar al
: doctorando aterca de la concepcion epistemoldgica y los instrumentos' de investigacion
mas adecuados y oportunos para el mejor desarroilo de la |nvestlgac10n yla elaboracmn

de Ia Tesis, ;
b) Superwsar el cumplimiento del presente Reglamento por parte del doctorando y avalar sus
presentaciones ante la Carrera del Doctorado. ',

c) Proveer los medios necesarios para que el doctorando pueda desarrollar su trabajo
d} Uno de ellos deberd Integrar Ia Comision Asesora de Tesis.

Articulo 22° |
En caso de que el Director de Tesis se ausentare por un periodo de entre SEIS (6) v doce (12}
meses, el Codirector lo reemplazara en todas sus funciones de pleno derecho v por el plazo que
dure la ausencia de aquél. En caso de no contar con un Codirector, o si tanto el Director como el
Codirector estuvieran ausentes, la Comisién Asesora evaluaré junto con el doctorando fa situacion
y, de considerarlo necesario, con la debida antelacidn y de comdn acuerdo, deberan solicitar y
proponer al Consejo Académico un Director suplente, cuyas funciones estaran Ilmitadas al tiempo

. que dure la ausencia del Director. :

&

En caso de que el impedimento del Director o del Codirector para cumplir sus funclunes se
produjere por un pericdo mayor a un (1) afio, o por renuncia, la Comisién Asesqra evaluara junto
con el doctorando la situacién y propondra al Consejo Académico de la Carrera ja designacidon de
un nuevo Director/Codirector de Tesis. ' |

CAPITULO VI: DE LA COMISION ASESORA |

!

Articulo 23° : '
La Comision Asescra de cada doctorando estard constutuuda por tres {3). mnerr{bros uno de los
cuales sera el Director o Codirector de Tests, y al menos uno de los otros dos debera pertenecer a
alguna de las unidades académicas intervinientes en este Doctorado, Se propdndra la Comision
Asesora unia vez aprobado el Plan de Tesis por el Consejo Académico; dicho Coqse;o la elevard al
HCD de la sede administrativa para su designacion. Podran ser miembros de Comlswnes Asesoras
fas personas que, de acuerdo con este Reglamento, rednan las con,dtgloll;}es paﬁa ser Director de




Tesis de Doctorado. ‘ . !

- Articulo 24°
Las Comisiones Asescras tendran [as siguientes funciones:
a) Asesorar al doctorando en todo lo relacionado con su Pian de Tesis.
b} Informar al Consejo Académico sobre los cursos que deberd tomar Y aprobar el
~ doctorando. i -
¢} Evaluar el informe anual del doctorando y confeccionar un dictamen escnto realizando
sefialamientos y sugerencias que considere pertinentes. Tal dictamen sera refrendado, en
conformidad o desacuerdo fundamentado, por todos los mlembros de la Comlsmn
Asesor_a. El resultado de esta evaluacion podra ser: “Aprobado” o _No aprobado”.
Comision contara con un plazo de dos meses, a partir de la presentacié:n del informe def'
doctorando, para realizar el dictamen y comunicar su resultado al Cdnsejo Académico
enviando una copia del dictamen, con firmas originales o digitalizadas de los miembros de
fa Comlsmn Asesora. i
d) Reunirse con el doctorande cuando éste lo solicite. 1‘
, |
Articulo 25“ ' i
En caso de ausencias temporales 0 permanentes de algunc de los miembros ‘de una Comision
Asesora, se apllcaran los mismos criterios que para el Director/Codirector de Te‘,5|s (Articulo 22°).
En caso de que un miembro de Comision Asesora incumpla sus funciones, el Consejo Académico
podra resolver su reemplazo.

CAPITULO VH: DE LA TESIS

Articulo 26°
La Tesis consiste en una investigacién individual dentro de un tema de la Educacién en Ciencias
Basicas y Tecndlo’gia que constituya un aporte significativo al progreso de! ;tonoéimiento cientifico
de alguno de los campos que integran la Educacién en Ciencias Bdsicas YTecn}ologi’a: Educacidn
Matematica, Educacion en Fisica, Educacion en Biologia, Educacion en O.uimic’a o Educacién en
Tecnologia. La Tesis debera ser un trabajo original, realizado sobre la base de una rigurosa
metodologia cientifica bajo la tutela de un Director deTes:s

1
: F
Articulo 27° ‘l

Concluido el trébajo de investigaciéri vy cumplidos todos los requisitos que establecen los Articulos
precedentes, el doctorando deberd solicitar “autorizacién a la Comision Asesora para la.
presentacion de la Tesis. Una vez autorizado por la Comisidén Asesora y cen eI acuerdo del Consejo




Articulo 29°

(ii) devuelto para correcciones que deban ser realizadas antes de ladefensa,

!
1
|
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Académico, el doctorando presentara su Tesis por Mesa de Entrada de ;a Facultad sede
administrativa. Tal presentacién consistird en tres (3) ejemplares impresos del rpisma tenor y en
version digital,f junte a un pedido formal de constitucién del Jurado Evaluado:r, firmado por el

“doctorando y avalado por su Director y Codirector (si correspondiera). De no mediar una prérroga

I
(Articulo 17°), esta presentacidn deberd concretarse entre los 24 meses y los 54 meses a partir de

: z z . ! .
la admisidn a la Carrera. En caso de contar con una prorroga, la presentacion debera concretarse

hasta seis meses antes de la finalizacién de dicha prérroga. [

Articulo 28° : w[

Los miembros del Jurado Evaluador serdn designados por el HCD de Ia sede admlmstratwa a
propuesta del Consejo Académico y estard constituido preferentemente por !?s miembros que
actuaron en la Comision Asesora respectiva, excepto el Director y Codirector. E! jurado estara
compuesto por tres (3) miembros titulares y al menos dos miembros suplentes, quienes deberin
reunir los mismos requisitos que un Director de Tesis. Al menos un miembro titulér del Jurado y un

- suplente deberan ser externos a la UNC, y al menos un titular y un suplente deberan pertenecer a

alguna de las tres unidades. académicas participantes en esta Carrera. Ni el Director ni el
Codirector, si lo hubiere, podran integrar el Jurado. La designacion del Jurado se! efectuara dentro
de los treinta (30) dias a partir de la fecha de recepcidn de los ejernplares de Tesi:s y la solicitud de
integracién del Jurado Evaluador de Tesis, Una vez efectivizada la desighacién de{ Jurado, ésta sera
notificada a sus miembros, al doctorando, a su Director de Tesis y al Codirector, sicorrespondiera.

. !
Ei Jurado evaluard el trabajo de Tesis en un plazo no superior a los 60 (sesenta) dqas corridos desde

Is recepcion de los ejemplares, debiendo remitir sus dictdmenes al Director de la Carrera, por
escrito, en forma individual y fundada. Dentro de los cinco (5) dias habiles ﬁ)ostertores éste
remitira al doctorando los resultados de la evaluacidn de! manuscrito. Si el mcumphmlento de los
plazos establecidos por parte de un miembro del Jurado deriva en un perjuicio para alguna de las
partes, el Consejo Académico podra, a pedido de los afectados, o bien de!oficie, decidir el

reemplazo de dicho integrante. } :
Ei dictamen escrito de cada miembro del Jurado consistira en la fundamentacuon de su opinién
acerca de la calidad de! trabajo de Tesis, teniendo en cuenta la originalidad, _Ia importancia o la
repercusion de los resultados, la adecuacion de la metodologia empleac!ia y la revisién
bibliografica, asi como también la claridad y correccidén de la presentacion. El di&tamen no incluird
una calificacién, pero deberd explicitar si el trabajo de Tesis debeser: |

(1) aceptado, expresando su aval para proceder a la defensa oral, T

|

|

(iii) rechazado. ‘ _ |
En todos Ios casos el dictamen es srrecurrlble ' N i




Articulo 32° . ]

claramente las objeciones y proponer las correcciones o modiﬁcacior)es a efectuar. -

Posteriormente, el dictamen serd remitido al doctorando, quien tendré_haéta tres (3) meses de

plazo para presentar la version definitiva de la Tesis corregida. : ‘ ;

Esta version corrEglda sera huevamente evaluada por el Jurado, quien emltlra un nuevo dictamen,
explicitando si el manuscrito es aceptado, expresando su aval para proceder a la defensa oral, o
rechazado en segunda instancia.

Si el trabajo de Tesis resultara rechazado por [a mayoria de los miembros del Jurirdo en {a primera

o en la segunda instancia de la evaluacién del manuscrito, se asentars el d:ctamqn “No aprobado”
en un Acta y se notificara al doctorando. i

Articulo 30°

Si la mayoria de los integrantes del Jurado hubiera considerado, en primera o sfegunda instancia,
gue el trabajo de Tesis debe ser aceptado, el Director de la Carrera acordara con %el Jurado lafecha
en la cual se deberd efectuar la defensa oral y ptblica de la Tesis, con no menos; de cinco (5) dias
habiles de antelacién y lo dard a conocer mediante publicidad. Se admitiré: que uno de los

_miembros del Jurado participe de !a defensa a través de teleconferenc:alu otros medios
" tecnoidgicos similares.

Una vez realizada la defensa oral y publica, el Jurado decidira por mavoria Ia callflcauon del
trabajo de Tesis sobre la base de una escala de Bueno, Distinguido o Sobr;esalaeri:te. La calificacion
se asentara en un Acta ad hoc que deberd ser firmada por todos ios iniegranﬂtes del Jurado. El
doctorando deber entregar a las Bibliotecas de cada Facultad un ejemplar impréso de su Tesis en
version final aprobada y una versién digital. i

i
;

- !

CAPITULO VIII: DISPOSICIONES GENERALES. _ ,'
. : . ‘ |

{

Articulo 31°

Toda situacion no prevista en el presente reglamento serd resuelta por el Consejé Académico de la
Carrera, siendo elevada las conclusiones al HCD de la sede administrativa para su "esolucién.

- F
|
Podrén dictar cursos de posgrado, docentes que sean o hayan sido Profesores regulares de ésta u
otra Universidad o miembros de la Carrera del Investigador Cientifico del CONICET que acrediten

_suficientes antecedentes en investigacion. €n todos los casos deberan tener el fgrado académico

de Doctor, Excepciohalmente se podra considerar mérito equivalente aI grado mpx:mo evaluando
la trayectoria academ:ca y cnentuﬁca del docente. ¢
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ANEXO Ill DE LA RESOLUCION DECANAL N° s

Oferta de Cursos para la

Carrera de Doctorado en Educacion en Ciencias Basicas yL[TecnoIogia
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OFERTA DE CURSOS

;

FORMACION GENERAL __
Curso Tematica Carga " Institucién
Horaria (hs) | oferente
-Metodologia de investigacion cualitativa MIE 60 FAMAF
en Educacion Matemdtica
Estadistica aplicada a la investigacion MIE 40 FCEFYN
educativa ‘
Estadistica nd-paramétrica MIE 60 FAMAF
Metodologia e  Investigacion en MIE 40 . |  FCEFyN
Educacion para la Salud
Politica Educacional PE 60  FAMAF
La teoria de la transposicion diddctica y el PE 60 ; FAMAF
enfoque antropolégico {
La perspectiva pedagogica, un espacio de PE 40 i FCEFyN
controversias
La interaccién discursiva y la construccién PE 40 ,  FCEFyN
del conocimiento en el qula :
Teoria curricular: diferentes enfoques PE 60 | FAMAF
Historia de la Matemdtica EHCT 60 = | FAMAF
Filosofia de la Matemdtica EHCT 60 . FAMAF
Tépicos de historia de la Fisica EHCT 60 . |, FAMAF
.
FORMACION ESPECIFICA |
Curso Temitica Carga i Institucién
: Horaria (hs) || oferente
La teoria de las situaciones diddcticas DE 60 | FAMAF
Investigacion en Educacién Matemética DE 60 . FAMAF
investigacion - educativa en ciencias DE 40 FCEFyN

e,
Fﬂ.-—u. .




bdsicas
Introduccién a la ensefianza de la Fisica DE 60 FAMAF
El aprendizaje de conceptos en Fisica y las DE 40 FAMAF
interacciones entre y con los estudiantes: ' ;
hacia una interferencia constructiva |
Las tecnologias de la informacion y la PE 40 FCEFyN
comunicacion en la ensefianza de las .
: 1

ciencias bdsicas _ |
Estrategias de innovacion en fa DE 40 \ FCEFyN
ensefianza de las ciencias experimentales | :
y tecnologia
Enfoque Evolutivo en la Enseifianza de la DE 40 FCEFyN
Biologia .
Desafios de la Diddctica de la Biologia DE 40 | FCEFyN.
Modelos y Lenguajes en Ensefianza y DE 60 FcQ
Aprendizaje de Ciencias Naturales :

| | |

-~ MIE Metodologias de la Investigacion Educativa 'a

- PE Problemdticas educativas generales y especificas
vinculadas a las ciencias basicas y la tec_nologi%
- EHCT Epistemologia e Historia de las Ciencias y la Tc.l?cnologia

- DE Didacticas Especificas

a aio y que podran ser incluidos como oferta para la Formac

Aclaracidn: esta oferta no incluye cursos de Formacién Disciplinar. Los mismos provendran,
por ejemplo, de los cursos de posgrado aprobados como tales, corre‘spondientes a las dreas
disciplinares de las unidades académicas participantes en [a Cérrera‘j, Tales unidades
académicas cuentan con carreras de Doctorados en Matematica, Fisica, Biologia y Quimica.
Este hecho garantiza una oferta permanente, amplia y variada de cursos que se renuevan afio

i6n Disciplinar de esta Carrera.

Sy




METODOLOG]A DE INVESTIGACION CUALITATIVA EN EDUCACIGN
' MATEMATICA

Formato pedagdagico: Curso
Caracter: Optativo
Asignacion horaria: 60 horas tedricas
Reglmen de cursado: Cuatrimestral

Mogalldad de dlctad Presencial
Contenidos minimos

1. La in'vestigacién en Educacion Matematica. La identidad del campo en :istintasf areas del
conocimiento, Problemas de investigacién. El proceso investigativo : :

2. Paradigmas. de investigacion en educacion, El paradigma cientifico. EI p)

radigrﬁna interpretativo.
El paradigma critico. La dicotomia "cualitativo-cuantitative” :

3.El flujo de lainvestigacion naturafista. Disefio de la investigacion. Muest 'fas.' Teéria. Téchicas de
recoleccion de datos. Analisis de datos. Criterios deconfiabilidad ' ‘

4. Modelos de investigacion. Investigacién-accion.. Investigacion colaborariva. Exbe_rimento de
ensefianza. Entrevista clinica . La ingenieria didactica .

5. Disefio y evaluacion de proyectos & i'nvestigacione's educativas :

6. Criterios de calidad en un disefio de investigacion. Relevancia, validez, objetividad, originalidad,
rigor y precision, pronastico, reproducibilidad, relacionamiento, coherencia, ética |

Objetivos -
(] Proporcbnar elementos tedricos que permitan caracterizar distintos pars digmasi de investigacién
en Educacion y las metodologias asociadas con ellos. ! :

: !
o Discutir aspectos relacionados con metodologia de investigacion cuahtatha en Educacién
Matematica, desde la teoria y desde la practica. : ‘

o1 Caracterizar las distintas etapas del proceso investigativo, N 1i

o Presentar y- dlscut|r criterios de confiabilidad y calidad que permiten evaluar artlcu!os y proyactos
de investigacion en Educacion Matematica.

i Analizar trabajos de investigacion desarrollados en una perspectiva cual tativa. ;
Modalidad de Evaluacion

1. Elaboracion de un trabajo escrito individual presentando el analisis de los procédimientos

“metodologicos de una tesis de posgrado de interés del doctorando y vinculada con su proyecto de
tesis.

2. Elaboractén de un-texio que exponga y justifique las pombles opciones etodo!oglcas para el
desarrollo de proyecto de tesis del doctorando.

Bibliografia

ALAGIA, H. (2002) Problemas en Educacién Matematica. Texto de la Con renma en Educaclon
Matematica presentada en la XXV1 Reunidn Nacional de Educacmn Matematica.

ALAGIA, H. (2005) Educacion Matematica: disciplina y proyecto. En Kulesk, O (Ed ) Reflexiones
tedricas para la Edycacién Matematica. Libros del Zorzal. Buenos Aires. | :

ANDRE, M. (1995) Etnografia da pratlca escolar. Papirus Edator.
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En Borba, M. & Araljo, J. (Org.) Pesquisa Qualifativa em Educagéo Ma mética. Belo Horizonte:
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GOLDEMBERG M. (1 997 A arte ce pesquisar. Como fazer pesquisa em uiénCiaiS Sociais. Editora
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KILPATRICK, J (1993) Beyond face value: Assessmg research in m thematlcs education. En
Nissen, G & Blomhoj, M (Ed.) Criteria for scientific qualily and rele nce m the didactics of

KILPATRICK, J. (1995} Fincando estacas: uma tentativa de demarcar a Educagao Matematica
como campo profissional e cientifico. Zefetiké, Campinas, SP, V. #, n.5, | 98-120. Articulo
originalmente publicada en Nordic Studies in Mathematuics Education, 3(4) 21-42

KILPATRICK, J. (1995b) Investigacion en educacién matematica: su his| toria y algunos temas de
actualidad. En Kilpatrick, J.; Gomez, P. & Rico, L. (Eds) Educacion Matemat:ca Grupo Editorial
Iberoamérica. México, p. 1- 18. i

LINCOLN, Y. & GUBA, E, (1985) Naturalistic Inqurry SagePubllcatlons ‘

ROMBERG, T. (1892) Perspectives on Scholarship and Research Methods. En Grouws, D, (Ed.),

Handbook of research on mathematics teaching and Iearnlng- .:4‘_‘_New York: Simon &
Schuster Macmlllan oo




SANTOS FILHO J. (1995) Pesquisa quantitativa versus pesquisa qualitativa: o desafio

paradigmatico.-En Santos Filho, J. & Gamboa, S. (Ed.) Pesquisa Educac:o
qualidade, Cortez Editora. S&0 Paulo. p. 13-59.

SCHOENFELD, A. (2000) Purposes and methods of research in Matherha
the American Mathematical Society. 47 (6), 641-649. |

SKOVSMOSE, O. & BORBA, M. (2004) Research Methodology[
Education. In Valero, P. and Zevenbergen, R. (Eds.), Researching the So
Mathematics Education: Issues of Power in Theory and Methodology. Do
Publishers. 207-226. !

STEFFE, L. &THOMPSON P. (2002) Teaching experiment methodology
essential elements. En Kelly, A. & Lesh, R (Eds.) Handbook of reseamh o
science education. L.awrence Erlbaun Associates Inc, 267-306. 1

VILLARREAL, -M. (2003) La investigacion en Educacion Matematlca
Argentina de Educacron Matemdtica. Afio 5, n. 16, p.4-12. !

VILLARREAL, M. (2002) La investigacion en Educacion Matematica: 4qt

~ Noticiero de fa Union Matematica Argentina. Namero Extraordinario Juho 2

VILLARREAL, M. & ESTELEY, C. (2002) Una caracterizacion de lalE
Argentina. Rewsta de Educacion Matematica. FaMAF-UNC Vol 17, n.2, 18]

ZAZKIS, R. & HAZZAN, 0. (1999) Interviewing in Mathematics Educatlon H

questions. Journal of Mathematical Behavior. 17(4),429-439,

nal: quantidade-

1

iCs Educatson Nolices of

:o-Poht:caI Dimensions of
.drecht Kluwer Academic

ndeﬂymg principles and
s:gn inimathematics and

[

Boletin: de fa Sociedad

é ocurfe en Argent'lna?
002, p. 60-81

iucacson Matematica en
43, |

tesearc%h: choosing the




ESTADISTICA APLICADA A LA INVESTIGACION EDUCATIVA

-

Formato pedagdgico: Curso
~ Caracter: Optativo ‘
Asignacién horaria: 40 horas tedricas | !
Régimen de cursado: Cuatrimestral o
Modalidad de dictado: Presencial o
Contenidos minimos ' ;

1. Estadistica descriptiva. Distribucion de variables. Estadisticos descriPti VOS: Poisicién y
Dlspersmn Técnicas para la sintesis y presentaclon de datos. {

2. Estadistica Inferencial. Distribuciones probabtllstlcas Pruebas de HlpoteS|s Muestreo y Disefio
Experimental. Anélisis de datos e mterpretaclon de resultados: Pruebas F’aramé;ncas Analisis de
la Varianza, Regresmn y Correlacion, Pruebas no Paramétricas. ;

3. Hermramientas informaticas para analisis estadistico. Herramientas mclu idas en{ planillas de
célculo (Excel 0 snmllares) Software en los dommlos publicos y comercuales. T

Objetivos . ! E ‘

Desarrollar habilidades para disedar la colecta de dalos y realuzar una correcta sintesis,
presentacién, analisis e interpretacion de datos colectados en el curso de una investigacion
cientifica, usando como base la teoria y metodds de laestadistica 5 ‘

! |
i |
Modalidad de Evaluacién \ i ! _
; Evaluacién mixta: a) participacion clase, b) evaiuaclon de preparacnon de pro‘?ecto pautado de

trabajo individual, c) evaluacion final escrita dd proyecto pautado de trab jo individual (resuitados,
" analisis e interpretaciones). ! T 3

Bibliografia - 1 ?

BROWN, D & Rothery, P. 1993. Models in biology Mathematics, statlstsc‘:s @and computlng J Wiley
& Sons Ltd. 688 pp. i

DRAPER, N &Sm:th H. 1981. Applied Regression Analysis. 2nd edltlorv Wiley Interscience 709

JONGMANN, RGH; Ter Braak, CJF & Van Tongeren, OFR. 1995. Data analysns |n commumty and
landscape ecalogy. Cambndge University Press. 299 pp. ‘

KENDALL, M & Ord, K. 1993. Time series. 3rd edition. Edward Arnold. %95 pb.

MARASCUILO, LA & McSweeney, M. 1977. Nonparametric and dlstnbuho h-free rﬁethods for the
- social sciences. Brooks/Cole Publishing Company. 556 pp.

MORRISON, DF. 1976. Multivariate statistical methods. Mc Graw-Hill Kogakusha 415p
SNEDECOR, GE & Cochran, WG, 1967. Métodos Estadisticos. CECSAiTGS PP
SOKAL,; RR & Rohlf, JR. 1981, Biometry. 2nd edition. W. Freeman & Cq §59pp. |
ZAR, JH. 1984, Biostatistica Analysus 2nd edition. Prentice- Hall [ng,218 pp..
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ESTADISTICA NOPARAMETRICA :

Formate pedagogico: Curso

Caracter: ~ Optativo

- Asignacién ho:raria: 60 horas tedricas

Rédimen de cursado: Cuatrimestral

Modalidad de dictado: Presencial

Contenidos minimos

1. T_est de Rangos para comparacion de dos tratamientos.
2. Comparaciones en bloques para dos tratamientos.

3. Cor:nparacién de més de dos tratamientos.

4. Blogues aleatorizados completos

5. Comparacion de dos tratamientos o atnbutos en modelos poblacmnales .

6. Medidas de correlacion.
Obijetivos

{
1

Adquirir destreza para e manejo de las herramientas que proveen los niétodos no parametricos
Transferir esas herramientas a problematicas sociales en las que el muestreo no permite
i

herramientas de la estadistica paramétrica

Resolver problemas educativos utilizando las herramientas desarrolladas &n este curso,
|

comprendiendo sus alcances y limitaciones

Modalidad de Evaiuacion

1. Asistencia al 80% de las clases.

2. Aprobaci()ﬁ de examen final escrito

Bibliografia

E.L. Lehmann, “Nonparametr‘lcs Statistical Methos based on ranas”. Mc
W, Conover “Practical Nonparametic Statistics” Wiley .

P. Sprent and A.S. Smeeton, "Applied nonparametric Statistical Methos g

Statistical Methos

p
[
L
v
i
3
|
I
|
j

Graw-Hill.:




METODOLOGIA E INVESTIGACION EN EDUCACION

Formato pedagdaico: Curso

Caracter: Optativo

Asignaci6n horaria: 40 horas tedricas
Régimen de cursadg: Cuatrimestral
Modalidad de dictado: Presencial
Contenidos minimos
- Evolucion histérica y eplstemoioglca del concepto salud.
- Anteceden_tes. Visiones y Paradigmas de la Promocidn de la Salud.
- Educacion para la salud, enfoques. Areas deintervencion
- La educabilidad de la salud.

- lLa planiﬁcécién en EpS: plan, programa, proyecto. Diferencias entre
y proyecto de intervencion.

pro

PARA LA SALUD

yectos de investigacion

- Proyectos de Intervencién Educativa en Educaclon parala Salud. Aborﬁdaje conceptual y

metodoldgico.

- Meétodos cuantitativos de investigacion en educacion para la salud. L,
Disefios de investigacion, '

Obietivos
Anailizar desde una perspectiva histdrica el concepto de salud yEPS

promocién de salud en diversas areas de intervencién de laEPS.

Integrar conceptos y desarrollar capacidades para la implementacion pth‘

Comprender los procesos y las etapas de cambio que dieron lugar al es!

Adquirir capacidad para disefar proyectos de investigacﬁién y de intervenci

educacion para la salud.
Modalidad de evaluacion

Se tendra en cuenta un sistema de evaluacion que contemple la adquisicid
procedimentales, conceptuales y actitudinales buscando que ef estudiante
pilares de la educacion ( aprender a aprender, aprender a hacer, aprender

ser) y logre desarrollar su pensamiento creativo en busca de soluciones,’

. Es requisito para la aprobacion del curso aprobar un examen final escritﬁ Y
efi

proyecto de investigacién o de intervencién aplicando algunos de los dis

en EPS. Capacidad para disefiar una propuesta de investigacién o de i

el

iHvestigacién educativa.

ca de propuestas de

_ atllecimie.hto dela
Promocion de la Salud y la relevancia de la Educacion en dicho proceso.

b en el areas de la

n de competencias
se afirme en los cuatro
a aplicar y aprender a

la presentacion de un
os estudiados.

vencion ensalud.

Criterios de evaluacion: capacidad de transferencia y comprension de e;Ft ateglas de intervencion

Bibliografia

CARMONA MOR'ENO. ROZO REYES ,CLAUDIA MARCELA , MOGOLLQC)
SUSANA ( 2005) La salud y la promocion de la salud: una aproximacion.a

social. Rev. Cienc. Salud / Bogota (Colombia) 3 (1):62-77.

GAVIDIA CATALAN VALENTIN ( 2009) El profesorado ante la educacion y
en la escuela. Didactica De Las Ciencias Experimentales Y Socuales E\L P2
S,

N PEREZ AMPARO
su desarrollo histérico y

promocidn de la salud
3: 2099,‘171 -180.




GAVIDIA, V. RODES, M.J. y CARRATALA A. (1893) La educacion paralialsalud: una propuesta
fundamentada desde el campo de 1a docencia. Enseifianza de las Ciencias| 11, (3), 289-296.

HERNANDEZ SAMPIERI ROBERTO, FERNANDEZ COLLADO CARLOS, |[BAPTISTAPILAR
LUCIO ( 2004) Metodologia de 1a investigacion. Cuarta Edicion. Mc Gra Hill.

JULIANA JARAMILLO PABON, CARLOS GAITAN {(2010) Practicas de nseﬁanzé Universitarias
en el Campo de las Ciencias de la Salud . En: Colombia

" Educacion y Desarrollo Secial ISSN: 2011-5318 Ed: Universidad Militar Neva Granada v.4
fasc.1 p.108 - 128.

OMS Resultados de la Conferencia Mundial sobre los Determinantes S ciples defla Salud,,
Geneva ( 2012) (Doc EB130.R11. hitp:/iwww.who.int/sdhconference/background/ news/B130_R11-
sp.pdf) :

PASTORINO, ISABEL (2006) Criticas y Tendencias en Educacion para/laiSalud. Aportes a la
formacion del profesorado de Biologia. Tesis de Especializacion en Do e‘ ciaUniversitaria.

PEREA QUESADA ROGELIA (2004) Educacion para la salud: (reto de n estro tlempo) Ediciones
Diaz de Santos.

SALKIND NEIL ( 19989 Métodos de tnvestigacion Tercera Edicién. Pre "

SERRANO GONZALEZ MARIA ISABEL ( 2002). La Educacion para la Sglud DeIiSiglo XXk
Comunicacion y Salud. 20 Edicion. Alezeia.

(7]

SOUZA MINAYO MC. (2008) Interdisciplinariedad y pensamiento comglejo en el area de la salud.
Salud Colectiva; 4 (1):5-8.

VERGARA CU!NTERO MARIA DEL CARMEN ( 2007) Tres Concepciones Histéricas Del Proceso
Salud-Enfermedad. Hacia la Promocion de la Salud, Volumen 12, Enerp 4 Diciembre 2007, pags.
41 - 50. :

WORLD HEALTH ASSENIBLY (2012) World Health Assembly resolution YWHAB5.8, Outcome of the
World Conference on Social Determinants of Health.World Health Orgém ati
hitp:/fwww.who.int/sdhconference/background/A65 R8-en.pdf 5 N L ‘
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POLITICA EDUCACIONAL

Formato Qedégégico: Curso
Carécter; Optativo

Modalidad: Pfesenciai

Carga Horaria: 60 horas tedricas
Réaimen de cursado: cuatrimesiral
Contenidos minimos

ProbIemética' ‘epistemolégica de la politica educativa. Enfoques y con
configurando la situacion actual del campo de estudio de la politica edu

eptualizaciones que fueron

itiva.

El Estado como regulador de multiples regulaciones o metarregulacion.|Herramientas conceptusles

y metodolégicas para el andlisis de las politicas educativas. Politica

ducativa como politica

publica. 'La perspectiva de los ciclos de la politica (Policy Cycle A pr ach). De la macro a la

micropoiitica educativa. Agenclas y agentes.

Reformas e innovaciones. Politicas y estrategias de reformas de los i temas educativos en los
noventa. Textos y discursos de las agendas internacionales y su|influencia en las politicas
educativas nacionales. Las leyes como estrategias de reforma de los| sistemas educativos. El

modelo de educaclon global”: fragmentacion y desigualdades educativ:

s ocales.

Las polmcas educativas en los escenarios del Siglo XXI y nuevos modps|de fegulacién politica. La

obligatoriedad de la educacion secundaria. Planes, programas y proyu;t hs como estrategia de las

politicas de inclusion social en las escuelas
Obietivos
-Conocer la:problematica epistemolégica de 1a politica educativa

-Apropiarse: de hemamientas conceptuales y metodoldgicas para pl |analisis de las politicas

educativas.

-Comprender las politicas educativas en los escenarios del Siglo XXI1.
Modalidad de evaluacion:

a) En proceso:; a traves de Ios trabajos grupales y de las :ntervencion s
reuniones de clase.

b) FinaI: Elaboracion de un trabajo escrito, individual o grupail (no mas fe

Biblioarafia:

Abal Medina, J.M. (2003) El Estado. En PINTO, J. 1ntroducclon ala
As.

Ball, S. (2004): Education for salel The commodification of everythin
Lecture. Institute of Education, University of London. Mimeo.

o

de los participantes en las

tres intégrantés).

ncia Politica. Eudeba, Bs.

> King’sj Annual Education

Bali, 8 (2003a) The teacher's soul and the terrors of perfom\atiwty- En Jqur;nal of Educational

Policy, Val 28, N°2, 215-228.

Ball, S. (2003b) Performativity, Privatisation and the Post-Industrial ‘St
Turku, Finlandia, Mayo 2003. Mimeo.

te. _Coﬁferencia dictada en

Ball, S. (2002h) Textos, discursos y trayectorias de la politica. La febr a estraiégica En Paginas.
Revista de la Escuela de Ciencias de fa Educacion, Afio 2, N° 2}y.3. Facultad de Filosofia y

Humanidades de la Universidad Nacional de Cordoba (Traduccaén E‘a ‘e

.'\."

&t Wjranda)

EOLIO
22}

Fa, MAF




Ball, S.(i997) Education Reform. A critical and poét-structur_al approach. Open University Press,
Londres.

Ball, S. {1 995) "Intellectuals or Technicians? The Urgent Role of Theoryil-n Educational S'tudies", British
Journal of Educational Studies, 43 (3), 226-271 :

Barroso, J. (2013). Autonomia das escolas: entre plblico .y privad . En Peroni V. (Ed.),
Redefinicies: das fronteiras entre o piblico e o privado: implicacdes pata la democrafizagdo da
educagio. Bfasilia Liber Livro.

Barroso, J (2005) O Estado, a educagio e a regulagao das polltlca_ publicas. Educagio &
Sociedade, out. 2005, vol. 26, N°.92, p.725-751.

Barroso, J (2004) La autonomia de las escuelas en el contexto de cambio de los modos de

regulacion de las politicas y de la accion educativa: el caso portugués| Revista Educacion N° 333,
Madrid. : :

Barroso, J. (2003) Regulag:ao e desregulacio nas politicas educativas: e éncias emergéntes em estudos
de educacéo comparada. Edicoes Asa Porto. Pp.79-109.

Colares, L; Miranda, E.; Bryan; N. (2014) Politicas. de Regulagao d ormacio Continuada de
Professores No Brasil @ Na Argentina. En Brasileiro, T. y Otras: Educagéo Escolar e Formaggio
Docente em Estudos de Pés-Doutoramento. Curitiba-Brasil, EditoriaCVR.

Dale, I. R. & Robertson, S. L. (2002) The varying effects of regional g{nizations as subjects of

globatization of education, Comparative Education Review, 46 (1), pp. 10-36.

Dubet, F. (2005). La escuela de las oportunidades ¢Qué es una esc el justa? Gedisa Editorial,
Barcelona.

Garcia Delgado D. (1998) Estado—naclon y globallzaclon Fortalezas y debllidades en el umbral del
tercer milenio. Ariel, Bs. As. '

Feijod, M. (2002) Argentina. Equidad social y educacién en los 90, IPE/UNESCO, BuenosAires.

Hargreaves, A (1998). Profesorado, cultura y posmodernidad (cam ia .los tiempos, cambia el
profesorado). Ediciones Morata, Madrid. : ‘

Krawczyk, N (2002). La reforma educativa en América Latina, desde |perspectivas de organismos
multilaterales. En Revista Mexicana de Investigacion Educativa. Vol 7, N7 16, Consejo Mexicano de
Investigacién Educativa (COMIE), México. :

O’Donnell,: G. Acerca del Estadd, la democratizacién y algunos froblemas conceptuales. En
Desarrollo Econdmico. Revista de Ciencias Sociales, Vol. 33, Nro,130 {(Julio-Septiembre), Bs.As.

Miranda, E ( 2014) Una caja de herramientas para el andlisis |de politicas educativas. La
perspectiva de los ciclos de las politicas (Policy Cycle Approach). Miranda, E. 'y Bryan, N.

(0rg.)(2014) (Re)Pensar a Educagio Pablica: conftribuigbes da Argentina e do Brasil, Campmas
Atomo &Ahnea Editora. 3

Miranda, E. (2013). De la seleccidn a la universalizacion. lLos desafis de la obligatoriedad de la
educacion secundaria. Espacios en Blanco. Revista de Educacion,|N° 23. Nicleo de Estudios
Educacichales y Sociales (NEES). Universidad del Centro de la Pcia dg Buenos Aires.

Miranda, E. y otras (2004): Politicas de reforma del sistema educgtivo en los noventa. Nuevas

configuraciones emergentes a partir de la Ley Federal de Educalo y su. implementacién en
- Cérdoba, Editorial Brujas, Cérdoba.

._‘

Senén Gonzélez, S. (2008) Politicas, leyes y educacion. Entre la re ya/ Féncy‘%}wga‘saﬂos de la
macro y la micropolitica. En: En: Perazza, R. (Comp) Pensar fm, i




Educacion y el Estado. Aique Educacion, Buenos Aires.

Tiramonti, G. (2008) Mutaciones en la articulacién Estado-Sociedad. A[gdmas gonsideraciohes para
la construccion de una nueva agenda educativa. En: Perazza, R. (Comp.) Pensar en lo ptiblico.

Notas sobre la Educacion y el Estado. Aique Educacion, Buenos Aires.
VINAQ, A. (2002) Sistemas Educativos, Culturas Escolares y Reformas:
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LA TEORIA DE LA TRANSPOSICION DIDAGTICA Y
* EL ENFOQUE ANTROPOLOGICO |

Formato Qedégégico: Curso
Caracter: Optativo

Asignacion h_oréria: 60 horas tedricas
Régimen de cursado: Cuatrimestral
Modalidad de dictado: Presencial
Contenidos minimos

1. Caracteristicas de la investigacion francesa en la década de 1970. L | “didactique” vista desde

los Estados Unidos. Teorizaciones de lo didactico: el sistema didacticoiy ! sistema de ensefianza;
las situaciones didacticas. :

2. La transposicion didactica. ldentificacion y designacion de los objetos 2 ensefiar. Legitimidad de
esos saberes. “Objetos de saber” y ofros objetos. Condicionamientos sobre la transmision escolar
de los saberes. El texto del saber y la estructura del tiempo didacticd: Bl andlisis de Freudenthal
sobre el texto de Chevallard. ' !

3. La relacion con el saber. La nocidn de relacién institucional. La fran 'pgusicién institucionai de los
saberes. La relacion oficial con el saber. La relacion personal con elsa '=er'.

4. La evolucidn de la teoria: el analisis de Arsac

y de estudio en un sentido
iones de los saberes. Los

5.-El enfoque antropoldgico en el andlisis de lo didéctico. El proceso
amplio. Elementos esenciales en una obra matematica. Organiza
momentos del estudio. Los niveles de determinaciondidactica.

6. Vinculaciones entre la teoria antropologica de lo didactico y la teoria de las situaciones
didacticas. '

Obijetivos

o Profundizar las nociones fundamentales de la teoria de 1a transpos (f;inn didactica y del enfoque -
antropoldgico de lo didactico, especificando los contextos de producciori.

o Analizar, desde esas perspectivas tedricas, fenémenos que acompéf an la difusion de saberes
matematicos.

o Estudiar producciones desarrolladas desde estas perspectivas teéricéa.

o Interpretar desde la experiencia de estudio, el sentido que tienen d igiones sobre la ensefianza,
tomadas en diferentes niveles: documentos curriculares, libros de textg, préacticas deensefianza.

o Analizar propuestas alternativas para la ensefianza de algunos sabgres matematicos.
Modalidad de Evaluacion

Presentacién de un trabajo escrito individual sobre un articulo que, dfs rrollado en el marco de la
teoria estudiads, pueda constituir un aporte significativo al proyecto de ;ljsis del doctorando.

Bibliografia |
ALAGIA, H. (2002) Problemas en Educacién Matematica. Texto de aLConferencia en Educacion
Matemética presentada en la XXVi Reunién Nacional de Educacion M jte;_mética.
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ARTIGUE, M. (2013) La educacion matemética como un campo de investigacién y como un campo
de practica: Resultados, Desafios. Cuadernos de Investigacion y :Formacion en Educacién
Matematica, . Afio’ 8. Numero 11, pp. 4359, Costa : Rica, Disponible en:
hitp:/frevistas.ucr.ac.criindex.php/cifem/article/view/14707/13961 : s

BOSCH, Marianna (1994), La dimensién ostensiva en la actlvrdad matemat:ca El caso de Ja
proporcionalidad, thése de doctorat, Universitat Autonoma de Barcelona, Espana

CHEVALLARD, Yves (1985), La transposition didactique, La Pensée Sauyage Edicidn en espaiol
La transposicion d!dactlca Aique. l

CHEVALLARD, Y.; MERCIER, A. (1987), Sur la formation du temps. didactique, IREM d'Aix
Marseille, France.

CHEVALLARD, Yves (1989) Aspects d'un travail de théonsaﬂon
mathématiques. Etude du cas de Falgébre élémentaire, note de synthese
recherches. : =

i
z
de la dfdact:que des
Habilitation a diriger des

CHEVALLARD, Yves (1989), Le concept de rapport au savoir. . R’a port personnel rapport
institutionnel, rapport officiel. Séminaire de Didacfique des Mathemat: ues- et de linformatique,
Université J. Fourier, n° 108, Grenoble. |

~ CHEVALLARD, Yves (1892), Concepts fondamentaux de la dldacthue |perspectivas aportes par

" une approche anthropologlque Recherches en Didactigue des Mather#atiques 12/1, La Pensée
Sauvage

CHEVALLARD, Y., BOSCH, M., GASCON, J. (1997): Estudiar mate. .‘ atfcas El eslabdn perdido
enire la ensefianza y el aprendrzaje ICE-Horsori, Universitat de Barcel na

CHEVALLARD, Yves (2007), Passé et présent de la théorie anthro o!oglque du didactique, en
Sociedad, escuela y matematicas. Aporiaciones de Ia teoria aniropofégica de lo didactico, RUIZ
HIGUERAS, L., ESTEPA, A; GARCIA, J. (comp.), Universidad| Je Jaén. Disponible en:
http:Ilyves.cheva1lard.free.frlspiplspip!lMGlpdflPasse_,et _present_de_| la. TAD 2.pdf

CHEVALLARD, Yves (2013), La matemética en la escuela: por una rekto!uclon epistemolégica y
didactica, El Zorzal, Buenos Aires. i

'FREUDENTHAL, Hans (1986), Book Reviews, Educational Studies in Mez?.‘hemaﬁcsﬁ

KILPATRICK, J. (1994), Vingt ans de didactique frangaise depuis|les USA, en Vingt ans de
didactique des mathématigues en France, ARTIGUE, M.; GRAS, R,; LABORDE, C.; TAVIGNOT, P.
(Eds.), La Pensée Sauvage, France. P :

; il
‘MERCIER, A; MARGOLINAS, C. (coord.) (2005), Balises en didact :qq’e des mathématiques, La
Pensée Sauvage éditions, L
MERCIER, Alain {(1992), L'¢/éve. ef les contraintes temporelles de l’enéefgnement, un cas en calcul
algébrique, thése de doctorat, Université Bordeaux |, France. N

i |
PELTIER ~ BARBIER (coord.) (2004), Dur d'enseigner en ZEP| Analyse des pratiques de
professeurs des écoles enseignant les mathémaliques en réseayx |d'education prioritaire, La
Pensée Sauvage éditions. * :

RODITI, Eric (2005), Las practiques enseignanfes en mathémaliques. ‘ fEntre confraintes et liberté
pedagogiqué. Collection Savoir et Formation, L'Harmattan.

- ROUCHIER, A., BLOCH, I (coord.) (2008) Perspectrves en Didac dtire des Mathématiques. La
Pensée Sauvage éditions, Grenoble. N

SIERRA, T.; BOSCH, M.; GASCON, J. (2007}, Interrelacion entre lo 3 ematlcoylo didactico en la
reconstruccion escolar de los sistemas de numeracién, en Socie a , escuela y matematicas.
Aportaciones de fa feorfa antropolégica de fo didédctico, RUIZ ERAS L., ESTEPA, A.
GARCIA, J. (comp.), Universidad de Jaén.




LA PERSPECTIVA PEDAGOGICA, UN ESPACIO DE CONTROVERSIAS

Formato pedagdgico: Curso

Caracter: Optativo

Asignacién hbrarié: 40 horas tetricas o .
Rédimen de cursado: Cuatrimestral L
Modalidad de dictado; Presencial |
Contenidos minimos _ ‘
1. La problematica pedagdgica: La Pedagogia: contextua!izacji‘én antropoldgica, ética,
epistemoldgica y social. El discurso pedagé6gico. La Educacion:  paradigmas y enfoques

conceptuales de la antigiedad a nuestros dias. Origenes de la pedagogla modema. Enfoques y
corrientes pedagdgicas latinoamericanas y argentinas (S XIX-8.XX).

2. La educacnon y la perspectiva sociocultural: Educacion y las relamones de reproducc:on
transformacion y ambivalencia. Educacian y estratificacion social. P

3. Educacién e ideologia; el nuevo papel del conocimiento. El capital cultunja! ¥y la acreditacion de los
saberes. La cultura de la evaluacion, implicancias ‘

4. La educacion y la perspecliva institucional; Educacién y Postm;o emidad. Las Reformas
educativas, estado actual del debate. El caso Argentino: la transformacidn educativa a nivel nacional
y provnnmal La escuela como centro de lo instituyente e instituido. Los _procesos de conservacion,
innovacian, reproduccion y transformacion, alcances y relaciones.

Objetivos

- Reconstruir los prmcnpa!es problemas de la Pedagogia y su ob]eto hallar do lineas de continuidad
y ruptura en el pensamiento pedagogico.

- Comprender los fendmenos educativos como un proceso hlstonco-social e institucional
multideterminado.

- Responsabilizarse en la transformacion educatwa enmarcado en una postura fundamental y
critica. ‘ : ' o

Modalldad de Evaluacion

La evaluacion se entiende como proceso continuo en la tarea de reﬂexlon y reconstruccién de
conceptos, vivencias y practicas. Por jo cual esta se retroalimenta durante todo el cursado del
modulo adquiriendo un caracter integrador gradual y se manifiesta en las actividades y
producciones realizadas durante el mismo a través de la construccion fde redes conceptuales,
analisis de casos, indagacion interpretativa de textos, etc.

La aprobacién del médulo implica |z asistencia a1 80% y la presentacwn d? un ensayo tntegrador y.
novedoso de 1a tematicageneral. ‘ L
Los criterios de evaluacion seran: Analisis critico de los textos, lntegﬁacmn de los conceptos
centrales, empleo de vocabulario especifico, rigurosidad en la construcclop argumental, diversidad
de fuentes consultadas, profundidad en el analisis y participacion activa, colaborativa y reflexiva,
pertinencia en el uso de conceptos especificos, competencia en la expresmn y organizacion oral y
escrita del pensamlento _ ‘

Blb!lograf' ia : ' ‘ :

ACHILLI, Elena (1993) La practica docente. Una interpretacion desde Ios §aberes del maestro
CRIOSO-U.N.Rosario

ANTELO, Estamslao (2003)y'Lo posuble escolar. Notas sobre o que 0o sabe.mos Flacso




APPLE, Michael.(1994) Educacién y Poder, Paidds.2da edlc:on Madrid.

BIANCHETTI, Carlos (1999) Una Aproxumac:onal Andlisis de las Onentac:ones Politicas para la
Formacion Docente en el Contexto de Politicas de ajuste. O "de como se aplica el principio de 1a
"Bomba de Neutrones" en Educacion” Revista electronica Heuresis

BLANCO, Nieves (1985) El sentido del conocimiento escolar. En: Volver ‘a pensar fa educacion.
Morata E

CARR, W. (1896). Una teoria para la educacion. Hacia una mvestlgamon educatlva critica Ediciones
~ Morata. Madrid . i

COLOM Anteni J. (2003) La (dejconstruccion del conocimiento. Nuevas perkpectwas en teoria de la
educacidn, Paidos.

CULLEN, Carlos (2005) Perfil esético-politicos de la educacion. Paidds |
FERNANDEZ, Lidia (1998) El analisis de lo institucional en la escuela, Pa'if;éicr_s ‘
FILMUS, et al.(1996) Estado, Sociedad y Educacion en la Argentina de ﬁrjj;éde siglo. Troguel, Bs.As.
FOLLARI, R. (1995) Practica Educativa y Rol Docente. Aique, Bs.As. . -

FOUCAULT, M. (1979) Las Palabras y las Cosas. Una Arqueologia de las L.lencnas Humanas.
SigloXXi

FREIRE, P.(1990) La Naturaleza Politica de la Educacién.Cultura, poder y lberacién. Paidds,
Bs.As

GARAY, Lucia (2000) Algunos conceptos para analizar instituciones educa’twas Cordoba

GONCALVES ARANA, H. Y Deglinnocenti,M. La Educacion v ta Construcmon de la Subjetividad.
- Seminario: “Epistemologia de los fenémenos educacionales”. Unlver3|dad Nacional Del Centro De

La Provincia De Buenos Aires-Facultad De Ciencias Humanas-Umversudad Estadual De Campinas.
Maestria En Educacion.

MCLAREN, Peter (1997) Pedagogia critica y cultura depredadora. Paidc':s‘ '
MELICH, J.C.(1996). Antropologia Simbdlica y AccidnEducativa. Paidds.
POSTIC, M., (1982) La Relacion Educativa, Narcea SA de editores, Madnd

PUIGGROS, A. (1986) Democracia y autoritarismo en la pedagogia argent nay Latinoamericana.'
Galerna, Bs. As. '

PUIGGROS, Adriana (2004) Que pasd en la Educacidn Argentina. Desde [a conquista hasta el
Menemismo. Edit. Kapelusz

RIGAL, Luis (1998) Reinventar 1a escuela: una perspectiva desde la educacflon popular. Mimeo
SANTON! RUBIO, A. (1994) Nostalgia del Maestro Artesano, CESU, Mexlc?
SCHNITMAN, et al. (1924) Nuevos Paradigmas, Cultura y Subjetividad. Palflos Bs.As.

TENTI FANFANI, E. Una carrera con obstaculos: la profesionalizacion docénte Revista de la
academia de ciencias de laeducacién i

TORRES SANTOME, J. (2001) Educacion en tlempos de Neollberahsmo Nradnd ‘Morata,

VARELA, J. Y F, Alvarez Uria, (1991). La Madquinaria Escolar, en Varela, J Y F. Alvarez Uria,
Arqueologia de la escuela, Editorial La Piqueta, Madrid.




LA INTERACCION DISCURSIVA Y LA CONSTRUCC!ON
DEL CONOCIMIENTO EN EL AULA '

Formato pedagégico: Curso
Cardcter:  Optativo
Asignacion horaria: 40 horas tedricas
Régimen de éursado: Cuatrimestral
Modalidad de dictado: Presencial
Contenidos rhinimog

1. La comunicacién y la educacién en ciencias. Principales problematicas. !
2. Estructura y dindmica de la comunicacion en el aula.

i

3. Fundamentos sociologicos, sociolingliisticos, psicologicos y dldactlcos que explican el proceso
de comumcacmn en el ambito de la institucion educativa.

4, La comunicacién y la construccion del conocimiento en el aula. Relacion docente-alumno-objeto
de conocmlento El habla del profesor y del alumno. La construccion de S!gmf icados.

|
5. E} discurso oral y el discurso escrito, su analisis interdisciplinario y cara teristicas generales. La

lectocomprensidn del texto escrito; fundamentos psicolégicos. El problem de ia lectocomprension

delas consngnas de trabajo. Algunas prescripciones didacticas. s i

6. El discurso educaivo en contextos argumentativos y de discusién de tematlcas socio-cientificas.
7. La comunicacion didactica como campo de investigacion en la ensenanza de las ciencias.
Lineas de investigacion, tematicas y metodologias de trabajo realizadas em el marco de problemas
de interaccion discursiva en aulas de ciencias. TN

Obietivos :; i
- Analizar, desde marco tedrico de la Dldactlca de [as Ciencras
comunicacién profesor-alumnos.

- Comprender la complejldad de variables que mcnden en ia dmamma de Ja interaccion discursiva
en el aula de ciencias. e

I
- Reconocer la importancia del habla del docente y de! a!umno en la construccmn del
conommlento ‘

- Iniciarse en el andlisis de datos y elaboracion de categorias en el marco de investigaciones
sobre la problematica de la interaccion discursiva y construccion de conoclmlento en eiaula.

Modalidad de Evaluacién

> ,1 ;

Se realizara un seguimiento de los alumnos a fravés de ia resolucién de Ias actividades practicas y
la participacién en las clases, feniendo como criterios fundamentales Ja pertinencia y nivel de la
participacién, analisis critico de los textos, integracidon de los concep_tds centrales, empleo de
vocabulario: especifico, rigurosidad” en la construccién argumentét. i légica en el andlisis,
colaboracion grupal.

Se solicitard la realizacion de un trabajo final que sirva de integracion de Io estudiado y relacionado
con la formacion y realidad institucional de cada participante. EI mlsmo pg\ra tomar el formato de
una monograﬁa de un articulo 0 de un proyecto
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TEORIA CURRICULAR: DIFERENTES ENF§QUES

Formato pedagégico: Curso z :
Caracter: Optativo -
Asignacién horaria: 60 horas tedricas

Redimen de cursado: Cuatrimesfral

Mglg!_;ggg,ggg;@g_g Presencial

Contenidos minimos :

1. El cémpo del curriculum. Tradiciones y perspectivas tedricas.

2. El curriculum como dispositivo de regulacion de las practicas esE;:Iares

3 El dispositivo cumcular Principios de poder y control social de 1a transmision cultural. Los

3|sternas de mensajes del discurso pedagodgico: el curriculum, la pedagbgla y la evaluacién.

4, Estructuras curriculares. La clasificacion en e! curriculum (coiecc:on € integracion). Tiempo,

status y jerarquia de los conocimientos. La interdisciplinariedad y 1a mtegracmn Condiciones
institucionales.

QObjetivos
—Desarroliar ‘conceptos basicos del campo de la teoria curricular.

-Apropiarse de elementos tedrico-métodoldgicos para ! andlisis de documentos curriculares
oficiales de nivel nacional, provincial e institucional.

-Construir herramientas de analisis de proyectos y précticas cumculares y su artlculacmn con el
nivet de la prescripcion

Modalidad de evaluacion: :
1. Lectura y exposicion de alguin tema relacionado con alguno de los contemdos minimos
2. Aprobacion de examen final escrlto
Bibliografia:

ALTERMAN, N. (2009), Desarrollo curricular centrado en la escuela y ‘en el aula. Documento para
el docente. Ministerio de Educacién de la Nacién, Fortalecimiento Pedagoglco de las Escuelas del
Programa lntegral para la igualdad Educativa. Gestion escolar.

.

BERNSTEIN, B. (1288). Clases, codfgo y control ll. Hacia una teorfa de Ias transmisiones
educativas. Madrid. Akal Universidad. Cap. IV yV.

FURLAN; A (1996). Curricufum e Institucién. Michoacan: Cuadernos del Instltuto Michoacano de
Ciencias de la Educacion. Cap. 1, 3 y4.

FELDMAN, D. (2009). “La innovacién escolar en el curriculo de fa escuela secundaria’, en Claves
para mejorar Ia escuela secundaria. Romero, Claudia (comp.) Ed. Noveduc Bs.As.

TERIG, F (1999) Curriculurm. ftinerarios para aprehender un temtono Ed Santiltana.

GOODSCN, L (2000}, "Mas alla del monolito de la asignatura; trad:clones y sub-culiuras®, en La
crisis del cambio curricutar, Madrid: Octaedro.

SALINAS, DINO, (1999) *Curriculum, racionalidad y discurso dldactlco en POGGI, M. (comp)
Apunies y apories para la gestion curricular. Buenos Aires: Kapeluz. *

TORRES . SANTOME, J. (1994), Globalizacion e mterd:sc:p!manedad ef curriculum integrado.
Madrid: Morata. Cap. 6.
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'HISTORIA DE LA MATEMATICA"

Formato pedagdgico: Curso
Caracter: . Optativo
Asignacién horaria: 60 horas tedricas
Régimen de cursado: Cﬁatrimestrai
Modalidad de dictado: Presencial
Contenidos minimos

1. La matemaética en la antigiedad griega. El tecrema de Pltagoras Ocurrencias en diversas
civilizaciones. Triples pltagorlcos Puntos ractonales en el circulo. Tridngulos rectangulos. Nameros
irracionales. L.a geometria griega. El método deductivo. [.os Elementos de Euclides. Los poliedros
regulares. Construcciones con regla y compés La teoria de nimeros de los griegos. El papel de Ia
teorfa de nimeros. Numeros poligonales, primos y perfectos. Ei algorltmo euclldeo El infinito en la
matematica griega. Temor al infinito. El método de exhauscion.

. Notas blogréﬂcas. Pitagoras, Euclides, Arquimedes, Diofanto.

2. Algebra y geometria. Algebra de ecuaciones. Ecuaciones lineales y eliminacion. Ecuaciones
cuadraticas. Irracionales cuadraticos. La solucidon de ecuaciones cubicas. Ecuaciones de mayor
grado. Geomefria analitica. Pasos hacia la geometrla anahttca Curvas algebraicas. La
antmetlzacmn de la geometria.

Notas biogréficas e historicas: Los mateméticos arabes, Al- Khwanzml Tartaglla Cardano, Viéte,
Descartes.

3. Andlisis. Célculo. Resultados tempranos sobre areas y volﬂmenes. Métodos de méximo, minimo
y tangentes. La Arithmetica Infinitorum de Wallis. El célculo de series de Newton. El célculo de
Leibniz.. Series infinitas. Resulfados tempranos. Series de potencias. Una interpolacién sobre la
interpolacion. Suma de series. Serigs de potencias fraccionales. Funmones generatrices. Niimeros
reales, Teorias del nimero real: Dedekind, Cantor, Peano.

Notas biograficas; Wallis, Newton, Leibniz, Gregory, Euler, Dedekind, Cantor, Peano.

4. Los numeros complejos. Los nimeros complejos en el dlgebra. Numeéros imposibles. Ecuaciones
cuadréticas. Ecuaciones cibicas. El intento de Wallis de [a representacion geométrica. El tecrema
fundamental del algebra. Las demostraciones de d'Alembert y Gaugs. Nameros complejos y
funciones. Funcwnes complejas. Aplicacion conforme. Teorema de Cauchy

Notas blograﬂcas d’Alembert, Lagrange, Cauchy, Riemann.

5. Complementos. Teoria de nimeros. La teoria de niimeros entre D'ro_fahto y Fermat. El tecrema
pequefio de'Fermat. El ditimo teorema de Fermat. Geometria no euclideana. El axioma de las

paralelas. La geometria hiperbdlica de Bolyai y Lobachevsky. Grupos El concepto de grupo.
Permutaciones y teoria de ecuaciones.

Notas blografi icas: Fermat, Bolyai, Lobachevsky, Galois.

Objetivos

D Brindar un panorama somero de la historia de aigunos temas fundamentales enmatematica.

o Mostrar ia génesis de algunos concepios matematicos basicos, junto con la evolucion de los

‘diferentes puntos de vista a lo largo de la historia y algunos elementos biograficos de Ios

principales matematlcos involucrados.

o Procurar un adecuado balance entre la comprensién de los,,

te;nag;
matematico y la discusion de la evoiucién historica L

@"s@g ol punto de vista
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Modalidad de Evaluacién

La evaluaclon consistira en una exposicion oral de un tema no desarroﬂado en e} curso, a eleccion
del alumno, ‘

Bibliografia: ‘
STILLWELL, John (1 991): Mathematics and its History. New York: Springer-Verlag

BABINI, José (1977): £l calculo infinitesimal. Leibniz/Newton. Buenos Alres Editorial Universitaria:
de Buenos Aires.

BELL, Eric Temple (1949). Historia de las matematicas. México: Fondo de Cultura Economica.

BOURBAKI; Nicolas (1969): Elementos de historia de las maternatlcas Trad. J. Hernandez.
Madrid: A!:anza Editorial.

DURAN, Antonlo José (1 996) Historia, con personajes, de los conceiatos del calculo. Madnd
Alianza Edltonal

GONZALEZ URBANEJA, Pedro Mlguei (1992): Las raices del calculo mf nitesimal en el siglo XVII
Madrid: Alianza Edltonal

- JOSEPH, George Gheverghese (1991): La cresta del pavo real Las matemattcas y sus raices no
europeas. Madrid: Ediciones Piramide.

LEVI, Beppo (2000} Leyendo a Euclides. Buenos Aires: Libros deEZorzaI

REY PASTOR, J., J. BABINI| (1997): Historia de la matematlca Vol. Iyil Segunda edicién. Madrid:
Editorial Gedisa. ’




FILOSOFIA DE LAMATEMATICA

Formato pedaqéqico: Curso
Caracter: Optativo

Asignacion .horaria: 60 horas teéricas

Régimen de cursado; Cuatrimestral

Modalidad de dictado: Presencial
. Contenidos=m1’nimos
1. Natura!eia de los objetos matematicos
2. La noci6n de conjunto infinito
3. La paradoja de Russell y las antinomias en jos fundamentos.
4. El programa de Hilbert
5. Formalismo, logicismo, intuicionismo
6. El método axiomético y el problema de la consistencia
7. Elteorema de Godel.
Objetivos
- -Reflexionar acerca de la matematica desde diferentes posturasfi Ioséfcés

-Analizar algunas de las paradojas que dieron lugar a la crisis fundacronal de la matematica y como
las diferentes posiciones tedricas enfrentan esta crisis

-Examinar la teoria axiomatica de conjuntos para recorrer la nocion de S|stema formai y los
metateoremas de incompletitud

'Modalidad de evaluacion .

1. Lectura y exposicién de algun tema 'relacionado con alguno de fos odﬁt'enidos minimos

2. Realizacién de un-ensayo sobre alguno de los temas tratados y co!oqu;b oral para defenderlo.
Bibliografia: '

Konstantine Arkoudas and Seimer Bringsjord. Computers, }ustlf ication, and mathe- matical
knowledge. Minds Mach., 17(2).185-202, 2007.

Peter Aczel. Non-Well-Founded Sets. Csi, Stanford, 1 988
Jon Barwise and John Etchemendy. The liar; an essay in truth and c;rcularlty Oxford University
Press, Inc., New York, NY, USA, 1987.

. George Boolos. The iterative concep’aon of set. Journal of Philosophy, 68(8):215~231,1971.

Paul Benacerraf and Hitary Putnam. Philosophy of Mathematics: Selected Readings. Cambridge
University Press, 1983.
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TOPICOS DE HISTORIA DE LA FISICA

Formato pedagégico: Curso
Cargcter: Optativo
Asignacion horaria: 60 horas tetricas
Régimen de cursado: Cuatrimestral
Modalidad de dictado: Presencial
Contenidos .minirnos

1. Infroduccion a los estudios historiograficos de ia Fisica. Las acciones a distancia en
electrodlnamlca

2, El campo electromagnétrco La conversion de Hertz a las ondaselectromagnetlcas

3. El mecanicismo y sus distintas representaciones: el mundo britanico y el dominio germanico.

4. La mecanica de Hertz y su forma geométrica. El rol de los modelos rmecanicos en termodinamica
Objetives - -

-Infroducir al-estudiante en los aspectos metodologicos de la historia de lé Fisica

-Estudiar los’ conceptos dogmas y prejuicios que prevalecian en la fisica, dela segunda mitad del
siglo XiX

-Comprender la evoluclon de conceptos y métodos en electrodmam:ca ytermodmamlca
-Reconstruir expenmentos originales de los disefios mecanicos de la epoca
Modsiidad de evaluacion o
1. Lectura y exposicion de algun tema relacionade con alguno de los coniénidos minimos
2. Aprobacion de examen final escrito :
" Bibliografja:
introduccion a Ja Historia de la Ciencia. H. Kragh, Editorial Critica
The creation of Scientific Effects, J. Z. Buchwald, Chicago University Présé
Mechanistic images in Geometric Form, J. Lutzen, Oxford University Press

Las Contribuciones de H. Hertz al Desarrolio y Consolidacion del Concepto de Campo
Electromagnético. P.W. Lamberti, Epistemologia e Historia de la Ciencia, 230, 1999.

El rol del modelo mecéanico en Boltzmann, P, W. Lamberti y V. Rodnguez Eplstemologla e Historia
de [a Ciencia, Volumen 14, 2008.

Notas sobre la concepcion de Maxwell acerca de la fisica experlmental P.W. Lamberti, D. Prato y
V. Rodriguez. Epistemologia e Historia de la Ciencia, Volumen 15,2009.

El'Bicykel de Boltzmann. P. W. Lamberti, Epistemologia e Historia de la Ciéncia Volumen 16, 2010.

Hermann von Helmholtz and the foundations of the nmeteenth~century sc:ence David Cahan,
California Studies in the History of Science.
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LA TEORIA DE LAS SITUACIONES DIDACTICAS

Formato pedagodaqico: Curso
Caracter: Oplativo
Asignacién horaria: 60 horas tedricas
Reédimen de cursade: Cuatrimestral
Modalidad de dictado: Presencial
Contenidos minimos

1. Caracteristicas de la investigacion francesa en la década de 1970. La "didactique” vista desde
los Estados Unidos Teorizaciones de lo didactico: el sistema didactico y el sistema de ensefianza;
las sﬂuacwnes didacticas. Enfoques cognitivos: campos conceptuales. -

2. La teoria de las situaciones didacticas. Origenes de |a teoria. La d:ferencuac:on con los trabajos
de Dienes y colaboradores. Los primeros conceptos: medio; dialécticas de la accion, de la
formulacion, de la. validacion. Obstaculos identificados en . didéctics: sus origenes. Variables
didécticas. El Centro para la Observacion e Investigacion en Ensefianza de la Matematica: un
dispositivo para la investigacion.

3. Desarrolle y difusion de la teoria. Aparicion de nuevos conceptos,’ af namiento de conceptos
antericres y su articulacién con los nuevos: ingenieria didactica, el contrato didactico, la
institucionalizacion. Efectos y paradojas del contrato didactico. La devolucién y la diferenciacién
entre situaciones didacticas y adidacticas. La estructuracion del medio. La memoria didactica.

Tipologia de las situaciones en didactica: situaciones de accidn, de formulacmn de validacion, de
institucionalizacion.

4. Problemas en la ensefianza de los racionales. Analisis de los objetos a ensefiar. Estudio de los
problemas didacticos que plantean.

5. Actualidad. de la teoria de las situaciones.

8. Vinculaciones entre la teoria antropologlca de lo dtdactsco y Ia teorra de las sﬂuac:ones
didacticas.

Qbijetivos

o Profundizar las nociones fundamentales de la teoria de las situaciones dldéctlcas especificando
los contextos de produccion.

o Analizar, desde esa perspectiva tedrica, fendmenos que acompanan la difusion de saberes
matematicos,

o Estudtar producmones de investigacion desarrolladas desde este enfoque
o Interpretar desde la experiencia de estudio, el sentido que tienen decisiones sobre la ensefianza
tomadas en diferentes niveles: documentos curriculares, libros de texto, practicas deensefianza.

o Analizar propuestas alternativas para la ensefianza de algunos saberes matemattcos
Modalidad de Evaluacron

Presentacion de un trabajo escrito individual sobre un artfculo que, des'a_r;ro'iiado en el marco de la
teoria estudiada, pueda constituir un aporte significativo al proyecto de tesis del doctorando.

Bibliografia

ALAGIA, H. y ofros (1998): Entrevista a Guy Brousseau, Esfudios n .10, Centro de Estudios
Avanzados, Universidad Nacional de Cordoba.
da\i’z\

ALAGIA, H. (2002) Problemas en Educacion Matematica. Te%t 5
Matematica presentada en la XXV Reunién Nacional de Edu Mateii,
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ALAGIA, H. (2005) Educacion Matematica: disbiplina.y proyecto. En -Kijlésk. 0. (Ed.} Reﬂexiones
ledricas para la Educacion Matemalica. Libros del Zorzal. Buenos Aires. .

ARTIGUE, M. (2014). Perspectives on Degign Research: The Case of'D;dactlcal Engl'neenng In, A,
Bikner-Ahsbahs, C. Knipping & N. Presmeg (Eds), Approaches to Qualitative Research in
Mathematics Education (pp. 467-496). New York: Springer.

ARTIGUE, M. y otros (eds.) (1994): Vingt ans de didactique des mathematrques en France, La
Pensée Sauvage, Grenoble.

ARTIGUE, M., DOUADY, R.; MORENO, L. (ed.) GOMEZ, P. (1995): Ingenieria didactica en
educacién matematica. Un esquema para la investigacion y la innovacion en la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas, Grupo Editorial Iberoamérica.

BLOCK, David (2006). La nocién de razén en las matematicas de la escuela primaria. Un estuduo
didactico, Tesis de Doctorado DIE. México. (Tesis presentada el 29 de marzo de2001).

BLOCH, Isabelle (2000), L'enseignement de ['analyse & la charniere lycée-université. Savoirs,
connaissances et conditions relatives & fa validation, thése, Université Bordeaux|.

BROUSSEAU, Guy (1980): Problémes de lenseignement des décimaux, Recherches en

Didactique des Mathématiques, vol. 1/1, pp. 11-59, La Pensée Sauvage Grenable. (Traduecion
publicada por ta U.N, de Cérdoba).

BROUSSEAU, Guy (1981, revision 2009): Etude d'un enfant en difficulté en mathématiques. “Le
cas  Gael", ~ document  provisoire, [REM de  Bordeaux. Disponible en:

' hitp:/fwww.famaf.unc.edu.arfwp-content/uploads/2015/08/BEns-06.pdf -

BROUSSEAU Guy (1981): Probiémes de didactique des décimaux, Recherches en Didactique des
Mathématiques, vol. 2/1, pp. 37-127, La Pensée Sauvage, Grenoble (Traduccron publicada por la
U.N. de Cordoba).

BROUSSEAU, Guy (1986). Fondements et méthodes en dldacthue des mathématiques,
Recherches en Didactique des Mathématiques, vol. 7/2, La Pensée Sauvage, Grenoble.

{Traduccion publicada por fa U.N. de Cordoba). Disponible en: http Ifwww famaf.unc.edu.ar/wp-
contentluploadslzm 5/03/BEns05.pdf

BROUSSEALU, Guy (1986): La relation dldacthue le milieu, Actes de I'Ecole d'été de Dldacthue

_ des Mathemathues Publication de I'tREM de Paris VII.

BROUSSEAL, Guy (1987): Les différents roles du maitre, Actes du colloque IntelREM des PEN,
Angers: ed. IREM de Nantes. Traduccion en Didactica de matematicas. Aportes " y reflexiones,
Parra y Saiz (comps. ), Paidos Educador.

BROUSSEAU, Guy (1980): ;Qué pueden aportar a los ensefiantes los diferentes enfoqués de la
didacica de las matematicas?, Primera y segunda parte, Ensefianza de las Ciencias, Valencia,
Espaia, 8(3) y 9(1).

BROUSSEAU, Guy (1998): Théorie des situations didactiques, La Pensée Sauvage Grenoble.

BROUSSEALU, Guy {200?) Entre la théorie anthropologiqus du dldact:que et la théorie des
situations didactiques en: mathématiques. questions ef perspectives, en Sociedad, escuela y
matemalticas. Aportaciones de fa teoria antropo!og.rca de lo didactico, Ruiz ngueras L.; Estepa, A.;
Carcia, J. (comp.), Universidad de Jaén.

BROUSSEAU, Guy (2007). Iniciacion al estudio de la teoria de las situaciones didacticas, coleccion
*Formacion docente — matematica”, Libros del Zorzal, Buenos Aires.

'BROUSSEAU G.; BROUSSEAU, N. & WARFIELD. V. (2014) TeachmgFractrons through

Situations: A Fundamental Experiment. Springer.

COMIN, Eugene (2000), Proportionnalité et fonction linéaire. o -caracteres causes ef effels
didactiques des évolutions et des réformes dans Ia scoiantg obﬁgﬁa@ﬁ‘gﬂﬁ@se Université Bordeaux
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FREGONA, :D. (1995): Les figures planes comme "milieu” dans i'enééignement de la géométrie;
interactions, contrats et transposition didactiques, Thése, Université Bordeaux .
FREGONA, D. y ORUS, P. (2011), La nocién de medio en la teoria de las situaciones didécticas.

Una herramienta para analizar decisiones en las clases de matemafica, coleccién “Formacién
docente — matematica”, Libros del Zorzal, Buenos Aires,

KILPATRICK, J. (1994), Vingt ans de didactique frangafse depuis les USA, en Vingt ans de
didactique des mathématiques en France, ARTIGUE, M,; GRAS, R.;'LA‘BORDE, C,; TAVIGNOT, P.
{Eds.), La Pensée Sauvage, France.

LERMAN, 8. (Ed.) (2014) Encyclopedia of Mathematics Education. Spnnger Dordrecht.

MARGOLINAS Claire (1993), De / :mportance du vrai et du faux dans Ia classe de mathematfques
La Pengée Sauvage France.

MERCIER, A.; MARGOLINAS, C. (coord.) (2005) Balises en dldacthue des mathématiques, La
Pensée Sauvage éditions.

PELTIER — BARBIER (coord) (2004), Dur d'enseigner en ZEP. Ahalyse des pratiques de
professeurs des écoles enseignant fes mathemattques en réseaux d'education proritaire, La
Pensée Sauvage éditions. i

RODITI, Eric (2005), Las practiques enseignantes en mathemat:ques Entre contramtes et fiberté
pedagogiqué. Collection Savoir et Formatton, L’Harmattan.

RUIZ HIGUERAS, L.. ESTEPA, A.. GARCIA, J. (2007), Sociedad, -escuefa y mateméticas.
Aportaciones de la teona antropoldgica de lo didaclico, Unwersrdad de Jaén.

RUIZ HIGUERAS, Luisa (1998), La nocién de func;on andalisis eprstemologrco y didactico,
Universidad de Jaén

SADOVSKY, Patricia (2003): Condiciones Didacticas para un espacro de articufacion entre
practicas aritméticas y practicas algebraicas, Tesis de Doctorado de Ia- Umversrdad de Buenos

Aires.

SADOVSKY, Patricia (2005), Ensefiar Matematica hoy. Miradas, sentidos ¥ desafios, Libros del
Zorzal, Buenos Aires

VERGNAUD, G. (1991 ed. en espariol): £ nifio, las mateméticas yla realfdad £d. Trillas.

VERGNAUD, Gérard (1990): La théorie des champs conceptuels, Recherches en Didactique des
Mathématiques, vol 10, 2-3, La Pensée Sauvage. .




INVESTIGACION EN EDUCACION MATEMA-TlCA

Formato gedégégico: Curso
Caracler: : Optativo
Asignacion horaria: 60 horas teéricas
Régimen de cursado: Cuatrimestral
Modalidad de dictado; Presencial
Contenides minimos

1. La investigacién en Educacion Matematica. La identidad del campo: Educacién Matematica,
Didéctica de la Matematica, Matemética Educativa. Actividades que se vinculan con la Educacion
Matematica/Didactica de la Matemdtica: investigacién, desarrollo y practica. jQué significa
investigar en Educacion Matematica? Temas de investigacion en Educakcion Matematica

2. La Educacion Matematica en Argentina. Una caracterizacion: inﬂue'nc.ias' ytendencias

3. El proceso investigativo. El pianteo de una problemética de investlgacbn Discusion de algunos
procedimientos metodologicos. Estudio de un caso: ia sobregeneralizacion de modelos llneales en
contextos no lmeales Génesis del proyecto y desarrollo de la tnvestrgacuon

4. Criterios de cahdad para evaluar la investigacion en Educacién Matematlca

5. Relevancia, validez, objetividad, orsgmahdad rigor y prec:smn pronost:co reproducibifidad,
relacionamiento, coherencia, ética

6. Profundizacién de algunas problematicas actuales de investigacion en Educacion Matematica.
Uso de tecnologias en educacion matematica. El potencial mediador de las tecnologias. Humanos-
con-medios: uUna posicion epistemoldgica. Andlisis de produccicnes de investigacion. La
modelizacion matematica en la educacién matematica. Perspectivas asociadas. Preocupaciones.
Andlisis de producciones de innovacion e investigacion. La Educacion Matematica Critica. Sus
preocupaciones feodricas. Sus propuestas pedagdgicas. Una metodelogia de investigacion.
Desarrollo profesional de profesores de Matemética. Aspectos lnvesngados y tendencias actuales.
Andalisis de produccnones de mvestlgacnén

Objetivos

o Discutir criticamente asuntos relacionados a la investigacion en Educacion Matematica, desde la
teoria y desde la practica de investigacion.

o Generar criterios que permitan evaluar aspectos metodoldgicos (pertmenma calldad) en articulos
y proyectos de investigacion provenientes del campo de la Educacion Matematica.

o Analizar criticamente trabajos de investigacién desarrollados en una perspectiva cualitativa.

Modalidad de Evaluaclg

Presentacion de un frabajo escrito individual en el cual se presenten y anahcen al menos tres
articulos de investigacion en Educacion Matematica publicados, relacionados con alguna de las
problematicas actuales de investigacion en el campo que han sido abordadas en el curso y que se
relacionen con la tematica de su proyecto de tesis. Se requerira que se expliciten los vinculos enfre
esos artfculos y con el propio trabajo de tesis.

Bibliografia

ALAGIA, H. (2002) Problemas en Educacion Matematrca Texto de la Conferenma en Educaclon
Matematica presentada en la XXVI Reunion Nacional de Educacion Matematrca

ALAGIA, H. (2005) Educacion Matematica: disciplina y proyecto. En Kulesk 0. (Ed.) Reﬂex:ones
tedricas para la Educacion Matematica. Libros del Zorzal. Buenos Ajreg. -

BRE
‘\-,; ] \F’ﬂ‘?"‘h

L
N

s
t

oy I
q :

Bprks b ‘ |
| . GOAL
L3 prof. Dra- Wb u:w?ﬂﬂnw
%\ ?msem'lnﬂuhi . us\hmd .

.: Y. 5. et Hs'ﬂh\utdes




-mathematics. Dinamarca: Roskilde University, IMFUFA, p. 15- 34 .

ARAUJO, J: & BORBA, M. (2004) Construindo pesquisa coletsvamenfé em Educagdo Matematica.

En Borba M. & Aragjo, J. (Org.} Pesquisa Qualifativa em Educagao Matemstica. Belo Horizonte:
Auténtica Editora. 25-45.

ARTIGUE, M.; DOUADY, R.; MORENO L. (1995) Ingenieria d.rdéctic'a'en educacion matematica:
un esquema para la investigacion y la innovacién en fa ensefianza y el aprendizaje de Ias
mateméticas. Bogoté: Grupo Editorial Iberoamérica.

BLOMH@J, M. (2004) Mathematical modelling - A theory for practice;. En: Clarke, B.; Clarke, D.
Emanuelsson, G., Johnansson, B.; Lambdin, D.; Lester, F. Walby, A. & Walby, K. (Eds.)
International Perspect.rves on Learmng and Teach:ng Mafhematfcs National Center for
Mathematics Education. Suecia, p. 145-159.

BORBA M. & VILLARREAL, M. {2008) Humans-with-media and the Reorgamzatfon of
Mathematical Thinking: information and communication technologies, modeling, experimentation
and visualization. Mathematics Education Library, V. 39. 232 p. Springer. Science+business Media.

CLEMENTS, M. A. (KEN); BISHOP, A.; KEITEL, C.; KILPATRICK, J.};& LEUNG, F. (Ed.) (2013)
Third International Handbook of Mathematics Education. New York: Spri'nger

ERNEST, P. (2003) Research methodo!ogy in Mathematrcs Educatron ' Advanced Course Module,
University of Exeter.

ESTELEY, C. & VILLARREAL, M. (2009) Desarrollo profesional de profesores de matemalica. CD
de las Vi Jornadas de Investigacion en Educacién. Investigacion, conoc;mrento y protagonismo de

‘los actores en el campo educativo. 11 péaginas. Centro de !nvestlgaclones de la Facultad de
-Filosofia y Humanidades. Universidad Nacional de Cordoba. ISBN 978-950-33-0706-9

ESTELEY, C.; MINA, M.; CRISTANTE, A. & MARGUET 1. (2007) Innovacién en el aula: desarrollo
profesional y model.-zacron Innovacion en el aula: desarrolio profesronal y modelizacion. En Abrate,

.R. y Pochulu, M. (Comp.} Experiencias, propuestas y reflexiones para la clase de Matematica.

Universidad Naclonal de Villa Maria. 281-293.

ESTELEY, C.; V!LLARREAL M. & ALAGIA, H. (2010) The overgenera!fzat:on of linear models
among umvemity students” mathematical productions: a long-term study. Mathematical Thinking
and Leaming, 1532-7833, Volume 12, Issue 1, Pages 86 - 108. ISSN: 1532 7833 (eiectromc)1098-
6065 (paper). . '

ESTELEY, C..(2011) Desarrolfo profesional en escenarios de modelrzac:on matemadlica: voces y

sentidos. Tesis de Doctorado. Doctorado en Ciencias de la Educacion de la Facuitad de Filosofiay .

Humanidades de la Universidad Nacional de Cérdoba.,

FIORENTINI, D. (2004) Pesquisar praticas colaborativas ou pesquisar colaborativamente. En
Borba, M. & ‘Aradjo, J. (Org.) Pesquisa Qualitativa em Educagdo Matemétrca Belo Horizonte:
Auténtica Editora. 47-76. i

GREER, B.; VERSCHAFFEL, L. & MUKHOPADHYAY, S. (2007) Modellmg for life: mathematics
and chlldrens experience. En Blum, W.; Galbraith, P.; Henn, H. & Niss, M. (Ed.) Modefling and

Applications in Mathematics Education ~ The 147 1ICM1 Study. p. 89-98. New York. Springer.
GUT!ERREZ A. {1990} La investigacion en Didactica de las Matematicas. En: Gutiérrez, A. (Ed)

' Area de conocimiento: D:dactroa de fa Matemética. p. 149- 194, Editorial Sintesis. Madrid.

KILPATRICK, J. (1992) A History of Research in Mathematics Educahon En Grouws, D. (Ed.),
Handbook of research on mathematrcs teaching and learning, p. 3-38. New York: Simon & Schuster
Macmiilan.

KILPATRICK, J. (1993) Beyond face value Assessing research in mathematics education. En
Nissen, G & Blomhoj, M (Ed.} Criteria for scientific quality and relevance in the didactics of
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KILPATRICK, J. (1995) Fincando estacas: uma tentativa de demarcar a Educacio Matematica

como campo profissional e cientifico, Zefefiké, Campinas, SP, V. 4, n.5, 98-120. Articulo
originalmente publicada en Nordic Studies in Mathematuics Educalion, 3(4),21-42.

KILPATRICK, J. (1995) Investigacion en educacion matematica: su Hlstorla y algunos {emas de
actualidad. En Kilpatrick, J.; Gémez, P. & Rico, L. (Eds.) Educac:dn Matematfca Grupe Editorial
Iberoamenca México, p. 1- 18

LERMAN, S. (Ed.) (2014) Encyclopedia of Mathematics Education. Spnnger Dordrecht.

LO,J; LEATHAM, K. & VAN ZOEST, L. (Ed.) (2014) Research Trends in Mathematrcs Teacher
Education. Switzerland: Springer.

MARGUET, I.; ESTELEY, C.; MINA, M. & CRISTANTE A. (2007) Medelizacion como estrategia de
ensefianza en un curso con orientacion en ciencias naturales. En Abrate; R. y Pochulu, M. (Comp.)
Experiencias, propuecstas y reflexiones para la clase de Matematica. Umvers:dad Nacional de Vilia
Maria. 319-331. :

MINA, M.; ESTELEY, C.; MARGUET, I.; & CRISTANTE, A. (2007) Expétiéncia de modelizacién con
alumnos de 12-13 afies. En Abrate, R. y Pochulu, M. (Comp.}) Experiencias, propuestas y
reflexiones para la clase de Matematica. Universidad Nacional de Villa Maria. 295-304.

SCHOENFELD, A. (2000) Purposes and methods of research in Mathematlcs Education Notices of

‘the American Mathematical Soc:eiy 47 (6), 641-649. (Hay traduccion al espariol)

SKOVSMOSE, 0. (1999) Hacia una Fifosofia de la Educacion Maltematica Crifica. Una empresa
docente. Universidad de los Andes. Bogota. (Traduccién realizada por Pacla Valero del original
Towards a Ph._"losophy of Critical Mathematics Education. Kluwer Academ ia Publishers, 1994)

SKOVSMOSE, O. (2000) Escenarios de investigacion. Revista EMA, VOL.. 6, N° 1, p. 3-26.

SKOVSMOSE, O. & BORBA, M. (2004). Research Methodology and Critical Mathematics
Education. In Valero, P. and Zevenbergen, R. (Eds.), Researching the Socio-Political Dimensions of
Mathemalics Educatfon Issues of Power in Theory and Methodology. Dordrecht Kluwer Academnic
Publishers. 207-226 (Hay traduccion al espafiol).

SKOVSMOSE, 0. & GREER, B. (Ed) (2012) Opening the Cage Cnt.rque and Politics of
Mathematics Education. Rotterdam: Sense Publishers.

STILLMAN, G; BLUM, W. & BIEMBENGUT,-M. (Ed.) (2015) Mathematrcal modeling in educat:on
research and practice. Cultural social and cognitive influences. Switzerland: Springer.

VILLARREAL, M. & ESTELEY, C. (2002) Una caracterizacion de la Educacién Matematica en
Argentina. Revista de Educacién Matematica. FaMAF-UNC Vol 17, n.2, 18-43.

VILLARREAL, M. (2002) La investigacién en Educacién Matematica: (,qué ocurre en Argentina?
Noticiero de la Unién Matemética Argentina. Nimero Extraordinario Julio: 2002, p. 60-81.

VILLARREAL M. (2003) La investigacién en Educacion Matematlca Boletin de la Sociedad
Argentma de Educacion Matematica. Afio 5, n. 16, p.4-12. .

VILLARREAL, M. (2005) Transformaciones que [as tecnologlas de la informacion ¥ la comunicacion
traen para la educacidén matematica. Yupana. Revista de Educacion M‘atemat:ca de la Universidad
Nacional del Litoral. n.1, 41-55.

VILLARREAL, M. (2013) Humanos-con-medios: un marco para comprender la  produccion
matemdtica y repensar practicas educativas. En Edelstein, G.; Miranda, E. y Bryan, N. (Comp.)
Formacion de profesores, curriculum, sujetos y practicas educat:vas La perspectiva de la
invest‘rgacién en Argentina y Brasil. Cérdoba' Universidad Nacional de Cordoba. E-Book. P. 85-
122.. Disponible : - hitp:/Awww ffyh unc edu.arfeditorialiwp-
ontentlugloadsf2013!Q5/EBOOK MIRA!_\[DA gd iSBNQ?B-QS@»%Zﬁ% 6
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VILLARREAL, M. y ESTELEY, C. (2013) Escenarios de modelizacion y medios: .acciones,
actividades y dialogos. En Borba, M. y Chiari A, (Ed.) Vinte anos de GPIMEM: um mosaico de
pesquisas ent movimento. Editora Livraria da Fisica. Brasil. p. 273-308. .

VILLARREAL, M.; ESTELEY, C & ALAGIA, H. (2007) Las proqdcciones matematicas de
estudiantes universitarios al extender modelos lineales a contextos no. lineales. In Abrate, R. &

Pochulu, M. (Comp) Experiencias, propuestas y reflexiones para la clase de Matemalica. p. 365-
387.

VILLARREAL, M.; ESTELEY, C. & ALAGIA H. (2007) Sobregeneralrzacron de modelbs lineales:

estrategias de resolucién en contextos universitarios. Revista de Educac.rén Matematica. FaMAF-
UNC Vol 22, n.3, p. 3-15.

VILLARREAL, M; ESTELEY C. & MINA, M. (2010) Modeling empowered by information and
communication technologies. ZDM. Zentralblatt Fur Didaktik Der Mathematik. The Internacional

Journal of Mathematics Education. Vol 42, Issues 3-4, p. 405-419. ISSN 1863 9690 {print version).
ISSN: 1863-2704 (electronic version).

VILLARREAL, M.; ESTELEY; C.; MINA, M. &SMITH S. (2010) Mathematlcs teachers in modelling
scenery: declsmns while des:gmng a project. Proceedings of the 34tli Annual Conference of the
international Group for the Psychology of Mathematics Educat:on (PME: 34), V. 4. p. 273-280. 16 de
diciembre de 2010.
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INVESTIGACION EDUCATIVA EN CIENCIASEB[\SICAS

Forimato pedagégico: Curso
Caracfer: ! Optativo _
Asignacion horaria: 40 horas tedricas
Régimen de cursado: Cuatrimestrai
Modalidad de dictado: Presencial
Contenidos minimos

1. La investigacion educativa en ciencias. Vinculacion entre la rnvestlgaclon, la innovacién y el
nuevo rol del profesor. La investigacion educativa y sus paradigmas. Funciones y caracteristicas
de la investigacion. Visiones actuales de la investigacion en la ensefianza de las ciencias.

2. La Ciencia, los Contextos y la Investigacion. iImplicancias de la mvesttgacron en el currlculum

- Una vision prospectiva. Consideraciones éticas de fa investigacion

3. La generacion de proyectos de investigacion: Modalidades de investigacién educativa. Abordaje
de la investigacion cualitativa: perspectiva etnogréfica, la investigacién accién y el estudio de
casos. Fiabilidad y-validez de los estudios. Problemas de investigacion. Marco tedrico. Métodos y
técnicas. Andlisis de datos, resultados e informes. Disefio y evaluacion de proyectos.

Objetivos

- Comprender diferentes aspectos de la investigacién como principios que sustentan la ensefianza
yel aprendlzaje de las Ciencias Naturales y latecnologia.

- Analizar diferentes metodologias de investigacion educativa.

- Desarrollar habilidades y destrezas para la adecuada seleccion de problemas con transferencia
al aula.

- Reflexionar acerca del Nuevo rol docente para permitir una toma de declsmnes aulicas acorde a
ellos.

Modalidad de Evaluacién

Se realizara un seguimiento de los alumnos en la resolucitn de las aclividades pracficas y en su
participacion en fas clases. Se solicitara la realizacion de un trabajo final que sirva de integracion
de lo estudiade y relacionado con la tesis. Especialmente [as etapas de planteo del problema,
hipétesis, operacicnalizacion de variables, metodologia y anahs:s de credlbllldad

Bibliografia

BLANCO, L.J. y V. Mellado (Eds.) La Formacién del Profesorado de Clenclas y Matemat:cas en
Espafia y Portugal. Diputacién Provincial. Badajoz

BUENDIA L. y otros. 1999. Modelos de andlisis de la investigacién educati'va, Ed. Alfar, Sevilla,
COLAS BRAVO M. P. y Buendia Eximan L. 1994. Investigacion educativa. 2da. Ed. Alfar. Sevilla.
COHEN L. y Manion L. 1990. Métodos de investigacion educativa. La murailé Madrid.

COOK, T.D. y Reichardt, Ch.S. (Eds.) 1982, Trad.Cast. 1986, Métodos cualstattvos y cuantitativos
en mvestlgacnon educativa. Morata. Madrid.

ERICKSON F. 1992. Ethnografphic Mmroanaiysns ofinteraction En M.D. LeCompteWL M:llroyy
201 - 225.




FRASER, B.J. ¥y Tobln, K.G. (Eds.) 1998. Intemational Handbook of Sc:ence Education. Kluwer
Acad. Publisher. London.

FREITAS, M..; Jiménez, R. y Mellado,V. 2004. Solving physics problems: The concept'tons and
practice of an experienced teacher and an inexperienced teacher. Research in Science Education,
34(1), pp. 113133,

GOETZ, J.P.E y LeCompte, M.D. 1988 -Etnografia y disefio cualitativo en investigacion educativa,
Morata. Madrid.

GUBA, E.G. {1983). Criterios de credibilidad en la investigacion nnaturalista. En Pérez, A. y Gimeno,

J. (Eds.): La ensefianza: su teoria y su practica. Madrid: Akal (p. 148-165).

GUNSTONE, R.F., Slattery, M., Baird, J.R. y Northfield, J.R. (1893), A case study exploration of
development in preservice science teachers. Science Education 77(1), pp.47-73.

IMBERNON, F 2002. La investigacién educativa y la formacion de! profesorado. EnF.-imbernén
(coord.). La investigacion educativa como herramienta de formacion del profesorado. Reflexion y
experiencias de investigacién educativa, Grad. Barcelona, pp. 11-68.

KEMMIS, S. 1999. La investigacion-accion y la politica de reflexion. En A. Pérez Gomez, J.

Barquin Ruiz y J.F. Angulo Rasco (Eds.) Desarrolio profesional del docente Politica, lnvestlgacron :

y practica. Akal Madrid,pp.95-118

KEMMIS, S. y McTaggart, R. 1988, Cémo planificar la irivestigacion accion. Laertes. Barcelona.

MELLADO JIMENEZ, V. 1994, Andlisis del conocimiento didéctico del cohtemdo en profesores de

Ciencias de Primaria y Secundaria en Formacxon Inicial. Tesis Doctoral Inédita. Universidad de
Sevilla, Sevilla.

MELLADO JIMENEZ, V. 1996. Concepciones y practicas de aula de profesores de Clenmas en
farmacion inicial de primaria y secundaria. Ensefianza de las Ciencias, 14(3) pp.289 —~ 302.

MELLADO JIMENE?Z, V. 1997. Preservice Teachers’ Classroom Practice and Their Conceptions of
the Nature of Science. Science and Education, 6, pp. 331 ~354.

MELLADO JIMENEZ, V. 2001. ;Por qué a los profesores de ciencias' ‘nos cuesta tanto cambiar

nuestras concepciones y modelos didacticos? Revista Interumversntana de Formaciéon del
Profesorado, 40 pp. 17-30.

MELLADO JIMENEZ V. 2003. Cambio didactico del profesorado de ciencias experimentales y
filosofia de la ciencia. Ensefianza de ias Ciencias, 21(3), pp. 343 -358, :

PEREZ SERRANO, G. Inveshgac:én cualitativa, Retos e lnterrogantes I Métodos. La Muralia.

. 1994, Madrid.

PEREZ SERRANO G. Investigacion cualitativa, Retos e :nterrogantes II Técnicas y analisis de
datos. La Muralla. 1994. Madrid.

RODRIGUEZ, Gil J y Garcia, E.1996. Metodo[ogia de la investigacion cualitativa Aljibe. Malaga.

TAYLOR S.y Bogdan R. 19886. Introduccion a los métodos cualitativos de investigacion, Paidés.
Bs.As.

WHITE, R.T. y ArziH.J. 2005. Longitudinal studies: designs, validity, practlcahty and value.
Research in Science Education,35(1), pp. 137-149

WITTROCK, M. 1989. La investigacion de la ensenanza. Enfoques teorias ymetodos Tomos I, lly
ll. Paidos. Bs.As. -

WOOoDs, P. 1987. La escuela por dentro La etnografia en. Jaﬂsnue,gg\%aclon educativa.Paidos-
MEC.Madrid.
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INTRODUCCION A LA ENSENANZA DE LA FiSICA

Formato pedagdgico: Curso
Caracter ~  Optativo
‘Asignacion horarig: 60 horas tedricas
Régimen de cursado: Cuatrimestral
Modalidad de dictado: Presencial

Contenidos minimos

1. Apr_endioee y aprendizaje

2. Ensefiantes y Ensefianza

3. Ensefanza de la Fisica

4. Investigacion en Ensefianza de Fisica

Objetivos

1- Sea capaz:de reconstruir algunos problemas que dan origen a la mvestlgacmn en educacion en
fisica

2- Logre contextualizar esos problemas desde su experiencia como alumno

3- Desarrolle una postura critica y reflexiva hacia la ensefianza de la fisica fundamentada en
resultados de investigacion

" Modalidad de evaluacion

1. Lectura y exposicién de algln tema relacuonado con alguno de Ios contemdos minimos
2. Asistencia al 80% de las clases '
3. Aprobzicién de examen final escrito -
Bibliografia:
Como promover el interés por la cultura cientifica. D. Gil Pérez et. al. OREALCIUNESCO 2005

Ensino de Fisica: conteado metodologia e epistemologia numa concepgao integradora. Pietrocola,
M (Ed). Universidade Ferderal de Santa Catarina, 2001.

Handbook of Research on Science Education. Abell, 5. y Lederman, N. (Ed_s). LEA, 2007.
How People Learn: Brain, Mind, Expertence and School. Ed. Bransford, Brown and
Cocking. National Academic Press. 2001 :

Ideas cientificas en la infancia y la adolescencia. R. Driver, E. Guesne, A Tiberghien. Ediciones
Morata, 1992.

Mapas conceituais & Diagramas V. Marco A. Moreira, Porto Alegre, 2006,
Renovar la Ensefianza de las Cienclas. R. Duschl. Editorial Narcea, 1997

. The impact of Eplstemofogy on Learning: A Case Study from Introductory Physics.

Laura Lising and Andrew Elby. Am. J. Phys. 2005, 73 (4)

Teachlng modern physics from a cultural perspective: An example of educatlonal reconstruction of
spacetime theories. Ofivia Levrini, Proceedings of the Internatforzal Schooi of Physics "Enrico
Fermi”, Research on Physms Education Research, 2004, pp 6
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How Physu::s Teachers Approach Innovation: An Empirical Study 'for Reconstructing the
Appropriation Path in the Case of Special Relativity. Anna De Ambrosis and Olivia Levrini Physrcal
Review Special Topics - Physics Educatfion Research, 2010, 6,020107 :

Common Sense Clarified: The Role of Intuifive Knowledge in Physncs Problem Solving. Bruce
Sherin, Journal of Reseamh in Science Teaching, 2006, 43(6).
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Fa. MAF
EL APRENDIZAJE DE CONCEPTOS EN FiSICA, Y LASINTERACCIONES
ENTRE Y CON LOS ESTUDIANTES: HACIA UNA INTERFERENCIA
CONSTRUCTIVA
Formato gedégégico: Curso
Caractet: : Optativo
Asignacion horaria: 40 horas tetricas
Régimen de cursado: Bimestral -
Modglidad de dictado: Presencial
Contenidos minimos ' : .
Modu!o A: La construccién/aprendizaje de conceptos en Fisica, segun la Teoria de Clases de
Coordinacion. Funcion principal de una Clase de Coordinacién — Los elementos distribuidos —
Proyecciones de una Clases de Coordinacion / relevancia del contexto — El papel de las
definiciones en la Proyeccién de una Clase - Alineacién — Span (Extensuon) de una Clase~ El
problema de la Articulacion
Médulo B: Las dinamicas discursivas. Las dimensiones dialégicofautoritativo e interactivo/no
interactive — La interanimacion de ideas — La autoritatividad intrinseca de la tarea docente vs. Ja
- dialogicldad necesaria para el aprendizaje.
Objetivos generales:
- Que fos asistentes accedan a herramientas para comprender mejor Iés producciones de
nuestros estudiantes de fisica, valorando tanto las “conclusiones correctas” como las “incorrectas”
- Que los asistentes puedan discutir acerca de la posibilidad e importancia de generar entornos
de ensefianza que rescaten y revaloricen los avances y retrocesos en |a comprension de
conceptos como elementos indispensables para el aprendizaje de sus estudiantes.
- Que los asistentes puedan proponer y definir algunas caracteristicas de esos entornos de
aprendizaje para algan(os) contenidos particulares de Fisica
Objetivos particulares: -
- Reconocer en la resolucién de problemas un proceso compiejo de utilizacion de conceptos
fuertemente contextualizado '
- Reconocer en los propios razonamientos caracteristicas comparables alas de los
estudiantes.
- Reconocer en los ejercicios de “aplicacion” de conceptos un potencial entorno para el
aprendizaje de los mismos. Entender el aprendizaje de conceptos como una tarea permanente, sin
diferenciarla de la aplicacion. :
- Diferenciar distintos “tipos” de dinamicas discursivas y las correspondientes caracteristicas de
las partmtpac:ones de los estudiantes en cada una. Establecer [as potenclahdades de cada tipo de
participacion para generar entornos productivos de aprendizaje.
Modalidad de eyaluac;on
. Asistencia al 80% de Ias clases. .
1. Asistencia al 80% DEL Om(;u'lNAL
2, Aprobacion de un trabajo final escrito PIA FIEL
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Bibliografia:

Baudino Quiroga, Nicelas y Coleoni, Ennqué Andrés (2013}). Lo Laborioso de Aprender. Anélisis de .
Participaciones en Situaciones de Aula Real. XVIII Reunién de Educac!on en Fisica. Catamarca,

- 15-18 de octubre de 2013. Actas en CD.

Buteler, L.M. y Coleoni, E.A. (2014) El aprendizaje de Empuje vy sus variaciones contextuales: un
analisis de caso desde la Teoria de Clases de Coordinacion. Revista Electromca de Ensefianza de
fas Ciencias. 13, # 2, 137-155 (ISSN 1579-1513).

Buteler, Laura M., Coleoni, Enrique A., Perea, M. Andrea. (2014) Aprendlendo empuje durante la
resolucidn de problemas Un andlisis desde la Teoria de Ciases de Coordinacién. Revista de
Ensefianza de las Ciencias. En prensa (ISSN: 0212-4521) :

Leonard, W.J.,, Gerace, WJ Dufresne, R.J. (2002). Resoclucion deé- Probfemas basada en el

~ andlisis. Hacer del andlisis y del razonamiento el foco de la ensefianza dela Fisica. Ensefianza de

las Ciencias. 20, 3, 387-400.

Coleoni, E.A., Buteler, .M., Baudino Quiroga, Nicolas. (2015) Las intervenciones del investigador
durante la entrevista clinica grupal: Un analisis metodologico. X Encontro Nacional de Pesquisa em
Educagio em Ciéncias — X ENPEC. Aguas de Linddia, SP —Brasil. -
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LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION ENLA
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS BASICAS

Fomato pedagdgico: Curso
Caracter: Optativo
Asignacion horaria: 40 horés tedricas
Régimen de cursado: Cuatrimestral
Modalidad de dictado: Presencial
Contenidos minimos

1. Fundamentos de educacion virtual. El constructivismo y el aprendizaje con TIC, Debates
actuales entorno al uso de las TIC. Caracteristicas del aprendlzaje en Imea Las- exigencias de
nuevos roles. Diferentes modelos.

2. Componentes. del sistema: El docente on-line y el sistema tutorlai Las comumdades de
aprendizaje, el trabajo colaborativo y ias interacciones virtuales. El material multimedia, formatos y
criterios. Plataformas, correo electronico, hipertextos, paginas Web yforos.

3. Proyectos y programas en educacion cientifica: Programas para la ensefianza de la ciencia.
Aplicaciones de la ensefianza en linea y las ciencias. Los materiales dldactlcos y la evaluacién.
Disefio de proyectos. Criterios para la evaluacion de programas virtuales: -

Qbjetivos

" - Conocer los aportes tedricos y las principales caracteristicas del aprendizaje con tecnologias de

la informacidn y la comunicacion (TIC).

- Comprender [a comunicacién, el texto, la imagen grafica y los diferentes enfornos provnstos en el
contexto de la virtualidad.

- Desarrollar aplicaciones para la ensefianza de las ciencias con TiC fundadas en el conocimiento
aulico y sus posibles transferencias.

- Reflexionar acerca de las implicancias de las tecnologias en la educacién en ciencias.
Modalidad de Evaluacion '

- Evaluacion continua de los estudiantes mediante su parﬂmpacuon en clase y los trabajos requeridos

en 1as misma.

Evaluacion sumativa integrando el disefio de un médulo instruccional usando las TIC con su
justificacion tedrica y bosquejo de su desarroflo.

Bibliografia

BARTOLOME, A. R. (1999). Nuevas Tecnolog;as en el Aula. Barcelona ICE- Grao.
BATES T. (2003). Como Gestionar el Cambio Tecnoldgico. Barcelona: Gedssa
BERGER, C.F,, LU, C. R., BELZER, S. H. y VOSS B. E. (1994). Resear_ch_on the uses of

technology in science education. Capitulo 16 en Handbook of Research on Science Teaching and
Learning. Gabel D. (Ed.). New York: MacMiIlan

BURBULES, N. C., & CALLISTER, T. A. (2001). Educacidn: R|esgosypromesas de las nuevas
tecnologias de la mformacion Buenos Aires: Editorial Granica.

CABERO, J. (2001). Tecnologia Educativa. Disefio y utilizacion de medios en la ensefianza.
Barcslona, Paidés.

CEBRIAN, M. (Ed ) (2003). Ensefianza Virtual Wovacfdn Universitérfa ‘Narcea: Madrid.
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COLELLA, V. (2000). Partficipatory simulations: bL:':Id‘:ng collaborative 'understanding through
immersive dynamic modelling. The Journal of the Learning Sciences; 9 (4), pp.471-500.

DEDE, C. (2000). Aprendiendo con Tecnologia. Buenos Aires: Paidés.
DURAT, J. Y SANGRA, A. (2000). Aprender en la Virtualidad, pp. 61 -78. Barcelona: Gedisa.’

EDELSON, D. (1988). Realizing authentic science leaming trough the adaptation of scientific
practice. En Fraser, B. J. y Tobin, K. G. (Eds.). Infernational Handbook of Science Education, pp.
317-332. Gran Bretana: Kluwer Academic Publishers.

FAINHOLC, B. (1998.). Formacion del Profesorado para el Nuevo Siglo: Apon‘es de /a Tecnologia
Educatfva Apropiada. Lumen Buenos Alres.

FANDOS GARRIDO, M. (2003). Formacion basada en las tecnologfas de la informacion y la

comunicacion; andlisis didactico del proceso de ensefiaza-aprendizaje. Tesis doctoral. Universitat
Rovira i Virgili.

LINN, M. C. (1998). The impact of technology on science instruction: historical trends and current
opportunities, en- Fraser, B. J. y Tobin, K. G. (Ed.). Infernational Handbook of Science Education,
pp. 265-294. Gran Bretana: Kluwer Academic Publishers.

LINN, M. C. (2002). Promover la educacion cientifica a través de las tecnolog[as de la :nformaclon
yla comumcacuon Ensefianza de las Ciencias, 20 (3), pp. 347- 355

LINN, M. C. y HSI, S. (2000). Computer, Teacher, Peers: Science Learnrng Fartners. Mahwah, New
Jersay. Lawrence Erlbaum Associates.

-LISCOVSKY, |. J. y VALEIRAS, N. (2003). Perfil de los usuarios en cursos de capacitacion de
docentes en Ciencias Naturales mediados por las nuevas tecnologias. Primer Encuentro de
Innovadores Crificos. (Trabajo No 14, Formato CD). Huerta Grande. Argentina: Asociacion de
Docentes de Biclogia de Argentina, -

LITWIN, E. (1997). Ensefianza y fecnologia en las aulas para el nuevo siglo. Buenos Aires: El
Ateneo

LITWIN, E. (2600) Tecnologia Educativa: Politica, Historia, Propuestas. ‘PaidéS' BuenosAires.

LOWY, E. (1999). Uilizacion de Internet para Ia ensefianza de las clenC|as Alambfque No 19, pp.
65-72. -

MARCELO, C PUENTE D, BALLESTEROS M Ay PALAZON A (2002) E-learning vy
Telelnforrn@caon Barcelona: Gestuon

MC. LUHAN, M. y POWERS, B.R. (1995): La aldea global. Barcelona, Gedisa

MEDINA RIVILLA, A, (1989): La formacion del profesorado en una socledad tecnolégica. Madrid,
Cincel.

MEDINA RlVlLLA A.Y DOMINGUEZ C. (1 991) El empleo del ordenador en la ensefianza. Madrid,
Cincel.

MIR, J. ., REPARAZ, C. y SOBRINO, A. (2003). La formacion en Internet. Ariel. Barcelona.
MONEREO C. et al. (2005) Internet y compelencias bésicas Cord Barcelona: Grao,

NOVAK, G., PATTERSON, E., GAVRIN, A. y CHRISTIAN, W, (1989). Just-in-time Teachmg
Blending Ac!.rve Learning with Web Technology. New Jersey: Prentice Hall. .

-ORIEHUELA, J. L.y SANTOS, M. L. (2000). Infroduccién al Disefio Digital. Concepc:cin y

Desarrolfo de Pmyectos de Comumcac:on Interactivos. Madrid: Anaya Multimedia.

PAPERT. S. (1995): La méaquina de los nifios. Replantearse la educac:on en la erade los
ordenadores. Barcelona, Paidos.
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ESTRATEGIAS DE INNOVACION EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES Y TECNOLOGiA_ |

Formato pedagégico: Curso
Caracter: ' ‘Optativo
Aéignacién horaria: 40 horas tedricas
Régimen de cursado: Cuatrimestral
Modalidad de dictado: Preséncial
Contenidos mlnimos

1. Las innovaciones como procesos creativos en el contexto de: !os procesos educativos.

Mediacién del contexto politico, social e ideologico. innovacién, cambeo y reformas educativas.
Diversidad de concepciones subyacentes.

2. La innovaci6n en la ehsefianza de las ciencias y la tecnologia: pos:bllldades de generar nuevos
desarrollos en fas instituciones educativas, Estado actual. Tendencias futuras

3. El rol del profesor como agente innovador al seno de las |nstltuc|ones educafivas.

4. .a generacién de inngvaciones educativas, Estrategias en la ensefianza de las ciericias y ta

tecnologia. Disefio, implementacién, andlisis y evaluacion. La mportanc:a de la comunicacion-
difusion.

Obijetivos

- Comprender ¢l estado aciual de las innovaciones educativas en clenCIas y tecnologia, los
principios que las sustentan y las tendencias futuras.

- Reconocer la importancia para la renovacién de fa practica doc‘énte, de la produccién de
innovaciones educativas en el drea de las ciencias y latecnologia

- . Desarrollar estrategias para la implementacién de innovaciones educativas en ciencias y
tecnologia atendiendo a necesidades nacionales yregionales

Modalidad de Evaluacién

La evaluacién como proceso posibilitara el éegunm‘rento a través de las actitudes docentes en

clase, su participacion y desarrollo de las actividades tedrico-practicas propuestas Se propiciara la
auto y co-evaluacion en esta instancia, ‘

Es requisito para la aprobacion del curso la presentacion de un trabajo fi nal de aplicacion.
Este consiste en el disefio de una experiencia educativainnovadora.

Componentes propuestos (a acordar oportunamente con los cursantes): Plantearhiento del
problema gque genera la innovacion, explicitacion de! modelo y los supuestos de la propuesta,

_descripcion del contexto, objetivos, estrategias ulilizadas, etapas con un cronograma tentativo,

consideracion de los factores que pueden restringir la innovacion y las posibilidades favorables,
resultados esperados, propuesta de evaluacién y bibliografia.

Bibliografia

AMIEVA, R. y otros (2001) Representaciones y Formacion. Una expen’ehi:ia de Investigacion con
Ingenieros Docentes. En Rev. Alternativas. Serie Espacios Pedagogicos: Afio 6 (23) 17-59

ASTUDILLO, M., Lecumberry, G., Etchegaray, 5., Bastan, 3., Colombo, S.-Ortiz, F. y Peparelli,
$.(2000) E/ perfil del profesor de ciencias dibujado desde las acciones. En cd-rom del Il Congreso




lberoamencano de Educacién en Ciencias Experimentales. Orgamzado por {a UNRC, Ia Univ. Nac.
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ENFOQUE EVOLUTIVO EN LA ENSENANZA DE LA BIOLOGIA

Formato pedagégico: Curso
Caracter: Optativo

Asignacién horaria; 40 horas tedricas
Regimen de cursado: Cuatrimestral

Modalidad de dictado: Presencial
Contenidos minimos

Resena hlstorlco-eplstemologlca referente al concepto avolucion blologlca La evolucron mas
aila de Darwin. o

El concepto de evolucién en fa historia de la Biologia: desde Anstoteles hasta la actualrdad
Debates y tendencias actuales. oo
Estrategias de la evolucion. Procesos y mecanismos de Micro yMacroevoiucmn

La importancia de ia ensefianza de la evolucion bioldgica . Ensefiar y aprender biclogia
evolutiva en el siglo XXI S '

Enfoques y estrategias en la ensefianza de la evolucion bioldgica

Obietivos

Promover una vision del origen y diversificacion de los seres vivos desde el punto de vista dela
teoria evolutiva, destacando sus lineamientos fundamentales y el estado actual deldebate.

Evaiuar criticamente las principales controversias sobre los mecanismos de laevolucion.
Analizar los distintos enfoques y estrategias en la enseiianza de la evolucion bioldgica.

Proponer ylo discutir actividades de apllcacmn practica de los conceptos teorlcos tratados para
trasladarlos al aula. ,

Estimular et desarrolio de| pensamiento reﬂexi\_fo sobre ia base de Ia metodologia cientifica.
Adquirir entrenamiento para obtener informacion actualizada sobre Ia tematica del curso.

Evaluacion

Para aprobar el curso el alumno debera rendir un examen escrlto md:wdual final y la presentacion
de una propuesta didactica relacionada a los temas estudiados. Esta propuesta puede ser grupal
(hasta 3 alumnos por grupo). |
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ANDRADE,: E. (2009). La omfogenia del pensamienio evolutivo, Hacia una interpretacion
semibtica de fa naturaleza. Bogota: Universidad Nacional de Colombia, 422 p.
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DESAFIOS DE LA DIDACTICA DE LA BIOLOGIA

Formato pedagégico: Curso
Caracter: Optativo
Asignacion horaria: 40 horas teéricas
Reégimen de cursgdo: Cuatrimestral
Modalidad de dictado: Presencial
Contenidos minimos

-La Didactica de la Biologia como &rea de investigacion ‘e innovacion educ}ativa

-Ei analisis de situaciones didacticas en Biclogia, interrelaciones entre agentes contextos y
procesos.

-La complejidad de ias nociones bioldgicas y su tratamlento didéactico. Nuevas perspectivas
epistemoldgicas y culturales,

-Enfoques lnte_grales y problematizacion tematica en sl ambito de las Ciencias Biologicas.
-Contextos didacticos, estrategias y materiales para promover significaciones autenticas.
Obietivos | ‘ |

-Analizar el ambito de investigacion & innovacion de la Didéctica de la Biologia
-Identificar fas dimensiones que se entrecruzan en las situaciones didacticas.
-Comprender el caracter complejo de las nociones bioldgicas.

-Analizar situaciones, estrategias y materiales para ensenar biologia.

Modzalidad de evaiuacm

Examen final

Bibliografia
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MODELOS Y LENGUAJES EN ENSENANZA Y APRENDIZAJE
DE CIENCIAS NATURALES

Formato pedagdgico: Curso

Caracter: Optativo

Carga Horaria Total: 60 horas tedricas
Modalidad_Presencial

Régimen de cursado Cuatrimestral
Contenidos minimos

-Capacidades cognitivo lingaisticas de Procesamlento de la Informamon
~Las Ciencias Naturales y sus lenguajes.

- La nocién de modelo en ciencia y en ensefianza de las ciencias natura!es El rol de los lenguajes
en [a brecha de comptension entre expertos y novatos.

-El rol del docepte para potenciar aprendizajes sustentables.
Obietivos:

-Reconocer la complejidad de los lenguajes de lfas Ceenmas Naturales y Su impacto para la
conhstruccién de modelos mentales.

-Analizar discursos desde la perspectiva de estudiantes novatos.

-Diferenciar modelos mentales de representaciones, analogias y otros disposmvos didacticos del
discurso experfo. b

Modalidad de evaluacién

1. Andlisis critico escrito de textos de ensefianza. Propuesta de refonnulacmn 0 mejoramiento, en
funcidn de los marcos tedricos desarrollados en el curso.

Bibliografia: '
Mayer, Richard E. (1985). £l fufuro de la psicologia cognitiva, Alianza, Madrid.

Galagovsky.-L. et al. (2003) Representaciones mentales, lenguajes y t;:odlgos en la Ensefianza de
las Ciencias Naturales. Un ejemplo para el aprendizaje de! concepto de Reaccién Quimica a partir
del concepto de Mezcla. Ensefianza de las Ciencias, 21(1), 107-121 (2003).

Galagovsky, L (2007). Ensefianza vs aprendlzaje de las Ciencias Naturales: El papel de los
lenguajes y su impacto en la comunicacion entre estudlantes y docentes Episteme y Tecné
{Colombia).

Galagovsky Lydta Di Giacomo Maria Angélica y Castelo Verdnica (2009) Modelos vs. dibujos: el
caso de la ensefianza de fuerzas intermoleculares. Revisia E!ectronrca de Ensefianza de las
Ciencias, 8(1), 1-22.. QU-18/2002. Vigo, Espafia.
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Galagovsky y Bekerman (2009) ). La Quimica y sus lenguajes: un aporte para interpretar errores de
los estudlantes Revisfa Electronica de Ensefianza de las Ciencias, V:go Espafia. Vol 8(3) 952-
975. :

3. Ali, 8.; Di Glacomo. M. A.; Galagovsky, L.; Gemelli, M. E.; Gludlce J.; Lacolia, L.; Pepa L;
Porcel de Peralta, C. (2010). Libros de texto de Qulmlca ¢fuentes de comunicacion o
incomunicacion? Revista industria y Quimica. Asociacion Quimica Argentlna nGmero 362, pp 61-
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