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Resolucion Decanal
NUmero: RD-2022-1518-E-UNC-DEC#FCEFYN

CORDOBA, CORDOBA
Viernes 19 de Agosto de 2022

Referencia: EX-2021-00690734--UNC-ME#FCEFYN

VISTO:

El presente expediente por el cual se eleva proyecto de Acta Acuerdo — Protocolo IV — Anexo
del Convenio Especifico de Colaboracion suscrito entre la empresa Transformarme S.A.S. y esta
Facultad; y

CONSIDERANDO:

Que el objeto de la misma es acordar el dictado de la “Diplomatura en Data Science” cuya
propuesta académica figura en el ANEXO | de la mencionada acta acuerdo protocolar;

Que dicho Convenio fue aprobado por Resolucion Decanal N° 364/2020;

Lo estipulado por la Ord. N° 18-HCS-2008 relacionada a la transferencia de servicios y
productos a terceros;

Lo informado por la Secretaria de Extension, por la Secretaria Académica Area Ingenieria, por el
Secretario Técnico, por el Secretario Administrativo y por el Abogado Asesor de la Facultad;

EL DECANO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES



RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar el Acta Acuerdo — Protocolo IV — Anexo del Convenio Especifico de
Colaboracion suscrito entre la empresa Transformarme S.A.S. y el Centro de Vinculacion de la

Secretaria de Extension de esta Facultad, que como ANEXO | forma parte de la presente
Resolucion.

Art. 2°).- Que de producirse traslado de personal de la Facultad el Coordinador Técnico, debera
realizar las previsiones en relacion a la cobertura de las Aseguradoras de Riesgo de Trabajo.

Art. 3°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese y girense las presentes actuaciones a
la Secretaria de Extension a fin de notificar a los interesados.
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ACTA ACUERDO - PROTOCOLO IV — ANEXO CONVENIO RD
364/2020

ANEXO PROTOCOLAR DEL CONVENIO ESPECIFICO DE
COLABORACION SUSCRITO ENTRE LA FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS, FISICAS Y NATURALES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CORDOBA y TRANSFORMARME S.A.S.

Entre la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales perteneciente a la
Universidad Nacional de Cérdoba, con domicilio legal en Av. Haya de la Torre S/N 2°
Piso, Pabellon Argentina, Ciudad Universitaria, ciudad de Cérdoba, representada en
este acto por su Decano, Mg. Ing. Pablo G. A. RECABARREN, autorizado por
Ordenanza N° 18-HCS-2008, en adelante “LA FACULTAD”, por una parte; y por la
otra, la empresa Transformarme S.A.S., con domicilio legal en calle Av. Cérdoba N° 785,
Piso 6, Oficina 12, Ciudad Autdbnoma de Buenos Aires, Capital Federal, representada
en este acto por el Lic. Edgardo Luis DONATO DNI 17.384.009, en su calidad de
Administrador Titular, en adelante “TRANSFORMARME SAS”; y en conjunto
denominadas “LAS PARTES”, acuerdan suscribir el presente Protocolo IV, como
Anexo al Convenio Especifico firmado oportunamente, con arreglo a las siguientes
clausulas:

PRIMERA: EIl objeto del presente Protocolo es acordar el dictado de la Diplomatura
Universitaria en Data Science cuya propuesta académica figura en el ANEXO | de
esta acta acuerdo protocolar.-

SEGUNDA: Esta Diplomatura se desarrollara buscando alcanzar los siguientes
objetivos:

Objetivo general:
e Desarrollar habilidades profesionales para desempefiarse como cientifico/a de
datos.
e Entrenar habilidades para la creacion de un proyecto de Data Science.

Objetivos especificos:

e Construir una comunidad de practica profesional para quienes se estan
formando como cientificas/os de datos.

e Aplicar herramientas especificas y concretas para llevar adelante los diferentes
roles de la persona cientifica de datos: analista, ingenieria y cientifica.

e Desarrollar practicas que integren conocimientos de diferentes campos
(matemaética, programacion, comunicacion y estadistica).
Fomentar buenas practicas desde el rol del cientifico de datos.-

TERCERA: Para concretar las acciones a que se refiere el apartado anterior, se
constituira una Comision Mixta que en el caso de LA FACULTAD, estara representada
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por su Secretario de Extension, Prof. Ing. Luis Antonio BOSCH, o quien éste designe; y
en el caso de TRANSFORMARME SAS estara representada por su Administrador
Titular, el Lic. Edgardo Luis DONATO DNI 17.384.009, o quien éste designe. La
Comisién Mixta acordara la modalidad de desarrollo de las actividades, el calendario de
desarrollo de éstas y las aportaciones de cada una de las instituciones, de acuerdo con
las previsiones presupuestarias de las mismas.-

CUARTA: LAS PARTES podran modificar el presente documento por mutuo acuerdo o
denunciarlo, comunicandolo por escrito, con una antelacién minima de tres (3) meses a
la fecha en que vayan a darlo por terminado, sin que tal modo de conclusion contractual
importe indemnizacién alguna para LAS PARTES.-

QUINTA: TRANSFORMARME SAS se compromete a informar a LA FACULTAD el
listado definitivo de los estudiantes inscriptos, constando el nombre completo, nimero
de documento de identidad y correo electrénico de cada uno.-

SEXTA: Se establece que TRANSFORMARME SAS ejercera como agente recaudador
y administrador de los fondos surgidos por las actividades detalladas en el ANEXO | de
esta acta acuerdo, siendo ademas responsable de la contratacion y pago de honorarios
a los docentes involucrados en dichas actividades.-

SEPTIMA: A los efectos que hubiere a lugar se establece que, en caso de los cursos
acordados entre LAS PARTES, TRANSFORMARME SAS abonara trimestralmente a
LA FACULTAD los montos que surgen de los siguientes porcentajes aplicados sobre
los montos netos de impuestos y cargos financieros, efectivamente percibidos de los
estudiantes cursantes: a) 7,5% por certificacion de los cursos que deba realizar LA
FACULTAD correspondiente para el dictado del curso, programa, formacion o taller,
virtual/presencial y/o semipresencial los cuales son especificados en el ANEXO | del
presente protocolo, y b) 2,5% que se adicionara al porcentaje preindicado en caso de
que se utilicen instalaciones de la misma. Estos porcentajes seran revisados y/o
actualizados peridédicamente y de comun acuerdo por la Comisién Mixta.-

OCTAVA: Para el caso de surgir divergencias en cuanto a la interpretacion y/o
aplicacion de las clausulas de la presente acta acuerdo o de las obligaciones que surgen
de la misma, LAS PARTES se someten a un Tribunal Arbitral, que se integrara por un
miembro designado por cada parte, y otro miembro que sera designado de comun
acuerdo entre ellas. Para el caso de haberse agotado la instancia arbitral, sin que se
haya arribado a un acuerdo, los comparecientes -en la representacion que ejercen-, se
someten a la jurisdiccion de los Tribunales Federales de la Ciudad de Cordoba,
renunciando a cualquier otro fuero de excepcion que pudiere corresponderles.-

NOVENA: A todos los efectos del presente, LAS PARTES constituyen domicilio especial
en los consignados supra.-
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En prueba conformidad con las clausulas precedentes, se formaliza la presente acta
acuerdo en tres (3) ejemplares de igual tenor y a un mismo efecto, en la Ciudad de
Cérdobaalos ......... diasdelmesde.................. de dos mil veintidés.-
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ANEXO | — Propuesta académica Diplomatura UNIVERSITARIA EN
DATA SCIENCE

DATOS ACADEMICOS

a. Denominacion de la actividad: Diplomatura Universitaria en DATA SCIENCE.

b. Unidad académica organizadora: Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales (FCEFyN) — UNC.

c¢. Modalidad: virtual.
d. Periodo Lectivo: 2022.

e. Cantidad de RTF: 6 (ver planilla).

f. Destinatarios: Estudiantes y trabajadores de todas las carreras de ingenieria y
publico en general.

g. Numero minimo y maximo de estudiantes: Minimo 45, maximo 65 personas.

CUERPO ACADEMICO

a. Nombrey Apellido del profesor Responsable:

Dr. Ing. Horacio A. Mendoza. Ingeniero en Electrénica (UNaM), Master en
Telecomunicaciones (UNC) y Doctor en Ciencias de la Ingenieria (UNC), cuenta
con mas de 15 afios de experiencia en Modelos de comportamiento de canal
inaldmbrico para sistemas de comunicaciones. Procesamiento digital de sefales
para sistemas de comunicaciones con mdltiples antenas y algoritmos
adaptativos de deteccion de sefales y recoleccion de datos aplicados a Internet
de las Cosas. (FIO-UNaM). Profesor adjunto en las catedras de Comunicaciones
Digitales y Radios Cognitivas y Definidas por Softwares (FCEFyN - UNC) y
Teoria de las Comunicaciones, Comunicaciones 1y Propagacion y Antenas (FIO
- UNaM). Docente de la Maestria de Telecomunicaciones (FCEFyN-UNC) -
Redes de Banda Ancha y Métodos de Acceso. Responsable del Area de
Capacitacion y Formacion Continua de la Secretaria de Extension FCEFyN (RD
1175/2020). Ademas cumple actividades como especialista técnico del equipo
de Gestion y Vinculacion tecnologica de la Secretaria de Extension de la
FCEFyN para las actividades de promocion y vinculacién tecnoldgica de la
Industria 4.0 en la Provincia coordinado por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia
de la Provincia de Cérdoba (RD 72/2021). Como asi también ha contribuido
como Técnico facilitador en el programa de Transformacion Digital 4.0 del nodo
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Cérdoba UNC (RD 1268/2019) coordinado por la Secretaria de Emprendedores
y PyMes del Ministerio de Produccion. Linkedin

b. Correo electronico del Responsable del dictado de la Diplomatura.
horacio.mendoza@unc.edu.ar

c. Profesores Participantes:

Lic. Edgardo Luis Donato. Lic. en Administracion y Contador Publico -
Universidad Nacional de Cérdoba - Argentina. Master en Entrepreneurship &
Innovation Universidad de Salamanca. Postgrado en Informatica de la
Universidad Politécnica de Madrid. Maestrando en Coaching Ontoldgico.
Especialista en Desarrollo de Emprendedores y Emprendedores Corporativos.
Director General de Mundos E. Creador del CE -Centro de Emprendedores-
UES21 y del CE UNC (Facultad Ingenieria). Fundador y Dir. Gral. por 10 afios
de Junior Achievement Cérdoba. Autor de Publicaciones. Profesor
de Postgrado. Profesor Invitado de la Universidad de Sevilla. Conferencista de
Congresos Internacionales en la Especialidad.

PROGRAMA DE LA DIPLOMATURA

e Fundamentacion:

Actualmente, las organizaciones e industrias apuntan a tomar decisiones
basadas en el conocimiento, el cual se basa en datos. Organizar estos datos
para convertirlos en informacién Gtil para la toma de decisiones requiere de
personas con formacién apropiada las cudles puedan trabajar estratégicamente
con grandes cantidades de datos que permite tomar las mejores decisiones en
nuestros entornos. La propuesta de Diplomatura DATA SCIENCE surge como
respuesta a una necesidad doble, por un lado a la apariciéon de nuevas fuentes
de datos de complejidad y volumen crecientes, junto con la creacion de métodos
Utiles para almacenarlos y extraer informacién sobre estos. Por otro lado, la gran
demanda del mercado de personas con estos conocimientos que actualmente
no son cubiertas.

Esta propuesta se enfoca en transitar por el ciclo de vida completo de los
datos: desde la obtencién y limpieza, hasta su visualizacion y analisis. En este
trdnsito se espera que las personas incrementen sus habilidades y
conocimientos para comenzar a trabajar en los distintos roles de un proyecto de
Data Science: Data Engineering, Data Analyst, Data Scientist.

e Objetivo general:
e Desarrollar habilidades profesionales para desempefiarse como
cientifica/o de datos.
e Entrenar habilidades para la creacion de un proyecto de Data
Science.
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e Objetivos especificos:

e Construir una comunidad de practica profesional para quienes se
estan formando como cientificas/os de datos.

e Aplicar herramientas especificas y concretas para llevar adelante los
diferentes roles de la persona cientifica de datos: analista, ingenieria
y cientifica.

e Desarrollar practicas que integren conocimientos de diferentes
campos (matematica, programacion, comunicacion y estadistica).

e Fomentar buenas practicas desde el rol del cientifico de datos.

e Contenidos:
Este programa se estructura en 29 encuentros:

Encuentro 1. Introduccién ala Data Science

Tema 1. La sociedad de la informaciéon. Datos, informacién, conocimiento, ¢ sabiduria?
Tema 2. ¢, Qué es un dato? Ciclo de vida de los datos. Gobernanza sobre los datos.
Tema 3. ¢ Qué es Data Science? Disefio de un proyecto de Data Science. Roles.

Mapa mental del encuentro.

Este encuentro busca presentar los conceptos clave de Data Science. Se brindara una
reflexion sobre la sociedad actual y la generaciéon de datos masivos, ejercitando sobre
el potencial de los mismos para distintos proyectos. Se evaluara el ciclo de vida de los
datos desde su creacion hasta su analisis, y se hard una observacién sobre la
importancia de la gobernanza de los datos. Finalmente, se introducird una definicién de
Data Science, la estructura general de un proyecto de Data Science y los roles que
surgen dentro de este.

Distinciones que se adquieren en el encuentro
+ Reconocer la importancia de los datos para el desarrollo de proyectos de Data
Science
+ Poder identificar los puntos criticos en la gobernanza de los datos
+ Aprender las caracteristicas de un proyecto de Data Science y los perfiles
profesionales intervinientes

Herramientas que se llevan quienes participan
+ Mapa del ciclo de vida de los datos
+ [Esquema general de un proyecto de Data Science
+ Definicion de roles dentro de un proyecto de Data Science

Encuentro 2. Blended Management - Aprender a aprender
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Tema 1:Esquema Blended Management: integracion de herramientas “hard” y “soft”
(humanas) para la mejora de resultados organizacionales.

Tema 2:Esquemas esenciales de la mejora de Procesos y las Relaciones Humanas en
las Organizaciones.

Tema 3:Desarrollo de la competencia “aprender a aprender”, de manera de iniciarse en
el aprendizaje y ser capaz de continuar aprendiendo de manera cada vez mas efectiva
y auténoma.

Encuentro 3. Programacién para Data Science |

Tema 1: Conceptos basicos de programacion: comandos, funciones y objetos
Tema 2: Objetos en R: Vectores, Matrices y Data Frames

Tema 3: Estructuras de Control

Mapa mental del encuentro

Este modulo se enfoca en obtener conocimientos basicos en R para procesar datos. R
es el lenguaje de programacion mas utilizado en la estadistica. Aprenderemos a instalar
R y RStudio y, tras una breve introduccién te6rica comenzaremos a escribir los primeros
comandos en la consola. Veremos los conceptos basicos en programacion, las clases
nativas que mas usaremos en R y las estructuras de control. Con este kit de
herramientas podremos generar un analisis automatico de nuestros datos.

Distinciones que se adquieren en el encuentro
+ Conocimientos generales de programacion y estructuras de datos
+ Capacidad para generar codigo de analisis de datos en R

Herramientas que se llevan quienes participan
+ Comandos para automatizar analisis en R

Encuentro 4. Manipulaciéon de datos en R

Tema 1. El proceso ETL (extraccion, transformaciéon y limpieza de datos)

Tema 2. Importar y exportar datos desde diferentes formatos en R (excel, csv, txt)
Tema 3: Manejo de fechas en R (Date, POSIXIt, POSIXct)

Tema 4. Manipulacién de datos con R

Mapa mental del encuentro.

En este encuentro nos adentraremos en los procesos ETL que ocupan el 80% del tiempo
del trabajo con datos. Veremos coémo importar y exportar datos desde los principales
formatos de texto (xsl, csv, txt) a R. Aprenderemos a trabajar con fechas y a realizar
distintos tipos de transformaciones, para adecuar un conjunto de datos a nuestro
analisis.

Distinciones que se adquieren en el encuentro
+ Conocer qué son los procesos ETL (extraccion, transformacion y limpieza)
+ ldentificar las transformaciones mas habituales
+ Aprender a mejorar la calidad de los datos

Herramientas que se llevan quienes participan
+ Disefio de estrategia ETL
+ Principales comandos para el proceso ETL en R
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Encuentro 5. Analisis de datos |

Tema 1. Poblacion y muestra. Pardmetros y estimadores.

Tema 2. Estadisticos descriptivos para el andlisis exploratorio de datos.
Tema 3. Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad.

Mapa mental del encuentro.

En la primera parte del encuentro realizaremos un repaso de los fundamentos
estadisticos que se utilizan para el andlisis exploratorio de datos. En la segunda parte,
se trabajara con R, realizando un andlisis descriptivo de un conjunto de datos.

Distinciones que se adquieren en el encuentro
+ Habilidades para diferenciar entre parametros y estimadores
+ Conocimientos sobre medidas de tendencia central y medidas de dispersion
+ Conocimientos introductorios sobre distribuciones de probabilidad

Herramientas que se llevan quienes participan
+ Conjunto de conceptos estadisticos clave para el rol de Analista de Datos

Encuentro 6. Analisis de datos Il

Tema 1. Contrastes de hipétesis. Errores Tipo | 'y Tipo Il
Tema 2. P-valor y el test de hipétesis para la media
Tema 3. Contraste de hipétesis para la varianza

Mapa mental del encuentro.

¢ Qué es una hipétesis? ¢ Como puedo saber si es correcta? Los test de hipétesis son
herramientas estadisticas que nos permiten profundizar en el conocimiento de nuestros
datos. En este encuentro, veremos los conceptos basicos de contrastes de hipétesis
para la media y la varianza, y abordaremos un concepto clave como es el p-valor.

Distinciones gque se adquieren en el encuentro
+ Aprender sobre los tipos de errores
+ Realizar hipétesis respecto de una distribucion

Herramientas que se llevan quienes participan
+ Test de hipotesis
+ Cadigo en R para realizar los test de hipotesis

Encuentro 7. Correlacién y causalidad de datos

Tema 1. Correlacién simple: paramétrica y no paramétrica
Tema 2. Pruebas de hipotesis de correlacion

Tema 3. Diferencias entre la correlacion y la causalidad

Mapa mental del encuentro.

En este médulo trabajaremos sobre la diferencia entre correlacion y causalidad, un error
comun en la interpretacion del comportamiento de dos variables que presentan
variaciones similares. Nos ayudaremos de distintas métricas de correlacion
(paramétricas y no parameétricas) para analizar la relacion entre dos variables.

Distinciones que se adquieren en el encuentro
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+ Conocimientos sobre la correlacion simple, formas de evaluar la fuerza de la
relacion y sus supuestos

Herramientas que se llevan quienes participan
+ Coeficiente de correlacion de Pearson y de Spearman
+ Cddigo en R para calcular los coeficientes de correlacion

Encuentro 8. Visualizacién de datos |

Tema 1. Tipos de gréficos y su correcto uso

Tema 2. Creacion de gréficos unidimensionales y bidimensionales con R
Tema 3. Creacioén de graficos con ggplot

Mapa mental del encuentro.

Las visualizaciones son una herramienta sumamente poderosa para comunicar
nuestros datos. En este encuentro continuaremos con el analisis exploratorio de estos,
haciendo uso de diferentes tipos de gréficas.

Finalmente, aprenderemos a utilizar la libreria ggplot para realizar graficas
unidimensionales y bidimensionales.

Distinciones gque se adquieren en el encuentro
+ Recomendaciones para una adecuada visualizacion de datos
+ Tipos de graficos y casos de aplicaciéon

Herramientas que se llevan quienes participan
+ Cadigo para realizar graficos unidimensionales y bidimensionales en R
+ Libreria ggplot en R

Encuentro 9. Visualizacion de datos Il

Tema 1. Construccion de un tablero de visualizacion

Tema 2. Buenas practicas para la confeccion de visualizaciones
Tema 3. Storytelling: Contar historias con datos

Mapa mental del encuentro.

A partir de un conjunto de datos, trabajaremos en la confeccién de tableros de
visualizacién. Luego, se presentaran las mejores practicas para la construccion de
tableros que sean faciles de comprender. El encuentro cerrara repasando estrategias
para la construccion de narrativas que nos sirvan para presentar los datos, de una forma
clara, para un publico no experto.

Distinciones que se adquieren en el encuentro
+ Un resumen de buenas practicas para la confeccion de visualizaciones
+ Estrategias para presentar resultados de forma simple y sencilla

Herramientas que se llevan quienes participan
+ Storytelling

Bloque 2 - Conceptos de Ingenieria de Datos
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Encuentro 10. Bases de datos |

Tema 1. Datos estructurados vs no estructurados. Gestores de base de datos
Tema 2. Modelo relacional y estructura de una base de datos
Tema 3. SQL y Data Definition Languaje (DDL).

Mapa mental del encuentro.

Tras una breve introduccion sobre datos estructurados y no estructurados, veremos qué
es un sistema gestor de base de datos. Se aprendera sobre sus estructuras légicas,
abordando conceptos como claves candidatas, clave primaria e integridad referencial.
Tras esto, veremos el lenguaje de programacion SQL. Aprenderemos a crear, modificar
y eliminar objetos de una base de datos.

Distinciones gue se adquieren en el encuentro
+ Bases de datos relacionales
+ Etapas de disefio y desarrollo de un sistema de informacién, usando bases de
datos

Herramientas que se llevan quienes participan
+ SQL como herramienta de consulta de bases de datos

Encuentro 11. Bases de datos I

Tema 1. SQL y Data Manipulation Language (DML)

Tema 2. Agregaciéon en SQL

Tema 3. Operaciones SQL sobre varias tablas simultaneas

Mapa mental del encuentro.

En este encuentro aprenderemos a insertar, modificar, borrar y recuperar filas de una
tabla. Aprenderemos qué son y cédmo se hacen consultas anidadas. Veremos las
principales funciones de agregacion y haremos operaciones sobre varias tablas a la vez.

Distinciones que se adquieren en el encuentro
+ Bases de datos relacionales
+ Consultas en base de datos

Herramientas que se llevan quienes participan
+ SQL como herramienta de consulta de bases de datos

Encuentro 12. Big Data y arquitectura en la nube

Tema 1. Big Data y el trabajo con grandes volumenes de datos
Tema 2. Servicios de infraestructura en la nube

Tema 3. Lenguajes, algoritmos y técnicas para trabajar con Big Data
Mapa mental del encuentro.

Contar con grandes volimenes de datos puede presentar dificultades en el analisis. En
este encuentro conoceremos los servicios disponibles para su almacenamiento y
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procesamiento en la nube. También, presentaremos herramientas avanzadas para su
abordaje, como son las bases de datos no relacionales, almacenamiento y
procesamiento distribuido.

Distinciones que se adquieren en el encuentro
+ Aprender a identificar las dificultades del trabajo con Big Data
+ Conocer los principales servicios de infraestructura de datos en la nube
+ Contar con un panorama de las herramientas avanzadas mas utilizadas en la
gestiéon de grandes volumenes de datos

Herramientas que se lleva el participante
+ Resumen de los principales servicios para el trabajo con Big Data
+ Esquema de una arquitectura de datos comun en la nube
+ Conjunto de conceptos basicos en Big Data para el rol de Ingeniero de Datos

Encuentro 13. Introduccién a Blockchain y criptomonedas

Tema 1. Introduccibn a Blockchain y Criptomonedas. Casos de uso.
Tema 2. Blockchain y aplicaciones distribuidas.
Tema 3. Red Internet versus Red Blockchain

Tema 4. Contratos inteligentes. Algunas herramientas para su creacion.

Mapa mental del encuentro.
Este encuentro busca presentar los conceptos clave de la tecnologia Blockchain como
plataforma descentralizada y distribuida de datos. Se expondra su ciclo de evolucidon
desde Bitcoin, la primera criptomoneda, hasta los contratos inteligentes y las redes
permisionadas. Se desarrollara en el trayecto cada uno de los exponentes principales,
y se reflexionara sobre la importancia de Blockchain en la integracién con las nuevas
tecnologias. También, se evaluara su aplicabilidad mediante los distintos casos de uso
con ejemplos reales. Finalmente, se introducira en algunas de las herramientas de
desarrollo que actualmente se utilizan para programar aplicaciones distribuidas de
contratos inteligentes.

Distinciones que se adquieren en el encuentro
+ Definicion y caracteristicas principales de Blockchain y sus implementaciones en
criptomonedas y contratos inteligentes.
+ Blockchain en la Economia 4.0 y su aplicabilidad mediante los casos de uso.
+ Tipos de redes Blockchain, arquitecturas y herramientas de desarrollo de DApps.

Herramientas que se llevan quienes participan
+ Blockchain y tipos de redes de Blockchain.

Encuentro 14. Modelado de Contratos Inteligentes
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Tema 6. Modelado de una aplicacion: Etapas del Modelado, Innovacion de procesos,

Diagrama de Transicion de Estados.
Tema 7. Modelado de Contratos Inteligentes: Activos, Participantes y Transacciones.
Ejemplo de un caso practico.

Tema 8. Trabajo practico grupal: Disefio de un Diagrama de Transicion de Estados.

Mapa mental del encuentro.
Este encuentro busca presentar las etapas del modelado de una aplicacion y técnicas
de innovacion de procesos. Se expondran ejemplos practicos de cada etapa y técnica
explicada con un enfoque de negocios. En sintonia, se estudiara co6mo modelar un
contrato inteligente, utilizando las mencionadas técnicas y los casos de uso de
Blockchain. En la segunda parte del encuentro, se realizara un trabajo practico grupal
donde el participante disefiara un Diagrama de Transicion de Estados para un caso de
uso real de Blockchain presentado como consigna.

Distinciones que se adquieren en el encuentro
+ Etapas de modelado de una aplicacién de software.
+ Modelo de un contrato inteligente, desde una vision de negocios, y empleando
los casos de uso de Blockchain.
+ Blockchain, como herramienta de Innovacién, para la transformacion digital de
procesos.

Herramientas que se lleva el participante

+ Etapas de modelado de una aplicacién de software.

+ Modelado de contratos inteligentes.
Técnica para disefiar un Diagrama de transicion de estados.

Encuentro 15. Programacién para la Data Science |l

Tema 1. Conceptos basicos de programacion aplicados en Python
Tema 2. Objetos de Python: listas, tuplas y diccionarios

Tema 3. Estructuras de control en Python

Tema 4. Libreria Pandas y Data Frames

Mapa mental del encuentro.

Python es un potente lenguaje de programacion, adoptado por empresas lideres en el
mundo, para el trabajo en machine learning. En este encuentro veremos los conceptos
basicos de programacion en Python y las principales clases de objetos. También,
aprenderemos a trabajar con Numpy y Pandas para la importacion, manipulacion,
limpieza y exportacion de datos.

Distinciones que se adquieren en el encuentro
+ Conocimientos generales de programacion y estructuras de datos en Python
+ Cddigos en Python para el andlisis de datos

Herramientas que se lleva el participante
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+ Lenguaje Python (lenguaje de programacion mas utilizado en Data Science)
+ Comandos para automatizar analisis en Python

Encuentros 16 y 17. Analisis predictivo y la regresidn lineal - Avances PIN

Tema 1. (Qué es el andlisis predictivo? Interpolacién y extrapolacion
Tema 2. Modelos. Problemas de regresion, clustering y clasificacion

Tema 3. Fundamentos de la regresion lineal: minimos cuadrados, supuestos y
estimaciéon de parametros

Mapa mental del encuentro.

El analisis predictivo, como su nombre lo indica, busca predecir acciones futuras a partir
del estudio de determinadas variables. En este médulo nos introduciremos en el analisis
predictivo donde veremos los distintos problemas que se pueden resolver.

En la segunda mitad, abordaremos los conocimientos basicos de la regresion lineal,
para la prediccion de una variable numérica. En la parte practica, aprenderemos a
realizar una regresion lineal en Python. Evaluaremos el cumplimiento de los supuestos
y conversaremos sobre alternativas al modelo lineal.

Distinciones gque se adquieren en el encuentro
+ Problemas de regresion, clustering y clasificacion
+ Principales conocimientos sobre la regresion lineal

Herramientas que se lleva el participante
+ Comandos para realizar un modelo de regresion lineal en Python

Encuentro 18. Modelo de regresion lineal multiple
Tema 1. Fundamentos de un modelo de regresion lineal mdltiple
Tema 2. Sistemas de seleccion de variables

Mapa mental del encuentro.

En este encuentro se abordara el modelo de regresion lineal multiple. Veremos las
pruebas que podemos realizar para evaluar los supuestos de linealidad, independencia,
homocedasticidad, normalidad y no colinealidad. Finalmente, aprenderemos un sistema
para la seleccion de las mejores variables: stepwise. Todo este conocimiento lo veremos
aplicado en Python.

Distinciones que se adquieren en el encuentro
+ Principales conocimientos sobre la regresion lineal multiple

Herramientas que se lleva el participante
+ Describir la entrada y la salida de un modelo de regresion
+ Comparar y contrastar el sesgo y la varianza al modelar datos
+ Habilidades para generar un modelo de regresion lineal multiple en Python

Encuentro 19. Introduccién al Machine Learning
Tema 1. Machine Learning. Aprendizaje supervisado vs no supervisado
Tema 2. Ciclo de trabajo para el desarrollo de un modelo de ML
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Tema 3. Armado de un Dataset en Python para entrenamiento y testeo de un modelo
de ML

Mapa mental del encuentro.

En este encuentro veremos como se estructura el ciclo de trabajo para el desarrollo de
modelos de ML. Aprenderemos sobre entrenamiento, validacién y testeo de un modelo
de ML. Trabajaremos con Python para armar un conjunto de datos para la
implementacion de modelos de ML utilizando la libreria Scikit-Learn. Y veremos como
realizar visualizaciones con matplotlib.

Distinciones que se adquieren en el encuentro
+ Principales algoritmos de machine learning
+ Técnica de andlisis de datos supervisada y no supervisada.
+ Principales técnicas del andlisis de datos y aplicaciones donde han sido
utilizadas exitosamente.
+ Manipulacién de datos en python para la generacién de un dataframe para el
entrenamiento y testeo de un modelo de ML

Herramientas que se lleva el participante
+ Mapa del pipeline de un proyecto de machine learning

Encuentro 20. Modelos de regresién con ML

Tema 1. Modelos de regresion con ML (Random Forest, eXtreme Gradient Boosting,
SVM)

Tema 2. ;Qué es un algoritmo de optimizacién?

Tema 3. Ajuste y sobreajuste

Tema 4. Técnicas y métricas de evaluacién de modelos de regresion

Mapa mental del encuentro.

En primer lugar, hablaremos brevemente de los tipos de algoritmos de regresion. Estos
algoritmos pueden ser tanto lineales como no lineales. Veremos en detalle los modelos
Random Forest, KNN y SVM. Aprenderemos a analizar el ajuste y sobreajuste. Veremos
la técnica de validacion cruzada para evaluar el rendimiento de los modelos.

Distinciones que se adquieren en el encuentro
+ Modelos de regresion multivariante de ML
+ Algoritmo de optimizacién
+ Descenso del gradiente
+ Criterios para evaluar un modelo de regresion

Herramientas que se lleva el participante

+ Validacion cruzada

+ Meétricas de error para evaluar el ajuste del modelo de regresion

+ Comandos para implementar modelos de regresion con ML en Python
Encuentro 21. Modelos de clustering
Tema 1. Definicion de cluster. Similitud y segmentacion.
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Tema 2. Medidas de distancia
Tema 3. Evaluacion de clusters

Mapa mental del encuentro.

El clustering es una técnica de aprendizaje automatico que implica la agrupacion de
datos en grupos especificos. En este encuentro presentaremos los conceptos de
similitud y segmentacién, aprenderemos sobre las principales medidas de distancia para
generar clusters, y veremos las métricas usadas para su evaluacion. Por ultimo,
conoceremos su implementacion en Python.

Distinciones que se adquieren en el encuentro
+ Cluster
+ Medidas de distancia
+ Criterios para evaluar un modelo de clustering

Herramientas que se lleva el participante
+ Comandos para implementar modelos de clustering en Python

Encuentro 22. Modelos de clasificacion en Machine Learning

Tema 1. Modelos de clasificaciéon con ML (Logistic Regression, k-NN, Arboles de
decision, SVM, Naive Bayes)

Tema 2. Dificultades en el entrenamiento: overfitting y underfitting.
Tema 3. Métricas de evaluacion de modelos de clasificacion

Mapa mental del encuentro.
En este encuentro veremos cémo clasificar datos,distintos modelos de clasificacion y
las métricas de evaluacion mas comunes que se utilizan en estos modelos.
Distinciones que se adquieren en el encuentro

+ Modelos de clasificacion

Herramientas que se lleva el participante
+ Comandos para implementar modelos de clasificacion en Python
+ Algoritmos de optimizacion

Encuentro 23. Introduccidn a las redes neuronales

Tema 1. El Perceptrén simple.

Tema 2. Perceptrones multicapa: capacidad de generalizacion.

Tema 3. Entrenamiento de una Red Neuronal. Célculo de gradientes usando
propagacion inversa

Tema 4. Mapeo de caracteristicas

Mapa mental del encuentro.

Las redes neuronales se utilizan para generar predicciones, analisis de texto, voz e
imagenes y deteccion de objetos. En esta unidad veremos los conceptos basicos de las
redes neuronales, cémo funcionan y como empezar a utilizarlas en un pequefio proyecto
de clasificacion.

Distinciones que se adquieren en el encuentro
+ Modelos principales de redes neuronales
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+ Aprender qué es una red neuronal

Herramientas que se lleva el participante
+ Red neuronal con Python
+ Keras para la clasificacion de imagenes con redes neuronales

Encuentro 24. Aprendizaje profundo (Deep Learning)
Tema 1. Redes neuronales recurrentes y convolucionales
Tema 2. Transfer learning con modelos pre entrenados

Mapa mental del encuentro.

En este encuentro veremos las redes neuronales recurrentes y convolucionales.
Aprenderemos sobre las capas fundacionales de las CNN (pooling, convoluciones) y
cémo aplicarlas adecuadamente en una red profunda para resolver problemas de
clasificacion de imagenes multiclase.

Distinciones gue se adquieren en el encuentro
+ Conocimientos introductorios en redes neuronales recurrentes y convolucionales

Herramientas que se lleva el participante
+ Pipeline para la creacion de una red profunda desde cero en Python

Encuentro 25. Modelos de Deteccién de Objetos
Tema 1. {Qué es la detecciéon de objetos?

Tema 2. Aplicacion de YOLOV5 en un caso de estudio
Tema 3. Métricas para evaluar un modelo de deteccion

Mapa mental del encuentro.
La deteccion de objetos es una de las aplicaciones mas novedosas de la IA. En este
encuentro aplicaremos nuestro conocimiento en CNN para el reconocimiento de objetos
en imagenes (computer vision). Veremos el poder de la arquitectura de Yolo v5 en un
caso de aplicacion en Python.

Distinciones gque se adquieren en el encuentro
+ Conocimientos generales sobre la deteccion de objetos
+ Buenas practicas para la confeccién de un conjunto de datos de entrenamiento
y testeo
+ Meétricas para evaluar el rendimiento de un modelo de deteccién

Herramientas que se lleva el participante

+ Pipeline para la deteccion de objetos con Yolo v5

Encuentro 26. Modelos de Procesamiento del lenguaje natural (NLP)
Tema 1. Tratamiento de textos. Modelizacion del lenguaje y vectores de palabras
Tema 2. Procesamiento de lenguaje natural con GPT-3 de OpenAl

Mapa mental del encuentro.
El procesamiento de lenguaje natural (en inglés, natural language processing, NLP)
estudia el tratamiento computacionalmente de la lengua. Esto implica un proceso de
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modelizacién matemética a través de patrones estructurales y la probabilidad de uso de
ciertas palabras. Es posible entrenar redes neuronales recurrentes para realizar
distintos tipos de andlisis. En este encuentro veremos los conceptos basicos para
desarrollar un proyecto de NLP y distintos casos de aplicacion.

Distinciones gque se adquieren en el encuentro
+ Representacion vectorial de texto
+ Sistemas de NLP desde cero con aplicaciones préacticas

Herramientas que se lleva el participante
+ Pipeline para NLP con GPT-3 de OpenAl

Encuentro 27. Introduccién a GIT

Tema 1. Control de versiones. Colaborar utilizando GitHub.

Tema 2. Repositorios locales y remotos, directorio de trabajo y commit
Tema 3. Comandos bésicos (clone, branch, add, commit, push, pull)

Mapa mental del encuentro.

Aprenderemos los conceptos iniciales para entender el funcionamiento de GIT y la
importancia de esta tecnologia con respecto a la colaboracién en equipos de trabajo.
Veremos cémo utilizar la terminal, como conectarnos a un repositorio local y remoto, y
a su vez como utilizar GitHub para compartir nuestro repositorio y trabajar en
colaboracién con otras personas.

Distinciones que se adquieren en el encuentro
+ Aprender a trabajar colaborativamente en proyectos de Data Science

Herramientas que se lleva el participante
+ Gity GitHub para administracion de proyectos

Hackatén: 2 encuentros

Los hackatones son eventos ludicos donde las personas se juntan para trabajar de
forma colaborativa en un problema. Son maratones con base digital para desarrollar
soluciones rapidas y efectivas, y sirven como disparadores de ideas colectivas y
creativas.

e Metodologia:
Esta Diplomatura se orienta a la formacién continua de personas que precisan mejorar,
actualizar y/o desarrollar nuevas habilidades para su formacién profesional. En esta
linea los ejes del programa se asientan en el desarrollo de practicas y conocimientos de
andlisis y aplicacion, a la vez que el uso y reflexion critica sobre la adecuacion de estos.

El dictado esta disefiado bajo la modalidad online-virtual, con una frecuencia semanal,
a través de una plataforma digital (ZOOM o MEET). Las actividades propuestas se
complementan con actividades en la plataforma virtual y trabajo auténomo de las y los
estudiantes. El acompanamiento y desarrollo de los estudiantes se dara de manera
sincronica en el encuentro brindando la posibilidad de intercambiar ideas y hacer
consultas sobre la tematica. A su vez el estudiante cuenta con la posibilidad de
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comunicarse a través de la mensajeria instantdnea en grupos de Whatsapp y de la
plataforma educativa “CANVAS”.

El espacio virtual desde el que se acompania el cursado, ser& disefiado especialmente
para cumplimentar los objetivos de aprendizaje propuestos, los contenidos abordados y
dindmicas de cada encuentro. Mas alla de esta adecuacion, presentamos aqui algunos
de los componentes comunes que tendra:

Acceso a la sala virtual donde se ejecutaran los encuentros sincrénicos (ZOOM o MEET)
Espacio institucional: con informacion del programa, cronograma de dictado, objetivos,
condiciones de acreditacion y equipo docente.

Espacio de comunicacién institucional: acceso a espacios de interaccion (por ejemplo
telegram o whatsapp), destinado a novedades del cursado y para resolver consultas de
las/os estudiantes en relacion al cursado en general. Otro espacio de acceso a la
comunidad del programa o espacio de Networking.

e Calificaciones: donde se publicaran las asistencias a cada encuentro, la
presentacion del proyecto integrador y la acreditacion final de la diplomatura.

e Encuentros (bloque central del aula virtual): se encontraran los espacios
correspondientes a cada médulo del programa. Esta estructura sera la mas
fluctuante y responsiva a las necesidades pedagogicas y de aprendizaje de
cada moddulo. Los espacios comunes y minimos que se disefiaran seran:

> PIN (acceso a inscripcibn de los equipos y
consigna del proyecto)
> Paper con orientaciones para comprender la

vinculacion entre los encuentros sincrénicos, la bibliografia
de estudio y actividades.

> Grabacion del encuentro sincrénico.

> Ejercicios (opcionales) o actividades (obligatorias).
Se contemplan tres tipos de actividades: autoevaluaciéon
(su objetivo es que la/el estudiante revise el grado de
avance en su estudio, seran cuestionarios estructurados,
vinculados al contenido de cada moddulo ), produccion
(resolucion de casos reales para aplicar los contenidos
estudiados) y actividad final del modulo (el objetivo es
integrar todos los contenidos del modulo).

Los encuentros sincronicos estan disefiados para presentar los principales temas y
sobre todo para ponerlos en practica. Aqui las estrategias de trabajo con el grupo
completo o en sala de hasta cinco personas se ejecutaran segun los objetivos definidos.

El acompafiamiento de la préactica sera coordinado por el entrenador a cargo y por un
anfitrion del equipo de educacion de la Diplomatura. Este equipo esta integrado por cada
entrenador del encuentro, experto y responsable de acompariar el abordaje de los temas
y el anfitrion, responsable de comunicar de manera permanente las novedades
vinculadas al dictado y resolver dudas técnicas sobre la modalidad virtual.

Cabe destacar que la mediacion de la propuesta se centra en el especial cuidado de la
organizacion general de la diplomatura, el entorno virtual de aprendizaje en el que se

compartiran los contenidos y se llevaré a cabo la interaccién y realizacioén de ejercicios
y actividades, favoreciendo el vinculo de cercania y presencia entre entrenadores y
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estudiantes.

e Evaluacion:
- Cursar el 75% de la formacion.
- Resolver los test autocorregibles en plataforma y realizar las actividades
propuestas en cada encuentro (en el caso que no haya asistido al encuentro
sincronico).
- Presentacion del proyecto integrador final: el proyecto integrador final tiene
como criterio de aprobacion generar a través de la produccion impacto,
disrupcién, factibilidad, uso de datos y uso de ciencia.

-El proyecto debe entregarse/presentarse el Ultimo dia de clases establecido en
el calendario.

e Reconocimiento de los Trayectos Formativos (RTF):

Se contemplan 181 horas obligatorias de cursos, representando un total de 6
RTF.

e Bibliografia:

- Blockchain for Dummies. Recuperado de
https://www.ibm.com/downloads/cas/36KBMBOG.

- Bitcoin and the Rise of the Cypherpunks. Recuperado de
https://www.coindesk.com/the-rise-of-the-cypherpunks/.

- Blockchain and distributed ledger technologies, ISO/TC 307. Recuperado
de
https://isotc.iso.org/livelink/livelink ?func=I1&objld=20098174&objAction=b
rowse&viewType=1.

- Adarsh A. S. Decentralized Computing Using Blockchain Technologies
and Smart Contracts: Emerging Research and Opportunities, Hershey,
IGI Global, 2014.

- Anderwald, S., Godfrey-Welch, D., Lagrois, R., Law, J., Engels,D.
Blockchain in Payment Card Systems. SMU Data Science Review.
Volume 3, Number 1, Article 3. 2018.

- Arun, J.S., Cuomo, J., Gaur,N.: Blockchain for business, Pearson
Education, Inc., 2019.

- Arvind Narayanan, Jeremy Clark,ACM Queue, August 2017, "Bitcoins
Academic Pedigree™: Recuperado de
https://queue.acm.org/detail.cfm?id=3136559.
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- Bartoletti, M., Pompianu, L.: An Empirical Analysis of Smart Contracts:
Platforms, Applications, and Design Patterns, Lecture Notes in Computer
Science Marzo de 2017.

- Boogaard, K.: A Model-Driven Approach to Smart Contract Development,
Utrecht University Master Thesis Business Informatics, Junio de 2018.

- Carter, L., Ubacht, J.: Blockchain applications in government,
Proceedings of the 19th Annual International Conference on Digital
Government Research: Governance in the Data Age, Mayo 2018, Art.
No.: 126, Pag.1-2, ACM, 2018.

- C. Mohan, IBM Fellow, 37th IEEE International Conference on Distributed
Computing Systems (ICDCS), Atlanta, 6 June 2017, Blockchains and
Databases: A New Era in Distributed Computing.

- Cloud-DI Team - Departamento de Informatica. UAL: Docker. Una nueva
forma de ejecutar y desarrollar aplicaciones. Recuperado el 31/08/2021
de https://ualmtorres.github.io/SeminarioDockerPresentacion/.

- Endeavor: Insight blockchain. Blockchain, ¢la promesa de una
revolucion? Ed. Endeavor México. N° 3 septiembre 2018.

- Escobero, G: Redes peer-to-peer y tecnologia blockchain. Recuperado el
31/08/2021  de https://www.teldat.com/blog/es/redes-peer-to-peer-
blockchain-bitcoin/.

- Frey Ros, |, Sanchez, R.: DApps Vs Apps. Recuperado el 31/08/2021 de
https://cryptohabanero.com/2019/02/06/dapps-vs-apps.

- Hileman, Garrick and Rauchs, Michel, 2017 Global Blockchain
Benchmarking Study (September 22, 2017). Available at SSRN.
Recuperado de https://ssrn.com/abstract=3040224 o]
http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.3040224.

- Hyperledger Fabric: Introduccion. Recuperado el 31/08/2021 de
https://hyperledger-fabric.readthedocs.io/es/latest/whatis.html.

- Jayachandran, P., The Difference Between Private and Public Blockchain,
IBM Blog. Recuperado el 23/06/2020 de
https://www.ibm.com/blogs/blockchain/2017/05/the-difference-between-
publicand-private-blockchain/.

- Konstantinidis, 1., Siaminos, G., Timplalvas, C., Peristeras, V.,
Deckerexis, S., Zer, P. Blockchain for Business Applications: A
Systematic Literature Review, 2018.

- Memon, Abdul Wahab & Mahmood, Waqas. (2018). Survey of Consensus
Protocols:

https://www.researchgate.net/publication/328160285_Survey_of_Conse
nsus_Protocols.
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- @lnes, S., Ubacht, J., Janssen, M.: Blockchain in government: Benefits
and implications of distributed ledger technology for information sharing,
Government Information Quarterly, Volume 34, Issue 3, September 2017,
Pages 355-364, Elsevier, 2017.

- Remi Gai: Internet vs Blockchain Revolution: Challenges in the Early
Days. 2019. Recuperado el 10/07/2020 de
https://hackernoon.com/internet-vs-blockchain-revolution-challenges-in-
the-early-days-part-3-e8e26dd2ab57.

- Solis-Osorio, C.A., Pérez-Cortés, E., Cervantes-Maceda, H.: Hacia una
metodologia para el disefio de contratos inteligentes, ReCIBE, Afio 8 No.
1, Octubre 2019.

- Stallings, W., Cryptography and Network Security: Principles and
Practice, 6th edition, Boston, Pearson Education, Inc., 2014.

- Terzi, S., Votis, K., Tzovaras, D., Stamelos, |., Cooper, K.: Blockchain 3.0
Smart Contracts in E-Government 3.0 Applications, Computer Sicence,
Computers and Society, 2019.

- Woéohrer, M., & Zdun, U.: Design Patterns for Smart Contracts in the
Ethereum Ecosystem. 2018 IEEE International Conference on Internet of
Things (iThings) and IEEE Green Computing and Communications
(GreenCom) and IEEE Cyber, Physical and Social Computing (CPSCom)
and IEEE Smart Data (SmartData), Halifax, NS, Canada 2018.

- Wohrer, M., & Zdun, U.: Smart contracts: security patterns in the ethereum
ecosystem and solidity. 2018 International Workshop on Blockchain
Oriented Software Engineering (IWBOSE), 2-8. Campobasso, Marzo de
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e Distribucién de metodologia docente:

Horas Horas de trabajo autbnomo Horas totales | Equivalencia
dirigidas en horas
por ellla para RTF
Profesor/a
Actividades 3 3,25 6,25 0,21
introductorias
PIN 3 3,25 6,25 0,21
Practica 27,25 29,52 56,77 1,89
(informatica,
laboratorio, de
campo)
Exposiciones, | 23,36 25,31 48,67 1,62
debates, foros
de discusion
Preparacién 27,25 29,52 56,77 1,89
de trabajos,
estudios de
casos
Blogque 1 - Conceptos de Analisis de Datos
MODULO CARACTER Horas totales | Equivalencia
para RTF
Encuentro 1: Introduccion a Obligatorio 6,25 0,20
Data Science
Encuentro 2: Blended Obligatorio 6,25 0,20
Management- Aprender a
aprender
Encuentro 3: Programacion Obligatorio 6,25 0,20
para Data Science |
Encuentro 4: Manipulacion Obligatorio 6,25 0,20
de datos en R
Encuentro 5: Analisis de Obligatorio 6,25 0,20
datos |
Encuentro 6: Analisis de Obligatorio 6,25 0,20
datos Il
Encuentro 7: Correlacién y Obligatorio 6,25 0,20
causalidad de datos
Encuentro 8: Visualizacién Obligatorio 6,25 0,20
de datos |
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Encuentro 9: Visualizacién Obligatorio 6,25 0,20
de datos Il

Bloque 2 - Conceptos de Ingenieria de Datos

Encuentro 10: Bases de Obligatorio 6,25 0,20
datos |
Encuentro 11: Bases de Obligatorio 6,25 0,20
datos Il
Encuentro 12: Big Data y Obligatorio 6,25 0,20

arquitectura en la nube

Bloque 3 - Blockchain parala Innovacion y los nuevos Negocios

Encuentro 13: Introduccién a | Obligatorio 6,25 0,20
Blockchain y criptomonedas

Encuentro 14: Modelado de Obligatorio 6,25 0,20
Contratos Inteligentes

Bloque 4 - Andlisis predictivo

Encuentro 15: Analisis Obligatorio 6,25 0,20
predictivo y la regresién
lineal - Avances PIN

Encuentro 16: Analisis Obligatorio 6,25 0,20
predictivo y la regresién
lineal - Avances PIN

Encuentro 17: Modelo de Obligatorio 6,25 0,20
regresion lineal multiple

Bloque 5. Machine Learning e Inteligencia Artificial

Encuentro 18: Programacion | Obligatorio 6,25 0,20
para Data Science |l

Encuentro 19: Introduccién al | Obligatorio 6,25 0,20
Machine Learning

Encuentro 20: Modelos de Obligatorio 6,25 0,20
regresion con ML

Encuentro 21: Modelos de Obligatorio 6,25 0,20
clustering

Encuentro 22: Modelos de Obligatorio 6,25 0,20
clasificacién en Machine

Learning

Encuentro 23: Introduccién a | Obligatorio 6,25 0,20

las redes neuronales

Encuentro 24: Aprendizaje Obligatorio 6,25 0,20
profundo (Deep Learning)
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Encuentro 25: Modelos de Obligatorio 6,25 0,20
Deteccién de Objetos

Encuentro 26: Modelos de Obligatorio 6,25 0,20
Procesamiento del lenguaje

natural (NLP)

Encuentro 27: Introduccién a | Obligatorio 6,25 0,20
GIT

HACKATON Obligatorio 12 0,40
TOTALES Minimo Maximo

TOTAL DE 181 181

HORAS

TOTAL 6 6

HORAS EN

RTF

e Cronograma:

El dictado se realizara a partir del mes de mayo hasta diciembre de cada afio. Se prevé
la realizacién de mas de una edicion, simultanea, cada afo.

e Carga horaria Total:
La diplomatura se dicta durante 7 meses y medio, con un total de 181 horas.

e Requisitos de Ingreso:

Secundario completo.

Conocimientos basicos, no excluyentes, de estadistica.
Acceso a internet de calidad y velocidad.
Computadora personal.

e Requisitos Administrativos:
e Documento nacional de identidad.
e Titulo secundario o en tramite

e Pertinencia dentro de la FCEFyN:
La gran demanda de personal calificado para llevar adelante proyectos

tecnolégicos, especialmente en la industria de software vinculado al analisis de datos
ha llevado a las empresas a reclutar personal considerando criterios de seleccion
basados en competencias de andlisis de datos. Las personas adquieren estas
competencias de manera informal y autodidacta dado que las Universidades no cubren
estas necesidades de formacion dentro de las curriculas de grado con la velocidad que
el medio lo requiere. En este contexto este trayecto formativo ofrece una alternativa de
capacitacion estructurada y con metodologias apropiadas para cubrir, en parte, esta
demanda de personal calificado. En este sentido, esta propuesta de formacion se
vincula fuertemente con las curriculas de las carreras de Ingenieria en Computacion,
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Ingenieria Electrénica e Ingenieria Biomédica y en menor medida con la carrera de
Ingenieria Ambiental. Todas estas carreras son dictadas actualmente en la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la UNC. Finalmente, considerando que la
industria de software cumple un rol preponderante en la economia regional,
especialmente la de Cordoba, esta propuesta complementa apropiadamente las
formaciones de grado mencionadas de la FCEFyN; propiciando de esta forma la
incorporacion de competencias especificas de la industria, dtiles tanto para los
estudiantes de la FCEFyN como para la comunidad en general interesada en estos
tépicos.

e Modelo de Certificado a entregar:

La Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de
Cordoba CERTIFICA QUE ... (NOMBRE DE
LA
PERSONA) DNI (NUMERO DE DNI) ha cumplimentado con los requisitos para
aprobar la “Diplomatura Universitaria en DATA SCIENCE” aprobada por
Resolucion ................ (RR/RHCD N°.....) con
una carga horaria de 181 horas y/o un valor de 6 RTF .

El presente certificado no habilita para el ejercicio profesional.

Firma Firma
Lic. Edgardo Luis Donato Prof. Ing. Luis Antonio
BOSCH
Director MUNDOS E Secretario de Extension
FCEFYN
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