FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

EXPTE-UNC:0013204/2010
VISTO:

Que el Director de la Escuela de Ingenieria Mecanica Aeronautica
solicita la inclusion de materias como selectivas para la Carrera de Ingenieria
Aeronautica Plan |A 232-97-05, y el reordenamiento de la oferta académica de
otras; y

CONSIDERANDO:

Lo informado por el SECRETARIO ACADEMICO AREA
INGENIERIA a fs. 16;

Lo aconsejado por la Comisién de ENSENANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Incluir la asignatura PROGRAMACION CIENTIFICA, del

Departamento COMPUTACION, como materia selectiva de la Carrera
de Ingenieria Aeronautica Plan IA 232-97-05 en semestre par y establecer
como asignaturas correlativas anteriores a INFORMATICA y METODOS
NUMERICOS, segun programas Sintético y Analitico que como ANEXO |
forman parte de la presente resolucion.

Art. 2°) .- Incluir la asignatura INGENIERIA ASISTIDA, del Departamento

DISENO, como materia selectiva de la carrera de Ingenieria
Aeronautica Plan |A 232-97-05 en semestre impar y establecer como
asignatura correlativa anterior a TECNOLOGIA MECANICA |l, segun
programas Sintético y Analitico que como ANEXO !l forman parte de la
presente resolucion.
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

EXPTE-UNC:0013204/2010

Art. 3°).- Reordenar la disposicion de la oferta de dictado de las siguientes
Asignaturas selectivas:

a) VIBRACIONES ALEATORIAS: se dicta en el noveno semestre.

b) DINAMICA DE LOS SISTEMAS MECANICOS: se dicta en el décimo
semestre.

c) SISTEMAS ESPACIALES: se dicta en el noveno semestre.

d) ENSAYOS EN VUELO: se dicta en el décimo semestre.

Art. 4°).- Dése al Registro de Resoluciones, comuniquese a la Escuela
Ingenieria Mecanica Aeronautica, al Area de Apoyo Administrativo a la
Funcién Docente, a Oficialia y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA
CIUDAD DE CORDOBA A TREINTA DIAS DEL MES DE ABRIL DEL ANO
DOS MIL DIEZ.

RESOLUCION N° 389-H.C.D.-2010.-
Gmg/
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ANEXO | DE LA RESOLUCION N° 389-H.C.D.- 2010.-

Programa de:
. r
/) Programacion
oy > . - ry -
RS Cientifica
UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales
Repiiblica Argentina
Carreras: Ingenieria Aeronautica, Ingenieria Plan: 2005 Puntos: 2,5
en Computacion. Carga Horaria: 60 Hs. Semanales: 3,75
Escuela: Ingenieria Aeronéautica, Ingenieria  Semestre: Sexto Afo: Tercero
en Computacién. Caracter: Optativa
Departamento: Computacién. Bloque: Ciencias bésicas

Objetivos:

al finalizar el curso el alumno conocera el lenguaje de programacién Fortran en su esténdar actual,
en particular los conceptos relacionados a: manejo de arreglos, modularidad y disefio de software,
bibliotecas cientificas.

Programa Sintético:

1. Introduccidon a Fortran95. Operaciones y funciones aritméticas.
2. Estructuras de control. Entrada y salida de informacion.

3. Arreglos. Funciones y subrutinas.

4. Programacién modular. Bibliotecas cientificas.

Programa Analitico: de foja 3 a foja 4.

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  a foja .

Bibliografia: de foja 4 a foja 5.

Correlativas Obligatorias: Informatica
Métodos Numéricos
Correlativas Aconsejadas:
Rige: 2005 —
Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha: ' Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el
programa esta aprobado por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:

74

20 F'rot. Dr. GABRIEL BERNARDELLO
57/ VICE DECANO

Y Facultad de Clencias Exactas, Fisicas y Naturales
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA




Programacion Cientifica

PROGRAMA ANALITICO

| G RALES

Programacion cientifica es una espacio curricular destinado a proveer a los
estudiantes de un curso de programacién imperativa basado en el mas famoso
lenguaje de programacién orientado al cémputo cientifico como es el lenguaje
Fortran, en su estandar mas actualizado disponible, Fortran95. Este fenguaje posee
varias caracteristicas que lo hacen atractivo para la tematica, como son la facilidad
para el manejo de arreglos {similar a l1a de software especifico como MATLAB o su
émulo libre, GNUOctave), el disefio modular, la disponibilidad de gran nimero de
bibliotecas orientadas al cémputo cientifico, y la facilidad para su implementacién en
arquitecturas en paralelo.

Al terminar el curso el estudiante:

- Conocera los componentes basicos del lenguaje FORTRAN en su estandar actual.

- manejara las herramientas para el tratamiento de arreglos, con el objeto de dar
soporte a entidades algebraicas (matrices y vectores) en el cdmputo cientifico.

- conocera y manejara la capacidad de modularidad en el disefio de software de
caracter cientifico.

- conocera diversas bibliotecas cientificas disponibles, tanto para el célculo
matematico, graficacion y cémputo de alto desempefio (HPC).

Debido a que existen literaimente millones de lineas de cédigo cientifico escritas en
Fortran, ain en explotacion, conocer los fundamentos de este lenguaje de
programacion permitira a los futuros egresados modificar, adaptar, mantener, etc.
estos codigos, o bien desarrollar nuevos haciendo uso de las caracteristicas
avanzadas y mas modernas del lenguaje.

METODOLOGIA DE ENSENANZA_

Las etapas de construccién y elaboracién de conocimientos son sustentadas
mediante la exposicién dialogada como estrategla didactica y el empleo de
proyeccion de diapositivas, transparencias, pizarron y proyector multimedia como
materiales didacticos. Todos fos materiales de estudio, incluyendo sistema de
consultas, preguntas frecuentes, e-mail, evaluaciones, etc., se disponen en el sistema
informatico de aprendizaje del Departamento de Computacién (Laboratorio de
Ensefianza Virtual - LEV. http://lev.efn.uncor.edu)

Las fases de ejercitacién y aplicacién de los contenidos de la asignatura, se
fundamentan tanto en el desarrollo tedrico como en el practico del presente curso. Se
realizan dos tipos diferenciados de actividades en coordinacién con el desarrolio de la
autonomia de aprendizaje, consistentes en la solucién de problemas acotados y en la
elaboracion de un proyecto integrador.,

El dictado se realizara en 16 clases de 3hs 45min (reloj) consistentes en la
presentacion tedrica de los temas por parte del docente, las que no podrén superar
- 1hs:30min en cada sesion.



Programacién Cientifica

La presentacién de temas practicos se realizard preferentemente, en el caso n_:ie
disponer de equipos de computacién, en el marco de tareas de laboraton_o,
previamente asignadas por el docente coincidentes con el tema tedrico previo,
asumiendo el docente el rol de tutor y mediante evaluaciones formativas en cada

clase.

Programacion de actividades

Clase |Tema o |Clase |Tema = |
1 Unidad 1 9|1erparcial
2 lunidad 1’ ___1o|unidads
3 Unidad 2 43| Unidad 5 |
4 Unidad2 __12|Unidad6

5  lUnidad3 |  13|Unidads |
6 Unidad 3 | 14|Unidad7
7 Unidad 4 15(Unidad 7

8 Unidadd 16| 2do parcial

EVALUACION

Metodologia

La evaluacién de los conocimientos adquiridos se realizara en-dos instancias: un
primer parcial, que incluird contenidos de las unidades 1 a 4 inclusive, y un segundo
parcial integrador que incluird conceptos de todos los contenidos tematicos del curso
y que consistird en el desarrollo de un proyecto. Ambas evaluaciones se realizardn
directamente sobre el compilador, evaludndose no sélo el conocimiento sobre el
propio lenguaje sino también la habilidad para el disefio desarrollada a lo largo del
curso.

Condiciones para la promocion de la materia

1.- Tener aprobadas las materias correlativas.-

2.- Asistir al 80% de las clases tedrico-practicas.-

3.- Aprobar cada parcial con un desempefio no inferior al 60%.-

4.- Se podra recuperar un solo parcial.

5.- Los alumnos que sélo aprueben un (1) parcial seran considerados regulares.

6.- La nota de promocién corresponde al redondeo al entero mas préximo del
promedio aritmético de los desempefios dividido 10.



Programacién Cientifica

CONTENIDOS TEMATICOS
Unidad 1: Introduccion a Fortran95

Historia del lenguaje Fortran. Entorno de programacion. Tipos de datos. Caracteres.
Constantes y variables. La sentencia IMPLICIT NONE. Iniciacion de variables.
Expresiones aritméticas. Funciones aritméticas predefinidas. Expresiones caracter.
Funciones caracter predefinidas. Expresiones ldgicas. Funciones I6gicas predefinidas.
La sentencia de asignacion. Entrada y salida basicas. Codificacién de un programa.

Unidad 2: Estructuras de control

Estructuras de decision. Estructura IF. Bloque IF general. Seleccién discreta SELECT
CASE. Estructuras de repeticion. Bucles. Bucles DO. Construccion DO-CYCLE.,

Unidad 3: Entrada y salida de informacion

Formatos y edicién. Sentencias READ y PRINT. La sentencia FORMAT. Descriptores de
formato. E/S de archivos. Campo. Registro. Archivo. Acceso a un archivo. Sentencias
OPEN y CLOSE. Sentencias de entrada y salida para acceso secuencial. Sentencias
ENDFILE, REWIND y BACKSPACE. Sentencias de entrada/salida para acceso directo.
Sentencia INQUIRY.

Unidad 4: Arreglos

Definiciones generales. Declaracion de arreglos. Disposicién de arreglos en memoria.
Constantes arreglo. Expresiones arreglo. La sentencia de asignacion con arreglos. La
funcion RESHAPE. Asignacion condicional. La construccion WHERE. Secciones en una
arreglo. Asignacion dindmica. Funciones predefinidas.

Unidad 5: Funciones y subrutinas

Programas. Funciones. Subrutinas. Argumentos y su asociacidn. Funciones
elementales. Argumentos tipo caracter. Los subprogramas como argumentos:
EXTERNAL e IMPLICIT. Conservacion de variables locales: SAVE. Recursividad.

Unidad 6: Programacion modular

Dominio y unidades de dominio. Los médulos: sentencias MODULE y USE. La opcién
ONLY. Libreria de subprogramas en un médulo. Interfaces. Sentencia INTERFACE.
Procedimientos internos. Tipos derivados, tipos de datos abstractos.

Unidad 7: bibliotecas cientificas

Bibliotecas matematicas: IMSL, Lapack, BLAS, Numerical Recipes. Bibliotecas de
graficacion: GNUPlotFortran, PIPlot. Computo de alto desemperio: Open MP.
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DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD

HORAS

TEORICA

FORMACION
PRACTICA:

FORMACION EXPERIMENTAL
RESOLUCION DE PROBLEMAS

o
o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y 6
DISENO
o PPS
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 60
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION 25
TEORICA
PREPARACION
. PRACTICA
” o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO
o EXPERIMENTAL DE CAMPO
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 30
o PROYECTO Y DISENO 15
| TOTAL DE LA CARGA HORARIA| 70

» Garcia Merayo, F. (1999). Lenguaje de Programacién Fortran90. Paraninfo, Madrid.

BIBLIOGRAFIA

* Marshall, A. C. (1997). Fortran90 Course Notes. The University of Liverpool, UK.

» Metcalf, M., Reid, J. (1999). Fortran 90/95 Explained. Oxford University Press.

Scientific Computing.

Cambridge University Press.

e Press, W. H. (1996)?94umerical Recipes in FORTRAN 90: The Art of Parallel

L0

Prof. Dr. GABRIEL BERNARDELLO

VICE DECANO

Facubtad de Ciencias Exactas, Fiskeas y Naturales
INIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA



ANEXO Il DE LA RESOLUCION N° 389-H.C.D.- 2010.-

Hoja1de5
Programa de:
Ingenieria Asistida
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Repiiblica Argentina Caodigo:
Carrera: Ingenieria Aeronautica Plan: 232-97-05 Puntos: 1,5
Escuela: Ingenieria Aeronautica. Carga Horaria: 36 Hs. Semanales: 2,25
Departamento: Disefio. Semestre: Noveno Aiio: Quinto
Caréacter: Selectiva

Bloque: Tecnologias Aplicadas

Adiestrar al alumno en la confeccién de documentos de Ingenieria mediante CAD con el empleo de CATIA

ng'amaSuntahco

Conmder-AssfsladDeang(CAD)
Parametric Sketches
Restricciones de los Skefches
Sketched Features
Placed Features
El uso de Variables del disefio
Construccion de Partes
Creacion de Drawing Views o Vistas del Dibujo
Ensamblaje de Partes

LN R WM R

[Programa Analitico: e foja 2 a foja 4.

Programa Combinado de Examen (si coresponde): de foja _ a foja .

Bibliografia: de foja 5 a foja 5,

Correlativas Obligatorias:

Correlativas Aconsejadas:

Rige: 2005

Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:

Fecha: Fecha:

EI Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, meﬂamm&G(UNC)oaﬁﬁcaqueelpmgranaesﬁapmbado
por e (los) nimero(s) y fechafs) que anteceden. Cordoba,  /  /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:

/;cre't
/ Aro
/et tad de

| . ‘ p ..
r FR
Ingenlerfa

zb&am;,r'aam Returple:




Ingenieria Asistida

PROG ANALITICO
LINEAMIENTOS GENERALES

La ingenieria en el siglo 21, cuenta hoy en dia con herramientas que son imposibles de evitar a la hora
de desarrollar un nuevo producto, en un mundo altamente competitivo de alta calidad, bajos costos de
produccién, y minimos tiempos de desarrollo.

El ( CAD / CAM / CAE) cubre el desarrollo de un producto, desde su concepto inicial, su disefio
detallado, su ingenieria de calculo y optimizacion, un modelo virtual, que puede funcionar en un mundo
virtual, en el que se analizara su funcionamiento, por medio de maquetas virtuales, que representan con
gran fidelidad productos complejos, completos y listos para ser fabricados.

La Manufactura Asistida cubre hoy dia diversas &reas, que van desde el maquinado asistido, capaz de
crear los codigos de las maquinas de CNC a partir de los modelos CAD, la simulacién de maquinado
con fodos los detalles del mismo (tiempos de maquinado, volumen de viruta removida, deteccion de
colisiones etc.), a la simulacion de todo el proceso de fabricacion que va del modelo de Ja planta a Ja
simulacion de los operarios y/o robots involucrados.

El CAE hoy en dia es capas de crear modelos de calculo estructural o de analisis de fluidos (Método de
los Elementos Finitos -FEM-) a partir de los modelos CAD, con lo que estas areas de calculo, ya casi
estan reemplazando a los ensayos estructurales y a los ensayos en tinel de viento.

Esta tecnologia ya permite construir productos cada vez mas complejos y donde el ingeniero debe
utilizar de estas herramientas para poder manejar esas complejidades, y poder competir en un mundo
globalizado.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Esta materia tendra tres aspectos basicos, la formacion en software especifico de (CAD / CAM / CAE),
clases tedricas en areas como el de maquinado o el FEM basico, y el dictado de clases de divulgacion
de todas estas tecnologias a modo ilustrativo debido a la gran diversidad de temas involucrados
tratando de que el alumno tenga una vision global de fos alcances actuales de estas tecnologias.

El proceso de ensefianza-aprendizaje se integra con la adquisicion del conocimiento de las técnicas
utiizadas actualmente en CAD, tanto del punto de vista tedrico como practico, realizando trabajos
practicos y proyectos, utilizando las técnicas asimiladas

Para la formacion en técnicas de CAD (CATIA), el docente efectuara la exposicion dialogada de los
conceptos tedricos y transferencia a aplicaciones practicas en la computadora, practicandose la
resolucion de problemas en el pizardn y en la computadora, con el desarrollo de proyectos de
complejidad creciente en la computadora.

o s
- ————
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Ingenieria Asistida
EVALUACION

Condiciones para la promocion de la materia

1.- Tener aprobadas las materias correlativas.-

2.- Asistir al 80% de las clases tedricas y practicas.-

3.- Aprobar cada una de las ejercitaciones en CAD (CATIA), con nota no inferior a cuatro (4).-

4.- En caso de rechazo de alguna de las etapas, esta se reelaborara recuperandola.

Los alumnos que cumplan con el 50% de las exigencias referidas a la tarea a llevar a cabo y tengan la
asistencia requerida en el punto dos seran considerados regulares. Los demas estaran libres.

CONTENIDOS TEMATICOS

1° Parte: Computer-Assisted Desing (CAD)

Unidad 1. Parametric Sketches

Conceptos basicos de Parametric Sketching, Técnicas de Sketching, Creando Profile Sketches, Reglas
de Sketch, Creacion de Path Sketches, Creacion de 2D Path Sketches, Creacion de 3D Path Sketches,
Creacion de Cut Line Sketches, Creacion de Split Line Sketches, Creacion de Break Line Sketches

Unidad 2. Restricciones de los Sketches

Conceptos basicos de Creacion de Constraints, Técnicas de Constraining, Constraining Sketches,
Edicion de Geometric Constraints, Showing Constraint Symbols, Reemplazo de Constraints, Edicion de
Dimension Constraints, Creacion de Profile Sketches, Agregado de Dimensionamiento, Agregado de
Sketches, Modificacion de dimensionamiento, El uso de Construction Geometry, Creacion de Profile
Sketches, Agregado de Project Constraints, agregado de dimensiones Paramétricas Dimensions,
Constraining Path Sketches, Control de Tangencia.

Unidad 3. Sketched Features

Conceptos basicos de sketched features, creacion de extruded features, edicion de extruded features,
creacion de loft features, creacion de linear lofts, creacion de cubic lofts, edicion de loft features,
creacion de revolved features, creacion de face splits, creacion de sweep features.

Unidad 4. Placed Features
Conceptos basicos de Placed Features creacion y edicion de: Hole, face drafts, fillet, chamfer, shell,
surface cut, array, part splits

Unidad 5. El uso de Variables del disefio

Conceptos basicos de Design Variables, Preparacion del Archivo de dibujo, El uso de Design Variables:
Active Part Design Variables y Global Design Variables, Creacion de Active Part Design Variables,
Asignacion de Design Variables a Active Parts, Modificacion de Variables.
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Unidad 6. Construccién de Partes

Conceptos basicos de Creacion de Parts, Creacion de Base Features: Sketching Base Features,
Creacion de Work Features, Defining Sketch Planes. Creacion de Extruded Features: Constraining
Sketches, Dimensioning Sketches, Creacion de Constraints Between Features, Edicion de Sketches,
Extruding Profiles. Creacion de Revolved Features. Creacién de Symmetrical Features: Constraining
Sketches, Extruding Features. Refining Parts

Unidad 7. Creacién de Drawing Views o Vistas del Dibujo

Conceptos basicos de creacion de vistas del dibujo, amado de ajuste del plano, creacion de drawing
views, mover dimensions, lineas ocultas, mejorando los drawings, cambio de dimension attributes,
creacion de reference dimensions, creacion de hole notes, creacion de centerlines, creacion de
annotation items, modifying drawing views.

Unidad 8. Ensamblaje de Partes

Conceptos basicos de Ensamblaje de Partes, Inicio de un Assembly Designs, El uso de External Parts
en un Assembly, Resfricciones de partes, | uso del Desktop Browser, Getting Information from
Assemblies, Chequeo de Interferencias, Calculo de propiedades de masa, Creacion de Assembly
Scenes, Creacion de Assembly Drawing Views, Edicion de Assemblies, Edicion de Extemal Parts,
Edicion de Assembly Constraints.

2° Parte: Computer-Assisted Machining (CAM)
Unidad 9. Maquinado de superficies en 3 ejes

Definicion de areas a maquinar. Rough (Maquinado en planos verticales y horizontales). Roughing
rework, Sweeping, Zlevel machining, Pencil operations, Contour-driven operations, Profile contouring,
Drilling, Deteccién de material residual. Visualizacién de los resultados de los programas de
mecanizado, Documentacién para la produccién.

3° Parte: Computer-Assisted Engineering (CAE)
Unidad 10. FEM analisis estructural durante el disefio

Introduccién al andlisis estructural con Elementos Finitos. Cargas, vinculos y materiales. Pre-
Processing. Analisis y calculo. Post- Processing. Fundamentos del analisis de Frecuencias. Anélisis
Modal. Pre-procesamiento y calculo dindmico de partes. Visualizacion de resultados de Modos y
frecuencias.




Ingenieria Asistida

1. LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS

Actividades Practicas

A partir de exposicion dialogada de conceptos tedricos y transferencia a aplicaciones practicas en la
computadora, se practicara la resolucién de problemas tanto en el pizaron, como en la computadora,
desarrollando proyectos de complejidad creciente.

2. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD
TEORICA
FORMACION
PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL
o RESOLUCION DE PROBLEMAS
o ACTIVIDADES DE PROYECTO'Y 18
DISENO
o PPS
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 3
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 18
PREPARACION F
PRACTICA

o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO
o EXPERIMENTAL DE CAMPO

o RESOLUCION DE PROBLEMAS 18
| TOTAL DE LA CARGA HORARIA| 36
3. BIBLIOGRAF

Manual de CATIA V5~

CATIA V5 R17 - Mechanical Design Solutions 2
Documentacion CATIA V5 R18 4 CD

CATIA Companion V5 R18
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