FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

VISTO:

El Expte. de la Universidad Nacional de Cérdoba N° 0035703/2011,
por el cual la Dra. Ana MACIAS propone nuevo Programa para la Asignatura de
Especialidad “GENETICA DEL DESARROLLO”, para la Carrera de CIENCIAS
BIOLOGICAS; y

CONSIDERANDO:

Que cuenta con el Aval del Departamento FISIOLOGIA a fs. 06 y
del Consejo de la Escuela de BIOLOGIA afs. 06 vta.;

Lo informado por la Secretaria Académica Area Ciencias Naturales
afs. 07 vta.;

Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA;
EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FiSICAS Y NATURALES
RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar el Programa Analitico de la Asignatura de Especialidad

“GENETICA DEL DESARROLLO" para la Carrera de CIENCIAS
BIOLOGICAS (Plan 261/90), que como ANEXO |, forma parte de la presente
Resolucion, a cargo de la Dra. Ana Maria MACIAS.

Art. 2°).- Dése al Registro de Resoluciones, comuniquese al Departamento
Fisiologia, a la Escuela de Biologia, a la Secretaria Académica Area

Ciencias Naturales, al Area de Apoyo Administrativo a la Funcién Docente, a

Oficialia y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA

CIUDAD DE CORDOBA A LOS DOCE DIAS DEL MES DE AGOSTO DEL ANO
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ANEXO I DE LA RESOLUCION N° 708 -HCD-2011-  figja_

Programa de:

Genética del Desarrollo

3 "
Universidad Nacional de Cérdoba
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales Cédigo: 1753
Republica Argentina

Carrera: Ciencias Biologicas Plan: 90 Créditos: 7.5
Escuela: Biologia Carga Horaria: 75 Hs. Seman: 4,5
Departamento: Fisiologia Semestre: 2° Afo: 405
Asignatura de la Especialidad

Objetivos:

1. Analizar en algunos ejemplos como se construyen los organismos.
2. Reconocer como una regulacion especifica establecida a distintos niveles lleva a la actividad de un producto génico en
un determinado lugar y tiempo y cémo ese producto se integra en una via de regulacion.
3. Estudiar:
¢ Los mecanismos de regulacion a nivel génico (transcripcion y estructura de la cromatina)
Los mecanismos de regulacion a nivel de procesamiento de RNAs y su traduccion.
« Los mecanismos de modificacion de proteinas, las interacciones entre proteinas y con otros productos.
e Los mecanismos de regulacion a nivel de sefiales extracelulares.
e Los mecanismos de integracion entre sefiales extracelulares e intracelulares.
» Los mecanismos de regulacion citoplasmica independiente o dependiente de la actividad nuclear.
4. Analizar la construccion de estructuras genéticamente homologas y su evolucion, EVO-DEVO
5. Estudiar los mecanismos que controlan el crecimiento y el tamafio y como sus disfunciones conducen a enfermedades.
6. Reconocer las herramientas de la manipulacion genética y sus utilidades

Programa Sintético
e Regulacion génica- Expresion génica diferencial
e Regulacion génica en el desarrollo embrionario de Drosophila melanogaster
EVO-DEVO Pautas genéticas en el desarrollo de apéndices en invertebrados y vertebrados
EVO-DEVO Determinacion del sexo en invertebrados y en vertebrados
Mecanismos que regulan el crecimiento: regulacion y ejecucion de la apoptosis en animales, regulacién de
la proliferacion, control del tamafio, regeneracion embrionaria y en adultos.
e Conocimiento generales para el estudio genético del organismo modelo Drasophila melanogaster
¢ Introduccion a las técnicas de manipulacion genética en Drosophila melanogaster

Programa Analitico de foja: 2 a foja: 2

Programa Combinado de Examen (si corresponde) de foja: a foja:

Bibliografia de foja: 3 afoja: 3 0

Correlativas Obligatorias: Biologia Celular, Quimica Biologica, Fisiologia Animal, Morfologia Animal - Vegetal y Genética

Correlativas Aconsejadas:

Rige:
Aprobado H.C.D: Res.: Modificado/Anulado/Sust H.C.D. Res.:
Fecha:. Fecha: '

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta
aprobado por el (los) nimeros y fecha(s) que anteceden, Cordoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO:

1) Regulacion génica: Introduccion, objetivos de la materia. Organismos modelos ventajas y
desventajas. Organismos no modelo, ventajas de su andlisis, herramientas con las que se cuenta para su
analisis.

2) Expresion génica diferencial: regulacion de la transcripcion: unidades reguladoras en el gen
(enhancers), test de unidades reguladoras: genes que dan cuenta de (reporters), factores de transcripcion;
estructura de la cromatina (procesos de memoria nuclear, Epigenética), procesamiento de RNAs y de
proteinas. Totipotencia, determinacion, induccion; diferenciacion, organizadores, morfégenos. Desarrollo
auténomo, sincicial, condicional. _

3) Regulacion génica en el desarrollo embrionario de Drosophila _melanogaster: genes
maternos, genes cigoticos, criterio para determinar un gen materno. Informacion posicional:
determinacion del eje antero-posterior (gradiente de bicoid- nanos, cascada de activacion transcripcional,
regulacion posicional por procesamientos de RNAs), determinacion del eje ventro-dorsal (Gurken-
Spdizle, mecanismos de sefial, comunicacion celular, mecanismos de traduccion de sefal, respuesta
celular, regulacion en la localizacion de proteinas), determinacion terminal (regulacion del mecanismo de
sefial por expresion localizada del ligando, distincion entre cabeza y telson; mecanismos que determinan v
mecanismos que refuerzan la determinacion) establecimiento de la identidad. Genes Gap, genes de
Segmentacion, genes Homeoticos, Cofactores, caracteristicas que presentan cada uno en su regulacion

4) Pautas genéticas en el desarrollo de apéndices en _invertebrados: determinacion de las
células competentes para extremidades ( mecanismo génico que separan un grupo celular de otro),
determinacion proximo-distal (desarrollo dependiente e independiente de la via de sefial de Hedgeghog,
homologa en mamiferos de Sonic-Hedgehog, andlisis de esta via: traduccion, genes blancos),
determinacion antero-posterior (expresion de engrailed, funcion de engrailed, genes blancos de
engrailed), determinacion dorso-ventral (vias de sefial de Decapentaplegic y Wingless homologa a la de
TGFp y a la familia de Wnt en mamiferos respectivamente. Combinacion génica en la determinacion de
pata, de ala (expresion de vestigial, andlisis de vestigial como determinante de ala), de antena (expresion
de homothorax, analisis de homothorax como determinante de antena), de genitalia y analia (expresion de
genes del sexo, analisis de los genes del sexo en su funcion).

5) Pautas genéticas en el desarrollo de las extremidades de vertebrados: Determinacion de las
regiones competentes para el desarrollo de las extremidades (gradiente de Acido Retinoico, Combinacion
de genes Hox, expresion de determinados FGF), células del borde ectodérmico (combinacion génica que
hace al establecimiento de esta competencia celular), determinacion de la zona polarizante posterior
(genes que la determinan: Sonic-Hedgehog, FGF), zona de progreso (genes Hox en proliferacion),
desarrollo de la mano (actividad de BMP), identidad de los dedos (combinatoria de genes Hox).

6) Determinacion del sexo en invertebrados v vertebrados: Compensacion génica (proceso de
regulacion de la transcripcion de genes contenidos en el cromosoma X en el macho de Dmsoph:la]
expresion de Sex lethal y tranformer (en hembras) double sex hembra y macho (regulacién en la
maduracidn de sus RNAs), manipulacion del sexo en Drosophila (comprobacidn que las proteinas Double
sex hembra y machos son las responsables). Influencia de los genes del sexo en el control del tamafio y en
el desarrollo de los patrones morfoldgicos. Genes homeoéticos; su contribucion a la diferenciacion sexual.
Homologias- en el desarrollo de los 6rganos reproductores en mamiferos.

7) Mecanismos _que_controlan_el crecimiento: Regulacion y ejecucion de la apoptosis en
animales: Caspasas, proteasas responsables de la apoptosis y de otras funciones, caspasas en
invertebrados, caspasas en vertebrados. Ant );gi)me.t,as“Qc_ caspasas. Antagonistas de factores de
s.upervwem.m factores de muerte. Descripeio depﬂx,cbos ap\op‘mt]cob importancia del contexto celular
en la gjecucion de la muerte. Importancia er,fa muerte celu}gr Proliferacion celular: mecanismos de
control de la proliferacion celular. Control d Hhmdﬁo Reg,tnéfﬁlj:ron células madres.




PROGRAMA DE ACTIVIDADES PRACTICAS:

Trabajos Practicos:

1) Drosophila: organismo modelo, ventajas, desventajas. Analisis genético clasico: induccion de
mutaciones a través de distintos métodos, definicion de tipos de mutaciones. Otras formas de
estudiar Ja funcion génica: iRNAs, bloquear la funcién proteica, dirigir la expresion génica,
observar la expresion génica. Analisis Genético Molecular.

2) Ciclo biolégico Drosophila. Nomenclatura. Cromosomas balanceadores. Marcadores Genéticos.
Segregacion Génica. Problemas.

3) Manipulacién de la expresion génica (Método Gal4/UAS), induccién de mosaicos genéticos.
Demostracion practica.

4) Transgénesis, técnica de transfeccion en Drosophila.

FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS

La materia Genética del Desarrollo analiza como se construyen los organismos.

Fundamentalmente esta referida al andlisis de la regulacion génica, aunque también hay procesos

en los

que no intervienen el nicleo. Los contenidos a dictar son algunos ejemplos de la

morfogénesis en distintos grupos de animales. Estos se dictan de forma comparativa para
establecer diferencias evolutivas. Es lo que se llama EVO-DEVO, es decir la evolucion con base
en el desarrollo. Los ejemplos se han seleccionado en base utilizar distintas estrategias genéticas
con el fin dar un panorama lo mas amplio posible. En las actividades practicas se introduce a los
alumnos en las herramientas del andlisis genético y su utilidad. Luego se¢ hacen précticas de
manipulacion genética en el organismo modelo Drosophila melanogaster.

En telacion a st los contenidos de esta materia se superponen con las de 1z otras dos Genéticas que

se dictan en la

1.

Escuela de Biologia ocurre lo siguiente:

El Programa de Genética General cuenta con un capitulo que es Regulacion Génica vy
Genética del Desarrollo. A mi entender, en ese capitulo se introduce la Genética del
Desarrollo como un ejemplo de regulacion génica. La Materia Genética General es
cuatrimestral y cuenta con doce Capitulos en su Programa, todos con temas de suma
importancia y muy extensos en su analisis. Me parece dificil, que en Genética General se
pueda profundizar en la Genética del Desarrollo, por una cuestion de tiempo.
]

En Relacion con Genética de Poblaciones y Evolucion, a mi entender no hay solapamiento
alguno. El tema Evolucion en Genética de Poblaciones me parece esta dirigido a todos los
aspectos evolutivos menos el embrionario. Los contenidos embrionarios y la evolucion es
lo quc se dt.nomind EVO DEVO. En EVO DFVO se analiza por cjcmplo qué cambioa
du:lr el paso del ala de un insecto ,zzfps mu:n‘rhros dc los mdmlfcrob, con lodo lo que hdy
entre medio, aletas de peces, alas 7{!@ bﬁja%o‘s Y. pe}dlda de miembros en viboras.
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RESPONSABLE: Dra. Ana Macias

PERIODO: Segundo Cuatrimestre

LUGAR DE DICTADO: Alguno de los laboratorios.

MODALIDAD DE DICTADO:

- 13 clases Teoricas-Practicas. En los Gltimos 45° de cada clase, después de la 1°, los alumnos deberan resolver
problemas, grupal o individualmente. Dias y horarios a convenir.

- 4 clases Practicas. Dias y horarios a convenir.

- 2 Examenes Parciales con posibilidad de recuperatorio.

- Sistema de promocion sin examen final.

- Reconocimiento de especies con material vivo y conservado

- Lecturas de bibliografia bésica

TRIBUNAL EXAMINADOR:
Dra. Ana Macias

Dra. Noemi Gardenal

Dra. Norma Julio

Dr. Rubén Gonzalez

CUPO: SIN CUPO

BIBIOGRAFIA DE CONSULTA

Gilbert, S.F. (2000) “Developmental Biology”. 6° Ed. Editioral SINAUER. www.devbio.com

Lawrence, P.A.(1992) “The making of a fly”. Ed. Blackwell.

Greenspan, R.J. (1997). “Fly pushing”. Ed. Cold Spring Harbor.

Blair, S.S. (2003). “Genetics mosaics techniques for studing Drosophila development”. Development 130,
5065-5072.

Morata, G. (2001). “How Drosophila appendages develop”. Nature Reviews 2, 89-97.

Capdevila, J. e Izpista Belmonte, J. C.( 2001). “ Patterning Mechanisms controlling Vertebrate éimb
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Logan, M. (2003) “Finger or toe: the molecular basis of limb identity”. Development 130, 6401-6410.
Martin, G. R. (1998).” The roles of FGFs in the ;.’ddy dﬁ\'dbpment of vertebrate limbs” Gcncs &
Development 12:1571-15 _ : 5 \
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