FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

VISTO:

El Expte. de la Universidad Nacional de Cérdoba N° 0045334/2011,
por el cual el Dr. Diego Marcelo GAIERO propone nuevo Programa para la
Asignatura "QUIMICA ANALITICA Y GEOQUIMICA", para la Carrera de
CIENCIAS GEOLOGICAS; y
CONSIDERANDO:

Que cuenta con el Aval del Departamento QUIMICA a fs. 20 y por
del Consejo de la Escuela de GEOLOGIA afs. 20 vta.;

Lo informado por la Secretaria Académica Area Ciencias Naturales a
fs. 21;

Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA,;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar el Programa Analitico de la Asignatura "QUIMICA ANALITICA
Y GEOQUIMICA", para la Carrera de CIENCIAS GEOLOGICAS Plan
251/97, que como ANEXO | forma parte de la presente Resolucion.
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

Art. 2°).- Dese al Registro de Resoluciones, notifiquese al Departamento
Quimica, a la Escuela de Geologia, comuniquese a la Secretaria

Académica Area Ciencias Naturales, al Area de Apoyo Administrativo a la

Funcion Docente, a Oficialia y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA

CIUDAD DE CORDOBA, A LOS SIETE DIAS DEL MES DE OCTUBRE DEL

ANO DOS MIL ONCE.

Lo

-

ing. VICENTE CAPUANO
COMSEJERQ TITULAR
H.C.0. Fac. CEF.yN.

RESOLUCION N° 900 -H.C.D.-2011.-
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Programa de:

GEOQUIMICA GENERAL E
ISOTOPICA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Carrera: Geologia Plan: Puntos:
Escuela: Geologia. Carga Horaria: 90 Hs. Semanales: 6
Departamento: Quimica. Cuatrimestre: segundo Afia: segundo

Caracter: Obligatoria
Bloque: Ciencias Basicas

Obijetivos:

Introducir al alumno en ef campo de la geoquimica endégena y exdgena. Se pretende consolidar los conocimienfos adquiridos en
el primer curso de Quimica, ubicar el rol de la Quimica en las Ciencias Geolbgicas y preparar a los alumnos para una mejor
interpretacion de los procesos petrologicos, edafologicos, hidrologicos, sedimentologicos, etc

Programa Sintético:

Importancia de fa Quimica en fas Ciencias Geologicas. Ef campo de fa Geoguimica. Conceptos quimicos efementales de
importancia para la geoquimica. Energia en sistemas quimicos y minerales. La regla de las fases. Equilibrio quimico en geclogia.
Relaciones de equilibrio en la naturaleza. La distribucion de los elementos. Equilibrio acido-base. Hidrélisis. Potenciales de
oxidacién y diagramas de Eh-pH. Las isétopos en las Ciencias Geologicas. Compaosicion quimica del nicleo, manto y corteza.
Composicion guimica de los magmas. La meteorizacion quimica. Las aguas naturales. Los sedimentos carbonaticos. Evaporitas.
Coloides. Arcilias. La materia orgénica en los sedimentos. Ciclos geoquimicos de los elementos.

Programa Analitico: de foja 2 a foja 6.

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  a foja .

Bibliografia: de foja 6 a foja 6.

Correlativas Obligatorias: Quimica General

Correlativas Aconsejadas:

Rige:

Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa estéa aprobado
por el (los) numero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

La asignatura Geoquimica General Isotopica se cursa durante el segundo afio de la carrera de Geologia
y es de caracter semestral. A lo largo del cursado de la asignatura el alumno desarrollara competencias
cognoscitivas tales como las de analizar, describir y comprender distintos procesos geolégicos mediante
el uso de herramientas geoquimicas, predecir el comportamiento de distintos ambientes naturales en
funcion de la variacion de las condiciones fisicas y quimicas que lo controlan, interpretar datos
relacionados con la composicion quimica (inorganica, organica e isotépica) de materiales naturales,
aplicar herramientas basicas de estadistica en el analisis de datos geoquimicas.

Las competencias de caracter socio-afectivo que se ejercitan durante el cursado de esta asignatura
estan relacionadas con la valoracion de la actividad del gedlogo en el cuidado del medio ambiente, el
desarrollo del espiritu critico y la confrontacion de ideas y del trabajo transdisciplinario y en equipo.
Finalmente, en esta asignatura se busca desarrollar habitos y habilidades en los alumnos para resolver
problemas geolégicos y ambientales usando métodos geoquimicos adecuados.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las clases tedricas tienen una duracion de 3 hs por semana y son de tipo magistral. Las clases
practicas también tienen una duracion de 3 horas semanales y consisten en la resolucion de problemas
especificos, discusion de casos de estudio, debates referidos a problematicas actuales que se
fundamentan en estudios geoquimicos.

Los alumnos cuentan con horarios de consulta que suman 6 hs semanales. Ademas los alumnos
pueden comunicarse con los docentes de la catedra a través de una cuenta de correo electronico que
sirve ademas como via de comunicacion de todas las novedades de la catedra.

EVALUACION

Condiciones para la promocion de la materia

1.- Tener aprobadas las materias correlativas.

2.- Asistir al 80% de las clases tetricas y 80% de las clases practicas.

3.- Aprobar todos los parciales (tres en total) con nota superior o igual a siete (7).

4.- Se puede recuperar un sélo parcial siendo condicion para acceder a esta opcion, el haber aprobado
dos de los tres parciales con una nota superior o igual a siete (7).

Condiciones para ia regularidad de la materia

1.- Asistir al 80% de las clases tedricas y practicas.

2.- Aprobar al menos dos de los tres parciales con nota superior o igual a cuatro (4).

4.- Se puede recuperar un sélo parcial siendo condicion para acceder a esta opcién, el haber aprobado
uno de los tres parciales con una nota superiar o igual a cuatro (4).
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CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. Los fundamentos quimicos de la geologia

Tema 1. La Quimica en las Ciencias Geolégicas. Quimica Analitica y Geoquimica. Los principios
quimicos en las Ciencias Geolbgicas. Significado de la Geoguimica moderna en la investigacion y el
desarrollo.

Tema 2. Termodinamica de los procesos naturales. Energia fibre: revision de conceptos fundamentales.
El valor predictivo de los cambios de la energia libre. Geoquimica de los procesos endogenos y
exdgenos. Estabilidad mineral, su importancia. Diagramas de estabilidad mineral: la regla de las fases
de Gibbs. Interpretacion de diagramas a la luz del Principio de Le Chatelier y la ecuacion de Clapeyron.
Diagramas P-T, T- X, ternarios. Cristalizacién en sistemas sin y con soluciones sdlidas. Fusién parcial:
experimentos de laboratorio y ejemplos del manto. Diagramas de fase ternarios. Cinética

Tema 3. Equilibrio quimico en soluciones acuosas. Sales poco solubles. Solubilidad y Kps. Efecto del
ibn comun. Soluciones no ideales: coeficiente de actividad y fuerza iénica. Ejemplos en diversos
ambientes acuaticos naturales. Equilibria iénico: acido-base. El sistema de los carbanatos. Alcalinidad.
Hidrolisis, Ka y Kb. Buffers. Conceptos, buffers naturales. Reacciones redox en ambientes naturales.
Interpretacion de Diagramas Eh-pH. Reacciones biogeoquimicas en los ambientes naturales.

Tema 4. Composicion geoquimica de la Tierra y del sistema Solar. Elementos quimicos geolégicamente
importantes. El significado de la abundancia de los elementos. Los meteoritos. La produccion césmica
de los elementos. Fraccionamiento elemental en el sistema solar. Introduccion a la Tabla Peribdica de
elementos y sus iones para Ciencias de la Tierra. El comportamiento de elementos mayoritarios y traza
en los procesos igneos. La clasificacion cosmoquimica o de Goldschmidt. Los elementos volatiles y
semivolatiles. Los elementos alcalinos y alcalino-térreos. Las tierras raras. Los elementos HFS.
Distribucion de elementos entre fases: el coeficiente de particién. Evolucion quimica de la Tierra:
nucleo, manto, corteza.

Unidad 2. Principios generales de geoquimica.

Tema 5: Geoquimica endbgena: la composicién quimica del nucleo y del manto. Composicion quimica
del manto superior. Composicion quimica del manto inferior. El nicleo y su formacion. La composicion
quimica de la corteza oceanica y la corteza continental

Tema 6. Geologia isotopica. Los isotopos en Geologia. Leyes de la radiactividad. Isétopos radigénicos.
Métodos para el célculo de edades y proveniencia. Métodos de datacién. Los isotopos estables:
fraccionamiento isotopico. Fraccionamiento isotépico del carbono. Fraccionamiento de los isdtopos del
agua. Aplicaciones

Tema 7. Geoquimica Exogena: la meteorizacion quimica: cambios en la composicion quimica de las
rocas. Hidrolisis de silicatos. Normatizacién de la composicion mineral del producto de metearizacion.
Susceptibilidad a la meteorizacion de los minerales. Indices de meteorizacion. Los productos de la
meteorizacion: La compasicion quimica de las aguas naturales: rios y lagos, aguas salinas
continentales. La geoquimica de los rios de Cordoba. El agua de mar. Los productos sélidos de la
meteorizacion: las Arcillas. Estructura y composicién quimica. Propiedades de las arcillas: el
intercambio i6nico. Superficies minerales y su interaccion con soluciones. La carga eléctrica. Formacién
de suelos. Ambientes hipersalines.

Tema 8: Sedimentacion y diagénesis. Los sedimentos carbonaticos. Los sedimentos siliceos y ferricos.

) 0 [t zlol
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LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

Actividades Practicas

1. Los fundamentos quimicos de la geologia

T.P.1: Revision de conceptos fundamentales. Resolucion de problemas de soluciones. Expresion de los
resultados analiticos. Célculos estequiométricos.

T.P.2. Aplicacién de los principios termodinamicos en geologia. Resolucion de problemas de
termodin&mica y estabilidad mineral. Uso de tablas termodinamicas. Célculo de estabilidad mineral bajo
diferentes condiciones de Py T.

T.P.3: Analisis e interpretacion de diagramas de estabilidad mineral. Aplicacion de la Regla de fases de
Gibss para distintas asociaciones de minerales. Pardmetros que modifican la estabilidad mineral.
Resolucién de problemas de cinética quimica.

TP 4: Analisis e interpretacion de diagramas de estabilidad mineral ternarios en el espacio T-X (P).
Cinética quimica.

T.P.5: Interpretacion de las distintas expresiones de constantes de equilibrio. Calculo de la fuerza ibnica
en aguas naturales. Interpretacion de los resultados. Resolucion de problemas de solubilidad y
precipitacion

T.P.6: Equilibrio acido base y redox en ambientes naturales: resolucién de problemas. Calculo de pH.
Resolucion de problemas que involucran soluciones buffer. Soluciones buffers en la naturaleza. y
reacciones redox aplicados a ambientes naturales. Construccion de diagramas Eh-pH e interpretacion
de los mismos.

TP 7. La composicion quimica del universo: proyeccion de video sobre el Big-Bang realizado por la
Nacional Geographic. Debate y posterior presentacion de un informe en base a preguntas guiadas.
T.P.8: Elementos quimicos geologicamente importantes. Uso e interpretacion de [a tabla peri6dica
geoquimica. Clasificacion de los elementos de acuerdo a la clasificacion de Goldschmidt. Construccion
e interpretacion de spidergrams usando datos quimicos de rocas y aguas. Calculo de coeficientes de
particidn. Interpretacion.

2. Principios generales de geoquimica.

T.P.9: Geoquimica isotépica. Calculo de la edad de rocas usando isdtopos radiogénicos.

T.P.10. Aplicaciones hidrologicas de los isotopos estables del agua. La linea metedrica de las aguas
naturales. Célculo de fraccionamiento. El exceso de deuterio. Ejercicios aplicados.

T.P.11: Meteorizacion quimica. Calculo de normas. Uso e interpretacion de diagramas estabilidad
mineral.

T.P.12: Geoquimica de las aguas naturales. Construccién e interpretacion de diagramas de Piper
usando el software AQUACHEM. Calculo de la Especiacion de los elementos en el agua e indices de
saturacion usando el software PHREEQC. Disefio y discusion de una red de muestreo para a)
determinacion de lineas de base ambiental y b) evaluacion de la contaminacion producida por una
industria en un rio. Calculo de! tiempo de residencia del agua en un reservorio. Analisis de casos de
estudio: el A° Chicam Toctina.

T.P.13: Arcillas y procesos coloidales: calculo de la capacidad de intercambio catiénico de una arcilla.
Calculo y especiacion de metales en la fase sdlido-solucion. Uso de las constantes y equilibrios de
adsorcion. Interpretacion del punto de carga cero de una particula. Discusion de la reactividad de los
minerales frente a distintos contaminantes.

T.P.14. Ambientes hipersalinos. Secuencias de precipitacign:
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Actividades de Laboratorio

1. Uso de softwares geoquimicos especificos en el laboratorio de computacion

1. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 45
FORMACION
PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL 10
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 35
o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y 0
DISENO
o PPS
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 90

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 40
PREPARACION
PRACTICA

o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO 0

o EXPERIMENTAL DE CAMPO

o RESOLUCION DE PROBLEMAS 50

o PROYECTO Y DISENO 0

I TOTAL DE LA CARGA HORARIA| 90
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