FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

VISTO:

El Expte. de la Universidad Nacional de Cérdoba N° 0062785/2011,
por el cual el Director de la MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA -
MENCION AEROESPACIAL , solicita se incorpore una Asignatura Optativa en
el Plan 2007 para dicha Carrera de Maestria; y

CONSIDERANDO:

Que se adjunta Programa Sintético y Analitico de la Asignatura a fs.
01 y Curriculum Vitae de los profesionales que estaran a cargo de la Asignatura
afa. 02 a 06;

Que cuenta con el aval de la Escuela de [V Nivel a fs. 07 vta. y de la
Secretaria Académica de Investigacion y Posgrado Area Ingenieria a fs. 08
vta.;

Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA:

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar el Programa de la Asignatura INTRODUCCION A LA
MAGNETOHIDRODINAMICA”, que como ANEXO | forma parte de la
presente Resolucion.

Art. 2°).- Incorporar como Asignatura Optativa en el Plan 2007 de la MAESTRIA
EN CIENCIAS DE LA INGENIRIA - MENCION AEROESPACIAL
en Ciencias de la Ingenieria — Mencion Aeroespacial, la asignatura
“INTRODUCCION A LA MAGNETOHIDRODINAMICA”.

Art. 3°).- Designar como docente a cargo de la Asignatura “INTRODUCCION A
LA MAGNETOHIDRODINAMICA” a la Dra. Andrea COSTA y como
docente colaborador al Dr. Sergio ELASKAR.

Art. 4°).- La designacion a que se refiere el Art. 3° no implica remuneracion
alguna por parte de esta Facultad. En el caso de que corresponda, la

remuneracion del docente se cubrira con ingresos propios de la Maestria. La

misma se determinara oportunamente de acuerdo a la normativa vigente.
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

Art. 5°).- Dese al Registro de Resoluciones, notifiquese a la Escuela de IV

Nivel, comuniquese a la Secretaria Académica Area Ingenieria, al
Area de Apoyo Administrativo a la Funcién Docente, a Oficialia y archivese.
DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA
CIUDAD DE CORDOBA, A LOS TRES DIAS DEL MES DE AGOSTO DEL
ANO DOS MIL DOCE

y A -

. J Praf. Ing. ROBERTO E. TERZARIOL
AGO f VICEDECANO

. Facultad de Clencias Exactas, Fisicas y Natwrales

= v Raroroles g/ Universidad Nacional de Cordoba

)t CORJOBA
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ANEXO | DE LA RESOLUCION N° 629 —H.C.D. -2012.-

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
INSTITUTO UNIVERSITARIO AERONAUTICO
Facultad de Ingenieria
Maestria en Ciencias de la Ingenieria - Mencion Aeroespacial

Asignatura: INTRODUCCION A LA MAGNETOHIDRODINAMICA (MHD)

Profesor Responsable: Dra. Andrea Costa

Objetivos generales:
« Presentar los conceptos fisicos-matematicos que dan cuenta de los procesos que ocurren
en distinto tipo de plasmas.
« Capacitar al estudiante en el planteo y resoluciéon de problemas de la fisica del plasma en
su aproximacién MHD.

e Posibilitar al cursante la adquisiciéon de un nivel formativo que facilite su incorporacion a
grupos de trabajo dedicados a la mvestlgac:on y a la aplicacion industrial en areas de la
especialidad

Metodologia y Técnica de ensefianza-aprendizaje

Las clases se dictaran en dos ocasiones por semana: 1 — Una de tres modulos de 1,5hs vy la otra
de un moédulo de 1,5hs.

La clase de tres modulos estara dedicada fundamentalmente al dictado de teoria, sin embargo
también se trabajara con ejercicios practicos de aplicacién.

La mayoria de los trabajos practicos deberan ser completados, por los alumnos, fuera del horario

de clase y seran revisados conjuntamente con el profesor y bajo su supervision en la clase de un
modulo.

El sistema de ensefianza posee preeminencia del método deductivo (de lo general a lo particular)
al tratar la faz tedrica de los temas listados en el programa analitico. En la medida de lo posible,
siempre se tratara de lograr que las clases por su contenido y modalidad de dictado, estimulen la
participacién activa de los alumnos.

Para desarrollar la habilidad para modelar y solucionar problemas, los alumnos podran disponer
de un conjunto de ellos, entre los cuales se incluyen los problemas "tipo" que seran resueltos bajo
la tutela del profesor.

PROGRAMA

Unidad 1: Introduccién — parametros del plasma

Consideraciones generales sobre la teoria de plasma. Caracterizacion de la nocién de plasma. Longitud
de Debye-distancia de apantallamiento. Logaritmo de Coulomb. Movimiento de particulas cargadas en
campos electromagnéticos: campo magnético uniforme; deriva ExB de campos uniformes; movimiento
en campos no uniformes; deriva Grad(B); deriva de curvatura; movimiento en campos suavemente
dependientes del tiempo; invariantes adiabdticos.

Unidad 2: Plasma como fluido

Descripcion cinética. Descripcién de fluido como reduccion de momentos de las ecuaciones

cinéticas. Aproximaciéon MHD. Ecuaciones MHD: Ecuaciones de continuidad, cantidad de

movimiento y energia. Fuerza de Lorentz, a’éc@ de Maxwell. Ley de Ohm. Ecuacion de

induccion. Limite difusivo. Limite de IduCllVld‘ﬁCﬁﬁ ecta. Congelamiento del campo a la

materia. Pardmetros adimensionales: Re.ynolds, Ne Rcyﬁo]ds magnético, N° de Mach, N° de
s
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| Mach Alfvén, parametro de plasma: beta.

Unidad 3: Equilibrios magnetohidrostiticos

Ecuaciones de la magnetohidrostatica. Superficies magnéticas. Variacion de la presion con la
altura cuando actia la gravedad y el campo magnético. Equilibrios libres de fuerzas. Equilibrio
cuando actta el gradiente de presion y la fuerza de Lorentz. Ejemplo reactores de fision y
fusion — z pinch y teta pinch.

Unidad 4: Ondas MHD
Linealizacién de las ecuaciones y modos fundamentales. Ondas acusticas. Ondas de Alfvén y
ondas magnetoacusticas. Ondas de gravedad. Propagacion en medios inhomogéneos.

Unidad 5: Ondas de choque y discontinuidades
Relaciones de Rankine-Hugoniot. Ondas de choque hidrodindmicas. Choque paralelo y
perpendicular. Choques magnetosdnicos rapidos y lentos.

Unidad 6: Calentamiento y Reconexion magnética

Formacioén de hojas de corriente. Modelo de Sweet-Parker. Modelo de Petschek.
Unidad 7: Viento Solar
Modelo de Parker. Radio critico. Campo magnético interplanetario

Unidad 8:Teoria de dinamo
Teorema de Cowling. Generacion de campos por efecto dinamo. Ondas de dinamo.
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