FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

VISTO:

El Expte. de la Universidad Nacional de Cérdoba N° 0045775/2012
por el cual se solicita se autorice el DICTADO de la Asignatura de la
Especialidad “VIROLOGIA”, en el ambito de la Escuela de BIOLOGIA: y

CONSIDERANDO:
Que cuenta con el aval del Consejo Departamental a fs. 119 vta.;
Lo aconsejado por la Comision ENSENANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Autorizar el DICTADO de la Asignatura de la Especialidad

“VIROLOGIA”, en el ambito de la Escuela de BIOLOGIA, que como
ANEXO | forma parte de la presente Resolucion.

Art. 2°).- Dese al Registro de Resoluciones, notifiquese al Departamento
Fisiologia, a la Escuela de Biologia, al Area Apoyo la Secretaria

Académica Area Biologia y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA

CIUDAD DE CORDOBA, A LOS CINCO DIAS DEL MES DE JULIO DEL ANO
DOS MIL TRECE.

e
~ 1 f‘fq:‘:\\ /

f Prof. Iy. ROBERTO E. TERZARIOL

\ DECANO

\ Facultad dd Ciencios Exoclas Fisicos y Nolurales

Univrsidad Nacional de Cordobo
= QLUTGION N° 542 -H.C.D.- 2013.-
= JR £
7
;UK APERTIM|
|
Av. Vélez Sarsfield 1600 Teléfono: (0351) 4334139/4334140

5016 CORDOBA — Republica Argentina Fax: (0351) 4334139



Hoja 1 de 5

Programa de:

Virologia

Universidad Nacional de Cérdoba
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales | cgdigo:
Republica Argentina

Carrera: Ciencias Bioldgicas Plan: /990 Créditos: 7,5
Escuela: Biologia Carga Horaria: 75 Hs. Seman: 6
Departamento: Fisiologia Semestre: 2° Aifio: 4°y 5°
Asignatura de Especialidad

Objetivos:

- Brindar conocimientos sobre Virologia para que alumno pueda:
- Adguirir una preparacién basica en la disciplina.
- Emplear terminologia basica en su forma grafica, oral y escrita.
- Desarrollar aptitudes para transferir los conocimientos adguiridos.
- Desarrollar habilidades en el manejo de instrumentos y técnicas tanto de campo como de laboratorio para
lograr una sélida capacitacion en la deteccidn y reconocimiento de virus.
- Adguirir entrenamiento bdsico para obtener informacion bibliogrdfica.
- Tomar conciencia de su responsabilidad como artifice de su propio proceso formativo.
- Conducir a los alumnos en la formulacion de propuestas que permitan un manejo adecuado de las diferentes
problematicas que puedan suscitarse.
- Consolidar e integrar los conocimientos adquiridos en asignaturas anteriores referidas en determinados aspectos a
la Virologia.
- Desarrollar un espiritu critico y reflexivo frente a cualquier fenomeno biologico.

Programa Sintético
GENERALIDADES DE VIRUS.
Biologia de los virus.
Biologia celular de la infeccion viral.
ECOLOGIA Y FISIOPATOGENIA DE LAS INFECCIONES VIRALES.
Ecologia y epidemiologia de virus de animales.
Virus de plantas.
Patogénesis de las infecciones virales.
Sistema de defensa en plantas.
DIAGNOSTICO VIROLOGICO.
Diagnéstico.
Meétados directos de diagndstico viraldgico.
Diagnostico por pruebas moleculares.
Inmunologia.
Meétodos indirectos de diagnostico virolégico.
VIROSIS DE IMPORTANCIA MEDICO-VETERINARIA
Generalidades. Virosis de interés regional,
ENFERMEDADES EN PLANTAS PRODUCIDAS POR VIRUS.
Generalidades. Virosis de interés nacional.

Programa Analitico de foja: 2 a foja: 5

Programa Combinado de Examen (si corresponde) de foja: a foja:

Bibliografia de foja: 4 afoja: §

Correlativas Obligatorias: Fisiologia Animal, Fisiologia Vegetal, Microbiologia
Correlativas Aconsejadas: Ecologia

Rige:

Aprobado H.C.D.: Res.: Modificado/Anulado/Sust H.C.D. Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencia s Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esti
aprobado por el (los) nimeros y fecha(s) que a a, [/ / .
/S TAS S

Carece de validez sin la certificacion de la ria déi \'ﬁl\
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PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1. GENERALIDADES DE VIRUS

Bloque 1: Biologia de los virus

Definicion. Componentes y composicion quimica. Estructura y simetria viral. Propiedades fisicas.
Caracteristicas bioldgicas y moleculares. Accién de los agentes fisicos y quimicos. Nociones de
taxonomia y nomenclatura de virus de vertebrados, invertebrados, plantas, hongos y procariotas. Viroides
y otros agentes subvirales. Origen y evolucion de los virus.

Bloque 2: Biologia celular de la infeccion viral

Replicacion viral, aspectos generales. Etapas del ciclo de replicacion: interaccion virus - célula
hospedadora (receptores virales, receptores celulares, tropismo). Entrada a la célula o penetracion;
diferentes mecanismos de entrada. Replicacion: desnudamiento del virus, compartimiento endosomal y
trafico. Eclipse. Transporte intracelular de componentes virales. Movimiento de célula a célula y
movimiento a larga distancia. Sintesis de proteinas tempranas, estrategias de expresion de genes virales en
la célula. Biosintesis del acido nucleico viral. Sintesis de proteinas tardias, ensamble y maduracion.
Egreso de la célula: mecanismos de liberacion de las nuevas particulas virales. Recombinacion genética.
Construccion de vectores virales para transferencia de genes.

UNIDAD 2. ECOLOGIA Y FISIOPATOGENIA DE LAS INFECCIONES VIRALES

Bloque 1. Ecologia y Epidemiologia de virus de animales

Triada ecologica: Interaccion hospedador-virus-ambiente. Infeccion y enfermedad. Fuentes de infeccion.
Hospedadores. Sistemas de defensa en diferentes hospedadores (vertebrados, insectos). Mecanismos de
transmision en virus de animales. Puerta de entrada y salida del virus del hospedador: Caracteristicas y
vias de diseminacién en el hospedador. Cadenas epidemioldgicas de transmision de infecciones virales.

Blogque 2. Virus de plantas

Transmision y dispersion. Tipos de transmisién. Transmisién mecanica. Rango de hospedador
(hospedante). Hospedadores diferenciales. Transmision por propagacion vegetativa. Labores culturales y
otras. Transmision por vectores. Transmision persistente, semi-persistente, no persistente. Diferentes
especies vectores de virus. Endosimbiontes.

Bloque 3. Patogénesis de las infecciones virales

Rutas patogénicas. Organo blanco. Respuesta inmune frente a las infecciones virales. Virus de
vertebrados: clasificacion de las infecciones virales: Infecciones localizadas y sistémicas. Infecciones
clinicas y sub-clinicas. Infecciones agudas e infecciones persistentes. Virus de plantas: Sintomas
producidos por los virus en los diferentes organos de las plantas. Epidemia. Medicion de la enfermedad,
incidencia, severidad, escalas y diagramas de severidad. Prevalencia, drea bajo la curva, progreso de la
enfermedad. Muestreo, tamaio de muestra, disefio o esquema de muestreo. Andlisis temporal y espacial
de epidemias. Comparacion de epidemias. Evaluacion de pérdidas.

Bloque 4. Sistema de defensa en plantas

Resistencia recesiva: interaccion e interferencia con los componentes de la planta. Silenciamiento como
mecanismo antiviral. Contra defensa: Suprcsoggg__‘__-"rales de silenciamiento de RNA. Diferentes
estrategias. Contribucion de la respuesta anti»iﬁfai esion de sintomas. Resistencia dominante:
genes R, efectores virales, respuesta medlaglaw “Hipés: ilidad y muerte celular. Interaccion entre
redes de defensa. Aplicacién: Ingenierfa de/ld ‘faeblslci\qw e@ tas. Diferentes estrategias para generar

plantas transgénicas resistentes a virus. Apl nto génico inducido por virus (VIGS).
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UNIDAD 3. DIAGNOSTICO VIROLOGICO

Bloque 1. Diagnostico
Decision del estudio en el marco de la clinica, diagnéstico presuntivo y epidemiologia local. Recoleccion
y envio de la muestra. Normas de bioseguridad y control de calidad.

Bloque 2. Métodos directos de diagndstico virologico

Estudios estructurales: microscopia, Resonancia magnética nuclear, Cristalografia, Difraccion de Rayos
X. Aislamiento y purificacion viral. Ensayos en placas. Métodos de infectividad en animales. Deteccion
de proteinas virales (antigenos). Tipos de pruebas utilizadas (aglutinacion, inmunofluorescencia,
enzimoinmunoensayo “ELISA™ y otras técnicas de inmunomarcacion enzimatica). Electroforesis.
Preparacion de antigenos. Observacion por microscopio electrénico. Morfologia de virus. Inclusiones
virales. Técnicas de inmuno electro microscopia, con y sin decoracion, dip método, inmunomarcacién con
oro, preparacion de cortes ultrafinos, hibridacion in situ.

Bloque 3. Diagnostico por pruebas moleculares

Conceptos basicos. Caracterizacion molecular: técnicas de amplificacion genomica. Reaccion en cadena
de la polimerasa (PCR) y sus variantes, PCR en tiempo real, pirosecuenciacion (Plataformas 454 y Solid).
Comparacién de genoma. Sondas.

Bloque 4. Inmunologia

Conceptos generales. Estructura de las inmunoglobulinas. Bases de la respuesta inmune: respuesta
inespecifica y especifica. Células involucradas en la respuesta inmune. Produccién de anticuerpos
policlonales (animales utilizados, dosis, via de inoculacién, coadyuvantes, formacion de anticuerpo,
respuesta anamnésica, extraccion de suero, titulo de un antisuero). Produccion de antisueros
monoclonales. Anticuerpos recombinantes. Fitoanticuerpos. Reaccion antigeno anticuerpo. Tipos de
pruebas serologicas (pruebas de precipitacion, aglutinacion, con moléculas indicadoras y pruebas
combinadas).

Bloque 5. Métodos indirectos de diagndstico virologico

Diagnostico serdlogico: bases de la respuesta inmune. Deteccion de anticuerpos IgM e IgG. Conversion
seroldgica. Inmunidad poblacional. Interpretacion de resultados de laboratorio en el marco de la evolucion
de las infecciones virales. Postulados serologicos de causalidad.

UNIDAD 4. VIROSIS DE IMPORTANCIA MEDICO - VETERINARIA

Bloque 1. Generalidades. Virosis de interés regional

Agentes etioldgicos, clasificacion, estructura. Organizacion gendémica y replicacion. Caracteristicas
antigénicas. Genotipos. Serotipos. Historia natural de la infeccion. Patogénesis y respuesta inmune.
Ecologia. Clinica. Cinética de antigeno y anticuerpos. Patrones de circulacion. Epidemiologia.
Diagnostico. Control y prevencion. Tratamiento. Vacunas.

Virus respiratorios.

Enfermedades eruptivas con alto impacto en salud infantil. Modelo de infeccion aguda: Virus Sarampion.
Rubéola y parvovirus importancia en el embarazo.

Gastroenteritis virales: Rotavirus grupos A y C, astrovirus, adenovirus tipos 40 y 41 y norovirus;
Picobirnavirus, coronavirus, reovirus.
Enterovirus  humanos: virus poliomielitis,/
Coxsackievirus B, Echovirus y Enterovirus%/fg &
Hepatitis virales (A, B, C, D, E). AN
Virus Linfotrépicos humanos: retrovirus I@)}’lg H
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Infecciones genitales de transmision sexual. Virus papiloma humano (HPV).

Herpesvirus humanos.

Zoonosis virales por Arbovirus. Ecologia: estudio de vectores y hospedadores. Familia Flaviviridae,
género Flavivirus (Virus encefalitis de St. Louis, virus West Nile, virus Dengue, virus Fiebre amarilla).
Familia Togaviridae, género Alphavirus (virus encefalitis equina del este, virus de la encefalitis equina del
oeste, virus de la encefalitis equina venezolana, virus Una y Mayaro). Familia Bunyaviridae, género
Orthobunyavirus (virus Kairi y Bunyamwera, virus Oroupuche).

Zoonosis virales transmitidas por roedores y de reservorios desconocidos. Virus productores de fiebres
hemorragicas y sindrome cardiopulmonar. Familia Arenaviridae. Virus Junin: Fiebre hemorragica
Argentina. Virus de la Coriomeningitis linfocitaria. Familia Bunyaviridae, género Hantavirus. Familia
Filoviridae: Fiebres hemorragicas por virus Ebola y Marburg.

Otras Zoonosis: encefalitis por virus Rabia.

UNIDAD 5. ENFERMEDADES EN PLANTAS PRODUCIDAS POR VIRUS

Bloque 1. Generalidades. Virosis de interés nacional

Virosis en especies de propagacion agamica: ajo, frutilla, papa, batata y otras. Produccion de plantas libres
de virus. Virus de frutales, maiz, soja, poroto. girasol, trigo, tomate, plantas ornamentales y otras.

Agentes etioldgicos involucrados, caracterizacion biologica y molecular, filogenia, diversidad
intraespecifica, sistemas de diagnostico, epidemiologia, incidencia, prevalencia, dafo, forma de
diseminacion, manejo de las virosis.
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Modalidad de dictado

La modalidad para el dictado de clases serd tedrico-practico. Se dictaran dos clases semanales de tres
horas de duracion cada una. Las mismas se dictaran en las instalaciones de la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, como asi también en el Instituto de Virologia de la Facultad de Ciencias
Médicas (UNC) y del Instituto de Patologia Vegetal (IPAVE) del Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA). El cupo de alumnos establecido es acorde a las facilidades para el dictado de
actividades practicas.

Docente responsable
Dr. Walter R. Almirén (FCEFyN — UNC)

Docentes a cargo ad-honorem
Dra. Marta Contigiani (Instituto de Virologia FCM - UNC)
Dra. Vilma Conci (Instituto de Patologia Vegetal, IPAVE - INTA)

Docentes participantes ad-honorem
Docentes del Instituto de Patologia Vegetal (IPAVE) ad-honorem

Dra. Maria Cecilia Perotto, Dra. Claudia Nome, Dra. Eva Cafrune, Dr. Fabian Giolitti, Dr. Luis Conci,
Dra. Paola Lopez Lambertini, Dra. Graciela Truol, Dra. Soledad De Breuil.

Docentes del Instituto de Virologia (FCM) ad-honorem
Dra. Maria Pilar Adamo, Dra. Alicia Camara, Dr. Luis Adrian Diaz, Dra. Brenda Konigheim. Biol.
Masachessi Gisela, Dra. Gabriela Paglini, Dra. Viviana Ré, Dra. Lorena Spinsanti

Tribunal examinador (docentes de la Casa)
Walter R. Almirdon, Marta Sudrez, Francisco F. Luduenia-Almeida, Liliana Crocco

Cupo
La asignatura se dictard con un minimo de 10 alumnos y un maximo de 20 alumnos.

Evaluacion
Se tomardn dos evaluaciones semi-estructuradas,
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CRONOGRAMA

N clase | Tema Aula/laboratorio | Docente

| Generalidades de virus vegetales. FCEFYN Vilma Conci
Biologia de virus de vertebrados. Pilar Adamo

2 Transmision de virus de plantas por | FCEFyN - Graciela Truol
vectores, | Cecilia Perotto
Epidemiologia.

3 Observaciéon por microscopio electré- | [IPAVE Claudia Nome
nico. Vilma Conci
Diagndstico por técnicas seroldgicas. Eva Cafrune
Diagnostico por técnicas moleculares. Fabian Giolitti

Luis Conci

B Replicacion viral, aspectos generales de | FCEFyN Marta Contigiani
virus de vertebrados Gabriela Paglini
Ecologia y epidemiologia de virus Adrian Diaz

Walter Almiron

5 Patogénesis de las infecciones virales. FCEFYN Lorena Spinsanti
Inmunologia de la infecciones virales Walter Almiron

6 Diagnéstico viroldgico. Técnicas IV-FCM Marta Contigiani
clasicas y moleculares. Mostracion de ' Viviana Ré
de cultivos celulares y técnicas ' B. Konigheim
diagndsticas. i

7 Virosis de interés médico: IV-FCM Pilar Adamo
Enfermedades eruptivas con alto
impacto en salud infantil. Modelo de
infeccion aguda: Virus Sarampion.

Rubéola y parvovirus importancia en el
embarazo _

8 Gastroenteritis virales: Rotavirus grupos | IV-FCM Gisela Masachessi
Ay C, astrovirus, adenovirus tipos 40 y
41 v norovirus;  Picobirnavirus,
coronavirus,  reovirus.  Enterovirus
humanos: virus poliomielitis.

Enterovirus humanos: Poliovirus,
Coxsackievirus A, Coxsackievirus B,
Echovirus y enterovirus. |

9 Virus respiratorios IV-FCM | Alicia Camara

10 Hepatitis virales (A, B, C, D, E). IV-FCM Viviana Ré

11 Virus Linfotropicos humanos: retrovirus | IV-FCM Marta Contigiani
HIV y HTLV

12 Infecciones genitales de transmision | [V-FCM Marta Contigiani
sexual. Virus papiloma humano (HPV).

Herpesvirus humanos
13 Zoonosis virales por Arbovirus Adrian Diaz
Lorena Spinsanti
Marta Contigiani
Walter Almirén




14 Zoonosis virales transmitidas por IV-FCM Marta Contigiani -'
roedores y de reservorios desconocidos |
15 Parcial 1 FCEFyN ' Marta Contigiani _!
Vilma Conci
Walter Almiron
16 Sistema de defensa en plantas. IPAVE Paola Lopez
17 Virus en Alliaceae y frutilla. Produccion | [IPAVE Vilma Conci
de plantas libres de virus. ]
18 Virus en cafia de azhcar y ornamentales | [PAVE Eva Cafrune ]
Virus en frutales !
19 Virus en batata IPAVE Vilma Conci
Virus en poroto y soja
20 Tospovirus en tomate y otras especies. | IPAVE Paola Lopez
Virus en Cucurbitaceae Cecilia Perotto
21 Virus en girasol Virus en alfalfa | IPAVE Fabian Giolitti
Virus en mani S. de Breuil
L22 Virus de trigo | IPAVE Graciela Truol
Virus en maiz
23 Viroides IPAVE Claudia Nome
Fitoplasmas Luis Conci
24 Cierre FC iEFyN Marta C o_ndt@e-ihr?_ "'_Pi
Vilma Conci
Walter Almirén
25 Parcial Il FCEFyN Marta Contigiani
Vilma Conci
Walter Almirén |
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