
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FÍSICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA

V I S T O :

El Expte. de la Universidad Nacional de Córdoba N° 0045775/2012
por el cual se solicita se autorice el DICTADO de la Asignatura de la
Especialidad "VIROLOGÍA", en el ámbito de la Escuela de BIOLOGÍA; y

CONSIDERANDO:

Que cuenta con el aval del Consejo Departamental a fs. 119 vta.;

Lo aconsejado por la Comisión ENSEÑANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FÍSICAS Y NATURALES

R E S U E L V E :

Art. 1°).- Autorizar el DICTADO de la Asignatura de la Especialidad
"VIROLOGÍA", en el ámbito de la Escuela de BIOLOGÍA, que como

ANEXO I forma parte de la presente Resolución.

Art. 2°).- Dése al Registro de Resoluciones, notifíquese al Departamento
Fisiología, a la Escuela de Biología, al Área Apoyo la Secretaría

Académica Área Biología y archívese.
DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA
CIUDAD DE CÓRDOBA, A LOS CINCO DÍAS DEL MES DE JULIO DEL AÑO
DOS MIL TRECE.

'rol , DAN/EL LAGO
SEUtETAÍlO SfNElAL

Fofultnd de í>mw F«¡7rf«. FTWTB y Hadrofe

' ' 'h'-l DE CÓRDOBA
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Universidad Nacional de Córdoba
Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales
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Programa de:

Virología

Cóüigo:

Carrera: Ciencias Biológicas
Escuela: Biología
Departamento: Fisiología
Asignatura de Especialidad

Plan: 1990
Carga Horaria: 75
Semestre: 2°

Créditos. 7,5
Hs. Seman: 6
Año: 4°y 5°

Objetivos:
Brindar conocimientos sobre Virología para que alumno pueda:

Adquirir una preparación básica en la disciplina.
Emplear terminología básica en su forma gráfica, oral y escrita.
Desarrollar aptitudes para transferir los conocimientos adquiridos.
Desarrollar habilidades en el manejo de instrumentos y técnicas tanto de campo como de laboratorio para
lograr una sólida capacitación en la detección y reconocimiento de virus.
Adquirir entrenamiento básico para obtener información bibliográfica.
Tomar conciencia de su responsabilidad como artífice de su propio proceso formativo.

Conducir a los alumnos en la formulación de propuestas que permitan un manejo adecuado de las diferentes
problemáticas que puedan suscitarse.
Consolidar e integrar los conocimientos adquiridos en asignaturas anteriores referidas en determinados aspectos a
la Virología.
Desarrollar un espíritu critico y reflexivo frente a cualquier fenómeno biológico.

Programa Sintético
GENERALIDADES DE VIRUS.

Biología de los virus.
Biología celular de la infección viral.

ECOLOGÍA Y FIS1OPATOGENIA DE LAS INFECCIONES VIRALES.
Ecología y epidemiología de virus de animales.
Virus de plantas.
Patogénesis de ¡as infecciones virales.
Sistema de defensa en plantas.

DIAGNÓSTICO VIROLÓGICO.
Diagnóstico.
Métodos directos de diagnóstico virológico.
Diagnóstico por pruebas moleculares.
Inmunología.
Métodos indirectos de diagnóstico virológico.

VIROSIS DE IMPORTANCIA MÉDICO-VETERINARIA
Generalidades. Virosis de interés regional.

ENFERMEDADES EN PLANTAS PRODUCIDAS POR VIRUS.
Generalidades. Virosis de interés nacional.

Programa Analítico de foja: 2 a foja: 5
Programa Combinado de Examen (si corresponde) de foja: a foja:
Bibliografía de foja: a foja: 5
Correlativas Obligatorias: Fisiología Animal, Fisiología Vegetal, Microbiología
Correlativas Aconsejadas: Ecología

Aprobado H.C.D.: Res.: Modificado/A nú lado/Siist H.C.D. Res.:
Fecha: Fecha:
El Secretario Académico de la Facultad de CienciaSjíriUtfetas Físicas y Naturales (L'NC) certifica que el programa está
aprobado por el (los) números y fecha(s) que a j r f í a O e V 6 1 b a , / /

Carece de validez sin la certificación de la



PROGRAMA ANALÍTICO

UNIDAD 1. GENERALIDADES DE VIRUS

Bloque 1: Biología de los virus
Definición. Componentes y composición química. Estructura y simetría viral. Propiedades físicas.
Características biológicas y moleculares. Acción de los agentes físicos y químicos. Nociones de
taxonomía y nomenclatura de virus de vertebrados, invertebrados, plantas, hongos y procariotas. Viroides
y otros agentes subvirales. Origen y evolución de los virus.

Bloque 2: Biología celular de la infección viral
Replicación viral, aspectos generales. Etapas del ciclo de replicación: interacción virus - célula
hospedadora (receptores virales, receptores celulares, tropismo). Entrada a la célula o penetración;
diferentes mecanismos de entrada. Replicación: desnudamiento del virus, compartimiento endosomal y
tráfico. Eclipse. Transporte intracelular de componentes virales. Movimiento de célula a célula y
movimiento a larga distancia. Síntesis de proteínas tempranas, estrategias de expresión de genes virales en
la célula. Biosíntesis del ácido nucleico viral. Síntesis de proteínas tardías, ensamble y maduración.
Egreso de la célula: mecanismos de liberación de las nuevas partículas virales. Recombinación genética.
Construcción de vectores virales para transferencia de genes.

UNIDAD 2. ECOLOGÍA Y FISIOPATOGENIA DE LAS INFECCIONES VIRALES

Bloque 1. Ecología y Epidemiología de virus de animales
Triada ecológica: Interacción hospedador-virus-ambiente. Infección y enfermedad. Fuentes de infección.
Hospedadores. Sistemas de defensa en diferentes hospedadores (vertebrados, insectos). Mecanismos de
transmisión en virus de animales. Puerta de entrada y salida del virus del hospedador: Características y
vías de diseminación en el hospedador. Cadenas epidemiológicas de transmisión de infecciones virales.

Bloque 2. Virus de plantas
Transmisión y dispersión. Tipos de transmisión. Transmisión mecánica. Rango de hospedador
(hospedante). Hospedadores diferenciales. Transmisión por propagación vegetativa. Labores culturales y
otras. Transmisión por vectores. Transmisión persistente, semi-persistente, no persistente. Diferentes
especies vectores de virus. Endosimbiontes.

Bloque 3. Patogénesis de las infecciones virales
Rutas patogénicas. Órgano blanco. Respuesta inmune frente a las infecciones virales. Virus de
vertebrados: clasificación de las infecciones virales: Infecciones localizadas y sistémicas. Infecciones
clínicas y sub-clínicas. Infecciones agudas e infecciones persistentes. Virus de plantas: Síntomas
producidos por los virus en los diferentes órganos de las plantas. Epidemia. Medición de la enfermedad,
incidencia, severidad, escalas y diagramas de severidad. Prevalencia, área bajo la curva, progreso de la
enfermedad. Muestreo, tamaño de muestra, diseño o esquema de muestreo. Análisis temporal y espacial
de epidemias. Comparación de epidemias. Evaluación de pérdidas.

Bloque 4. Sistema de defensa en plantas

Resistencia recesiva: interacción e interferencia con los componentes de la planta. Silenciamiento como
mecanismo antiviral . Contra defensa: Supresor^s^jrales de silenciamiento de RNA. Diferentes
estrategias. Contribución de la respuesta antiy.itfÍ3Cgl¿^f(£es¡ón de síntomas. Resistencia dominante:
genes R, efectores virales, respuesta mediada por hip'ersensíftilklud > muer te ce lu la r . Interacción entre
redes de defensa. Aplicación: Ingeniería de la resistencia en plantas. Diferentes estrategias para generar
plantas transgénicas resistentes a virus. Aplicación dé\ sitenciátóento génico inducido por virus (VIGS).



UNIDAD 3. DIAGNOSTICO VIROLOGICO

Bloque 1. Diagnóstico
Decisión del estudio en el marco de la clínica, diagnóstico presuntivo y epidemiología local. Recolección
y envío de la muestra. Normas de bioseguridad y control de calidad.

Bloque 2. Métodos directos de diagnóstico virológico
Estudios estructurales: microscopía, Resonancia magnética nuclear, Cristalografía, Difracción de Rayos
X. Aislamiento y purificación viral. Ensayos en placas. Métodos de infectividad en animales. Detección
de proteínas virales (antígenos). Tipos de pruebas ut i l izadas (aglutinación, inmunotluorescencia,
enziinoinmunoensayo "ELISA" y otras técnicas de inmunomarcación enzimática). Electrofbresis.
Preparación de antígenos. Observación por microscopio electrónico. Morfología de virus. Inclusiones
virales. Técnicas de inmuno electro microscopía, con y sin decoración, dip método, inmunomarcación con
oro, preparación de cortes ultrafinos, hibridación in si tu.

Bloque 3. Diagnóstico por pruebas moleculares
Conceptos básicos. Caracterización molecular: técnicas de amplificación genómica. Reacción en cadena
de la polimerasa (PCR) y sus variantes, PCR en tiempo real, pirosecuenciación (Plataformas 454 y Solid).
Comparación de genoma. Sondas.

Bloque 4. Inmunología
Conceptos generales. Estructura de las inmunoglobulinas. Bases de la respuesta inmune: respuesta
inespecífica y específica. Células involucradas en la respuesta inmune. Producción de anticuerpos
policlonales (animales utilizados, dosis, vía de inoculación, coadyuvantes, formación de anticuerpo,
respuesta anamnésica, extracción de suero, t í tulo de un antisuero). Producción de antisueros
monoclonales. Anticuerpos recombinantes. Fitoanticuerpos. Reacción antígeno anticuerpo. Tipos de
pruebas serológicas (pruebas de precipitación, aglutinación, con moléculas indicadoras y pruebas
combinadas).

Bloque 5. Métodos indirectos de diagnóstico virológico
Diagnóstico serólogico: bases de la respuesta inmune. Detección de anticuerpos IgM e IgG. Conversión
serológica. Inmunidad poblacional. Interpretación de resultados de laboratorio en el marco de la evolución
de las infecciones virales. Postulados serológicos de causalidad.

UNIDAD 4. VIROSIS DE IMPORTANCIA MEDICO - VETERINARIA

Bloque 1. Generalidades. Virosis de interés regional
Agentes etiológicos, clasificación, estructura. Organización genómica y replicación. Características
antigénicas. Genotipos. Serotipos. Historia natural de la infección. Patogénesis y respuesta inmune.
Ecología. Clínica. Cinética de antígeno y anticuerpos. Patrones de circulación. Epidemiología.
Diagnóstico. Control y prevención. Tratamiento. Vacunas.
Virus respiratorios.
Enfermedades eruptivas con alto impacto en salud infant i l . Modelo de infección aguda: Virus Sarampión.
Rubéola y parvovirus importancia en el embarazo.
Gastroenteritis virales: Rotavirus grupos A y C, astrovirus, adenovirus tipos 40 y 41 y norovirus;
Picobirnavirus, coronavirus, reovirus.
Enterovirus humanos: virus poliomielitis^^fíi^^Qiju^^humanos: Poliovirus, Coxsackievirus A,
Coxsackievirus B, Echovirus y Enterovirus/^
Hepatitis virales (A, B, C, D, E). fe1

Virus Linfotrópicos humanos: retrovirus



Infecciones genitales de transmisión sexual. Virus papiloma humano (HPV).
Herpesvirus humanos.
Zoonosis virales por Arbovirus. Ecología: estudio de vectores y hospedadores. Familia Flaviviridae.
género Flavivirus (Virus encefalitis de St. Louis, virus West Nile, virus Dengue, v i rus Fiebre amarilla).
Familia Togaviridae, género Alphavirus (virus encefalitis equina del este, virus de la encefalitis equina del
oeste, virus de la encefalitis equina venezolana, virus Una y Mayara). Familia Bunyaviridae, género
Orthobunyavirus (virus Kairi y Bunyamwera, virus Oroupuche).
Zoonosis virales transmitidas por roedores y de reservorios desconocidos. Virus productores de fiebres
hemorrágicas y síndrome cardiopulmonar. Fami l ia Arenaviridae. Virus Jun in : Fiebre hemorrágica
Argentina. Virus de la Coriomeningitis l infocitaria. Familia Bunyaviridae, género Hantavirus. Fami l i a
Filoviridae: Fiebres hemorrágicas por virus Ebola y Marburg.
Otras Zoonosis: encefalitis por virus Rabia.

UNIDAD 5. ENFERMEDADES EN PLANTAS PRODUCIDAS POR VIRUS

Bloque 1. Generalidades. Virosis de interés nacional
Virosis en especies de propagación agámica: ajo, frut i l la , papa, batata y otras. Producción de plantas libres
de virus. Virus de frutales, maíz, soja, poroto, girasol, trigo, tomate, plantas ornamentales y otras.
Agentes etiológicos involucrados, caracterización biológica y molecular, filogenia, diversidad
intraespecífica, sistemas de diagnóstico, epidemiología, incidencia, prevalencia, daño, forma de
diseminación, manejo de las virosis.
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Modalidad de dictado
La modalidad para el dictado de clases será teórico-práctico. Se dictarán dos clases semanales de tres
horas de duración cada una. Las mismas se dictarán en las instalaciones de la Facultad de Ciencias
Exactas, Físicas y Naturales, como así también en el Instituto de Virología de la Facultad de Ciencias
Médicas (UNC) y del Instituto de Patología Vegetal (IPAVE) del Insti tuto Nacional de Tecnología
Agropecuaria (INTA). El cupo de alumnos establecido es acorde a las facilidades para el dictado de
actividades prácticas.

Docente responsable
Dr. Walter R. Almirón (FCEFyN - UNC)

Docentes a cargo ad-honorem
Dra. Marta Contigiani (Instituto de Virología FCM - UNC)
Dra. Vilma Conci (Instituto de Patología Vegetal, IPAVE - INTA)

Docentes participantes ad-honorem
Docentes del Instituto de Patología Vegetal (IPAVE) ad-honorem

Dra. María Cecilia Perotto, Dra. Claudia Nomc, Dra. Eva Cafrune, Dr. Fabián Giol i t t i , Dr. Luis Conci,

Dra. Paola López Lambertini, Dra. Graciela Truol, Dra. Soledad De Breui l .

Docentes del Instituto de Virología (FCM) ad-honorem
Dra. María Pilar Adamo, Dra. A l i c i a Cámara, Dr. Luis Adrián Diaz. Dra. Brenda Konigheim, Biol.
Masachessi Gisela, Dra. Gabriela Paglini , Dra. Viviana Re, Dra. Lorena Spinsanti

Tribunal examinador (docentes de la Casa)
Walter R. Almirón. Marta Suárez, Francisco F. Ludueña-Almeida, L i l iana Crocco

Cupo
La asignatura se dictará con un mínimo de 10 alumnos y un máximo de 20 alumnos.

Evaluación
Se tomarán dos evaluaciones semi-estructuradas^una a la mitad y otra al finalizar el curso.



CRONOGRAMA

N clase

1

2

3

4

5

6

7

8

9

I d

1 1

12

13

Tema

Generalidades de virus vegetales.
Biología de virus de vertebrados.
Transmisión de virus de plantas por
vectores.
Epidemiología.
Observación por microscopio electró-
nico.
Diagnóstico por técnicas serológicas.
Diagnóstico por técnicas moleculares.

Replicación viral, aspectos generales de
virus de vertebrados
Ecología y epidemiología de virus

Patogénesis de las infecciones virales.
Inmunología de la infecciones virales
Diagnóstico virológico. Técnicas
clásicas y moleculares. Mostración de
de cultivos celulares y técnicas
diagnósticas.
Virosis de interés médico:
Enfermedades eruptivas con alto
impacto en salud infan t i l . Modelo de
infección aguda: Virus Sarampión.
Rubéola y parvovirus importancia en el
embarazo
Gastroenteritis virales: Rotavirus grupos
A y C, astrovirus, adenovirus tipos 40 y
41 y norovirus; Picobirnavirus,
coronavirus, reovirus. Enterovirus
humanos: virus poliomielitis.
Enterovirus humanos: Poliovirus,
Coxsackievirus A, Coxsackievirus B,
Echovirus y enterovirus.
Virus respiratorios

Hepatitis virales (A, B, C, D, E).

Virus Linfotrópicos humanos: retrovirus
H I V y H T L V
Infecciones genitales de transmisión
sexual. Virus papiloma humano (HPV).
Herpesvirus humanos
Zoonosis virales por Arbovírus j¿^"c\o

/jr
o2 M

Aula/laboratorio

FCEFyN

FCEFyN

IPAVE

FCEFyN

FCEFyN

1V-FCM

IV-FCM

IV-FCM

IV-FCM

IV-FCM

IV-FCM

IV-FCM

;jFíabajo Práctico
disipo

W\& -\o\\

Docente

Vilma Conci
Pilar Adamo
Graciela Truol
Cecilia Perotto

Claudia Nome
Vilma Conci
Eva Cafrune
Fabián Giol i t t i
Luis Conci
Marta Contigiani
Gabriela Paglini
Adrián Díaz
Walter Almirón
Lorena Spinsanti
Walter Almirón
Mana Contigiani
Viviana Re
B. Konigheim

Pilar Adamo

Gisela Masachessi

Alicia Cámara

Viviana Re

Marta Contigiani

Marta Contigiani

Adrián Diaz
Lorena Spinsanti
Marta Contigiani
Walter Almirón

K\* ZKít



14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Zoonosis virales transmitidas por
roedores y de reservorios desconocidos
Parcial I

Sistema de defensa en plantas.

Virus en Alliaceae y frut i l la . Producción
de plantas libres de virus.

Virus en caña de azúcar y ornamentales
Virus en frutales

Virus en batata
Virus en poroto y soja

Tospovirus en tomate y otras especies.
Virus en Cucurbitaceae

Virus en girasol Virus en alfalfa
Virus en maní

Virus de trigo
Virus en maíz

Viroides
Fitoplasmas

Cierre

Parcial U

1V-FCM

FCEFyN

IPAVE

IPAVE

IPAVE

IPAVE

IPAVE

IPAVE

IPAVE

IPAVE

FCEFyN

FCEFyN

Marta Contigiani

Marta Contigiani
Vi lma Conci
Walter Ahnirón
Paola López

Vi lma Conci

Eva Cafrune

V i l m a Conci

Paola López
Cecilia Perotto

Fabián Giolitti
S. de Breuil

Graciela Truol

Claudia Nome
Luis Conci

Marta Contigiani
Vi lma Conci
Walter Almirón
Marta Contigiani
Vilma Conci
Walter Almirón
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