FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

VISTO:

El Expte. de la Universidad Nacional de Cordoba N° 0021087/2013,
por el cual el Subdirector de la MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA
— MENCION ESTRUCTURAS Y GEOTECNIA, solicita se incorpore Asignatura
selectiva en el Plan 2009; y

CONSIDERANDO:

Que a tales efectos se adjunta Programa Sintético y Analitico de la
asignatura a fs. 01 a 05 y Curriculum Vitae del Profesional que estara a cargo
de la asignatura afs. 07 a 11;

Que cuenta con el aval de la Secretaria Académica Investigacion y
Posgrado Area Ingenieria a fs. 12 vta. y 13 vta., y de la Escuela de CUARTO
NIVEL afs. 12 vta.;

Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar el Programa Sintético y Analitico de la Asignatura
“GEOFISICA DE PROSPECCION APLICADA", que como ANEXO |
forman parte de la presente Resolucion.

Art. 2°).- Incorporar como Asignatura Selectiva “GEOF|SICA DE ,
PROSPECCION APLICADA” en el Plan 2009 de la MAESTRIA EN
CIENCIAS DE LA INGENIERIA — MENCION ESTRUCTURAS Y GEOTECNIA.

Art. 3°).- Designar como Docente a cargo de la Asignatura “GEOFISICA DE
PROSPECCION APLICADA” al Dr. Ing. Victor A. RINALDI.

Art. 4°).- La designacion a que se refiere el Art. 3 ° no implica remuneracion
alguna por parte de esta Facultad. En el caso que corresponda, la

remuneracion del docente se cubrira con ingresos propios de la Maestria. La

misma se determinara oportunamente de actierdo a la normativa vigente.

PAY TSN

Av. Vélez Sarsfield 1600 -1 Teléfono: (0351) 4334139/4334140
5016 CORDOBA — Repuiblica Argentina Fax: (0351) 4334139



FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

Art. 5°).- Dese al Registro de Resoluciones, notifiquese a la Maestria en
Ciencias de la Ingenieria — Mencion Estructuras y Geotecnia, a la

Secretaria Académica Investigacion y Posgrado Area Ingenieria, al Area de

Apoyo Administrativo a la Funcion Docente, a Oficialia y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA

CIUDAD DE CORDOBA, A LOS VEINTITRES DIAS DEL MES DE AGOSTO

DEL ANO DOS MIL TRECE.
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ANEXO | DE LA RESOLUCION N° 664 - HCD -2013.-

Programa de:

GEOFISICA DE PROSPECCION

APLICADA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES Cédigo:
REPUBLICA ARGENTINA Qdigo:
Carrera: Maestria en Créditos: 3

Ciencias de la Ingenieria
| Carga horaria: 60 horas
Mencion: Estructuras y Geotecnia
Horas Semanales: 4 horas

Objetivos

El objeto del curso es formar a estudiantes graduados en temas relacionados con los
métodos geofisicos que son aplicables a la ingenieria geotécnica y estructural. Cubre
los fundamentos de los diversos campos que son empleados en geofisica. Se busca
que los estudiantes se capaciten en los aspectos interdisciplinarios entre los distintos
métodos pudiendo desarrollar un pensamiento critico que les permita solucionar
problemas y/o plantear soluciones creativas en aspectos relacionados con la geotecnia
y las estructuras. Se desarrollaran los contenidos a nivel de posgrado con
ejercitaciones y trabajos practicos acordes al nivel pretendido.

Programa Sintético (titulos del analitico):

1. Métado Gravimétrico. 2. Métado Magnetico. 3. Propiedades Electromagnéticas de
Suelos y Rocas. 4. Métodos Eléctricos. 5. Métodos Electromagneéticos. . Propiedades
Elasticas de Suelos y Rocas. 7. Métodos Sismicos. 8. Geofisica Subsuperficial.

Programa analitico: Foja 2

Bibliografia: Foja 4

Aprobado por Res.HCD Modificado/Anulado/ por Res.HCD:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la
Universidad Nacional de Cérdoba certifica que el programa esta aprobado por el/los
numero/s y fecha/s que anteceden. Cordoba,
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Programa Analitico

CAPITULO 1. Método Gravimeétrico :

La Gravedad de la TierralLey de Newton. Constante de G.U. Campo y potencizl
gravitatorio. Unidades. Campo Gravitatorio Terrestre. Variaciones de la gravedad en
la superficie terrestre. Sistemas de referencia. Densidad de las rocas. Anomalias
Gravitatorias. El geoide. Relaciones de las lecturas de gravedad al geode:
carreccidn de aire libre; correccion de Bouguer y correccidn topagrafica. Anomaliz
Aire-libre. Anomalia de Bouguer. Isostasia: Hipotesis de Pratt y de Airy. Reducciaones
isostaticas. Anomalias isostaticas. Interpretacion de nomalias. Efecto regional v
local. Instrumentos. Medidas absolutas y relativas. Método del péndulo y caida libre.
Métodos dinamicos. Métodos estaticos. Gravimetras. Tipos de gravimetros.
Descripcion de un gravimetro elemental como instrumento de medicion de G
relativo. Curva de deriva ¢ "drift" de los gravimetros. Técnicas de operacion de
campo con gravimetros. Programacion de campafas de estudios gravimétricos.
Determinacién de los datos observados. Construccién de mapas isogalicos.
Construccion de mapas residuales y regionales. Métodos graficos y analiticos.
Interpretacidon de los mapas isogalicos: analisis cualitativos y cuantitativos.

\

CAPITULO 2. Método Magnético

El campo magnético terrestre. Variaciones secular y diurna del campo magnético
terrestre. El campo magnético terrestre en el pasado. Cambios de polaridad. Teorias
respecto al origen del campo magnético terrestre. Teoria del campo magnético:
polos y fuerzas magnéticas, Magnetismo de rocas, Caélculo de la respuesta
magnética de cuerpos geométricos simples polarizados verticalmente, Campo de
aplicacion de magnetometrias. Instrumentos utilizados en las mediciones del campo
magnetico; principios de operacion. Magnetémetros de nucleo saturado.
Magnetémetro nuclear. Magnetdmetro de bombeo O6ptico. Técnicas de operacion
con magnetémetros terrestres. Programacion de estudios de campo. Reduccion de
las lecturas del magnetometro: correccion diurna. Interpretacion de los mapas
magnetométricos, analisis cualitativo y cuantitativo. Limitaciones del método.
Ejemplos histéricos de aplicacion de la magnetometria para blsqueda de
hidrocarbur'os y minerales.

CAPITULO 3. Propiedades Electromagnéticas de Suelos y Rocas

Ley de Ohm. Resistividad eléctrica y conductividad : Influencia de la porosidad, Ley
de Archie, Factor de Formacién, Influencia del grado de saturacion y la densidad,
Influencia del fluido de saturacion, Modelos de Mezcla, Mediciéon en laboratorio.
Propagacion de Ondas Electromagnéticas: Permitividad dieléctrica compleja,
mecanismos de polarizacion en suelos y rocas, relajacion dieléctrica, influencia de
la frecuencia de medicion, Influencia de fluido de saturacién y su concentracion,
Influencia de la porosidad, modelos de mezclas, Medicién en Laboratorio de Ia
permitividad dieléctrica compleja.

CAPITULO 4. Métodos Eléctricos f/“gﬁ‘fij

Sondeo Eléctrico Vertical: Principio del mé)oﬂa dn poco de historia, Procedimientos
de campo, Dispositivos Wenner, Sphitlmberger y Dipolares. Instrumentos de
Medicién, Calibracion, Tipos de electrodos, Electrodos impolarizables, Interpretacion
cualitativa y cuantitativa de los graf'pos de resistividad. Limitaciones del método.
Aplicacion de los métodos geoelectnc@&@q agua. Inircxdl;cc:on a la tomografia
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Foja3de 5
geceléctrica, Principios de aperacion, Introducciéon al metode de Polarizacion
Inducida. Casos histéricos de apiicacion de los métodos eléciricos a la busqueda de
mineraies y agua. Aplicaciones a la mineria, hidrogeologia y contaminacion.

CAPITULO 5. Métodos Electromagnéticos

Propagacion de ondas en los medios terrestres, Reflexion y refraccion, coeficientes
de reflexion y transmision. Método de Georradar, central de procesamiento, antenas
blindadas vy biestaticas, penetracidn, atenuacion, limites de deteccidn, valores de
permitividad y conductividad para suelos y rocas, planificacion y ejecucion de la
prospeccion, interpretacion de los registros, generacion y procesamiento de
imagenes. Introduccidn a los metodos resistivos en el dominio del tiempo y la
frecuencia, medicion de la conductividad del medio, Gradidmetros. Aplicaciones
para mapeos estratigraficos y seguimiento de contaminantes.

CAPITULQ 6. Propiedades Elasticas de Suelos y Rocas

Las constantes elasticas: Ondas elasticas; propagacidon de ondas; ondas
dilatacionles y transversales; ondas de Love y Rayleigh. Velocidades de las ondas
sismicas en suelos y rocas. Influencia del agua, relacion de la velocidad con la
rigidez de los suelos y rocas, influencia de los estados de tensiones (profundidad)
modelos de prediccion de velocidades, Principio de Huygens. Reflexion y refraccion
de ondas. Difraccion. Impedancia mecanica. Medicion de velocidad de compresion y
corte de materiales en laborataorio.

CAPITULO 7. Métodos Sismicos

Descripcion de los quipos de medicion: sismografos, gedfonos, adquisicion de los
registros, conversores, digitalizacion de la sefial. Sismica de Refraccion:
Procedimiento de campo, Fuentes energizantes, Obtencion de los registros,
Determinacién de los arribos, Analisis de las dromocronas, Calculo de
profundidades para casos de 2 ¢ mas capas horizontales ¢ inclinadas. Célculo de
profundidades para capas buzantes: Método del refractor comun, método reciproco,
Interpretacion de fallamientos, escalones y discontinuidades. Introduccién a la
tomografia sismica. Aplicaciones en Agua. Sismica de Reflexion: Procedimientos de
campo, evaluacidn de las velocidades mediante el punto medio comudn,
interpretacion de los registros, filtros, ganancias en profundidad y promediacion,
Procesamiento de los registros, correcciones estaticas y migracion. Aplicaciones de
la reflexién en agua, hidréfonos y bumers, Métodos de cross-hole, y down hole,
interpretacion simplificada de los datos. Introduccion al Profildmetro, Sonar de
barrido lateral. Aplicaciones y ejemplos.

CAPITULOQ 8. Geaofisica Subsuperficial

f,grﬁlajes multiples de pozo: distintos tipos de perfilajes, aplicaciones y objetivos,
(ventajas respecto a los métodos de inversién superficiales, Calibrado del pozo,
'Perfilaje con Potencial espontaneo, Resistividad normal corta y farga, Gamma y
Gamma-Gamma, Velocidad acustica, y Temperatura: Analisis cualitativos vy
cuantitativos de los registros, Equipos de medicién, control de la calidad de la
perforacion y precauciones, causas de err Jnas comunes. Aplicaciones a la
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EVALUACION Y CONDICIONES DE APROBACION

LA EVALUACION ESTARA CONSTITUIDA POR UN PROMEDIO DE LAS NOTAS ASIGNADAS A
DOS EXAMENES TEORICO - PRACTICOS. UN PROYECTO FINAL Y LOS TRABAJOS
PRACTICOS INDIVIDUALES.

Las notas de los trabajos précticos individuales tendrdn en cuenta el desarrollo tedrico
aplicado, la resolucion y la puntualidad en la entrega.

La evaluacién de los parciales tendra en cuenta: el desarrollo tedrico aplicado, el uso de
herramientas disponibles v los resultados alcanzados.

Se establecen como condicién de aprobacion para los alumnos de doctorado y maestria:
1. Asistencia al 80% de las clases.

Todos los trabajos practicos aprobados

Aprobar el examen parcial

Aprobar el examen final.

Aprobar el proyecto final.

Do

Ponderacion de la nota final:
50% Actividades practicas y proyecto final
25% Examen Parcial
25% Examen Final

El proyecto o trabajo final del curso consiste en la preparacion de un trabajo de investigacién
desarrollo sobre algun tema relacionado con los contenidos del curso. Los alumnos deberan
definir el tema de trabajo, con acuerdo del docente, en la primera semana de clases. Durante el
semestre los alumnos tendran un minimo de dos consultas obligatorias con el docente, en
relacion al proyecto final. En la primera de ellas, el alumno deberd presentar un listado con
bibliografia basica que utilizard para la confeccion del trabajo. En la segunda consulta se
discutiran alcances, contenido y avances logrados hasta el momento. La fecha de cada una de
estas presentaciones parciales serd estipulada por el docente en el cronograma tentativo de
clases. Como resultado del proyecto se espera que los alumnos preparen un articulo
monogréfico. Los trabajos deberdn ser realizados con un alto rigor cientifico, profundidad de
estudio, y respetando codigos de escritura cientifico/técnica.

CRITERIOS DE EVALUACION
1. Conocimientos adquiridos por el Alumno durante el curso.
2. Manejo fluido de la informacién y del vocabulario cientifico y técnico.
3. Desarrollo de capacidades, habilidades y destrezas para el planteo y solucion de
problemas.
4. Orden, claridad y calidad de las presentaciones orales y escritas.

Lo
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