FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

VISTO:

El Expte. de la Universidad Nacional de Cordoba N° 0008866/2013,
por el cual el Director de la MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA —
MENCION AEROESPACIAL, solicita se incorpore una Asignatura Optativa en
el Plan 2007 para dicha Maestria; y

CONSIDERANDO:

Que a tales efectos se adjunta Programa Sintético y Analitico de la
asignatura a fs. 01 y 02 y Curriculum Vitae de los profesionales que estaran a
cargo de la asignatura a fs. 03 a 11,

Que cuenta con el aval de la Secretaria Académica Investigacion y
Posgrado Area Ingenieria a fs. 13 vta. y de la Escuela de CUARTO NIVEL a fs.
12 vta.;

Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA,;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar el Programa Analitico de la Asignatura “METODOS
NUMERICOS PARA DINAMICA ORBITAL", que como ANEXO |
forma parte de la presente Resolucion.

Art. 2°).- Incorporar como Asignatura Optativa “METODOS NUMERICOS PARA
DINAMICA ORBITAL” en el Plan 2007 de la MAESTRIA EN
CIENCIAS DE LA INGENIERIA - MENCION AEROESPACIAL.

Art. 3°).- Designar como Docente a cargo de la Asignatura “METODOS
NUMERICOS PARA DINAMICA ORBITAL” al Dr. Cristian BEAUGE.

Art. 4°).- La designacién a que se refiere el Art. 3 ° no implica remuneracion
alguna por parte de esta Facultad. En el caso que corresponda, la

remuneracion del docente se cubrira con ingresos propios de la Maestria. La

misma se determinara oportunamente uerdo a la normativa vigente.
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

Art. 5°).- Dese al Registro de Resoluciones, notifiquese a la Maestria en
Ciencias de la Ingenieria — Mencion Aeroespacial, a la Secretaria

Académica Investigacion y Posgrado Area Ingenieria, al Area de Apoyo

Administrativo a la Funcion Docente, a Oficialia y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA

CIUDAD DE CORDOBA, A LOS VEINTITRES DIAS DEL MES DE AGOSTO
DEL ANO DOS MIL TRECE.

Bra. SUNIA B, BHLANTONIO
VICEDECANA
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_'b_ ) J_ANEXO | DE LA RESOLUCION N° 666 - HCD -2013.-

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
INSTITUTO UNIVERSITARIO AERONAUTICO

Facultad de Ingenieria |
Maestria en Ciencias de la Ingenieria — Mencion Aeroespacial |

Asignatura: METODOS NUMERICOS PARA DINAMICA ORBITAL

Profesor Responsable: Dr. Cristian Beauge

Obijetivos generales:

« Presentar los conceptos fundamentales de los esquemas y técnicas numeéricas
utilizadas en dinamica orbital.

« Capacitar al estudiante para hallar soluciones numeéricas en problemas de dinamica

. orbital.

« Posibilitar al cursante la adquisicion de un nivel formativo que facilite su
incorporacion a grupos de trabajo dedicados a investigacion y desarrolio.

Metodologia y Técnica de ensefnanza-aprendizaje

Las clases seran de cuatro horas y se dictaran en una oportunidad por semana durante 16
semanas.

Las clases seran tedrico-practicas.

La evaluacion sera individual e incluira toépicos de todo el programa de |la materia.

PROGRAMA

Capitulo I: Introduccion: Conceptos basicos de calculo numérico. Errores de truncamiento y
redondeo. Precision y estabilidad numérica. Relacion entre estabilidad y convergencia.

Capitulo lI: Interpolacién y Extrapoiacion: Interpolacion y extrapolacion polinomial
(Lagrange, Newton, Hermite, Neville). Funciones racionales (Método de Bulirsh-Stoer).
Spline cubico. Convergencia y analisis de errores.

Capitulo Ill: Distribuciones de Numeros Aleatorios: Distribuciones de dates: uniforme,
Gauss, Poisscn, Doble-Exponencial. Generacién de distribuciones (Método de la
Transformacién y Rechazo). Generacion de niimeros aleatorios discretos.

Capitulo IV: Aproximacion de Funciones y Modelizacion de Datos: Conceptos basicos de
analisis funcional. Espacio de funciones y bases. El principic de cuadrados minimos
(funciones en L2 y distribuciones normales). El método de cuadrados minimos. Bases
ortogonales para funciones continuas (Tchebyshev, Legendre, Jacobi). Bases ortogonales
para datos discretos (polinomios de Gram). Eco ojale Ma de series de potencia. Métodos no-
lineales (steepest descent & Levenberg-Mapduaf
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Capitulo V: Transformadas de Fourier y Wavelets: La transformada de Fourier como la
mayor aproximacion. Proyeccién arménica y transformada continua de Fourier. La
transformada discreta de Fourier y bases ortogonales. Los fenémenos de Aliasing vy
Vazamento. La transformada rapida de Fourier. Filtros digitales: construccion y apiicacion.
Andlisis de datos no-equiespaciados. Métodos de Foster & DCDFT. Relacion entre Fourier y
cuadrados minimos. Transformadas de Wavelets.

Capitulo VI: Algoritmos Genéticos: Origen y conceptos basicos. Calculo de extremos de una
funcion. Aplicacion para cuadrados minimos y analisis de Fourier. Comparacion con
Métodos MonteCarlo. Construccién y uso de un algoritmao genético (Codigo PIKAIA).

Capitulo VII: Integracion de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias: Métodos clasicos. Runge-
Kutta. Métodos predictor-corrector y multi-paso. Método de Everhart. Extrapolacion de
Richardson y Bulirsch-Stoer. Integradores simplécticos (Mapas Simplécticos, Leap-Frog,
Variable Mixta).

Capitulo VIIl: Tratamiento Numérico del Problema de N-cuerpos. El problema Hamiltoniano.
Uso de integradores simplécticos y simétricos. Evolucion orbital con fuerzas externas
noconservativas. Mapas algebraicos. Estimacion de caoticidad de una solucion. Reentrada
de satélites artificiales. Fragmentacion de satélites artificiales. Tracking y propagacion de la
nube de fragmentos. Elementos propios.
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