FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

VISTO:

El Expte. de la Universidad Nacional de Cordoba N° 0043035/2014,
por el cual la Escuela de INGENIERIA BIOMEDICA, solicita la aprobacion de la
modificacion del PROGRAMA ANALITICO de la Asignatura INTRODUCCION A
LA BIOLOGIA, para la Carrera de INGENIERIA BIOMEDICA, Plan 223/05, a
los efectos de adecuarlo al PROGRAMA SINTETICO vigente; y

CONSIDERANDO:

Que segun la normativa vigente, Ordenanza N° 01-HCD-89, 05-
HCD-99 y 331-T-2009, son las Escuelas de las Carreras, los 6rganos que
tienen por funcién la modificacion y/o actualizacion de los Planes de Estudios;

Que la Escuela de INGENIERIA BIOMEDICA, fundamenta la
presente solicitud a fs. 07;

Lo aconsejado por la Comisiéon de ENSENANZA;
EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES
RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar las modificaciones propuestas por la Escuela de Ingenieria

Biomédica en el Programa Analitico de Ila asignatura
INTRODUCCION A LA BIOLOGIA, de la Carrera de INGENIERIA BIOMEDICA,
Plan 223/05, el que quedara como obra en el ANEXO Il de la presente
Resolucion. El Programa Sintético, obrante como ANEXO |, no sufre ningun
tipo de modificaciones.

Art. 2°).- Dese al Registro de Resoluciones, notifiquese a la Escuela de
Ingenieria Biomédica, al Area Administrativa de Apoyo a la Funcion

Docente, Oficialia, Centro de Cémputos, Secretaria Académica Area Ingenieria

y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA

CIUDAD DE CORDOBA, A LOS VEINTlUbL D]\S DEL MES DE NOVIEMBRE

DEL ANO DOS TIL CATQRCE. A LON N
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ANEXO | DE LA RESOLUCION N° 906-HCD-2014

Programa de:

Introduccion a la Biologia

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Republica Argentina Codigo: 5604

Carrera: Ingenieria Biomédica Pian: 223-05 Puntos: 3

Escuela: Ingenieria Biomeédica Carga Horaria: 72 Hs. Semanales: 4.5
Departamento: Bioingenieria Semestre: Tercero Afio: Segundo
Caracter: Obligatoria

Objetivos:

- Introducir al estudiante en los conceptos basicos de la Biologia comenzando desde la célula hasta
sistemas vivientes mas complejos describiendo en el proceso los diferentes niveles de organizacion celular y
el cambio seguido hacia la diversidad actual (clasificacion de las especies) y su interaccion (ecologia)

- Sentar las bases para las materias posteriores: Anatomia y Fisiologia Humanas.

Programa Sintetico:
1. Introduccién a la Biologia. La ciencia y su método
La célula: estructura, compartimientos y funciones
Bases moleculares y funcionales de las células

Diferenciacion celular. Tipos celulares y sus funciones
Interaccion entre las células para formar patrones estructurales y funcionales complejos: Tejidos
7. Interaccion entre los tejidos para la formacion de 6rganos

2
3
4. Ciclo celular
5
6

Programa Analitico: de foja 5 a foja 7

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foia _afoja .

Bibliografia: de foja 10 a foja 10

Correlativas Obligatorias: Quimica Organica y Biolégica

Correlativas Aconsejadas:

Rige: desde 2015

Aprobado HCD, Res.: Modificado/Anulado/Sust. HCD Res.:
Fecha: Fecha:
Ei Secretario Academlco de la Facultad de Clenmas Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el

ue anteceden Cordoba,  / /
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Introduccion a la Biologia R

Asignatura: INTRODUCCION A LA BIOLOGIA
Carreras: ingenieria Biomédica

LINEAMIENTOS GENERALES

Introduccién a la Biologia se inserta en el primer afio de la carrera de Ingenieria Biomédica. Los
contenidos de la asignatura han sido seleccionados teniendo en cuenta el perfil del egresado de
esta Carrera, que tendra amplios conocimientos de electronica, mecanica, materiales y computacion
como asi también de la estructura y el funcionamiento de sistemas bioldgicos.

En concordancia con el perfil del futuro profesional, esta asignatura aportara los principios de la
biologia celular y de los tejidos, enmarcados en el método cientifico, con el objetivo de brindar una
aproximacion a los sistemas que seran e! objetivo final de sus desarrolios tecnologicos. El
conocimiento de |a estructura celular y de las interrelaciones de las células con su entorno en los
diferentes niveles de organizacion de la materia viva, provee las bases necesarias para explorar en
forma espontanea nuevos caminos en el desarrollo, construccion y evaluacion de dispositivos en el
area de la biologia general y de la medicina en particular, para aportar soluciones a problemas en la
prevencion, atencion y mejoramiento de la salud.

La ensefianza se realizara partiendo de lo general a lo particular y de lo simple a lo complejo,
para lograr una adecuada apropiacion del conocimiento por parte del educando, no solo desde un
punto de vista tedrico, sino también desde la perspectiva de la praxis. El estudiante abordara cada
situacion de ensefianza-aprendizaje como un participante activo de este proceso. Este curso se
desarrolla a través de diferentes estrategias que ponen en juego contenidos que seran trabajados
en una permanente interrelacion. La interaccion alumno-alumno, sera permanentemente estimulada
ante la necesidad de promover sus futuras vinculaciones inter y multidisciplinarias con otros
prefesionales, para el mejoramiento de los sistemas tecnologicos.

Durante el desarrollo de Introduccién a la Biclogia el alumno adquirira los conocimientos de las
bases moleculares de ia vida y de su organizacion en los seres vivos; ademas de los aportes de la
tecnologia aplicados a los métodos de andlisis y estudio de las Ciencias Biomédicas, que le
permitiran enfrentar los desafios de esta disciplina en las proximas decadas.

Propésitos del curso

e Sintetizar ios conceptos fundamentales de la Biologia a nivel introductorio para alumnos de
la carrera de Ingenieria Biomédica.
Seleccionar de los saberes de la Biologia, aquellos con proyeccion a la Biomedicina.
Ofrecer situaciones problematicas de trabajo que permitan aplicar la metodologia cientifica
e iniciarse en el manejo y observacion del material bioldgico.

e Fomentar la responsabilidad y participacién del alumno en su propio proceso de
aprendizaje.

e Estimular el sentido de solidaridad y responsabilidad social como futuro profesional que
debera ftrabajar en equipos interdisciplinarios de salud, investigacion y desarrollo para
contribuir al bienestar fisico-psiquico y social del hombre.
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Objetivos
Son objetivos especificos de la asignatura que el alumno comprenda:

e a) Como aplicar el método cientifico en la generacion de conocimientos en el area de
Ingenieria Biomédica.

e b) Que la complejidad y funcionamiento de los seres vivos depende de la organizacion e
integracion en multiples niveles de complejidad.

s c) Que los procesos mas basicos correspondientes a los niveles subcelulares pueden ser
entendidos desde fa fisica y fa quimica y que de [a integracion de tales procesos resultan
niveles emergentes mas complejos.

e c) Que la célula puede ser considerada como una entidad, abierta y dinamica cuya
estabilidad depende de un permanente flujo de materia, energia e informacion.

o d) Que el funcionamiento de la célula requiere una organizacion subcelular de elementos
diferenciados (organoides), una division de funciones y la integracion de tales funciones
subcelulares.

o e) Que la organizacion estructural y funcional de los organismos pluricelulares (entre ellos el
hombre) resulta de la organizacién de las células en niveles de mayor complejidad (tejidos,
organos, aparatos y sistemas).

e f) Que los avances de areas como la Biclogia Molecular, Genética y Reproduccion estan en
permanente dinamismo, con implicancias directas en la salud, enfermedad y evolucion de
las distintas especies.

e g) Que la tecnologia ofrece numerosas metodologias al servicio de la Biologia con el fin de
evaluar parametros utilizados en la investigacion y en el diagnéstico.

Para ello el alumno debera:

e a) Interpretar los conceptos de la Biclogia celular y de los tejidos en el marco del
conocimiento cientifico.

e b) Conocer la estructura y ultraestructura de células procariotas y eucariotas, animales y
vegetales.

e ¢) Caracterizar la ultraestructura y funcién de los diversos organoides y conocer como éstos
se integran funcionalmente en las células eucaridticas.

e d) Analizar los procesos que participan en el mantenimiento de los potenciales
electroquimicos celulares y su implicancia en la preservacion de la homeostasis tisular.

e ¢) Conocer los mecanismos celulares y moleculares involucrados en la transmision de la
informacion genética.

o d) Conocer la estructura y funcién de los diversos tejidos para el desarrollo y construccion
de dispositivos que permitan evaluar la funcionalidad de los mismos.
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METODOLOGIA

Las etapas de construccion y elaboracién de conocimientos son sustentadas mediante la
expasicion dialogada como estrategia didactica y el empleo de proyeccién de diapositivas, filminas,
pizarrén y guia de estudio como materiales didacticos.

La fase de ejercitacion y aplicacion de los contenidos de la signatura, se fundamenta tanto en el
desarrollo teérico como en el practico del presente curso. En estas instancias el trabajo individual y
grupal, permite la conformacion de ideas y el establecimiento de relaciones entre el conocimiento
adquirido y situaciones nuevas planteadas desde otras problematicas de la misma disciplina.

Para generar habitos de autoaprendizaje se utilizan como materiales didacticos las guias de
ejercitacion.

Las actividades de laboratorio, le permitirda al alumno una mejor comprension de los temas
tratados en las clases teéricas y obtener conclusiones
Modalidad de dictado: Clases Tetricas, Trabajos Practicos, Seminarios de Integracion previos a
los parciales, 2 Parciales, Recuperacion de 1 Parcial, Mesas de Discusion y Horarios de Consulta.
Duracién del dictado de la Asignatura: 15 semanas.

Carga horaria tetal: 72 horas

Carga horaria semanal: 4,50 h semanales.

Frecuencia: dos veces por semana 2,25 h por dia.

Régimen de dictado: Cuatrimestral. 1er. Cuatrimestre del afo.

FORMA DE EVALUACION

- Integracion y rendimiento en las clases Tedrico-Practicas. Concepto.

- Dos Parciales con evaluacion tipo opcion multiple y respuesta ampliada, al final de la primera y
segunda mitad del curso. incluyen temas estudiados en dichos fapsos.

- Reaquisitos de regularidad: 80 % de asistencia a las clases tedricas, parciales aprobados, con
una recuperacion. Los examenes parciales se califican en una escala de 0 a 10 puntos. La
aprobacion exige un minimo de 4 puntos. Solo la aprobacion de ambos examenes parciales habilita
a rendir el examen final como alumno regular.

- Examen Final: Se realiza al fin del ciclo lectivo. Se toma un examen tetrico escrito sobre la
totalidad de las Unidades del Programa de la Asignatura.
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PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1.: LA CIENCIA Y SU METODO.

Concepto de Ciencia. Método Cientifico: Generalidades. Etapas. Hipotesis: estructura logica,
condiciones. El trabajo Cientifico: sus partes. Experimentos, caracteristicas.

Sistemas: Concepto, caracteristicas. Niveles de organizacion, caracteristicas. Relaciones entre los
distintos niveles de organizacion.

Ecologia: Concepto y Generalidades. Evolucion: Concepto y Generalidades.

Tecnica Histologica

Métodos de estudio de las células y sus componentes subcelulares y moleculares. Microscopia.
Alcances de ios diferentes tipos de microscopios: fotonico y electronico. Procesamiento del material
bioidgico para el anélisis morfolégico. Tinciones. Fundamentos y tipos de Tinciones histologicas.
Ofras técnicas de estudio: Cultivo de tejidos, citometria de flujo, técnicas citohistoquimicas,
fraccionamiento celuiar. Analisis molecular y genético. Diversos aparatos y dispositivos utilizados
para evaluar los diferentes parametros de la actividad celular.

UNIDAD 2.: LA CELULA

Concepto de célula. Composicion quimica de la célula. Componentes inorganicos: agua, cationes y
aniones principales. Propiedades y funciones biologicas. Componentes organicos: Macromoleculas:
definicién, clasificacion y distribucion. Ejemplos: Proteinas, enzimas, lipidos, hidratos de carbono,
acidos nucleicos. Funciones e importancia bioldgica.

UNIDAD 3.: BIOLOGIA MOLECULAR y CELULAR

Teoria Celular. Clasificacion de los organismos a nivel celular: Procariontes. Eucariontes.

Membrana celular: Funciones, estructura basica, componentes quimicos. Citoplasma: Componentes
y funciones. Diferenciacién de membranas: Apicales: microvellosidades, cilios y flagelos. Laterales:
uniones inferceluiares. Basal: Estructura y funcion.

Nucleo: Generalidades. Nicleo en Interfase: membrana nuclear, nucleoplasma, nucleolo.

UNIDAD 4.: CICLO CELULAR y EMBRIOLOGIA

Ciclo Celutar:

Fases. Factores que lo regulan. Duplicacion del ADN. Cromosomas: componentes. Alteraciones
cromosdmicas numéricas y estructurales. Reproduccion Celular: Mitosis: fases, importancia
bioldgica. Meiosis: Etapas. Meiosis en el hombre: ovogénesis y espermatogenesss Diferencias entre
mitosis y meicsis.

UNIDAD 5.: DIFERENCIACION CELULAR

Embriclcgia:

Ovocito y Espermatozoide. Caracteristicas microscépicas. Partes constitutivas y sus funciones.
Periodo Preembrionario. Fecundacion. Definicion y descripcion. Momento en el que ocurre.
Segmentacién, cavitacion. Morula. Definicion y deseripcion. Semana en la que curre. Implantacion.
Formacion de! Biastocisto (Trofoblasto, magizo Gelmarmtemo hipoblasto, bastocele) Descripcion
del misme y eveiucion. Cito y smcmotrofobtasto Funmhn y constitucion. Formacion del disco
bilaminar, importancia, ubicacion, estructuras que-se- forman a partir del mismo. Fenomeno de
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mayor importancia de la tercera semana de gestacion. Gastrulacion. Descripcion de la misma e
importancia. Estructura que se forman a partir de dicho fenémeno. (notocorda, mesodermo
embrionario etc). Estructuras que derivan de Endodermo, Mesodermo, Endodermo. Cuarta semana
de gestacion. Desarrollo del Tubo Neural. Descripcion y estructuras que derivan del mismo.

UNIDAD 6.: TEJIDOS CELULARES

Tejidos: Concepto y Clasificacion

Teijido Epiteiial:

Definicién.  Clasificacion. Origen embriolégico. Morfologia. Funcién.  Ubicacion.  Uniones
intercelulares. Membrana basal. Ampliacion de la superficie y movimiento de las células epiteliales.
Gianduias exocrinas.

Tejido Conectivo:

Tejido conectivo propiamente dicho: Definicion. Clasificacion. Origen embriologico. Morfologia.
Funcion. Ubicacion. Componentes intracelulares y extracelulares. Células que componen el tejido
conectivo: fibroblastos, células mesenquimaticas, indiferenciadas, células adiposas, ceélulas
pigmentarias, monocitos, macréfagos, células dendriticas, linfocitos, plasmocitos, granulocitos
neutrofilos, granulocitos eosindfilos.

Matriz extracelular. Moléculas fibrosas: fibras colagenas, reticulares, elasticas. Sustancia
fundamental. Histogénesis. Distribucion y variedades de tejido conectivo.

Tejido conectivo especializado: Tejido Adiposo. Tejido Cartilaginoso. Tejido Oseo. Sangre y Médula
Osea.

Tejido Muscuiar:

Definicion. Clasificacién. Origen embriologico. Morfologia. Funcion. Ubicacion. Tipos. Musculo
esquelético: Composicion. Huso neuromuscular. Variedades de fibras musculares esqueléticas.
Muscuio cardiaco. Composicion. Musculo liso. Composicion celular. Funciones. Principales
diferencias microscopicas y funcionales de los tres tipcs musculares y su ubicacion.

Tejido Nervioso:

Definicion. Clasificacion. Origen embriologico. Morfologia. Funcion. Ubicacion. Descripcion de las
céiulas y tejidos del Sistema Nervioso Central. Cerebro. Plexos coroideos. Medula espinal.
Meninges. Mielinizacién. Sistema Nervioso Periférico. Componentes estructurales de los receptores
de estimulos nerviosos y elaboracion de respuestas nerviosas. La neurona. Nucleo. Citoplasma.
Proiongaciones de la neurona. Dendrita. Axon. Distribucion, tamario y forma de neuronas. Vaina de
miglina. Sinapsis. La glia.

UNIDAD 7.: INTERACCION ENTRE LOS TEJIDOS PARA LA FORMACION DE ORGANOS
Sistema Cardiovascular:

Corazon. Tejidos que forman el érganc Muscular y de Conduccion. Tejido conectivo que participa en
el sistema cardiovascular. Arterias: Estructura y clasificacion segln funcion y caracteristicas
microscopicas. Capilares: Estructura y clasificacion. Ubicacion de los mismos segun su estructura.
Venas: Estructura y clasificacion funcién y diferencia microscéopica con arterias.

Organos de los Sentidos:

Células que componen el sistema olfatorio principal y accesorio. El receptor olfatorio, localizacion,
estructura, tipos celulares y conexiones. Células que componen el sentido del gusto. El receptor
gustativo, localizacion, estructura, tipos celulares. Células que componen el sentido del tacto y otras
funciones de ia piel y sus derivados. Estructura celular de la piel. Sistemas glandulares. E! oido.
Externo. Medio. Interno. Funciones y estrugtiras ‘que fo. conforman. Quimiorreceptores para el
control del equilibric endogenos. Ubicacion/ €} Bjo’ Estigctura. Capas celulares que lo conforman,

sus funciones y estructura microscépica. ﬁ.’:lagﬁggm es.
> e Lol
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Sistema Respitarorio:

Estructura celular y funcién de las células que componen el sistema respiratorio. Mucosa.
Submucosa. Esqueleto fibrocartilaginoso. Adventicia. Pulmones. Arbol bronquial. Vasos sanguineos
puimonares. Pleura.

Sistema Urinarig:

Esiructura celular y funcion de las células que componen el Rifién. Unidad estructural y funcional.
Estructura microscopica de los elementos que lo forman, y su funcidon. Capsula de Bowman,
corpusculo renal, sistema tubular. Tejido intersticial. microcirculacion renal. Aparato yuxtaglomerular:
definicion, estructura y funcion. Tipos de células de las vias urinarias. Calices, uréteres, vejiga. Tipo
de epitelio, sus caracteristicas y funcion. Tipos de células de la Uretra femenina y masculina,
diferencias.

Sistema Digestivo:

Estructura celular y funcion de las células que componen el tubo digestivo. Mucosa gastrica y tipos
celulares. Capas de la pared gastrica. Intestino delgado: caracteristicas especiales de su epitelio.
Lémina propia, submucosa. Muscular externa, serosa. Intestino grueso: Estructura microscopica y
funcion de las células que lo componen. Células entero endocrinas, secrecion, funcion localizacion.
Gléandulas dei tubo digestivo glandulas salivales. Clasificacion. Tipo de secrecion y Ubicacion.
Componentes de Ia saliva. Higado: Lobulillo hepatico, estructuras que lo forman. Tipos de células y
su funcion. Sistema biliar. Intrahepatico y Extrahepatico. Estructura microscépica, funcion y
ubicacion. Pancreas exocrino: Estructura histologica. Tipos de células y su funcion. Sistema de
conductos. Pancreas endocrino. Islotes de Largerhans, células que lo conforman y su funcion.
Sistema Endocrino:

Estructura celular y funcién de la Hipofisis. Compasicion: adenohipéfisis, neurchipdfisis. Partes que
conforman ei I6bulo anterior y el I6bulo posterior. Células y secreciones segregadas por la
adenohipdfisis. Irrigacion. Tiroides: Ubicacion y tipos de células que forman la glandula. Hormona
tiroidea y sus érganos blanco. Paratiroides. Tipos celulares que la conforman y su funcion.
Suprarrenales. Corteza suprarrenal: Estructura histolégica de la zona glomerular, fasciculada y
reticular. Funciones de las células de la corteza suprarrenal. Medula suprarrenal: Histologia y
funcion de la misma. Glandula pineal: Histologia y funcion. Otros sistemas endocrinos (sistema
digestivo, melanocitos, tejido adiposo, células endocrinas pulmonares, de miocardio).

Sistema Reproductor:

Estructura histelégica y funcional de los drganos reproductores: Testiculo: Células y Tejidos que lo
conforman, hormonas que secretan esas célules. Ovarios. Células y Tejidos que lo conforman,
hormonas que secretan esas células. Desarrollo del folicule ovarico. Trompas de Falopio y Utero:
Capas celulares que la conforman.
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ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

Objetivos

- Otorgar a los estudiantes un medio para la mejor interpretacion de los procesos biologicos
sentando las bases cognoscitivas para su posterior aplicacion en su practica profesional.

- Conceder un papel activo a los estudiantes en su proceso de aprendizaje con la finalidad que
logren conceptuar sus propias actividades reduciendo asi las distancias entre la teoria y la praclica
Propuesta metodologica

El plantel docente confeccionara una Guia de Trabajo Practico que sera entregada a los alumnos
con una semana de anticipacion a la actividad correspondiente.

Toda guia constara de los siguientes elementos considerados de suma importancia para facilitar
al estudiante la apropiacion del saber. En primer lugar se expondran los objetivos del trabajo
practico, solicitandole al estudiante que lea atentamente los mismos, con el fin de otorgarle una idea
en conjunto de la presente actividad. A continuacion se detallaran las actividades y protocolos
experimentales a realizarse durante la actividad practica.

Trabajos Practicos. Identificacion de células procariota y eucariota. Conocimiento de técnicas de
tinciones de tejidos. Ciclo celular.

Objetivos

- Identificar las partes constituyentes del microcopio dptico y adquirir destrezas en su manejo.

- Reconocer y diferenciar tipos celulares procariotas y eucariotas animales y vegetales.

Reconocer tipo de tincidn y estructuras que se visualizan en la célula.

- Identificar las fases de la mitosis en células vegetales.

- Analizar el grado de compactacion de la cromatina a lo largo del ciclo celular.

Actividades

Los alumnos realizaran manipulacion de microscopio y reconocimiento de sus partes constitutivas.
Identificacion de células.

Reconocimiento de imégenes de preparados, técnicas de tincion y justificar su uso.

Evaluacion sobre los temas estudiados hasta el momento.

Trabajo practico 2: Tejidos epiteliales.
Objetivos
- Reconocer y diferenciar especializaciones de membrana de una célula. Tipos de epitelios y
ubicacion segun funcién.
Actividades

A partir de preparados de intestino delgado, traguea, epididimo y piel, los alumnos deberan
reconccer los diferentes tipos de especializaciones de membrana apical y lateral de las células.
Deberan realizar un registro grafico de sus observaciones. Posteriormente deberan correlacionar las
imagenes observadas a nivel de microscopia foténica con micrografias electrénicas presentadas por
los docentes. Se identificaran los componentes ultra estructurales de cada especializacion celular.

Trabajo préactico 3: Tejido muscular y sangre.
Objetivos

Identificar los elementos formes de sangre y metldqs de tincion. Tipos de fibras musculares,
estructuras que se observan. - R




\k

Introduccion a la Biologia Péagina 9 de 10

Actividades
Se observaran distintos preparados de musculo liso y esquelético, extendidos de sangre.
Identificacion del 6rgano y ofras estructuras que se observen.

Trabajo practico 4 Organos y sistemas. Sistema Nervioso, Sistema Respiratorio. Sistema
Endocrino.

Objetivos

Reconocimiento de glandulas, su funcién y organo al que pertenecen. Tipo de células del tejido
nervioso y técnica de tincion.

Actividades

- Los alumnos deberan realizar preparados de raices de cebollas tefiidos con orceina y observarlos
al microscopio optico. Debera reconocer y esquematizar las distintas fases del proceso de mitosis.

- Los estudiantes correlacionaran las imagenes oOpticas con microfotografias electronicas,
vinculando la morfologia celular con la actividad funcional.

Trabajo practico 5: Organos y sistemas. Urinario. Digestivo. Reproductor.

Objetivos

- Reconocer los diferentes tejidos animales y analizar las caracteristicas morfolégicas.

Actividades

- Los alumnos deberan observar al microscopio fotonico los preparados, reconocer 6rgano, tejidos y
estructuras celulares. - Los estudiantes identificaran, mediante microscopia electronica, las
caracteristicas ultraestructurales de las células que componen los érganos arriba mencionados.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

DEDICADA POR EL ALUMNO EN CLASE

ACTIVIDAD HORAS
TEORICO 32

' FORMACION EXPERIMENTAL DE LABORATORIO | 16

' FORMACION EXPERIMENTAL DE CAMPO 0

' RESOLUCION DE PROBLEMAS 24

' PROYECTO Y DISENO 0

. TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72

DEDICADA POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

| ACTIVIDAD HORAS
' TEORICO , 64

| FORMACION EXPERIMENTAL DE LABORATORIO | 32

' FORMACION EXPERIMENTAL DE CAMPO
RESOLUCION DE PROBLEMAS
PROYECTO Y DISENO

. TOTAL DE LA CARGA HORARIA 96
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