FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

VISTO:

El Expte. de la Universidad Nacional de Cordoba N° 0061404/2014
por el cual el Departamento DIVERSIDAD BIOLOGICA Y ECOLOGIA solicita
autorizaciéon para el dictado del Taller de “LIMNOLOGIA APLICADA", de 45
horas de duracién, a dictarse en el Primer Semestre de 2015; y
CONSIDERANDO:

Que cuenta con el aval de la SECRETARIA ACADEMICA AREA
BIOLOGIA a fs 24:

Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Autorizar el dictado del Taller de LIMNOLOGIA APLICADA
durante el primer semestre del afio 2015 en el ambito de la Escuela de
BIOLOGIA, segun ANEXO | de la presente Resolucion.

Art. 2).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniguese a ia Escuela de
Biologia, a la Secretaria Académica Area Biologia, al Area Oficialia, al

Area de Apoyo Administrativo a la Funcion Docente y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA

CIUDAD DE CORDOBA, A LOS TRECE DIAS DEL MES DE MARZO DEL

ANO DOS MIL QUINCE.

ON N° 113 -H.C.D.- 2015.-

E}w. Vélez Sarsfield 1600 Teléfono: (0351) 4334139/4334140
% A — Republica Argentina Fax: (0351) 4334139
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ANEXO | DE LA REDULULIVIN Y v v - oo o

Programa de:

LIMNOLOGIA APLICADA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA Codigo:

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Republica Argentina

Carrera: Ciencias Bioldgicas Plan: 261-90
Escuela: Biologia Carga Horaria: 45 Créditos 4,5
Departamento: Diversidad Biologica y Ecologia Semestre; 9 Hs. Semanales: 5

Caracter: Optativa no curricular ~ Afo: 5%

Objetivos:
Propiciar en los participantes del curso:

El entendimiento de la estructura y dinamica de los sistemas de agua dulce mediante el estudio de
situaciones concretas

La construccién de hipétesis, propuestas y disefios de trabajo para responder a interrogantes
derivados del analisis de casos de estudio

La valoracién de la limnologia como disciplina fundamental en el manejo de problemas socio-
ambientales

Programa Sintético:

1.
2.
3.

4.

5.
6.
7

Introduccién: fundamentos basicos del estudio de los ecosistemas acuaticos

Procesos en sistemas lénticos: lagos y embalses. Caso de estudio.

Ambientes pelagicos y organismos planctonicos: productores primarios, consumidores y
descomponedores. Metodologia y caso de estudio.

Ambientes de fondo y organismos bentonicos: sistemas lénticos, funciones ecologicas.
Metodologia y caso de estudio.

Ambientes litorales y macrofitas: caracteristicas y procesos. Metodologia y caso de estudio.
Organismos invasores: caracteristicas y deteccion. Bioinvasiones; causas y consecuencias

Calidad y manejo de sistemas acuaticos: impacto antropico, medidas de control y manejo. Caso
de estudio.

Programa Analitico: de foja 2 afoja: 4

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja a foja .

Bibliografia: de foja 5 afoja 5

Correiativas Obligatorias: Diversidad Vegetal i, Diversidad Animal I, Ecologia y Mddulo de inglés

Correlativas Aconsejadas:

Rige:
Aprobado H.C.D.: Res.: Modificado/Anulado/Sust H.C.D. Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta
aprobado por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, |/

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:




PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Esta asignatura selectiva se plantea como una introduccion a la Limnologia y pretende brindar a
los estudiantes las herramientas basicas para el analisis de situaciones concretas en ecosistemas
acuaticos de agua dulce. Ademas de cumplir con una funcién orientativa en la comprension de
conceptos generales del area de estudio, también se propone favorecer los procesos de
pensamiento que conlleven a una vision critica y propositiva mediante casos de estudio. Para
ello, no sélo se analizaran estudios realizados en distintos puntos geograficos sino también se
enfocara la atencién en las caracteristicas y procesos de distintos sistemas acuaticos locales,
particularmente embalses. A partir de su andlisis y discusion, se espera la generaciéon de
cuestionamientos y la elaboracién de disefios adecuados para la busqueda de respuestas. Cabe
destacar que esta asignatura pretende articular sus conienidos con ofras asignaturas de! area de
Biologia Acuatica, especificamente Ecologia de Humedales, Ecologia Marina y Ecotoxicologia
Acuatica, por lo que se consideraron aquellos contenidos que no son dictados por ninguna de las
asignaturas mencionadas. Ademas, el grupo de docentes de esta asignatura incluye a docentes
de distintos departamentos de la Escuela de Biologia y a docentes invitados de otras instituciones
de investigaciéon, con el propésito de impulsar la vinculacién intra e interinstitucional. Esta
perspectiva multidisciplinaria enriquecera la formacién de los estudiantes.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El curso se desarrollara en el transcurso de 2 meses mediante actividades individuales y grupales
que incluiran la lectura y discusién de bibliografia general, especifica y articulos cientificos
relacionados con casos concretos. Los resultados se plasmaran en ensayos, seminarios y
elaboracion de propuestas de trabajo por parte de los estudiantes. Se realizara una salida de
campo corta (un dia) a algunos de los cuerpos de agua locales, con el fin de aplicar metodologias
de campo inherentes a la disciplina (ej., observacion directa, mediciones, recoleccién de
muestras), que aporten a la resolucién de algunos de los interrogantes planteados.

Con el objeto de brindar a los estudiantes un acercamiento al quehacer de la Limnologia,
en especial en el ambito de las Ciencias Aplicadas y Gestion de Recursos Hidricos, se prevé
invitar a especialistas en el area. Se espera que esta actividad no s6lo permita conocer diferentes

experiencias de trabajo, sino también obtener una visién mas clara y palpable de la funcién social
de esta disciplina.

EVALUACION

Se evaluara la participacion y desempefio en clases, la elaboracién de propuestas e informes de
trabajo de campo, la presentacion de seminarios a partir de lectura de articulos cientificos y la

integracion de los conceptos y habilidades desarrollados durante el curso mediante un coloquio
final.




REGIMEN

Promocién (alumnos que no deberan rendir examen final). Accederan a la promocion de la
asignatura aquellos que:

1. Hayan asistido como minimo al 80% del total de las clases

2. Obtengan 7 puntos o mas tanto en el coloquio final como en el informe del trabajo de campo.

Regular. Accederan a la regularidad aquellos alumnos que:
1. Hayan asistido como minimo al 80% del total de las clases
2. Obtengan entre 4 y 6 puntos tanto en el coloquio final como en el informe del trabajo de campo.

Libre.

1. Superaron el margen reglamentario permitido de inasistencia

2. Obtengan menos de 4 puntos tanto en el coloquio final como en el informe del trabajo de
campo.

Importante

Se otorgara la recuperacién del coloquio final para obtener la regularidad y la promocién en caso
que el estudiante no obtuviera la calificacion necesaria o bien si el alumno no asistiera por causa
debidamente justificada (certificado médico expedido por entidad oficial o validado por Direccion
de Bienestar Estudiantil de la UNC).

Docente a cargo: Dr. Ricardo Sahade

Cuerpo docente: Dr. Marcos Tatian, Biél Claudia Daga, Dr. Carlos Harguinteguy, Dra Andrea
Hued

Docentes invitados: Dra. Silvana Halac, Dra. Laura Ballesteros

Lugar de dictado: Edificio Centro, Aula Laboratorio 2

Horario: Martes y Jueves de 15 a 17.30 hs, durante abril y mayo.

Cupo: 20 alumnos

CONTENIDOS TEMATICOS

1.-Introduccién. Alcance de estudio de la Limnologia. Diversidad de ecosistemas acuéaticos.
Propiedades del agua y consecuencias ecolégicas. Sucesidon y zonaciéon de ecosistemas
acuaticos.

2.-Procesos en sistemas. Lagos. Procesos de formacion de lagos. Relacién entre origen, forma y
ecologia de lagos. Tipologia segun el estado tréfico y regimenes de estratificacion-mezcla. Ciclo
de nutrientes y proceso de eutrofizacion antrépico. Caso de estudio. Embalses. Limnologia de
Embalses. Rasgos distintivos. Biologia. Poblamiento y primeras etapas de la sucesion. Incidencia
de los embalses en las areas de influencia de la cuenca. Caso de estudio.

3.-Ambientes pelagicos y organismos plancténicos. Productores primarios. Principales grupos:
clasificacion taxonémica y funcional. Factores fisico-quimicos que influyen sobre la produccién
primaria. Diferencias en las comunidades de fitoplancton entre lagos con distintos estados troficos.
Sucesion estacional de productores primarios. Biomasa y productividad. Consumidores.
Principales grupos de zooplancton: clasificacién taxondmica y funcional. Ecologia tréfica. Ciclos
temporales de poblaciéon. Migracion. Aporte de biomasa a niveles troficos superiores.
Descomponedores. Bacterias y procesos de descomposicion.  Microbial loop. Funciones
ecoldgicas. Dinamica fisico-quimica de la columna de agua. Biodiversidad y dinamica de redes
tréficas. Método y técnicas de muestreo-Caso de estudio.




4.-Ambientes de fondo y organismos bentoénicos. Diversidad, tipologia y distribucion espacial
de organismos bentdnicos. Funciones ecolégicas: Actividad biogeoquimica en sedimentos.
Biodiversidad y dinamica de redes troficas. Método y técnicas de muestreo-Caso de estudio.

5.-Ambientes litorales y macréfitas. Caracteristicas de la zona litoral. Produccion primaria y
factores limitantes. Tipo y distribucion de macrdfitas acuaticas. Importancia para la ecologia de los
lagos. Sucesién ecoldgica de comunidades de macrdfitas. Interaccion entre sistemas acuaticos y
terrestres. Efectos de la eutrofizacion. Método y técnicas de muestreo-Caso de estudio.

6.- Organismos invasores. Caracteristicas ecologicas de estas especies. Deteccion de especies
invasoras, Causas y Consecuencias de una bioinvasion: pérdida de diversidad, alteracion de
ecosistemas recipientes, dafios ambientales y econémicos. Caso de estudio.

7.-Calidad y manejo de sistemas acuaticos. Efecto de la eutrofizacion sobre la composicién y
produccién de diferentes comunidades. Degradacion de la calidad de agua. Impacto de la
agricultura y ganaderia sobre sistemas acuaticos. Impacto del desarrollo urbano y turistico.
Programas de restauracién y manejo de sistemas acuaticos

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 20
FORMACION PRACTICA: a2
o FORMACION EXPERIMENTAL 10
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 10
o ACTIVIDADES DE PROYECTOYDISERO | 5 |
o PPS |—-—45~———|
TOTAL DE LA CARGA HORARIA I

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 10
PREPARACION PRACTICA T

o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO

o EXPERIMENTAL DE CAMPQ 10

o RESOLUCION DE PROBLEMAS

o PROYECTO Y DISENO ‘ 10

TOTAL DE LA CARGA HORARIA| 30

N




BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica recomendada

Cole GA (1988) Manual de Limnologia. Ed. Hemisferio Sur, 405 pp.

Lopretto, E.C. and Tell, G. (1995) Ecosistemas de Aguas Continentales, Metodologias
para su Estudio |, 11 i}, Ediciones Sur, Buenos Aires, 1401 pp.

Margalef R (1983) -Limnologia. Ed. Omega, Barcelona, 1010 pp.

Wetzel RG. (1981) Limnologia, Ed. Omega, Barcelona, 679 pp.

Bibliografia especifica de las unidades 1y 2

Arocena R & Conde D (1999) Métodos en Ecologia de Aguas Continentales. Con ejemplos
de Limnologia en Uruguay. Editorial Facultad de Ciencias, Montevideo, 60 pp.

O'Sullivan PE & Reynolds CS (2004) The Lakes Handbook, Vol |I: Limnology and limnetic
ecology. Blackwell Science Ltd, Oxford, 699 pp.

Bibliografia especifica de la unidad 3

Harris RP, Wiebe PH, Lenz J, Skjoldal HR & Huntley M (2000) ICES Zooplankton
Methodology Manual. Academic Press, London, 684 pp.

Reynolds CS (2006) The Ecology of Phytoplankton. University Press, Cambridge, 535 pp.

Reynolds CS, Huszar V, Kruk C, Naselli-Flores L & Melo S (2002) Towards a functional
classification of the freshwater phytoplankton. J Plankton Res, 24 (5): 417-428.

Suthers IM & Rissik D (2009) Plankton: A guide to their Ecology and Monitering for water
quality. CSIRO PUBLISHING, Collingwood, Australia, 249 pp.

Bibliografia especifica de la unidad 4

Darrigran, G y; A. Vilches; T. Legarralde & C. Damborenea, 2007. Guia para el estudio de
macroinvertebrados. Métodos de colecta y técnicas de fijacion. ProBiota, FCNyM, Serie
técnica y Didactica, 10, La Plata, 86pp.
Needham, JG. y PR Needham, 1978. Guia para el estudio de los seres vivos de las aguas
dulces. Ed. Reverté, Barcelona, 131 pp.

Bibliografia especifica de la unidad 5

Thomaz S.M. y Bini L.M. 2003. Ecologia e manejo de macrofitas acuaticas. EDUEM,
Maringa, Brasil. pp 341.

Protocolo de muestreo y analisis de macrofitas 2005, Confederacion hidrografica del
EBRO (Ministerio de Medio Ambiente de Espafia) - URS. Zaragoza, Esparia. pp 43
Sousa, W.T.Z,, Thomaz, S.M., Murphy, K.J., 2011. Drivers of aquatic macrophyte
community structure in a Neotropical riverine lake. Acta Qecol. 37, 462-475.

Bibliografia especifica de la unidad 6

Nentwig W. (Ed) 2007. Biological Invasions. Springer, 1-297.

Orensanz JM, Schwindt E, Pastorino G, Bortolus A, Casas G, Darrigran G, Elias R, Lopez
Gappa JJ, Obenat S, Pascual M, Penchaszadeh P, Piriz ML, Scarabino F, Spivak D,
Vallarino EA. 2002. No longer the pristine confines of the world ocean: a survey of exotic
marine species in the southwestern Atlantic. Biol. Inv. 4; 115-143.

Penchaszadeh P.E. (Ed) 2005. Invasores. Invertebrados exéticos en el Rio de La Plata y
regién marina aledaria. Eudeba: 377.

Simberloff D. 2003. Confronting introduced species: a form of xenophobia? Biol.Inv. 5:
179-192

Biblioarafia especifica de la unidad 7

N

Giannuzzi L et al (2009) Cianobacterias y cianotoxinas: identificacion, toxicologia,
monitoreo y evaluacion de riesgo. Gianuzzi L. (ed), Buenos Aires, 237 pp.
Klapper H (1991) Control of eutrophication in inland waters, Ellis Horwood Ltd., 336 pp.




Iinternational Enviromental Technology Centre (IETC), (2001) Planificacion y manejo de
lagos y embalses: Una visién integral de la eutroficacion, Serie de publicaciones técnicas

PNUMA, 366 pp.




