FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

VISTO:

El Expte. de la Universidad Nacional de Cérdoba N° 0021366/2015,
por el cual el Departamento FISIOLOGIA, solicita la aprobacién del Programa
Analitico del Taller MICROSCOPIA OPTICA para la Carrera de CIENCIAS
BIOLOGICAS; y

CONSIDERANDO:

Que cuenta con €l aval del Consejo de la Escuela de Biologia a fs.
10;

Lo aconsejado por la Comisidn de VIGILANCIA Y REGLAMENTO;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 19).- Aprobar el Programa Analitico del Taller MICROSCOPIA OPTICA
para la Carrera de CIENCIAS BIOLOGICAS -Plan 261/90, que como
ANEXOQ | forma parte de la presente Resolucion.

Art. 2°).- Designar coma docente responsable al Dr. Gahriel BERNARDELLO.

Art. 3°%).- Dese al Registro de Resoluciones, notifiquese al Departamento
Fisiologia, a la Escuela de Biologia, al Area de Apoyo Administrativo

a la Funcion Docente (Sede Centro), Oficialia, Secretaria Académica Area

Biologia y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA

CIUDAD DE CORDOBA, A LOS DIECINUEVE DIAS DEL MES DE JUNIO DEL

ANO DOS MIL QUINCE.

4,] DENIEL LAGO

SECRETARIDIGENERAL
Focsad de Gencios Exacks, Pakm ¥ Befarles
UNIVERSIDAD HACIONAL DE CORDDEA

ing. ADRIANA CERATO
rONSEIERN TITULAR
M.C.B. Fac. C.E.F. y M.

N
R \OLUCION N° 450-H.C.D.-2015.-
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ANEXO | DE LA RESOLUCION Ne 4 5 0

Programa de:

Taller de Microscopia Optica

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

Facultad de Clencias Exaclas, Fisicas y Nalurales Codigo:
Republica Argentina
Garrera: Ciencias Bioldgicas Plan: 261-1890
Escuala: Biologia Carga Horaria: 45 Créditos: 45
Dapartamento: Fisiologia Semestre: Segundo Ao Cuarto
Caracter: Taller de Biologia
anlicada

Al terminar el curso i estudiante podré:

. Conocer los fundamentos invoiucradas en la formacion de una imagen magnificada por un sistema de lentes.

. Reconocer ias distintas partes que componen un microscopio dptico y su funcién en la iormacidn de la imagan.

. Manejar un microscopio optico en sus diferentes modos de contraste.

. Conocer |as diferentes técnicas de contraste dplico utilizadas para hacer visibies los detalles de una muestra observada bajo &l
microscopio Optico v su aplicacion en los diferentes campos de la investigacion biclbgica.

5. Conoger ios métodos mas usuales de captura y tratamiento de las imagenes obtenidas.

Fo PN &

Programa Sintético:

Mecanismes de formacidn de la imagen magnificada.

Anatomia del microscopio optico

Tipos de contrastes en microscopia dptica

Métodos de captura y analisis de imagenes de microscopia dplica.

Pragrama Analitico: de foja 2 a foja 3
Programa Combinado de Examen (si coresponde): de foja  afoja

Bibliografia: de foja 3 afoja 4

Correlativas Obligatorias: Fisica If. Ingles
Correlativas Aconsejadas:
Morfologia animal.

Morfologia vegetal

Rige: 2015

Aprobado Sustituye ai aprobado por Res
Fecha:

Ei Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el {los} nimerof{s) y fecha(s) que anteceden. Cordoba,  / ! .

Carece de vafidez sin ia cerfificacién de la Secretaria Académica:




PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Tada disciplina cientifica se apoya en una gran variedad de instrumentos tecnoidgicos para someter a prueba sus
hipdtesis. Estos instrumentos son esenciales para realizar diversos tipos de ensayos experimentales y para que otros
miembros de la comunidad cientifica puedan rapetifos. A medida que los avances tecnolégicos se vueican en el
desarrollo de nueve instrumenial de uso cientifico. la compleiidad de lss prequatas que los investigadores pueden
hacerse aumenta. De este modo, &! desarrclio de nuevas tecnalogias tiene injerencia en los cambios de las distintas
teorias o paradigmas gue gobieman a la ciencia.

Los microscopios Opticas constituyen una herramienta muy valiesa para levar adelante muchos trabajos de
investigacion en el campo de las ciencias biolégicas. En los (lfimos afios, se han producido importantes avances en su
disefio, a la vez que se han desarroliado nuevos tipos dirigidos a dar respuesta a los problemas gue se han ido
planteande en la investigacion cientifica. En la actualidad, ios microscopios no sole son wtilizados para la documentacién
de imagenes magnificadas del objeto de estudio, sino que censtituyen una verdadera hemramienta de experimentacion.
Por gjemplo, en la aciuslidad se dispone de técnicas de microscopia Optica de uitra resolucidn que permiten ir mas alla
del limite impuesto por difraccién, obleniéndoze informacién de la estructura y de los proceses dindmicos a nivel de
molecuta que suceden en una gran variedad de sistemas hicidgicos.

Esta asignatura pretende acercar al alumng informacion actualizada de los diferentes tipos de microscopios Gpticos
haciendo claro énfasis en sus alcances v limitaciones. Se espera que el alumno aicance destreza en el comecto manejo
de esfos instrumentos asi como que pueda realizar una comecta interpretacién y andlisis de las imagenes {datos) que
los microscopios generan.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La carga horaria de la asignatura es de 5 horas semanales durante 8 semanas, con una clase tetrica-practica de 5
toras.

Las clases tedrico-practicas de |a asignatura constan de una exposicion tedrica de los conceptos a desarrotlar duranie ia
actividad practica. Todas las ciases sern ilustradas mediante presentaciones de Power Poind. La actividad practica se
desarrgilara medianie ia utilizacion de un microscopio aplicando los conocimientos impartidos en la actividad teérica
precedente. Adicionalmente, durante ia actividad practica, se planteardn situacionss probleméticas concretas,
resolucién de problemas, debate y discusion de la tematica abordada.

Loz alumnos disponen de horarios de consulta de docentes para resolver, en ellas, cualquier duda que pudiera surgir
durante el cursado y en la preparacion de Ios examenes parciales o finales.

EVALUACION

La evaluacion de la asignatura sera reaiizada al finalizar iz misma de forma individual, y constara de un examen tedrico-
practico oral con una escala de 1 2 10 punios.

CONDICIONES de CURSADOQ.

ALUMNG REGULAR: Curplir con el B0 % de asistencia a las aciividades tedrico-practicas (sélo 2 faltas); Aprobar con
una calificacién mayor a 4 (cuatre) y menos de 8 (seis) el examen tedrico-préctico.

ALUMNO CON PROMOCION (promocion total del curso}:

-Ser alumno reguilar; Tener aprobada las comelativas obligatorias; Aprobar el examan tedrico practico con 7 (siete)
puntos como minimo.

ALUMNO LIBRE: No cumple con el 80% de asistencia a las actividades tedrice- practicas (mas de 1 faita); No aprueba

con 2l menos 4 (cuatro) el examen tedrico-practico.
Este alumpa debe rendir una instancia ESCRITA y atra ORAL del contenido total de ta asignatura.
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CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1: Conceptos basicos de optica y lentes. Formacion de la imagen. introduccién a la microscopia. Breve
resafia historica. Conceptos basicos sobre lentes delgadas, propiedades y formacion de imagenes. Interferencia y
difraccion. Sistema de lentes en sf microscopio compuesto. Magnificacion. Aberracién de esfericidad. Aberracién
croméatica, Aberraciones geomélricas. Tipos de lentes y cormecciones. Apertura numérica: definicion, factoras,
resolucion. PSF: Peint Spread Function,

Unidad 2. Anatomia del microscopio. Componentes Gpticos y mecanicos. Oculares. Lente objetivo: nomenclatura,
correcciones, aumento vy apertura numérica. Oplica corregida al infinito y no corregida. Condensadores. Sistemas de
iuminacion. lluminacién critica y de Kohler. Imporiancia de los filros en el sistema de iluminacion, Microscopics directos
€ invertidos.

Unidad 3. Tipos de contrastes en microscopla dptica. Microscopio de polarizacién, microscapio de campo oscuro,
microscopio de contrasle de fases, microscopic de interferencia (contraste interferencial de Nomarski}, microscopic de
flugrescencia; eiementos que los infegran, manejo, aplicaciones y limitaciones de los mismeos. Fundamentos y
aplicaciones de la microscopia confocal.

Unidad 4. Sistemas de captura de imagenes en microscopia optica. Camaras digitales. Fundarmentos basicas.
CCD: moedo de funcionamiento y propiedades. Fleccion de la camara segin la aplicacion. Caracteristicas relevantes de
Ios arghivos de imagen: profundidad de bits, resolucion, dimensiones de pixel y ipos de sstos archivos.

Unidad 5. Estudios de procesos dindmices e interaccidn molecufar en células vivas mediante microscopia.
Desarrollos tecnoldgicos asociados a la microscopia in vivo. Fluordforos, Proteings flucrescentes. Colocalizacidn de
maléculas Auorescentes, Estudios dindmicos de moléculas celulares marcadas con Fluaréforos: FRAP, FLIP, FLAP,
Fotoactivacidn, Estudios de interaccion proteina-proteina: FRET.

DISTRIBUCION DE A CARGA HORAR|A

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA-PRACTICA 45

o FORMACION EXPERIMENTAL

o RESOLUCION DE PROBLEMAS
ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISERO

o PPS

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 45

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 15
PREPARACION PRACTICA T

o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO
o EXPERIMENTAL DE CAMPO

o RESOLUCION DE PROBLEMAS
o PROYECTO Y DISENO
| TOTAL DE LA CARGA HORARIA 15
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b)
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Sitios wah:

1.-Davison, M., Abramowitz, M. Opfical Microscopy. Olympus Microscopy Resource  Center.
bttp:/Awww, Dlymipusmicro.com

2-http-ffes-ar invilrogen.com/site/my/esshome/Products-and-Services/Applications/Cell-Analysis/Labelfing-
Chemistry{Fluorescence-SpectraViewer. html

3-hitp./Awww.chroma.comispectra-viewer ?fucrochromes=34&showDetails=1
4-http:ffes-ar.invitrogen.com/site/mxiesthomerReferencesioiecular-Probes-The-Handbook himi R. P. Haugland,
5-http:ffmicre.magnet.fsu.edu/

chitp:/wwer ihoworid .com
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