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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
EXPTE-UNC:0041775/2016
VISTO:

Ei presente expediente por el cual la Dra. Teresa REYNA, eleva
Programa de la Asignatura optativa en la carrera ESPECIALIZACION EN
HIDRAULICA, el cursc “CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES Y AGUAS
SUBTERRANEAS™; y

CONSIDERANDO:

Que cuenta con el aval de la Escuela de Cuarto Nivel y el Visto
Bueno de la Prosecretaria Académica investigacion y Posgrado Area
Ingenieria;

Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES
RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar el Programa Sintético y Analitico de la Asignatura “CALIDAD
DE AGUAS SUPERFICIALES Y AGUAS SUBTERRANEAS”, que
como ANEXQ | forma parte de la presente Resolugion.

Art. 2%).- Incorporar como Asignatura Optativa en el Plan vigente de la carrera
ESPECIALIZACION EN HIDRAULICA, el curso °“CALIDAD DE
AGUAS SUPERFICIALES Y AGUAS SUBTERRANEAS”.

Art. 3%).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese a la carrera
Especializacion en Hidraulica, a la Secretaria Académica

Investigacion y Posgrado Area ingenieria, al Area de Apoyo Administrativo a la

Funcion Docente, a Oficialia y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA

CIUDAD DE CORDOBA, A LOS ONCE DIAS DEL MES DE NOV E DEL

ARO DOS MIL DIECISEIS. -

Prol. ing. DANIEL LAGO
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ANEXO | DE LA RESOLUCION N° 756-H.C.D.2016

Programa de:
CALIDAD DE AGUAS
SUPERFICIALES Y AGUAS
UNIVERSIDAD NAGIONAL DE CORDOBA SUBTERRANEAS
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Repliblica Argentina
: Cédigo:
Plan: Puntos:
MAESTRIAEN CIENCIAS DE LA INGENIERIA Carga Horada; 6045 Hs. Semanales:
MENCION EN RECURSOS HIDRICOS Semestro: Afio;
Caracter
Blogue:

Obiotives: Proporcionar af alumno una formacion achsalizada en (o3 temas de calidad y confaminacion de aguas superidales v sublemineas,
Capacilar al aumno de manesa do ser capaz de estudiar una regidn desde un punto de vista hidroambiental y apiicar sus conodirmientos en ¢
caso de situaciones concretas: vertides y dipersion de contaminantes en cuerpos superficiales. contaminaciin v remediacidn en aguas
sublerraneas, efe. Contempia fa presentacion de casos de apiicacion ¥ el uso de hemamientas nUMERCas.

Programa Sintético:
| Comcoptos v definiciones.
§. LevesdeFick.
ill.  Difusion turixdenta.
V. Dispersion.
V. Procases de mezda en rios.
Vi, Modelos en rios.
Vii. Procesos de mezcla en tagos y embakses.
Viil. Chorros y plumas.
X, Conceptos de calidad para flujos sublerraneos.
X Faio de fusdos inmiscibles.
Xt Fuiode fildos misibles.
Xl Modelos de calidad
Xl Mmbsdecdnaddeagwsumm
XV, Problernas de contaminaniss. Remediacion,
XV. Monitoreo de contaminantes.

Programa analiico: de fofa 2atoja 3

Programa Combinado de Examen {si comesponde); defoja  afja

Bibliografia: foia 3

Coiretativas Obligatorias:
Comelativas Aconsejadas:

Rige:
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PROGRAMA ANALITICO

Unidad { -Conceptos y definiciones.

Et Rol de la ingenieria Hidrologica e Hidraulica en el manejo del ambiente. Hidraulica Ambiental. Estrategias y
aproximaciones para la resolucion de Problemas. Aproximaciones, Conceptos Basicos. Andlists Dimensional.

Unidad Ul - Leyes de Fick.

ey de Fick. El paso randémico y la difusion molecular. Matematica de la ecuacién de difusion. Solucion en dos y tres
dimensiones. Difusiin Advectiva.

Unidad Ui - Difusion turbulenta.

introducsion, Conceptos de Estadistica. Difusidn de concentracion promediio, Difusion relativa, Resumen.

Unidad IV - Dispersién,

Dispersion en flujo de corte laminar. Infroduccion. Ejemplos. Andlisis de Taylor en flujo laminar en un tubo. Anélisis de Aris,
Dispersion en fiujp de corte turbulento. Dispersion en flujo de corte no permanente. Dispersidn en dos dimensiones.
Dispersién en Flujo de corte sin bordes.

Unidad V - Procesos de mezcla en rios.

Caso ideal: canai recto uniforme, recto, infinitamenie ancho de profundidad constante. Mezcla en canales iregulares y
comentes naturales. Diskibucién de Conceniraciones, Problemas en corrientes reales; uso del método de descarga
acumulada, Mezcla turbulenta de la descarga de efluentes.

Unidad VI - Modelos en rios.

Consideraciones en la eleccién de un models. Modelos numéricos. Modelos unidimensionales. Modelos Multidimensionales,
Modelos Fisicos. Infroduccion, Leyes y relacion de escalas, Verificacion del modelo. Gradientes de salinidad vertical y
longitudinal, Mezcia turbulenta.

Unidad VHi - Procesos de mezcia en lagos y embalses.

Comportamiento en un reservorio. El ciclo anual, Estruciura de densidad del agua y sus efectos en el movimiento dentro del
resenvorio, Fuentes de energia externa para la mezcla. Mezcla vertical en el Epilimnion Mezcla vertical en el Hypolimnion,
Mezcla horizontal en resesvorios. Dinamica de la descarga.

Unidad VIl - Chorros y plumas.

Introduccidon. Choerros y plumas. Parametros ambientales. Estratificacion y chorros cruzados. Efectos de hordes en chorres
turbulentos. Descargas en miltiples puntos. Resumen.

Unidad IX - Conceptos de calidad para fiujos subterraneos.

Componentes quimicos en precipitaciones atmosféricas. Efectos del suelo y de las plantas, Efectos acuiferos.
Componentes del agua subterranea y adaptabilidad para el consumo, Estandares de la calidad del agua para
el consumo, la irrigacion y el uso industrial, Temperatura del agua subterrénea y geotermémetros. Generacion
de potencia geotérmica.

Unidad X - Flujo de fluidos inmiscibies.
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Unidad Xi - Flujo de fluidos miscibles.

Transporte soluto de sustancias no reactivas. Leyes de interaccion entre la fase inmévil y las sustancias
transportadas y los cambios psicoquimicos en las sustancias. Transmision del calor en medios poresos.

Unidad Xil - Modelos de calidad superficial.

Evaluacidn de la Calidad del Agua. Direcciones comunes y factores criticos de contaminacion del agua. Indicadores, causas
y efectos. Seguimiento, evaluacion y modelizacién del riesgo. Simulacion de la configuracion. Leyes ambientales.

Unicdad XN - Modelos de calidad de agua subterranea.

Intreduccion. Modelos 1D. Modelos 2D. Modelos de capas. Modelos tridimensionales. Métodos en diferencias finitas,
Métodos de elementos finitos. Transporte de contaminantes.

Unidad XIV - Problemas de contaminantes. Remediacion.
Dispersidn y ofras atenuaciones. Intrusion del agua salada. Camino de la sal. Cloacas y lodo. Resiiuos
sélidos. Cementerios. Agricultura. Explotacién minera. Disposicion de residuos radioactivos. Almacenaje

subterraneo de residuos liquidos. Lagunas y estanques de evaporacion. Derramamientos y pérdidas de
aceife, Salidas urbanas y aguas superficiales contaminadas.

Unidad XV - Monitoreo de contaminantes.

Criterios que facilitan fa evaluacion y control de ia magnitud del impacto de una actividad humana sobre el medio ambiente.
Parametros para valorar la calidad del medio ambiente y de los ecosistemas.
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