FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
EXPTE-UNC:0024338/2017

VISTO:

El presente expediente por el cual la ESCUELA DE INGENIERIA
CIVIL, solicita aprobacion de las Caratuias de los Programas de Asignaturas; y

CONSIDERANDO:

Lo informado por los Departamentos HIDRAULICA, INGENIERIA
ECONOMICA Y LEGAL y PRODUCCION, GESTION Y MEDIO AMBIENTE;

Lo aconsejado por la Comisién de ENSENANZA,;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1%).- Aprobar las Caratulas de los Programas de las Asignaturas

INGENIERIA AMBIENTAL |, INGENIERIA AMBIENTAL i,
INGENIERIA AMBIENTAL 1li, INGENIERIA AMBIENTAL y TECNOLOGIA,
AMBIENTE Y SOCIEDAD, segun ANEXO I, Il, lIl, IV y V de la presente
Resolucién.

Art. 2°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese a la Escuela de
Ingenieria Civil, al Departamenio Produccién Gestion y Medio
Ambiente, Departamento Hidraulica, Departamento Ingenieria Economica y
Legal, a ia Secretaria Académica Area Ingenieria, al Area de Apoyo
Administrativo a la Funcion Docente, a Oficialia y archivese.
DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA
CIUDAD DE CORDOBA, A LOS VEINTIOCHO DIAS DEL MES D DEL
ANO DOS MIL DIECISIETE.
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Programa de:

Ingenieria Ambiental |

eIy 1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Clencias Exactas, Fisicas y
Naturales
Republica Argentina

Codigo:
Carrera; Ingenieria Ambiental Plan: Puntos: 3,5
Escueta: ingenieria Civil Cargs horaria: 84 horas, Horas Semanales: 5,3 horas
Departamento: Produccion, Gesfién y Medio Ambiente  Semestre: Séptimo Ao lective: Cuarto
Caracter: Obligatoria

Blogue: Tecnologias Aplicadas

Objetivos:

Formar af alumno en los aspectos ambientales de la ingenieria. Conocer los fundamentos de la
ingenierfa Ambiental. Permitirle un manejo a nivel operacional de las tecnologias del area.
Desarrollar conceptos de gestion del ambients. Aprender metodologfas para la Evaluacion del
Impacto Ambiental.

Programa Sintético:

1. Generalidades. Historia y Marco Legal.

Conceptos Ecolbgicos y Recursos Naturales.
Aplicaciones de la Quimica y Microbiologia a la Ingenieria Ambigntal.
Sistemas Ecolbgicos, Perturbaciones y Contaminacion.
Contaminacién Almosférica.

Contaminacion por Ruido.

Tratamientos de Residuos Sélidos.

Tratamiento de las Residuos Peligrosos.

. Sistema de Gestion Ambiental.

i¢. Evaluacion de Impacto Ambiental.

11. Aplicaciones a fos proyectos de ingenieria y Arquitectura.

VI - N S N T XY

b

Programa Analitico: de foja 4 a foja §

Programa Combinado de Examen (no corresponde)

Bibliografia: foja 7

Correlativas obligatorias: Mecanica de los Fluidos
Microbiologfa Ambiental
Correlativas aconsejadas:
Rige:
Aprobado H.C.D.; Res.: Modificado/Anulado/Sust.H.C.D.
Res:
Fecha: Fecha:

E) Secretario Académico de la Facuitad de Cliencias Exactas, Fisicas y Naturaies (UNC)
certifica que &l programa esta aprobado por e! {los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden.
Cordoba, / / .

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica.
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LINEAMIENTOS GENERALES

Ingenieria Ambiental es una actividad que pertenece al cuarto afio (sépfimo semestre) de a Carera de
ingenieria Ambiental.

A través del cursado de la asignatura se atendera con especial énfasis a la formacion humana y profesional
del futuro egresado, en lo que se refiere a valorar efectivamente su responsabifidad social como profesional
universitario y hombre de ciencia, y al desarrollo de su capacidad reflexiva y su esplritu cientifico, investigador
@ innovador.

La asignatura comenzara con conceplos Ecoldgicos y de los Recursos Naturales, abocandose iuego a
Aplicaciones de la Quimica y Microbiclogia a la Ingenieria Ambiental, Sistemas Ecolégicos, Perturbaciones y
distintos tipos de Contaminacion { Atmosférica, Ruido, etc.). Se fo introducird en el Tratamientos de Residuos
Solides y de los Peligrosos.

La materia se completa con el pianteo de Sistemas de Gestidn Ambiental, Evaluacion de Impacto Ambiental
Aplicados a los proyectos de Ingenieria y Arquitectura

Se buscara e} desamolio de un modo de pensamiento propio de ingeniero, capaz de integrar disciplinas,
racionalizar problemas y elaborar enfoques abarcativos y soluciones particulares a los mismos, capacitandaio
para integrar equipos muitidisciplinarios de trabajo, que fomen en cuenta la pluralidad de aspecfos y puntos
de vista sobre la reaiidad, con responsabilidades compartidas y capacidad de didlogo.

Formular un conjunto de conocimientos especificos introduciéndoios en conceptos biolégicos, quimicos y de
contaminacidn, que le permitan al alumno comprender la importancia del ambiente para ef ser humano, la
necesidad de valorarlo correctamente en todas sus dimensiones y tratarlo con un criterio de sustentabilidad.
Paralelamente el alumnos debera reconocer, comprender y dominar diversos méfodos de céiculo y dtseﬁo
propios de los estudios de impacto Ambiental aicance de tituic,

METODOLOGIA DE ENSENANZA N

El dictado de clases es tedrico-practico. La metodologia de trabajo en la catedra incluye dos ejes de frabajo:
la clase tedrica y el desamolio de trabajos practicos. En cada caso se desarrolian las siguientes técnicas:
+ Clase tedrica
- Exposicion didactica sobre material a ieer o Isido por los alumnos.
Comentarios de los alumnos sobre el material ieido.
Planteo de los alumnos sobre casos de su interés.
» Clase de ejercicios practicos
Presentacion del problema a resolver, su vinculo con la teoria y las técnicas de abordaje.
- Planteo inicial de resolucién.
- Discusién en plenario.

EVALUACION
La evaluacion estara constifuida por un promedio de las notas asignadas a dos parciales teérico~practico, un
coloquic integrador y los trabajos practicos individuales.

Las notas de los trabajos practicos individuales fendran en cuenta el desamollo tedrico aplicado, (a resolucién
y la puntualidad en la entrega.

La evaluacion de los parciales fendrd en cuenta: el desarrollo tedrico aplicado, el usc de herramientas
disponibles y los resultados akcanzados.

En general, los criferios de evaluacién son:

+ Cantidad y calidad de conocimientos teérlggagm@tlcos adquiridos por el alumno durante ef curso.
e Manejc fluido de la informacién y dei gndi
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+ Desarrollo de capacidades, habilidades y destrezas para el planteo y solucidn de problemas y para fa
aplicacidn de los métodos, normas y criterios adecuados.
e Orden, claridad y calidad de las presentaciones orales y escritas.

Se establecen condiciones de promocion y regularidad, las cuales se resumen a continuacion. Ef
reparcializado se ofrece en el cuatrimestre siguiente al dictado.

Promocion: a) Asistencia al 80% de las clases. b) Todos los trabajos practicos aprobados con notas arriba
de 6 y promedio 7. ¢} Aprobar los dos parciales con nota no menor a cuafro (4). d) Se podré recuperar todos
los parciaies. e) Aprobar un coloquio final.

Regularidad: a) Asistencia al 80% de las clases. b) Todos los trabajos practicos aprobados. ¢) Aprobar un
parcial.
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PROGRAMA ANALITICO

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. Generalidades. Historia y Marco Legal
Introduccion histdrica al enforno del agua y del agua residual; introduccion histérica al entorno del aire;
ingenieria, ética y ambiente; Legislacidon Ambiental en Argentina y su evolucion; acusrdos ambientales
internacionales; probiemas; referencias y lecturas de ampliacion.

Unidad 2. Conceptos Ecoldgicos y Recursos Naturales
Introduccidn a la perspectiva ecoldgica; el valor del ambiente; niveles de organizacidn en ef componente
bidtico dei ambiente; procesos en el ecosistema; la dimensién humana; gradientes ambientales, tolerancia
y adaptacién; cambios ambientaies y amenazas al ambiente; problemas; referencias y lecturas de
ampliacién.

Unidad 3. Aplicaciones de la Quimica y Microbiologia a ia Ingenieria Ambiental
Propiedades fisicas y quimicas de agua, atmdsfera y suelo en su aplicacion en la ingenieria ambiental;

microbiologia; reacciones quimicas y bioquimicas en la ingenieria ambiental; problemas; referencias y
lecturas de ampliacin.

Unidad 4. Sistemas Ecolégicos, Perturbaciones y Contaminacion

Ei entorno del agua dulce y marina; ecosistemas ferrestres; sistemas ecologicos y contaminacion;
problemas; referencias y fecturas de ampliacion.

tnidad 5. Contaminacién Atmosférica

Sisterna de contaminacién atmosférica; los contaminantes atmostéricos; contaminantes de referencia,
deposicidn cida; cambio climatico global: gases de invernadero. Confrot de Emisiones industriales Je
Aire: Caracterizacion de las corrientes de aire; seleccidn del equipo; disefio del equipo; temas especiales;
problemas; referencias y lecturas de ampliacion. _

Unidad 6. Contaminacion por Ruido o

Propiedades fisicas del sonido; el ruido y las personas; criterios sobre los ruidos; estandares dei ruido;
medicidn del ruido; propagacion del sonido en exteriores; lineas de nivel del ruido; seccién de! ruido en
una evaluacion de impacto ambiental; control del ruido; problemas; referencias y lecturas de ampiiacién,

Unidad 7. Tratamientos de Residuos Sdlidos

Origen, clasificacion y composicién de los Residuos Sélidos Urbanos (RSU); propledades de los RSU,
separacion; almacenamiento y transporte de los RSU:; tratamiento de los RSU; rinimizacidn de los RSU;
reutilizacién y reciclaje de fracciones de RSU; fratamiento bioldgico de los RSU; tratamiento térmico:
combustion/incineracidn; vertido de RSU, gestién infegral de los residuos.

Unidad 8. Tratamiento de los Residuos Peligrosos
Definicién de residuos peligrosos; generacion de residuos peligrosos; residuos peligrosos hospitalarios;
residuos domésticos peligrosos; fransporte de residuos peligrosos; instalaciones de tratamiento de
residuos peligrosos; proyecto de un incinerador de residuos peligrosos; proyecto de una planta de
tratamiento de residuos inorganicos; sistemas de tratamiento para residuos peligrosos; manipulacion de
residuos de plantas de tratamiento; sitios contaminados; problemas; referencias y lecturas de ampliacién.

Unidad 9. Sistemas de Gestidn Ambiental

Concepto general de Gestion Ambiental. Elementos de los planes de gestidén ambiental. Planes de gestion

ambiental en las obras de ingenieria. Las normas SO 14000 y su origen. Elementos de 1SO 14000.

Proceso de evaluacién de conformidad. Elementos de un sistema ISO 14000: Politica ambiental,
planificacion, puesta en practica y operacion, verificacién y acciones correctivas, revision de la direccidn,

Unidad 10. Evaluacién de Impacto Ambiental

. A el L T

Conceplos Generales: tipologia de los r:“ﬁ" —{ipslo

gia de las evaluaciones de impacto ambiental;
<EA; incorporacion de la EIA a fa toma de
A



Ingenieria Ambiental | 517

decisiones; integracion ambiental de planes y proyectos; metodologias. Estructura general del EsiA;
valoracion cualitativa del impacto ambiental; valoracién cuantifativa de impacto; sistema de alerta;
programa de vigilancia ambientat.

Unidad 11. Aplicaciones a los Proyectos de Ingenieria y Arquitectura
Practices de evaluacién de los impactos ambientales de obras de ingenieria y arquitectura; definicion del
universo de trabajo; armado del equipo de trabajo; analisis del proyecto y de los elementos del ambiente
{medio fisico y socioecondmico); identificacion de impactos relevantes; valoracién de impactos; medidas
de mitigacion. EIA de una obra vial {segln manual MOPU y normas de DNV). EIA de una obra hidraulica
(presas, canales, puertos, efc.}. EIA de una obra reiacionada con la produccion y transporte de energla y
combustibles (E].: central nuclear, usina termoeléctrica, lineas de alta tension, gasoducto, oleoducto). EIA
e un emprendimiento urbanistico {urbanizaciones abiertas y cerradas, grandes superficles industriales y
comerciales, ofras infraestructuras urbanas, efc.).

Motgh. Ing. ADRIANA | CERATO
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LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS

Las actividades practicas se realizan en forma individual.

TPN® 1: Historla y marco legal

TPN°2: Introduccion a la quimica en ingenietia ambiental

TPN° 3. Introduccion a la microbiologla en ingenieria ambiental.

TPN®4: Perspeciivas ecologicas de contaminacion del agua - calidad de aguas superficiaies-
tratamiento de cuerpos de agua y minimizacion de contaminacion hidrica. Gestién de Cueros

de agua - modelizacién,

TPN° 5: Contaminacién atmosférica - cantrol de emisiones industriaies al aire.

TPN®8: Contaminacion por ruido.

TPN° 7. Tratamiento de residuos solidos. Tratamiento de residuos peiigrosos.
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Programa de:

Ingenieria Ambiental it

Cédigo:
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facuitad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturaies
Repuibiica Argentina

Carrera: ingenieria Ambiental Plan: Puntos: 4

Escuela: ingenieria Civil Carga Hararta: 96 hs - |Hs. Semanaies: 6 hs

Departamento: Produccion, Gestion y Medio Ambiente Semestre: 8° Afo; 4°
Carécler: Obligatoria
Blogue: Tecnologlas Aplicadas

Objetivos:
+ Que &l alumno conozca el origen y efectos de la contaminacion atmasférica. Desarrallar las bases de
conacimiento de calidad del aire, del clima y de ia meteorologia,
Ofrecer los conceptos principales de emisiones puntuales y dispersas.
Estudiar la modslacién de la dispersién de contaminantes en la atmdsfera.
Desarrollar os principaies aspectos del ruido desde su visidn ambiental
Entender los problemas vinculados a la contaminacién por radiaciones.
Ofracer a los alumnos los principales aspectos y estado de desarrollo de las energias renovables

Programa Sintético

+ Problemética de la contaminacion atmosférica.

Contaminantes atmosféricos.

¢ La estructura dinamica de la atmésfera.
Circuiacién vertical y sstabilidad atmosférica. Instrumentos meteoroldgicos.
La atmésfera como sistema receptor de contaminantes.
Meteorologia de a contaminacion atmosférica,
La chimenea, elemento emisor en fuentes puntuaies,
Medida y seguimiento de contaminantes atmosféricos.
Modelo Gaussiano de dispsrsion atmosférica de contaminantes.
Modelos de dispersion atmosférica a escala regional.
Sistemas de monitoreo.
Control de emisiones.
Gestion de la Calidad def Aire,
Ruido.
Contaminacién por radiaciones,
Energias Renovables: edlica ¢ hidroelectricidad, solar, blomasa, geotérmica.

T % % % 8 % BB OB & b N

Programa Analitico: de foja 2 a joja 4.

Programa Combinado de Examen {si comesponda): de foja  afoja .

Bibliografia: foja 5

Correlativas Obligatorias: Hidrologta y Procesos Hidrauficos
ingenieria Ambiental 1,
Correlativas Aconsejadas:
Rige:
Aprobado HCD, Res. Modificade / Anutado / Sust. HCD Res.:

El Secretario Académico de ia Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNG) certifica que ¢l programa esta aprobado
por ol (los) niimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cordoba,  / /

Carace de validez sin a certificacién de ja Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO
Contenidos

Unidad N° 1

Problematica de la contaminacién atmosférica. Definiciones y antecedentes. El interés por
la contaminacion atmosférica a Io targo de la historia. Infegracién en un contexio globat de los
estudios de contaminacién atmosférica. Inventario de focos de emisibn. Emisidn de
contaminantes a la atmésfera. Evaluacion de ias concentraciones de contaminantes a nivel del
suelo. Sistemas de vigilancia de la calidad del aire. Principales alteraciones atmosféricas
producidas por los contaminantes antropogénicos. Efectos de la contaminacion atmosférica
sobre la vida en la superficie terrestre.

Unidad N° 2

Contaminantes atmosféricos. Fuentes de emisién Clasificacion de los contaminantes
atmosféricos. Principales tipos de contaminantes. Fuentes de contaminacion atmosférica.
Fuentes de contaminacién natural. Fuentes de contaminacidn antropogénica. Tasas de
emisién de contaminantes,

Unidad N° 3

La estructura dindmica de la atmdsfera. Introduccion. Circulacion atmosférica. Presidn
atmosférica. Viento. Fuerza de Coriolis. Fuerza del gradiente de presién. Friccion. Sistema de
presién. Efectos de los sistemas de aita presidn en la contaminacion del aire. Circulacién
general. Masas de aire. Frentes entrampamiento frontal. Influencias topograficas. Terreno
piano. Montafia/valle. Tierra/agua. Areas urbanas.

Unidad N° 4

Circulacién vertical y estabilidad atmosférica. introduccién. Principios relacionados con la
circulacion vertical. Porcion ds aire. Factores de flotabilidad. Gradiente vertical de temperatura
Gradiente adiabético seco. Gradiente vertical adiabatico himedo. Gradiente ambiental. Altura
de mezcla. Estabilidad atmosférica. Condiciones inestables. Condiciones neutrak
Condiciones estabies. Estabilidad e inestabilidad condicional. Ejemplos de condiciones .-
estabilidad atmosférica, Inversiones. Inversidén por radiacion. Inversion por subsidencia.
Inversion frontal. inversiones por adveccién. Estabilidad y comporiamiento de la pluma.

Unidad N° 5

instrumentos meteoroldgicos. introduccion. Velocidad del viento. Anemoémetros rotativos de
cubetas. Anemdmetros con paletas de orientacion y hélices con montura fija. Transductores de
velocidad del viento. Direccion del viento. Paletas de viento. Anemémetros de hélice con
montura fija. Transductores de direccidn del viento. Ubicacion y exposicidn de los instrumentos
de medicion del viento. La temperatura y la diferencia de la temperatura. Clases de sensores
de temperatura. Diferencia de temperatura. Ubicacion y exposicién de los instrumentos para
medir la femperatura y la diferencia de temperatura. Radiacion solar. Ubicacién y exposicion
de los instrumentos para medir 1a radiacion solar. Alfura de mezcla. Desempefio del sistema.
Exactitud del sistema. Caracteristicas de las respuestas de los sensores metecroldgicos in
situ. Aseguramiento y control de la calidad.

Unidad N° 6

La atmdsfera como sistema receptor de contaminantes. Composicion del aire. El equilibrio
energético de la atmdsfera. La radiacién solar. La insolacién recibida en la tierra. Equilibrio
energético de la tierra y la atmésfera. Distribucion vertical de temperaturas medias. £l estado
de la baja atmosfera. Curva de estado de la baja atmdsfera. Ef concepto de temperatura
potencial. Gradiente adiabatico seco y saturado. La estratificacion atmosférica. El ciclo diario
de fla estratificacién atmosférica junto al suelo. La estratificacion atmosférica v la
contaminacion. e

7
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Unidad N° 7

Meteorologia de la contaminaclén atmosférica. Meteorologia. Las ecuaciones del
movimiento atmosférico. E! viento geostréfico. El viento gradiente. Efecto del rozamiento:
convergencia y divergencia, La inversién de subsidencia. L.a velocidad del viento en la capa
limite atmosférica. Turbulencia atmosférica. Ecuaciones de las velocidades medias
turbuientas. Perfiles de velocidad y temperatura en la capa de superficie. Atmésfera adiabatica.
Atmosfera diabética. Perfil de velocidad en la capa limite planetaria. Rugosidad del terreno.
Estimacién practica de la estratificacion atmosférica y de la longitud de Monin-Obukhov.
Factores meteoroldgicos mas importantes en la contaminacion atmosférica. Climatologia y
contaminacién atmosférica. Fuentes de datos meteorolégicos. Tratamiento de datos climaticos.

Unidad N° 8

La chimenea, elemento emisor en fuentes puntuales. Evacuacién de contaminantes & ia
atmodsfera. Determinacion del tiro de una chimenea. Comprobacion del tiro natural de una
chimenea para el caso de fiujo isotermo. Variacién de la temperatura de los gases a lo largo de
la chimenea. Calculo de la sobreelevacion del penacho de humos. Situaciones que ocasionan
la aparicion de puntas de concentracion de contaminantes. Aproximacion tedrica al estudio de
la sobreelevacion de un penacho. Férmulas semiempiricas para el caéiculo de la
sobreelevacién del penacho. Fémula de Briggs generalizada para el calculo de [a
sobreelevacién segiin el tipo de atmésfera.

Unidad N° 9

Medida y seguimiento de contaminantes atmosféricos. Muestreo de contaminantes
gaseosos y de particulas. Medidas en emisidén. Medidas en inmisién. Sistemas de vigilancia de
la calidad del aire. Criterios de disefio de redes de control de ia contaminacion atmosférica.
Nimero y ubicacion de las estaciones de control, Utilidad de los modelos de calidad del aire
para el disefio de las redes de control de la contaminacién atmosférica.

Unidad N° 10

Modelo Gaussiano de dispersién atmosférica de contaminantes. Ecuacion general de la
dispersitn turbulenta. El modelo de Pasquill para la dispersion turbulenta de contaminantes
emitidos por una fuente puntual aislada. Formulacidn general del modeio. Perfiles de
concentracion debidos a un penacho Gaussiano. Concentracién de contaminantes para
diferentes tiempos de promedio. Sistema multifuente con direccion arbitraria def viento.
Ecuacion de la concentracion debida a fuentes lineales. Ecuacion de la concentracidn debida a
fuentes superficiales. Modelo Gaussiano multifuente para tiempos de promedio largos.
Correcciones del modelo de Pasquill para fuente puntual. Dispersién confinada dentro de la
capa de mezcla. Correccldn por efecto del perfil topogréfico. Aplicacion del modelo Gaussiano
al caso de emisidon de parliculas sedimentables. Consideraciones respecic de la
contaminacién de fondo. Determinacion aproximada de la altura de una chimenea. Método
aproximado de caracter general. Legislacion.

Unidad N° 11

Modelos de dispersion atmosférica a escala regional. Modelo de campos de viento a
escala regional. Modelo de interpolacion basado en la ecuacién de continuidad.
Reconstruccién de la serie temporal de campos de viento, Clasificacion de los modelos de
dispersion a escala regional. La ecuacion del transporte de contaminantes a escala regional.
Simplificaciones de la ecuacidn del transporte. Integracién numérica de ta ecuacion
simplificada. Aplicaciones det modelo de dispersion a escala regional. Estudio de capacidades
de dispersion.

Unidad N° 12

Gestion de la Calidad del Aira. Introduccion. Fuentes e inventarios de Emisiones. Monitoreo
y Modelacion de Calidad del Aire. Evaluacién de los Impactos de la Contaminacién del Aire.
Politicas y Estrategias de Control de la Contaminacidn del Aire. Control de la Contaminacion
del Aire en el Sector de Transporte Urbano. Control de la Contaminacion del Aire de Fuentes
industriales y del Sector de Energia. Planes Qe ccion para la Reduccion y Prevencion de ia
Contaminacion del Aire. = %
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Unidad N° 13

Control de emisiones. Seleccion de equipos. Disefio de equipo: Condensacion. Absorcidn.
Adsorcién. Fiitracion. Separadores de impacic (cdmaras de sedimentacion, ciclones).
Lavadores, Precipitadores electrostaticos. Supresién de olores.

Unidad N° 14

Ruido. Propiedades fisicas del ruido. Criterios sobré ruido. Estdndares sobre ruido.
Propagacién de! sonido en exteriores. Linea de nivel de ruido. Conceptos basicos de Aclstica.
Aislamiento Acustico. Aislamiento vibratorio. Acondicionamiento Aclstico. Normativa basica.
Legislacién vigente. Niveles de contaminacidn acUstica. Mapas Acusticos. Aparatos de
Medicidn. Sonémetros. Simulacion informatica del comportamiento acustico. Eif proyecto
acustico. Estudios de impacto Acustico.

Unidad A° 15
Contaminacién por radiaciones. Principios fisicos y medida de las radiaciones. Efectos de
las radiaciones sobre la salud y medidas de radioproteccién. Legislacién.

Unidad N° 16

Energfas renovables. Disefo eficiente. Propiedades térmicas de los materiales de
consiruccion. Uso Racional de la Energia. Aplicaciones del UR.E. en las Instalaciones.
Educacion del uso energético. Situacion actual v tendencias. Viabilidad de una instalacion
eclica, analisis de sensibilidad.

Unidad N° 17

Energia edlica e hidrolelectricidad. Principios teéricos de las maquinas hidréulicas y edlicas.
Gestibn de explotamiento y mantenimiento. Hidroelectricidad y potencial hidroeléctrico.
Sistemas de almacenamisnto y conduccién, Cenirales.

Unidad N° 18

Energia Solar. Energia Solar Térmica y Fotovoltaica, Aplicaciones, secado solar,
condicionamiento térmico de edificios. Radiacién solar. Sistemas fototérmicos activos de baja
temperatura. Sistemas fototérmicos concentradores. Conexidn a redes eléctricas.

Unidad N° 19

Vectores Energéticos, Hidrogeno: aimacenamiento y transporte de energia. Produccion de
hidrégeno: electrolisis del agua. Usos vy aplicaciones del hidrégeno. Celdas de combustibie.
Seguridad y normas en el uso de hidrégeno. Economia del hidrégeno
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ANEXO it DE LA RESOLUCION N° 507-H.C.D.-2017

Ingenieria Ambiental 1f] 145
Programa de:
Ingenieria Ambiental i
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales Cadico:
Republica Argentina 9v:
Carrera; Ingenieria Ambiental Plan: Puntos: 4
Escuala; ingenietia Civil Carga Horaria: 96 Hs. Semangles: 6
Dapartamanto: Produacidn, Gestién y Medio Ambiente Semestra: 10° Afio: Quinto
Caracter: Obligatoria
Biogue: Tecnologlas Aplicadas

Objetivos:
« Capacitar a los alumnos en la gestidn de la contaminacién del suefo vy [a agricola.
« Lograr que los aiumnos desarrollen habilidades para el monitoreo y evaluacién de sitios contaminados.
« Desarrolfar fas habilidades para la aplicacion de diferentes alternativas de tratamiento da los residugs desde
una perspectiva de gestidn integral.
identificar y resoiver los problemas que se presenten en ia industria 0 en cualquier actividad preductiva
generadora de Residuos Sdlidos Urbanos, Residuos Industriales o Residuos Especiales.
Capacitar en el conocimiente del territorio y su organizacion desde la perspectiva ambiental.
Capacitar a los alumnos en {a toxicologia desde la visién ambiental.

Programa Sintético

» El problema de los RSU.
Gestlon de los Residuos Sélidos Urbanos.
Vertido de los RSU en depdsito controlado.
Incineracion de ios RSU con recuperacion de energia.
Otros protesos de valorizacién energética de ios RSU.
Valoracion material de los RSU,
Gestion de los residuos industriales.
Los envases y residuos de envases.
Minimizacion de los residuos industriales.
Valorizacion de los residuos industriales.
Tratamiento y disposicion de los residuos toxicos y peligrosos.
Sisteimas de monitoreo y controi de emisiones ai suelo y el agua.
Contaminacién agricola y su control.
Ei Territorio. Aspectos ambientales de su organizacion,
Unidades Amblentales. Paisaje. Modelacién de sistemas ambientales.
Ecotoxicologia.

* % % % % % % 8 & & % & % % W

Programa Analitico; foja 2 afoja 4.

Programa Combinado de Examen (si comesponde): de fola a2 foja .

Bibliografia: foja 5

Corretativas Obligatorias: Ingenieria Ambientad 1}

Cormelativas Aconsejadas:

Rige:

Aprobado HCD, Res.: Medificado / Anulado / Sust. HCD Res.:

Fecha: Fecha:

El Secretaric Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa est aprobado
por ef (los) ndmerofs) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba,  / !
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Programa Analitico

Contenidos:

introduccion. Tipologia de los Residuos. Legislacion sobre Residuos. Gestidn de Residuos. Sistemas
integrados de Gestidn de Residuos. Residuos Feligrosos. Residuos Sdlidos Urbanos. Residuos
Industriales. Residuos Agricolas, Forestales v Ganaderos. Residuos Sanitarios. |nventario de Residuos.
La ciudad y los residuos. El ciclo de ios residuos. La educacién y capacitacidn hacia una cultura de las 3
R. Produccion mas limpia en &l sector industrial y de servicios.

A. Residuos Sélidos Urbanos

Unidad N° 1

£! probilema de ios RSU. Los residucs sblidos a lo Jargo de la historia. Los residuos sélidos en
nuestros dias. Tendencias futuras en la gestidn de los residuos sdlidos. Produccién de residuos
sblidos urbanos. Caracterizacién de los residucs sdlidos urbancs. Caracteristicas quimicas de los
residucs sdlidos urbanos. Caracteristicas bioldgicas de los residuos sélidos urbanos. Propiedades de
fos residucs sdlidos. Composicidn de los residuos sélidos. Almacenaje. Recoleccién Transferencia.
Separacion y tratamiento. Disposicidn final. Reduccidn, reuso y reciclaje. Diagndstico y definicidn de
ios principales problemas,

Unidad N° 2

Gestion de los Residuos Sélidos Urbanos. introduccion. Gestién integral de los RSU. Caso practico:
implantacién de una instalacidn hipotética de tratamiento intagral de RSU para varios municipios.
Prerrecogida de los RSU selectiva y no selectiva: vidrio, papel, piasticos, metales, materia orgénica y
grandes productores. Impacto ambiental en la prerrecogida de [os residuos sdlidos urbanos.
Presentacion definitiva de los residuos: bolsas desechables, cubos de dos ruedas y contenedores,
Recogida y transporte de los RSU: manual, mecanizada, neumética y en contenedores soferrados.
Impacto ambientai de la recogida de residuos gdlidos urbanos. Caso practico: implantacidn y gestidn
de un punto limpio de recogida voluntaria en un municipio. Caso practico: proyecto de una planta de
transferencia de RSU inertes, no especiales, neumaticos fuera de uso (NFU} y fangos deshidratados
de depuradora. Ejemplo metodoldgico de la organizacion en la recogida de residuos. Introduccion al
tratamiento de los RSU. Pravencidn y minimizacidn de los residuos sdlidos. Reduccidén de cansuma y
reemplazo de materiales, Cambios de tecnologia. Produccidn mas limpia. Ecoeficiencia, .-

Unidad N°¢ 3

Vertido de los RSU en vertedero controlado. introduccidn. Disefio de un vertedero controlado.
Explotacién de un vertedero controiado. Gestién de los lixiviados: reciclaje, evaporacion y tratamiento
de lixiviados (bioldgicos, quimicos y fisicos). Gestion de los gases producidos en un vertedero
controlade y de su posible aprovechamiento energético. Caso practico: anlisis de los elementos de
desgasificacion de una planta automatica. Clausura de un vertedero controlado. Case practico:
impacto ambiental de un vertedero controlado de R3U. identificacién de impactos sobre g medio:
creacién de la matriz de efectos, medidas correctoras y protectoras, programa de vigilancia ambiental,
documento de sintesis,

Unidad N° 4
Incineracién de los RSU con recuperacién de energia. Introduccién. Factores clave en la
implantacién de un sistema de incineracién de RSU. Analisis de una planta de incineracion. Incidencia
medioambiental de la incineracién de RSU. Caso practico. ejemplo de céalculo de los costes de
funcionamiento de una planta incineradora de RSU con recuperacitn de calor.

Unidad N° 5

Otros procesos de valorizacién energética de los RSU. Introduccién, Pirdlisis. Metanizacion: fases,
funcionamiento y aplicaciones. Termdlisis: fases, ventajas y aplicaciones.

Unidad N° 6
Valaracion material de los RSU. El compostaje. Introduccién. E! compost: propiedades, calidad y

tipos. El proceso de compostaje. Las plantas de compostaje. Caso practico: estudio de una planta de
compaostaje municipal.
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B. Residuos Peligrosos

Unidad N° 7

Introduccién, Principales tendencias en of uso de los materiales. Conceptos generales y clasificacion
de los residuos industriales. Relacidn entre [a actividad industrial v la contaminacién de los suelos.
Produccion de residuos industriales. Tendencias futuras en ia gestion de los residuos industriales.

Unidad N° 8

Gestion de Jos residuos Industriaies. Introduccidon. Caracterizacion de los residuos industriales.
Documeniacion necesaria para formalizar la gestién de los residuos industriales. Recogida y fransporte
de residuos indusiriales. Centros de almacenamiento de residuos industriales incinerables.

Unidad N° 8

Los envases y residuos de envases. Antecedentes. Evaiuacion ambiental de los envases
industriales v sus residuos: brick, latas de acero y aluminio, envases de plastico. Los sistemas de
gestién medioambiental aplicados a la industria de los envases. Planes de prevencién de envases y
embaiajes.

Unidad N° 10

Andlisis del ciclo de la vida. introduccion. Definicidon de ACV. Estructura de un ACV: objetivos,
funcién y unidad funcional, ei inventario o ecobalance, anéiisis de impactos. Aplicacién del ACV a ia
gestién de ios residuos industriales. Apiicacion det ACV en al diseflo de ecoproductos: los snvases. La
etiqueta ecolbgica europea; objetivos, productos aspirantes, fases a seguir, figuras de etiquetado.

Unidad N° 11

Minimizacion de los residuos industriales, Las tecnologias "end of the pipe” y la minimizacién.
Actuaciones previas a la minimizacién (DAOM). Reduccion en origen: modificacion del producto,
optimizacion del proceso, buenas practicas y utifizacian de tecnologias limpias. Reciclaje en origen.

Unidad N© 12

Vaiorizacién de los residuos industriales. Introduccién. Comercializacion de los residucs
industriales: la bolsa de subproductos de Catalunya (BSC) como caso particular. Programas de gestidn
de los residuos toxicos y peligrosos. Centros de reacondicionamiento y recuperacién de residuos
tdxicos y peligrosos.

Unidad N° 13

Tratamiento y disposicién dei rechazo de ios residuos toxicos y peligrosos, Tratamientos
fisicoquimicos: tratamientos fisicos, neutralizacion, precipitacion quimica, reacciones de oxidacion-
reduccién, cloruracion, clorélisis, decloracién, Intercambio iénico, solidificacién. Tratamientos
biolégicos: sustancias faciimente biodegradables y sustancias que inhiben la actividad bacteriana.
Funcionamiento de una planta de tratamiento bioldgico. Tratamiento térmico: incineracién, homo
eléctrico de infrarrojos, horno de lecho fluido, pirclizador eléctrico, sistemas de plasma, oxidacion en
agua supercritica, horno sotar. Depdsitos de seguridad: caracteristicas constructivas y de proyecto.
Ubicacidn del depdsito, pretratamiento y seleccién de los residuos. Barreras de contencion. Gestién da
tos liquidos. Gestién del biogas.

Unidad N° 14

Casos practicos. Implantacion y gestion de un punto limpio de recogida voluntaria en un municipio.
Proyecto de una planta de transferencia de RSU inertes, no espaciaies, neumdticos fuera de uso
(NFU). Eiemplo metodoldgico de la organizacién en ia recogida de residuos. Andlisis de los elementos
de desgasificacién de una pianta automatica. Impacto ambiental de un vertedero controlado de RSU,
Ejemplo de calculo de los costes de funcionamiento de una pianta incineradora de residuos con
recuperacion de calor,

C - Contaminacibn agricola y su controf

Unidad N° 15

Introduccion. Los ciclos de nutrientes en los sistemas agricolas. Propiedades fisicas y quimicas del
suelo. Produccion de residuos en las granjas. Contaminacion potencial de los residuos agricolas.
Pérdidas de nutrientes. Otros residuos y contaminantes potenciales. Legislacion.

Unidad N° 18 ATET o,
Control. Obstaculos para el control de jfavy o

contaminacion del agua utilizada en agricylity

Z

ki 30 agricola. Principios de control de 1a
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puntuales. (FNP). Aplicacién ai terreno de los residucs. Normas de practica para la aplicacién al
terreno de residuos animales y de otros tipos. Control de contaminacion del aire producido por fa

agricultura

D — Ecotoxicologia

Toxicologia. Toxicocinética. Transporte a fravés de fas membranas. Vias de infroduccién. Distribucion y
almacenamiento. Biotransformacion. Vias de eliminacion. Toxicodindmica y toxicoginética. Desarrolic de
la toxicidad. Mecanismos de accién la accidn tdxica. Sistema inmunolégico y toxicologia. Intoxicacién y
evaluacion de toxicidad,

i35 20
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Programa de:
Ingenieria Ambiental
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, F. Y N.
REPUBLICA ARGENTINA
Codigo: 143-0 5.06
Carrera: ingeniaria Civil Plan: 201-1997 Puntos: 1.5
Escuela: ingenieria Civit Garga horaria: 36 hs. Hs. Semanales: 2,25 As.
Departaments: Produccion, Gestibny ~ Semesire: 8 Afto lectivo: Quinto
Medio Ambiente Carécter. Obligatoria

Bloque: Tecnologias Aplicadas

Objetivos:

Fomar al ingeniera Ciit en los aspectos ambieniales de iz ingenisrfa. Conocer los fundamentos de la Ingenieria Ambiental
Parmitila un manejo a nivel operacional de las tecnologias del drea. Desarollar conceplos de gestion del ambienta. Aprender
metodologias para la Evaluacion del impacio Ambiental,

Programa Sintética;

Generalidades, Historia y Marco Legal

Conceplos Ecoldgicos y Recursos Nalurales,
Aplicaciones de la Quimica y Microbiologla a fa Ingenieria Ambiental,
Sisteras Ecologicos, Perturbaciones y Contarninacibn,
Contaminacion Atmosférica,

Contaminacion por Ruitfo.

Tratamientos de Residuos Sblidos.

Tratarmiento de fos Residuos Paligrasos.

. Sisferna de Gestién Ambiental

10, Evaluacion de Iimpacio Ambienfal.

11. Aplicaciones & los proyectos de Ingenieria y Amuitectura.

=]

Programa Analitico: de foja 3 a foja 4

Bibliografia: de foja 5 a foja 6

Corralativas obligatorias: Hidrofogia y Procesos Hidréulicos

Correlativas aconsejadas:

Rige:

Aprobado HCD: Res.: Reemplaza al aprobado por Res. de fecha
Fecha: Fecha:

El secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la U.N.C. certifica que el programa esta
aprobado por el {los) nimere (s} v fecha (s) que anteceden. Cérdoba, /  / .

Carece de validez sin 1a certificacidn de la Secretaria Académica.
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Ingenieria Ambiental es una actividad que pertenece al (ltimo afio (noveno semestre) de la Carrera de ingenieria
Civil.

A través del cursado de la asignatura se atendera con especial énfasis a la formacion humana y profesionat del future
egresado, en lo que se refiere a valorar efectivamente su responsabilidad social como profesional universitario y hombre
de ciencia, y al desarrollo de su capacidad reflexiva y s espintu cientifico, invesfigador € innovador.

L2 asignatura comenzara con conceptos Ecoldgicos y de los Recursos Naturales, abocandose luego a Aplicaciones
de la Quimica y Microbiologia a la Ingenierfa Ambiental, Sistemas Ecologicos, Perturbaciones y distintos tipos de
Contaminacién { Atmosférica, Ruide, etc.). Se lo infroducird en el Tratamientos de Residuos Sdlidos y de fos Peligrosos.

La materia se completa con &f planteo de Sistemas de Gestibn Ambiental, Evaluacién de Impacio Ambiental
Aplicatos a los proyectos de Ingenieria y Arquitectura

Se buscara el desamolio de un modo de pensamiento propio de Ingeniero Civil, capaz de integrar disciplinas,
racionalizar problemas y elaborar enfoques abarcativos y soluciones particulares a jos mismos, capacitandolo para
integrar equipos multidisciplinarios de trabajo, gue tomen en cuenta ia pluralidad de aspectos y punios de vista sobre ja
reafidad, con responsabilidades compartidas y capacidad de didiogo.

Formular un conjunto de conocimientos especificos introduciéndolos en conceptos bioldgices, quimicos y de
contaminacion, que 'e permitan al alumno comprender fa importancia del ambiente para el ser humano, la necesidad de
valorario correctamente en todas sus dimensiones y tratarfo con un criterio de sustentabilidad. Paralelamente el alumnos
debera reconocer, comprender y dominar diversos métodos de célculo v disefio propios de los estudios de impacto
Ambiental alcance de titulo.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El dictado de clases es tedrico~practico. La mefodologia de trabajo en [a catedra inciuye dos ejes de trabajo: {2 clase

tedrica y el desarralio de trabajos practicos. En cada caso se desarrollan las siguientes técnicas:
+ (Clase tedrica

- Exposicion didactica sobre material a leer o leido por los alumnas,

- Comentarios de log alumnos sobre el material leido.

- Planteo de los alumnos sobre casos de su inferés.
o (lase de ejercicios practicos

- Presentacion del problema a resolver, su vinculo con la teoria v las técnicas de abardae,

- Planteo inicial de resolucién.

- Discusién en pienario.

EVALUACION

La evaluacion estard constituida por un promedic de fas notas asignadas a dos parciales tedrico-practico, un
coloquio integrador y los trabsjos practicos individuales.

Las notas de los trabajos practicos individuales tendran en cuenta ef desarrollo tebrico aplicade, Ia resolucion y fa
puntualidad en la entrega.

La evaluacion de los parciales tendra en cuenta: el desarrollo tedrice aplicado, el uso de hemramientas dispanibles y
los resultados alcanzados.

En general, los criterios de evaluacion son:
o Cantidad y calidad de conocimientos tedricos y practicos adquiridos por el alumno durante el cusso.
s Manejo fluido de ta informacién v de! vocabulario cientifico y téenico.
» Desarrollo de capacidades, habifidades y destrezas para el planteo y solucién de problemas y para la

aplicacion de los métodos, normas y criterios adecuados.

» Orden, claridad y calidad de las presentaciones orales y escritas.

Se establecen condiciones de promocion y regularidad, las cuales se resumen a confinuacion. E! reparcializado se
ofrece en el cuatrimestre siguiente a dictado. LT
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Promocion: a) Asistencia al 80% de las clases. b} Todos los trabajos practicos aprobados con notas arriba de 6
y promedio 7. ¢) Aprobar ios dos parciales con nota no menor a cuatro (4). d) Se podré recuperar todos ios
parciales. ¢) Aprobar un coloquio final,

Reguiaridad: a) Asistencia al 80% de las clases. b) Todos los trabajos practicos aprobados. ¢} Aprobar un
parcial.

CONTENIDOS TEMATICOS

UNIDAD 1. Generalidades. Historia y Marco Legal

Introduccion histérica al entomo del agua y del agua residual; introduccion histdrica &l entomo del aire;
ingenieria, ética y ambiente; Legislacion Ambiental en Argenfina y su evolucibn; acuerdos ambientales
internacionales; problemas; referencias y lecturas de ampliacion,

UNIDAD 2. Conceptos Ecoldgicos y Recursos Naturales

Introduccion a la perspectiva ecologica; el valor del ambiente; niveles de organizacion en el componente bidtico
del ambiente; procesos en e} ecosistema; la dimension humana; gradientes ambientales, toierancia y adaptacion;
cambios ambientales y amenazas al ambiente; probiemas; referencias y lecturas de ampliacion.

UNIDAD 3. Aplicaciones de la Quimica y Microbiologiz a la ingenieria Amblental

Propiedades fisicas y quimicas de agua, aimésfera y suelo en su aplicacién en la ingenieria ambiental;
microbiclogia; reacciones quimicas y bioguimicas en [a ingenieria ambiental; problemas; referencias y lecturas de
ampliacién,

UNIDAD 4. Sistemas Ecoldgicos, Perturbationes y Contaminacion

El entorno del agua dulce y marina; ecosistemas temestres; sistemas ecoldgicos y contaminacion; problemas;
referencias y lecturas de ampliacion.

UNIDAD 5. Contaminacion Atmosférica

Sistema de contaminacion atmosférica; los contaminantes atmosféricos; contaminantes de referencta, deposicion
&cida; cambio climatico global: gases de mvemadei{o Control de Emisiones Industriales de Aire; Caracterizacion de
las corrientes de aire; seleccion del equipo; dlseﬁq fdel equipo; temas especiales; problemas; referencias y lecturas
de ampliacion. {I
I

UNIDAD §. Contaminacién por Ruido

Propiedades fisicas def sonido; el riido y las peisonas; criterios sobre los ruidos; estandares del ruido; medicion
del ruido; propagacion del sonido en exteriores; lineas de nivel del rido; seccibn del ruido en una evaluacién de
impacio ambiental; control del ruide; problemas; refé neias y lecturas de ampliacion.

UNIDAD 7. Tratamientos de Residuos Sblidos

Origen, clasificacion y composicion de los Residuos Sdlidos Urbanos (RSU); propiedades de los RSU:
separacion; almacenamiento y transporte de los RSU; tratamiento de los RSU; minimizacion de os RSU:
reutilizacion y reciclaje de fracciones de RSU; tratamisnto biologico de los RSU; tratamiento térmico:
combustion/incineracion; vertido de RSU; gestion integral de los residucs.

UNIDAD 8. Tratamiento de los Residuos Peligrosos

Definicion de residuos peligrosos; generacién de residuos peligrosos; residuos peligrosos hospitalarios; residuos
domésticos peligrasos; transporte de residuos peligrosos; instalaciones de tratamiento de residuos peligrosos;
proyecio de un incinerador de residuos peligrosos; proyecto de una planta de tratamiento de residuos inorgénicos;

sisternas de tratamiento para residucs peligrosos; mannpulamén de residuos de plantas de tratamiento; sitios
comaminados; problemas; referencias y lecturas de
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UNIBAD 8. Sistemas de Gestidn Ambiental

Concepto general de Gestibn Ambiental. l’Elernenioss de los planes de gestion ambiental. Planes de gesfidn
ambientat en las obras de ingenieria. Las notmas 18O 14000 y su origen. Elementos de 18O 14000, Proceso de
evaluacion de conformidad. Elementos de ur sisterna 18O 14000: Poiitica ambiental, planificacién, puesta en
practica y operacion, verificacion y acciones cofrectivas, revision de fa direccion.

UNIDAD 10. Evaluacién de Impacto Ambienial

Conceptos Generales: tipologia de los imp&ﬁos; tipologia de las evaluaciones de impacte ambtental; legislacion
aplicable; procedimiento administrativo de la EIA; incorporacion de ta EIA a la foma de decisiones; integracion
ambiental de planes y proyeclos; metodologiés Estructura general del EslA; valoracidn cualitativa del impacto
ambiental; valoracidn cuantitativa de impacto; sktema de aletta; programa de vigitancia ambiental.

UNIDAD 11. Aplicaciones a los Proyectos dqiilngenieria y Arquitectura

Practicos de evaluacidon de los impactos ambientales de obras de ingenieria y arquitectura; definicion de!
universo de trabajo; armado del equipo de trabajo; andlisis del proyecto y de los elernentos del ambiente (medio
fisica y socloscondmice); idenfificacion de impactos relevantes; valoracion de impactos; medidas de mitigacion. EiA
de una obra vial {seg(n manuat MOPU y nomas de DNV). EtA de una obra hidraulica (presas, canales, puertos,
efc.). EIA de una obra relacionada con la produccidn y transporte de energia y combustibles (Ej. central nuclear,
usina termoetéctrica, lineas de alta tensién, gasoducto, oleoducto). EIA de un emprendimiento urbanistico
{wbanizacionas abiertas y ceradas, grandes superficies industriales y comercizles, otras infragstructuras urbanas,
efe.)
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ACTIVIDADES PRACTICAS

L.as actividades practicas se reafizan en forma ingjvidual.
TPN° 1: Historia y marco legal "
TPN° 2: Introduccion a a quimica en ingeni
TPN° 3: Introduccién a fa microbiologia en §

TPN® 4 Perspectivas ecologicas de conta

ﬁa ambiental

lgenieria ambiental,

hacibn del agua - calidad de aguas superficiales-
peion de contaminacion hidrica, Gestion de
cuerpos de agua - modelizacian. ]
TPNe 5; Contaminacion atmosfética - contr
TPN® 6; Contaminacion por ruido.

TPNe 7: Tratamiento de residuos sdlidos. T

}Ede emisiones industriales &l aire.

amiento de residuos peligrosos.

DISTRIBUCI | DE LA CARGA HORARIA
ACTIVIDAD HORAS
TEORICA
FORMACION PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 8
o ACFIVIDADES DE PROYECTO Y DISERO |8
o PPE
TBTAL DE LA CARGA HORARIA %
]
b
DEDICADAS POR &,L ALUMNO FUERA DE CLASE
ACTIVIDAD ' HORAS
PREPARACION TEORICA
PREPARACION
PRACTICA
o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO
o EXPERIMENTAL DE CAMPO
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 9
o_PROYECTO Y DISERC 9
| . TOTAL DE LA CARGA HORARIA| 44

3. BIBLIOGRAFIA
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» Cascio, J.,, Woodside, G., Mitchell, P. Guia /SO 14000. McGraw Hili, México, 1997,
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»  Kiely,G. Ingenieria Ambiental. Mc Graw Hill, Madnd. 1689

» MOPU . Guias para fa efaboracion de Estudios de Impacto Ambiental. 1- Carreteras y Ferrocarriies y 2.- Grandes Presas.
Ministetio de Obras Publicas y Urbanismo, Madrid. 1995,
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¢ CEMC! Estudios de Evaluacion lmpacio Ambie

ll fal, Serie TAL N® 41, Proyecto Sur, Granada. 1991,
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ANEXO V DE LA RESOLUCI

N N° 507-H.C.D.-2017

Tecnologia, Ambiente y Sociedad ; 1/3
: |
Programa '?;ie:
TECNOLOGIA, AMBIENTE
Y SOCIEDAD
Universidad Nacional de Cérdoba
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Natuphles | Codigo:
' Reptiblica Argentina
Carrera; Ingenieria Ambisntal Pian; Puntos: 3
Escuela: Ingenieria Civil Carga Horaria: 72 horas Horas Semanales: 4,5 horas
Departamento: Produccion, Gestiény Medio Ambie Semestre: 9° Afio tectivo: Quinto

Caracter. Obligatoria
Biogue: Complamentarias

Objetivos:

*  Que ef alumno logre conocer 1as bases qu
entorno y, el impacto que sobre eslos as;

e Que ¢f alumno logre comprender las relaci
desarrolio sustentable.

s Capacitar a los fuluros profosionales a tray
existen para analizar y poner en praclica
inversores como de fa sociedad, en pos

s Promover en el alumno una cultura social
riesgo de exclusion,

¢ Que ef alumno logre reflexionar sobre
generando aclitudes de compromiso hacfa

Contenidos minimos:

Interrelacitn enire tecnologia, ambiente y Soci
Administracion de los recursos. Asociacitn y
agentes implicados y el sector privado. Clencig, t
cambio tecnolégico. La cuesfibn tecnolbgica y la
profesional en ingenierla. Etice ambiental y social.
acolégicos y productivos del medio ambiente na
presente y futuro. Desarrollo sustentable. impacto

limpias. Desarroflo sustentable. Programas y pro
turbuiencia. Madelos de pfanificacion que tratan |f
econdmico, social y ambiental. Evaluacién de rig
accion y evaluacion de rasultados. ’

contexto ambiental. Uso de instrumenlos economic

osfuvigron y sostienen Ias formas de relacion del hombire con su
o5 ha tenido el desarrollo tecrnolbgico.

gs histéricas dadas entre los sistemas de produccion y el

de esfudios de casos en ia aplicacion de melodologias que
intos modelos de gestion que integran intereses, tanto de ios
widado def medio ambients.

te responsable, especialments orientada a los colectivos en

alicas sociales relacionadas con ef futuro ejercicio profesional,
relacitn existents entre tecnologia, ambiente y sociedad.

. Bases filosoficas y epistemoldgicas. Sistemas productivos.
Ipacion. Aspectos fundamentales. Desarrollo de modelos. Los
logia e industrializacion. Dirmension cultural, social y humana del
ustrializacion. La raiz socio-histérica y cuiturel de fa Etica. Etica
esponsabilidad social corporativa. Saciologia ambiental. Enfoques
{ Perspectiva ecosistémica. Proyectos socio-polfticos: historia,

e las obras de ingenierla en dichos proyectos. Economia en un
para abordar problemas ambientales. Conceplo de tecnologias
clos medio armbientales. Cambio, complejidad, incertidumbre y
mplajidad v la incertidumbre, Gestidn adaptativa. Desempefio
ambientales y sociales. Definicién de prioridades, planes de

i
i

Programa Sintético

Capftulo 1. infroduccién a fa sociologia ambien
Capitulo 2. Desarrollo de los estudios sociolégi
Capitulo 3. La investigacion sociotdgica y la rea
Capitulo 4. Temas principales del estudio socio
Capitulo 5. Desarrollo y limites medicambiental
Capitulo 6. Conciencia ciudadana y movimiant
Capitulo 7. La gestién dei medivambiente
Capitulo 8. El medioambiente y ia globalizacion

del medicambiente
itad del medioambiente.
ico def medioambiente

mbientalistas

Programa Analitico de foja: 2

Programa Combinado de Exdmen (si correspondefide foja: & foja:

Biblicgrafia de foja: 3

Correlativas Obligatorias: fngenierfa Ambiental
Correlativas Aconsejadas:

El Secretario Académico de ia Facultad de Ciencias
aprobado por el (los) nimeros y fecha(s) que ant¥

Rige: i
Aprobado H.C.D.; Res.; Modificado/Anulad 1 ust H.C.D. Res.:
Fecha: Fecha: i

actas Fisicas y Naturales (UNC} certifica que el programa estd
; ordoba, /[

7

catiémica:
TING
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PROMRAMA ANALITICO

Contenidos .I ‘
Unidad 1. N
Introduccién a la sociologia amb;ental. ,I sociologia: objeto, teorfa y metodologia. Fundamentos
epistemolégicos de las clenclas sociales. | 1 tura!eza no égica de la materia tratada en las ciencias
sociales y las repercusiones para el desar o de estas disciplinas. Perspectivas de andlisis: macro y
micro. Metodologias de estudio: cual:tatwd “ cuantitativas. Relacién existente entre la sociologfa y el
medioambiente; presupuestos de partida y ti pEarrollo. '

Unidad 2
Desarrollo de los estudios socio!églcos Hel medioambiente. Antecedentes de la sociologia: a
filosofia clsica, el Renacimiento v !a llustragin. Ei nacimiento del estudio cientifico de fa sociedad: la
Revolucién Industrial y las revoluciones --] icas de los siglos X VIl y XIX. La Sociologia Clasica:
sociatismo utdpico, marxismo, organicismo; | ||r rwinismo social. El desarrello de 1a sociclogia del medio
ambiente: ta Escuela de Chicagoe, la Ecoldd bk Humana, el Nuevo Paradigma Ecolégico, las Hipétesis
Gaia, la Ecologia Profunda, a Modernizacid ‘ coldgica, la Sociedad del Desperdicio y la Sociologia de
los Tedricos de la sociedad del riesgo.

Unidad 3.

La investigacién socioldgica y fa reali f del medic ambiente. La percepcidn social de los
preblemas del medioambiente: creencm i' valores, aclitudes, estereotipos sociales, ethos vy
cosmovisiones. Variables mas destacadas dgk relacién existente entre el medicambiente y la sociedad:
poblacién, racursos, desarrollo tecnoldgico y olitlcas ambientales. Evaluacién del impacto ambiental y
estimacion de sus efectos sociales. Técmca de recogida de datos: perspectiva cualitativa y estudios

cuantitativos o estadisticos. Procedimientos | . ganalisis. Fuentes de informacion.

Unidad 4.
Temas principales del estudio sociolégi del medioambiente. Paradigmas socioecondmicos y
medicambiente. Politica energética y cambtdp matlco Desarrollo urbano y medioambiente. Movilidad y
el impacto medicambiental de los transportes a administracion de los recursos hidricos y los retos del
desarrollo. La contaminacion y el orden politi socaal y econdmico. Los residuos, las apuestas politicas
¥ la cooperacién ciudadana. La salud y Ias' ndiciones ambientales. E! tratamiento de los problemas

medicambientales por los medios masivos de | bmunicacién

Unidad 5. i “
Desarroilo y limites medioambientales. D&fectos de los modelos de crecimiento de la sociedad
industrial. Determinismos del crecimiento: lajiboblacion, ios recursos, la tecnologia y la filosofia del
modelo econdmico vigente. El riesgo com factor de desarrolio social y econdmico. Desarrclio
sostenible. Condiciones para un creclmlento' u Epetuoso con el enforne natural. La globalizacién corno
desafio medicambiental.

Unidad 6. l

Conciencia ciudadana y movimientos am ntalistas. Ef surgimiento de los nuevos movimientos
sociales y {os problemas medioambientales. | H sensibilidad medioambiental y la conciencia ecolégica.
La refacién entre movimientos sociales y est fturas organizativas de la sociedad civil. Las dernandas
ecologistas y los medios de comunicacion ma ya. La concienciacién de la sociedad ante ios desastres

ecoldgicos y la propuesta de nuevos modos d fda basados en la armonia con el medicambiente.

Unidad 7. |
La gestion del mediocambiente. fnstltumoq sociales y politicas. Poiiticas medioambientales. La
promocion y la gestion de las iniciativas med|¢ blenta!es. Ambitos y niveles de actuacion. Tematicas v
materias prioritarias. Los conflictos de interés ¢ i\ la gestion medioambiental y las demandas ciudadanas.
Diagnédstico de ia situacién y planificacién medl mblental

Unidad 8.

Ef medioambiente y la globalizacion. La fragi $ad del equilibrio medioambiental y el mercado. La
caida del arbitrio institucional y el crecimiento ¢g a_,gﬁpeculac:én La desaparicion de tos mecanismos de

{1 priadioan $|ente El trafico de especies en extincién y ia
ot Cﬁls

control de ia contaminacion y la degradacion
ruptura del equilibrio de los ecosistemas.
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