7 MG UL UL BESY B

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
EXPTE-UNC:0049159/2018

VISTO:

El presente expediente por el cual el Departamento MATEMATICA,
solicita aprobacion del Programa Analitico de la Asignatura “MATEMATICA (I’
para la Carrera de CIENCIAS BIOLOGICAS; y

CONSIDERANDO:

Que cuenta con el aval de la Escuela de BIOLOGIA y de la
Secretaria Académica Area Biologia;

Lo aconsejado por la Comision de VIGILANCIA Y REGLAMENTO;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art._19).- Aprobar el Programa Analitico y Sintético de la Asignatura

“MATEMATICA II” para la Carrera de CIENCIAS BIOLOGICAS (Plan
2015}, segin ANEXO | de la presente Resoiucion.

Art. 29).- Dese al Registro de Resoluciones, notifiquese a la Escuela de
Biologia, a la Secretaria Académica Area Biologia, al Area de Apoyo

Administrativo a la Funcién Docente, a Oficialia y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA

CIUDAD DE CORDOBA, A 1.0S NUEVE DIAS DEL MES DE NOVIEMBRE
DEL ANO DOS MIL DIECIOCHO.
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ANEXQO | DE LA RESOLUCION N° 874-HCD-2018

UNIVERSIDAD NAINAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Programa de:

Matematica

Republica Argentina

Cadigo: 3004

Carrera: Ciencias Biolégicas, Plan; 2015 Créditos:7
Hs. Semanales; 5

Escuela: Biologia. Carga Horaria: 70 Ang: Primero
Departamento: Maternatica Semesire: Segundo

Carécter: Obligatoria
Objetivos:
f. Concientizar af alumno de la necesidad de la Malematica para of desarrolio de las Ciencias Biologica

Asimilar conceplos basicos de sucesiones y serigs.

2,
3 Adquirir destreza en ef mansfo de ntmeros complejos, matrices y resolucion de sistemas de scuaciones.
4, Adquirir conocimientos bésicos de algebra lineal y sus aplicaciones a la Biologia.

Programa Sintético:

Numeros complejos.

Series y desarrofios finitos.
Ecuaciones diferenciales ordinarias
Algebra de malrices.

Sistemnas de ecuacionas.
Aplicaciones lineales

Sisternas Dinamicos
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Programa Analitico: de foja 2 afojab

Programa Combinado de Examen {si corresponde): de foja

afoja .

Bibliografia: de foja 5 afoja 5

Correlalivas Obligatorias: Matemnética |

Correlativas Aconsejadas:

Rige: 2018

Aprobado

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC} certifica que el programa esta aprobado

por &f {los) nimero{s) y fecha(s) que anteceden, Cordoba,

Sustituye al aprobado por Res.:
Fecha:

{ f

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:




.

PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Esta asignatura cbiligatoria se ubica en el segundo semestre de primer afio de Clencias Bioldgicas y Profesorado en
Ciencias Biologicas. En efla se desarrollan contenides que serén de utilidad en asignaturas corelativas tales come Fisica
i, Bioestadistica 1 y i y Matematica 1, asi come en asignaturas netamente biolbgicas que empiean cada vez con mas
frecuencia herramientas matematicas.Se pretende que el alumne desarrolle |z habilidad suficiente para plantear y resolver
problemas, mediante los métodos proparcionades por la teoria estudiada en la asignatura, y visualice como ésta se aplica
a la Biologia.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La carga horaria de la asighatura es de 4 horas semanales durante todo el semestre, con una clase ledrica de 2 horas y
untrabajo practico de 2 hs, La asignatura se desamolla mediante clases auiicas en ias que se abordan los contenidos
tedricos y se realiza la practica de resolucion de problemas de ios temas del programa. Se resuelven ejercicios v se
plantean otros que quedan a cargo de fos alumnos con el objetive de enfrentarlos con dificutades que les permitan la
comprensin y fa aplicacion a situaciones propias de la Biclogia, Se dispone de un Manual Tedrico-Practico v que se
facilita a los alumnos mediante el aula virtual de Asignatura. EI mismo contempia ejercicics (en orden de complejidad

creciente) y problemas, que corresponden a tos lemas del programa, 105 que seran resueltos en i0s trabajos practicos con
la asistencia del docente.

EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

La aprebacion de la asignatura se realizara en examenes finales cuyas fechas establecera la Facultad, Durante el cursado
de la asignatura se aplicaran evaluaciones parciales, de recuperacion y cologuio integrador. Dependiends del nimero de
evaluaciones gue apruebe el estudiante y del nivel alcanzado en cada una podra resultar:

1) PROMOCIONAL, es decir que apruaba la asignatura sin rendir examen final, s¢lo debe inscribirse en una mesa
de examen a fin de firmar la libreta de TP que certifique tal aprobacién. El alumno gueda habilitado para cursar
las asighaturas correlativas. La Promocion completa se ajcanza si se cumple con:

a) 80% de asistencia alas clases tedricas y practicas.

b} Obtener coma minimo el 70% del puntaie en cada une de los dos parciales tedricos y de los dos
parciales practicos. Es posible recuperar dos parciales (por ausencia o baja nota), el puntaje de ta
recuperacion reemplaza a fa del parcial recuperado.

¢}  Aprobar un coloquio integrador al finalizar el curse.

La calificacidn final de quienes promocionen ia asignatura sera entre 7 {siete} y 10 (diez) y proporcional al puntaje
promedic alcanzado.

Esta condicién se mantendrd durante un afio, transcurrido el cual quedan en condicion REGULAR CON
PROMQCION DE PRACTICO por un afio mas.

2) REGULAR CON PROMOGION DE PRACTICO. Para aprobar a asignatura debe aprobar el examen final terico
{el que es eliminatorin), en los turnos usuales de examen de la Facultad, quedando eximidos de rendir el examen

practico, El alumno queda habititade para cursar las asignaturas correlativas. La Regularidad con Promocion de
préacticos se alcanza si se cumple con:

a) B0% de asistencia a las clases tebricas y practicas.

b)  Obtener como minimo ef 70% del puntaje en cada uno de los dos pamlales practicas y 40% del puntaje
de los parcales tedricos, siendo posible recuperar dos parciales, el puntaje de !a recuperacion
reemplaza a la del parcial recuperado,

Ef alumno queda habilitado para cursar las asignaturas correlativas, Esta condicion se mantendra durante un
afo, franscurido el cual quedan en condicion REGULAR.

3} REGULAR, Para aprobar la asignatura debe aprobar el examen final, en los turnos usuales de examen de |a
Facultad. Este consistird en una prueba escrita, con carécter eliminatorde, de resciucion de ejercisios
(normalmente cuatro). De aprobario, luego debera rendlr oral ef examen Tedérico, también eliminatorio. El alumne
gueda habilitado para cursar las asignaturas corslaiiag, __ Regularidad se alcanza si se cumple con:




)

h) Obtener como minimo e 50 % de! puntaje en cada une de los das parclaies practicos. Es posible
recuperar un parcial {por ausencia o baja nota), ef puntaje de la recuperacién reemplaza ala del parcial
recupsrado.

Esta condicidn se mantendra el fiempo estipulado por el régimen de alumnes, una vez finalizado, queda en
condicién LIBRE,

4)  LIBRE. Para aprobar la asignatura debe aprobar el examen final en los turnos usuales de examen de la Facultad.
Este consisfira en una prueba escrita, con caracter eiminatorio, de resolucién de ejercicios (normalmente seis).
De aprobario, luego debera rendir oral ¢l examen Tedrico, también eliminatorio. El alumno fibre no esta
habilitado para cutsar ias asignaturas cosrelativas,

El alumno queda en condicion de LIBRE si no cumple con las condiciones establecidas para alcanzar la
regularidad.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1: Nimeros Compiejos,

Definiciones. Representacion grafica. Operaciones en forma bindmica. Forma Trigonométrica ¢ Polar, Operaciones en

forma polar: Producio, cociente, potenciacién, Férmula de DeMoivre. Radicacion de Nimeres complejos. Ecuaciones con
raices complejas.

Unidad 2: Sucesiones y Series. i

Sucesiones Numéricas, Expresion por enumeracion, Modelos discretos: Forma explicita y forma recursiva. Sucesion de
Fibanacct. Ecuacion Recursiva lineat de primer orden, Ecuacién Exponencial Discreta, Ecuacion Logistica Discreta, Forma
candnica. Limite, Comportamiento a Jargo plaze. Puntos fijos o Equilibrics. Criteric de Estabilidad local. Desarrolios finitos.
Sucesiones, progresiones y medias arfiiméticas, geométricas y armonicas. Serie Geométrica. Serie a Términos Posifivos,
GCriterics de comparacion: Criterio de D'Alernbert o del cociente. Criterio de Cauchy o de la raiz. Series de potencias. Radic
de Convergencia de una serie de Polencias. Desarrolle de funciones en Series de potencias. Series de Taylor y Mac
Laurin. Desarrollo en serie de las funciones exponencial, senc ¥ coseno, Forma exponencial de un nimero compigjo.
Formuias de Euler, Logaritmo de un niimere complgje. Funciones Periodicas.

Unidad 3: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

Modelos & tiempo continuo. Comparacion enfre modelos a tiempo continuo y a tiempo discreto. Ecuacion de crecimiento
exponencial. Orden, grado y soluciones de una Ecuacién diferencial. Ecuaciones diferenciales de primer orden a variables
separables. Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden, homogéneas y no homogéneas. Equilibrios y Estabilidad
en Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. Ecuvaciones de crecimiente con limitaciones: modelos logistico, de Von

Bertalanffy, de Gompertz. Procesos de crecimiente, inmigracion y extraccion. Propagacion de Infecciones. Aplicaciones a
la Biologia: Metapoblaciones y efecto Alles.

Unidad 4: Matrices y Determinantes.

Conjuntos R™=1, R1*™ y R™*" Matriz nula, cuadrada, rectangular, diagonat, identidad, triangular. Interpretacion
geomeétrica, poligono y ceniroide. lgualdad de Matrices. Operaciones con matrices: Adicién, Producto par escalar,
Multiplicacion de matrices, Matrices conformables, Potencia. Trasposicion. Propiedades de las operaciones, Matriz
escalon reducida por filas. Operaciones Elementales de filas. Equivaiencla y Reduccién por filas. Rango. Matrices
elementales. Relacion enire producto de matrices y matrices elementales v equivalentes por filas. Matriz inversa. Unicidad
& invertibilidad del producte. Determinantes. Cofactores. Matriz de Cofactores y Matriz Adjunta. Producto Vectorial o Cruz
en R Geometria de los determinantes. Area y volunen.

Unidad 5: Sistemas de Ecuaciones Lineales.

Ecuaciones Lineales. Ecuaciongs de la recta y del plano: vectorial, formas normal v general. Sistemas de ecuaciones.
Representacion malricial. Sofucion de Sistemas de m Ecuaciones lineales con n incognitas. Sistemas Homogéneos.
Teorema de Rouché-Frobenivs. Interpretacion Geométrica de Sistemas de Ecuaciones Lineales y sus SoluCiones.
Sistemas de Ecuaciones en los cuales se considera a los Coeficientes coma incognitas . Ajuste de una Regta a un Conjunto
de Dates, Aphcacmnes Balanceo de ecuacmnes qmmlcas b lodo de estimacion por Remocidn, Ecuaciones de segundo
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Unidad 6: Espacios Vectoriales

Cuerpos y Espacios vectoriales. Escalares y vectores. Ejemplos de Espacios vecioriales. Subespacios. Combinacién

lineal. Generador y subespacio generado. Dependencia lineal entre Vectores, Bases y dimensién. Espacios de las filas y
de las columnas de una matriz.

Unidad 7: Aplicaciones Lineales

Transformaciones lineales. Matriz de aplicacién. Aplicaciones geométricas, Reflexitn, proyection ortogonat, dilatacion,
oblongamiente, rotacion. Composicion de Transformaciones lineales. Nicieo e Imagen de una aplicacion lineal,
caracterizacion. Valores y vectores propios. Semejanza y Diagonalizacion. Matrices ortogonales. Diagonalizacion
Crtogonal. Matrices Simétricas. Descomposicion espectral. Valores propios complejos y vectores asociados.

Unidad 8: Sistemas Dinamicos

Sistemas dindmicos discretos. Sisternas de ecuaciones recursivas de primer orden, Trayectorias. Grafos. Modelos de
interaccion, Estabilidad, Matrices de proyection de poblacién (Leslie). Cadenas de Markov, Ecuaciones recursivas de

orden mayor a 1, su expresion como sistema de ecuaciones recursivas de primer orden. La sucesion de Fibonacci, version
matricial,

Sistemas dinamicos continuos, Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias iineales. Métode de valores y vectores
propios, Principio de superposicion, Modelos de Interaccion. Estabilidad en Sistemas de Ecuacicnes Difeienciales.

Ecuaciones diferenciales lineales de orden n a coeficientes constantes, homogénea y general. Método de Variacion de
parametros. Uso det Wronskiang. '

ACTIVIDADES PRACTICAS DE LABORATORIO
No contempla
DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD
TEORICA
FORMACION
PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL
o RESOLUCION DE PROBLEMAS Ty
o ACTIVIDADES DE PRCYECTO Y
DISENO
o PPS
| TOTAL DE LA CARGA HORARIA 70
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA
PREPARACION
PRACTICA

EXPERIMENTAL DE LABORATORIO
EXPERIMENTAL DE CAMPO

RESOLUCION DE PROBLEMAS 30
PROYECTO Y DISENO
| TOTAL DE LA CARGA HORARIA| 40
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