FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

EXPTE-UNC:0064712/2016

VISTO:

El presente expediente por el cual la Escuela de BIOLOGIA cleva
Plan de Estudios {2018} del PROFESORADO UNIVERSITARIO EN CIENCIAS
BIOLOGICAS; v

CONSIDERANDO:

Que la propuesta de un nuevo Plan de Estudios, surge de la
necesidad de actualizar ef plan vigente que data del afic 1990, ajustando a ios
linsamientos  del CONSEJO INTERUNIVERSITARIO NACIONAL (CIN),
Resolucion N° 856/13 y también coordinado con la propuesta curricular del
Plan 2015 (Resolucion N° 74513 CONEAU) de ta Carrera de Ciencias
Biologicas que se desarrolla en esta Facultad;

Que la formacion docente en Ciencias Biologicas en la Universidad
Nacional de Cdérdoba responde a la demanda de profesionaies competentes
gue se genera ante las reformas educativas, las exigencias de acreditacion de
las curriculas reiacionadas con la educacion cientifico — lecnologica y el
impacto que esto produce en las capacidades y competencias de los docentes
de esas areas en todo el sistema educativo,

Que la UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA se caracteriza por
una formacion de excelencia a través de la investigacion, la educacion y la
extension tal como lo expresa el Articulo 2 del Estatuto de esta Universidad;

Que esta Universidad, la mas antigua del pais y una de las primeras
del continente americano, cuenta con una larga historia, rica en
acontecimientos que la convirtieren en un importante foco de influencia, no solo
cultural y cientifico, sino también politice y social;

Que esta Facultad tiene desde sus origenes el propdsito de formar
profesores para la ensefianza de las Ciencias Naturales, tal es asi que ya
desde el primer Plan de Estudios aprobado el 13 de Mayec de 1878 se inclufa al
Profesorado en Ciencias Naturales, luego denominado PROFESORADC
UNIVERSITARIO EN CIENCIAS BIOLOGICAS,

Que en la actualidad, son numerosas las universidades que albergan
carreras de profesorado en todo el pals;
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FACULTAD DE CILENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDUBA

EXPTE-UNC:0084712/2016

Que el PROFESORADO UNIVERSITARIC EN CIENCIAS
BIOLOGICAS esta vinculado a la Carrera de CIENCIAS BIOLOGICAS que
otorga el Titulo de BIOLOGO, lo gue resulta en un flujo permanente de nuevos
saberes disciplinares generados por las distintas areas del conccimiento en
Bioicgia y de las formas de produccion del conocimiento cientifico;

Que se concibe la formacion docente tal como lo expresa la
propuesta del CIN, es decir "como un proceso integral que tiende a fa
construccion y apropiacion critica de saberes disciplinares y de herramientas
conceptliales y metodologicas para el desempedio profesional. Se trata de un
proceso permanente, que se inicia con la formacion de grado y se continda a o
fargo de toda una carrera profesional”,

Que nuestra Facuitad, propone una continuidad de posgrado para
tos egresados de Profesorados como es la Maestria en Educacion en Ciencias
Experimentales y Tecnologia;

Que es necesario destacar las caracteristicas del grupo académico
que tiene y tendra a cargo las materias de cardcter pedagogico-didactico del
PROFESORADO UN!VERSITARIO EN CIENCIAS BIOLOGICAS y Carreras de
Posgrado asociadas, los cuales integran grupos de investigacion y extensién
en la temdtica, incorporando alumnos en la mayoria de 10s casos;

Que los profesores de las asignaturas especificamente disciplinares
gue provienen de la Carrera en Ciencias Bioldgicas, recientemente acreditadas
por CONEAU (Resclucion N° 588/14), la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas
y Naturales cuenta con docentes especializados en el area de Educacion en
Ciencias gue confarman el Departamente de ENSENANZA DE LA CIENCIA Y
LA TECNCLOGIA;

Que los docentes que integran e! mencionade Departamento,
poseen una vasta experiencia iniriterrumpida desempenando funciones de
investigacién, docencia y extension en el area de 'a educacion en ciencias;

Que el Profesor de Biologia cuenta con conocimignic amplic e
interdisciplinar que le permite una adecuada insercidn en los equipos de trabajo
en area de Ciencias Naturales y Sociales en las instituciones educativas donde
participan,;

Teléfono: (03513 435341394334 140
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

EXPTE-UNC:0064712/2016

Que se aprobé el NUEVO Plan de Estudios del PROFESORADO
UNIVERSITARIO EN CIENCIAS BIOLOGICAS por Resofucién N° 832-HCD-
2018 y 40-HCS-2019; '

Lo aconsejado por la Comisién de ENSENANZA,

EL H. CONSEJO DIRECTIVQ DE LA :
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar los Programas Analiticos de las Asignaturas que conforman el
Plan de Estudios del PROFESORADO UNIVERSITARIO EN

CIENCIAS BIOLOGICAS (Plan Nuevo) que como ANEXOQ | forma parte de la
presente Resolucién.

Art. 2°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese al Area Apoyo
Administrative a la Funcién Docente, a Qficialia, a la Escuela de

Biologia y girense las presentes actuaciones a la Secretaria Académica Ares

Biclogia.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO, EN LA

CIUDAD DE CORDOBA, A LOS VEINTITRES DIAS DEL MES DE AGOSTO

DEL ANO DOS MIL DIECINUEVE.

Prof. Ing. JANIEL LAGO
SECRETARIQ GENERAL
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UNIVERSIDAD NACINAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Pragrama de:

Ambientacion
Universitaria

Ciclo de Introduccion a los
Estudios Universitarios

Carrera: Profesorado Universitario en Ciencias Bioldgicas
Escuela: Biologia
Departamanto: ingresc

Plan: ng corresponde {nc) Punios: nc

Carga Horarla; 22,5 Hs. Semanales; 4,5
Semestre: CINEU Ang; CINEU
Caracter: Obligatoria

Blogue: nc

Objetivos:

comprametida can la realidad.

apropiadas.

1. intrcducirse en |a vida universitaria a través de la presentacion de contenidos relevantes y significativos.
2. Anaiizar los aspectos histaricos, organizativas y funcionales de la Universidad Nacional de Cdrdoba como institucion

3. Desarroliar estrategias que favorezcan la adquisicion de significados a través de la aplicacion de técnicas de estudio

4. _Iniciarse en el desarrolio de habilidades para el analisis y disefio de textos argumentativos sencllios.

Programa Sintético:
Estrategias y lcnicas de estudio.

3. LaUniversidad Nacional de Cérdoba (UNC).

1
2. Introduccién al pensamiento clentifico y 1ecnolog|oo procesos argumentativos.

Programa Analitico: de foja 2 afoja 3

Programa Combinade de Examen (si corresponde): de foja afoja

Bibliografia: de foja 3 a foja 4

Cormelativas Obligatorias: Ninguna

por el {los) numero{s) y fecha(s) que arteceden. Cérdoba,

Correlativas Aconsajadas:

Rige:

Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulade { Sust. HCD Res.:
Fecha: Fecha;

El Secretaric Académico de 12 Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado

/

Carece de validez sin ia certificacién de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

E} Ciclo de Introduccion a los Estudios Universitarios fue concebido como un espacio de transicién que
articula el nivel medio con la Universidad. Los estudios universitarios requieren herramienias
concepluales y metadeldgicas especificas, por tal razon la propuesta de esta asignatura es proporcionar
a los ingresantes métodos y técnicas de aprendizaje que faciliten el estudio, la aprapiacién del
conocimiento y que favorezean la inclusion en la Universidad

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se seleccionaron esirategias cuyo cbjetivo es provocar el andlisis critico y la discusion del material
propuesto. Ello supene considerar las ideas previas de los estudiantes, a partir de Jas cuales es posible
construir nuevos significados.

Se propone una serie de actividades que deben ser resueitas en el orden en que son preseniadas, ya
que su planificacion responde a criterios constructivistas de seleccion y secuenciacion.

La secuencia didactica no es unidireccional desde la primera hasta la Oltima unidad, sino que se
incluyen referencias cruzadas que reflejan la complementacion de los contenidos de Jas distintas
unidades.

Las actividades individuales deben ser resueitas por cada alumnd antes de la clase correspondiente.
Las actividades grupales se reservan para su elaboracion en el aula. Las clases constituyen un ambito
de discusion de los contenidos y son relevantes para la preparacion del examen final,

Los alumnos dispondran de clases de consulta semanales en dias y horarios que seran comunicados
oportunamente.

EVALUACION

La- aprobacion se obtiene con el 60% det puntaje asignado a los items de la evaluacién. Las
calificaciones posibles son Aprehado o Ne aprobado.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. Estrategias y técnicas de estudio

El aprendizaje significative. Habilidades cognitivas. El estudio y su planificacion. EI examen. Estrategias
para la comprension de textos orientados segun cada carrera. Bisqueda de informacion. Interpretacion
de consignas. identificacion de ideas cenlrales y secundarias. Estrategias para expresar y organizar la
informacién: resumen, cuadros sindpticos, cuadros comparativos y mapas concepluales.

Unidad 2. Introduccion al pensamiento clentifico-tecnolégico

Ciencia, técnica y tecnologia. Comunicacion y Lenguaje. La argumentacion como proceso basico de
razonamiento cientifico y tecnoldgico. Discursos argumentatives en desarrellos cientifico-tecnologicos.
Nociones basicas sobre los texlos argumentativos.

£ .
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Unidad 3. La Universidad Nacional de Cordoba (UNC}

¢Qué es la Universidad? Organizacion general de fa UNC. El gobierno universitario. Misiones de la
Universidad: docencia, investigacion y extension, El origen de {a Universidad Nacionai de Cordoba. La
creacion de ia Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (FCEFyN). La Reforma Universitaria:
£ausas y consecuencias. Aspectos organizativos de la FCEFyN. Carreras que se dictan. Perfiles
profesionales. Régimen de alumnos. Probleméticas actuales de la Universidad argentina.

LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

Estrategias y técnicas de estudio

Se propone un conjunto de actividades vinculadas con la comprensién de textos correspondientes a las
carreras estudiadas con el objetivo de desarrollar estrategias para regular y gestionar 1a lectura y de
expresar lo comprendide a traves de resimenes y organizadores graficos. También se proponen fareas
de andlisis y elaboracion de textos argumentativos relacionados con las carreras cursadas por los
estudiantes.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS

TEGRICO 9

ACTIVIDADES DE COMPRENSION LECTORA Y ARGUMENTACION | 10,5

CHARLAS CON PROFESIONALES 3

TOTAL 225
BIBLIOGRAFIA

Unidad 1: Estrategias y técnicas de estudio

Blythe, T. 1999, La ensefianza para la comprension. Guia para el docente. Paidds: Buenos Aires.

Burén, J. 1993, Ensefar a aprender; introduccion a la metacognicitn. Ediciones Mensajeros: Bilbao.

Cairney, T. H. 19892, Enseftanza de la comprension lectora. Morata: Madrid.,

Carlino, P. 2005. Escribir, leer y aprender en la universidad. Una introduccién a la alfabetizacion

académica. Buenos Aires: Fondo de Cultura Econdmica.

» Galagovsky, L. R. 1993. Redes conceptuales: Base tedrica e implicaciones para el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las ciencias. Ensefianza de las Ciencias, 11 (3), pp. 300-307.

e Novak, J. D. y Gowin, D. B. 1988. Aprendiendo a Aprender. Ediciones Martinez Roca: Barcelona.

» Padilig, C., Douglas, S. y Lopez, E. 2007. Yo expongo. Taller de practicas de comprension y

produccion de lextos expositivos. Cordoba: Comunic-arte.
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Unidad 2: Introduccion al pensamiento cientifico y tecnolégico: procesos argumentativos

De Gregorio de Mag, M. 1. 2000. Cuando de argumentar se trata. Fundaciones Ross: Rosario.
Campaner, G y Duran, G.2008. [.a argumentacion en Introduccion a !a Ingenieria. Una estrategia
integral e innovadora, - VI Congreso Argentino de Ensefianza de la Ingenieria. CAEDI Editorial:
EUNSa.

Garcia, L. y Valeiras, N. 2010, Lectura y escritura en ef aula de ciencias: una propuesta para
reflexionar sobre Ia argumentacion. Alambique. Didactica de las Ciencias Experimentales, 63, 57-
84.

Guibourg, et alf, 1997. Infroduccion ai conocimiento cientifico. Editorial EUDEBA. Buenos Aires.
Klimovsky G.1897. Las desventuras del conacimiento cientifico. A-Z editora.

Marafioti, R. 2003. Los patrones de la argumentacion: la argumentacion en los clasicos y en &l sigio
XX. Buenos Aires. Biblcs.

Padilla, C.; Douglas, S. y Lopez, E. 2011. Yo argumento. Taller de practicas de comprension y
produccion de textos argumentativos. Comunicarte. Cordoba.

Toulmin, S. 2007. Los usos de la argumentacion. Traduccion af espariol. Peninsuia. Barcelona.

Unidad 3: La Universidad Nacional de Cordoba (UNC)

Barrancos, D. 1993. La extension universitaria, una raiz dormida de la Reforma. Revista
Pensamiento Universitario, N° 1. Buenos Aires.

Biagini, H. (comp.) 2001. La Universidad de La Plata y el movimiento estudiantil. Editorial de la
UNLP: La Plata.

Biagini, H. 2000. La Reforma Universitaria. Antecedentes y consecuentes. Leviatan: Buenos Aires.
Ciria, A. y Sanguinetti, H. 1968. Los reformistas. Ed. Jorge Alvarez: Buenos Aires,

Del Mazo, G. 1955, Reforma Universitaria y cultura nacional. Raigal: Buenos Aires.

Gay, A, 1992. La Universidad. Su historia y su relacion con la sociedad. El caso Universidad de
Cordoba. Ediciones tec: Cordoba, Argentina.

Portantiero, J. C. {comp ). 1887. Estudiantes y politica en América Latina. El proceso de la Reforma
Universitania. Siglo XXI: Mexico.

Rivera, E. 1950 La Reforma Universitaria. Centro de Estudios Argentinos Manuel Ugarte: Buenos
Aires.

Paginas Web consultadas

www.unc.edu.ar
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Programa de:

Matematica

Ciclo de Introduccién a los
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales Estud ios U niver’Sitarios

Republica Argentina

Carrera: Profesorado Universitario en Ciencias Biologicas Plan: no corresponde (nc) Puntos: nc
Escuela: Biniogia Carga Horaria: 37.5 Hs. Semanales: 7,5
Departamento: Ingrese Semestre: CINEU Ano: CINEU
Caracter: Obligatoria
Blogque: n¢
Objetivos:

1. Utilizar una metodologia adecuada para el estudio de la Matematica.

2. Alcanzar destreza operativa con numetos reales y complejos, polinomios, relaciones y funciones, ecuaciones de primer
¥ sequndo grado y trigonometria.

3. Aplicar los conceptos basicos del Algebra y ia Trigonometria a situaciones probleméticas.

Programa Sintético:

1. Logica simbdlica. Namero reales y comnplejos.
2. Polincmios.

3. Relaciones y funciones.

4. Ecuaciones de primer y segundo grado.

5. Trigonometria.

Programa Analitico: de foja 2 a foja 4

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja a foja

Bibiiografia: de foja 4 a foja 4

Correlativas Obligatorias: Ninguna

Correlativas Aconsejadas:

Rige:

Aprobado HCGD, Res.: Modificado { Anulade / Sust. HCD Res.;

Fecha: Fecha:

Ei Secretario Académico de Ja Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas v Naturales (UNC) cerlifica que el programa esta aprobado
por el (los) numero(s) y fecha(s) que anteceden. Cordaba, { f .

Carece de validez sin ia certificacién de fa Secretaria Acaddmica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Los matematicos suelen decir que {a esencia de las Matematicas reside en Ja belleza de los niimeros,
figuras y relaciones, y hay una gran verdad en ello. Pero la fuerza motriz de la innovacién matematica
en los siglos pasados ha sido el deseo de entender como funciona la Naturaleza. Este aspecto
fundamental es pocas veces mencicnado. La Matematica forma junto con el método experimental el
esquema conceptual en que esta basada la Ciencia moderna y en el que se apoya la Tecnologia,
gxistiendo estrechas interacciones entre ellas. Sobre estas bases nacié la Sociedad Industrial hace
varios siglos, y 'a nueva Sociedad de la Informacion se construye en el presente siguiendo las mismas
pautas.

Matemética de! Ciclo de Introduccién a los Estudios Universitarios es una actividad curricular que
pertenece al ingreso de las carreras de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Nalurales. A través
del cursado de la asignatura el alumno desarrollara competencias tales como la de utilizar ia logica
simblica para expresar contenidos mateméticos, destreza operativa en temas basices de Algebra y
Trigonometria como aplicacion de conceptos tedricos, y resolucion de problemas.

En amplios témminos la tarea de Matemética es la de utilizar la logica simbdlica para expresar los
conceptos basicos del Algebra y la Trigonometria que serén utilizados en materias de primer afo de
cada carrera, llegando al nivel de aplicacién de los mismos a fravés de la resolucion de problemas.

El enfoque del dictado se orienta a proveer al alumno de la capacidad de operar con ndmercs reales y
complejos, polinamios, conjunios, funciones, ecuaciones y tigonometria, y aplicarios en |a resolucion de
problemas.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Como se trata de una materia de nivelacion de contenidos de la Escuela Media, ¢l alumno deberé leer

previamente a la clase el tema en el materiat didactico especifico. En clase se realizaré una sintesis

conceptual mediante una exposicion dialogada, A continuacién se resolveran ejercicios y problemas.
EVALUACION

La aprobacion se obtiene con el 80% dei puntaje asignado a los tems de la evaluacion. Las

calificaciones posibles son Aprobado o No aprobado.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. Logica simbdlica. Numeros reales y complgjos.

Proposiciones. Conectivos logicos y tablas de verdad. Implicaciones y equivalencias idgicas.
Tautologias, contradicciones y contingencias. Los nimeros reales, operacicnss y propiedades.
Potencias y raices de ndmeros reales. Nimeros complejos, operaciones en forma binomica.

Unidad 2. Polinomios.
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Polinomios, grado. Operaciones con polinomios; divisibilidad; valuacidn. Teorema del resto. Raiz de un
polinomic, orden de multiplicidad. Descomposicién factorial de un polinomio. Factorizacion.

Unidad 3. Relaciones y funciones.

Conjuntos y subconjuntos. Operaciones. Par ordenado. Producto cartesiano. Correspondencia entre
puntos de la recta y nimeros reales. Relacidn y sus representaciones. Funciones, su representacion
grafica. Funciones lineal y cuadratica.

Unidad 4. Ecuaciones de primer y segundo grado.

Ecuaciones de primer grado con una incognita. Ecuacion de segundo grado can una incognita.
Sistema de dos ecuaciones de primer grado con dos incognitas.

Unidad 5. Trigonometria

Longitud de un arco de circunferencia. Angulos y su medicién. Funciones trigonométricas. Relaciones
fundamentales. Formulas de adicion. Resolucion de triangulos.

LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS

Se pretende que en cada unidad el alumno desarrofle habilidades en el planteo y la resolucion de
problemas que involucren herramientas y madeios provistos por el Algebra y ta Trigonometria bésicas,
como asi también que adquiera precision en sus razonamientos.

Para iograr estos objetives se dispone de una Guia de Estudio de Matematica que confiene:

Et desarrollo de los conceptos tedricos con ejemplos, y un conjunto de ejercicios de complejidad
creciente, de aplicacion de los algoritmos estudiados, que tiene como fin que el alumno adguiera
destreza en su manejo. En todos los casos se cuida que sean de simplicidad numérica. Se tiene
previsto su realizacién por los alumnos en las clases practicas con la presencia del docente que sirve
como guia.

Un conjunto de problemas sencilios vinculados a las Clencias Aplicadas cuya resolucion implica la
utifizacidn de herramientas y modelos provistos por el Algebra y la Trigonometria basicas. Se frata de
incentivar la creatividad del alumno en el planteo y resolucion de problemas.

Se realiza una prueba espejo por unidad y una final integradora, todas de caracter no vinculante, las
mismas permiten conocer la situacion para que lanto docentes como alumnos tomen medidas
correctivas y familiariza al estudiante con el examen final.
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DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
Tedrico-practica 17.50
Resolucién de problemas 20,00
TOTAL 37,50
BIBLIOGRAFIA

McGraw-Hill. México. 1973.

Naturales. Universidad Nacional de Cérdoba. Cordoba. 2013.

Estrada Polimodal. Buenos Aries. 2000.
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Allendoerfer, Cari y Cletus Cakley. Fundamentos de Matematicas Universitarias. Tercera edicion.
Azpilicueta, J. Guia de Estudic de Matemalica. Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y

Lamuyrano, M. et al. Matematica |. Modelos matematicos para interpretar la realidad. Ed.

- Milar, C. et al. Matematica; Razonamiento y Aplicaciones. Octava edicion. Addison Wesley

Longman. México. 1999,

- Rees, P. et al. Algebra. Décima edicion. McGraw-Hill. 1991. México.

- Stewart, J. et al. Infroduccién al Calculo. Thomson International. 2007.
- Sobel, Max y Norbert Lemer. Precalculo. Quinta edicion. Editorial Prentice Hall. 1988,
- Varsavsky, O. Algebra para Escuelas Secundarias. EUDEBA 1973. Buencs Aires.

- Zill, D. et al. Precalculo. McGraw-Hill. Interamericana. 2008. México.
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Programa de;

Quimica
Ciclo de Introduccion a los
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA Estudios Universitarios

Facultad de Clencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Carrara: Profesorado Universitario en Ciencias Bioldgicas Plan: ne correspende (nc) Puntos: nc
Escuela: Biologia Carga Horaria: 30 Hs. Semanales: &
Departamento: Ingreso Semestre: CINEU Ano: CINEU
Caracter: Cbligatoria
Blogue: nc
Objetives:

1. Brindar el material necesario para que el alumno pueda interpretar y aplicar los concepfos, fundamentos y vocabulario propios
de la Quimica, a fin de comprender fos fenomenos quimicos propios de su especialidad.

2. Proveer las herramientas necesarias para que el alumno desarrolie habilidades tanto en el planteo come en ka resolucion de
problemas, y adquiera precision en sus razonamientos.

3. Resolver problemas de aplicacidn de la Quimica en sus diversas areas.

Programa Sintético:

Unidad 1. Materia y Energia: transformaciones. Sustancias y mezclas. Notacion cientifica. Elementos y sistena periddico.
Sistemas materiales.

Unidad 2: Mezclas homogeneas. Disoluciones. Unidades de concentracion,

Unidad 3: La discontinuidad de la materia. Afomos. isotopos. Moléculas. Atomicidad. fones. Masa de los atomos: Masas molares.
Conversiones mol-gramo.

Unidad 4: Férmulas Quimicas. NOmeros de oxidacion. Nomenclatura quimica,

Unidad 5: Reacciones quimicas. Estequiometria. Reactive limitante y rendimiento tebrice.

Programa Analitico: de foja 2 a foja 3

Programa Combinade de Examen (si corresponde): de foja a foja

Bibliografia: de foja 3 a foja 4

Correlativas Obligatorias: Ninguna

Correlativas Aconsejadas:

Rige:
Aprobado HCD, Res.: Medificado ! Anulade / Bust. HCD Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de 1a Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas v Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el {los) numero(s) y fecha(s) que anteceden. Cardoba, ! / .

Carece de validez sin |a certificacién de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Quimica del Ciclo de Introduccion a los Estudios Universitarios se dicla de manera presencial durante
enero-febrero y corresponde al primer semestre de las carreras de Ciencias Biolégicas, Profesorado en
Ciencias Biologicas, Geolegia e Ingenieria Quimica, y también de manera no presencial, durante el
semestre anterior al cursado presencial. A traves del desarrolio de esta materia se espera dotar ai
alumno de las herramientas basicas para introducirlo en la comprensidn de los fendmenos quimicos
fundamentales sobre ios que se apoyan las restantes disciplinas de las mencionadas carreras. Como
expectativa de logro mas importante se puede mencionar la adquisicion de los conceptos claves,
ligados &l empleo del vocabulario especifico de fa materia. El alumno es introducido al mundo de la
quimica, utilizando como estrategia principal 1a resolucidn de situaciones proklematicas que estimulen
ademas, su capacidad de asociacion e integracion, el razonamiento ldgico-formal necesario para el
andlisis de log fendmenos naturales, tratando de fijar un nivel general para todos los educandos,
teniendo en cuenta que los mismos provienen de los centros educativos mas diversos,

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se pretende que en cada unidad el afumno desarrolle habilidades en el planteo y la resclucion de
problemas que involucren herramientas de la Quimica, como asi también adquiera precisidn en sus
razonamientos, Para lograr estos objetivos se dispone de una guia de Quimica con contenidos teoricos
y practicos que consta de cinco unidades y consiste en:

Una primer parte que desarrolla la teoria, la cual ademas es explicada y debatida en clases
presenciales con los alumnos, ejemplificada con algunos ejercicios practicos resueltos.

En la segunda parte se presenta un conjunto de ejercicios de complejidad creciente, cuya finalidad es
qus el alumno adquiera destreza en su resolucion. El objetivo es que el alumno trabaje sin la presencia
del docente y previo a las respactivas clases, aunque dispone de clases de consulta con el docente que
fendra la tarea de guiarlo.

Durante las actividades aulicas se discutiran los conceptos y se desarrollaran los ejercicios planteados
en la guia. £l docente tendra ia tarea de guiar y asesorar al alumno.

Al final de cada unidad se evaluard el grado de aprendizaje con la idea de ayudar al estudiante a
autoevaluar su desarrollo, organizar sus conocimientos y su tiempo de estudio.

Como se expresd anteriormente estas actividades destinadas a promover el aprendizaje, se
desarrollaran de dos maneras:

Modalidad No Presencial: Clases de consulta (2 hs. semanales) en horarios y lugar a confirmar.
Exposicidn dialogada-Resolucion de problemas.

Modalidad Presencial: Clases y horarios de consulta con modalidad de exposicién dialogada y
resolucién de problemas.

Los alumnos podran consultar la pagina web de la Facultad donde encontraran una serie de ejercicios y
evaluaciones modelo. Las mismas estaran acompafiadas por la correspondiente bibliografia para que
los estudiantes tengan el soporte tedrico necesario para la resolucion de problemas.




Quimica CINEU Pagina 3 de 4

La aprobacion se obtiene con el 60% del puntaje asignado a fos items de la evaluacion, Las
calificaciones posibles son Aprobado o No aprobado.

CONTENIDOS TEMATICOS

UNIDAD 1: Materia y energia. Ley de conservacion de la materia y de la energia. Propiedades fisicas y
quimicas de la materia. Transformaciones de 'a materia. Sustancias y mezclas. Propigdades de las
sustancias. Notacion cientifica. Cifras significativas. Atomos y molécuias. Elementos y sistema
pericdico. Sustancias simples y compuestas. Sisteras materiales: clasificacion. Fases de un sistema.
Componentes de un sistema material. Composicién porcentual de los sistemas materiales.

UNIDAD 2: Mezclas homogéneas: Discluciones. Unidades de concentracion, Composicién porcentual,
porcentaje p/p, porcentaje pfV, Porcentaje VIV. Molaridad.

UNIDAD 3: La discontinuidad de la materia, Atomos. Componentes de un &tomo. Numero atomico.
Numero mésico. 1sotopos. Moléculas. Atomicidad. lones. Masa de los atomos. Numero de Avogadro.
Mol. Masas molares. Conversiones mol-gramo.

UNIDAD 4: Formulas quimicas. Numercs de oxidacion. Nombres de los compuestos: nomenclatura
quimica. Reglas de nomenclatlira,

UNIDAD 5: Reacciones guimicas: tipo de reacciones. Formacion de compuestos a pariir de elementos.

Reacciones enfre compuestos. Escritura y balance de las reacciones quimicas. Relaciones de masa en
las reacciones. Reactivo limitante y rendimiento tedrico.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
« TEORICO - PRACTICO T
s RESOLUCION DE PROBLEMAS 9
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 30
BIBLIOGRAFIA

o Alegria, M.P., A.S. Bosack, M.A, Dal Favero, R. Franco, M.B. Jaul y RA. Rossi. 1998. Quimica
I'Sistemas materiales, estructura de la materia, transformaciones quimicas. Santillana Polimodal.
Ediciones Santillana, Buenos Aires, Argentina.

e Angelini, M..E. Baumgartner, C. Benitez, M. Bulwik, R. Crubellati, L. Landau, L. Lastres Flores, M
Pouchan, R. Servant y M. Sileo. 1991, Temas de Quimica General. Editorial udeba.-Val. 1, 2,3.
Argentina.

o
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s Calindo, A., J.M. Saviron, A, Moreno, J.M. Pastor y A. Benedi. 1996. Fisica y Quimica-1°
Bachillerato. Mc Graw-Hill, Interamericana. Madrid. Espafia.

» Masterton, W.L., E. J. Slowinsky y C.L Stanitski, 1987. Quimica General Superior. Mc Graw-Hill,
Interamericana. Sexta Edicion. Madrid. Espafia.

« Milone, J.O. 1987. Quimica V: General e Inorganica. Ed. Estrada. Argentina
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Repiiblica Argentina

Frograma de:

Biologia

Ciclo de Introduccion a los
Estudios Universitarios

Carrera: Profesorado Universitario en Ciencias Biologicas
Escuela: Biologia
Departamento: Ingreso

Plan: ne corresponde (ne) Puntos: nc

Carga Horaria: 225 Hs. Semanales: 4,5
Semestre: CINEU Afo: CINEU
Caracter: Obligatoria

Bleque: nc

Objetivos:

- Introducir a los estudiantes en el campo deg a Biclogia y sus disciplinas.
- Reconocer los distintos niveles de organizacion de |la materia y las caracteristicas fundamentales de la vida,
- Adquirir conceptos basicos sobre (a célula como unidad de estructura y funcion de seres vivos.

Programa Sintético:
- La Biologia y sus disciplinas

- Célula

- Los componentes quimicas de ics seres vivos {carbohidratos, lipidos, proteinas)

Programa Analitico: de foia 2 a foja 4.

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  a foja

Bibliografia: de foja 4 a foja 4.

Correlativas Obligatorias: Ninguna

Corralativas Aconsejadas:

por ! (ios} nimero(s) y facha(s) que anteceden. Cérdoba,

Rige:
Aprobado HCD, Res.; Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha; Fecha:

E! Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) cartifica que et programa esté aprobade

!

Carace de validez sin |a certificacidn de la Secretaria Académica;
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PROGRAMA ANALITICO
LINEAMIENTOS GENERALES

Al ser la Unica asignatura con contenidos netamente biclogicos este espacio curricular proporcionara al
estudiante, al mismo tiempa que una visién esencial de las Ciencias Biologicas, con criterio integrador,
un panorama de los distintos campos en los que puede desempefiarse un bidlogo o un profesor de
Biolagia, asi como una idea de las posibilidades de insercion en el medio. Se tratara de que el alumno
conozea y aplique ta metodologia cientifica y se hara hincapié en el conceplo de que el conocimiento
clentifico es provisorio y sometide a constante revision. Sobre la base de resultados de estudios de
caso, lecturas de trabajos cientificos o de divulgacion, se discriminaran los pasos de la mefodelogia
utilizada y se planearan ofras experiencias que permitan profundizar los conocimientos aprendidos en el
nivel secundario.

Biologia del Ciclo de Infroduccion a los Estudios Universitarios es una actividad curricular que pertenece
al ingreso de las carreras de Ciencias Biologicas y Profesorado en Ciencias Biologicas de la Facultad
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. A traves del cursado de |a asignatura el alumno desarrcllara
competencias introductorias al campo de las ciencias experimentales, utilizando la ldgica y la
fundamentacion como herramientas para la solucion de situaciones problematicas tomadas del contexto
de |a Biologia a nivel nacional e internacional.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La propuasta de las clases tednico-practicas se centra en el aprendizaje por descubrimiento, basandose
en algunas estrategias que los alumnos adquirieron en la Educacion Secundaria. Para ello, los docentes
desarrollaran el planteo teorico de los contenidos y propondran actividades de investigacion
hibliografica, con pautas dirigidas a la apropiacion de nuevos conceptos, a la correccion de
preconceptos emroneos y a la jerarquizacion de los contenidos previos.

EVALUACION

La aprobacion se obtiene con el 60% del puntaje asignado a los items de la evaluacion. Las
calificaciones posibles son Aprobado o No aprobado.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. La Biologia y sus disciplinas.

a. ¢Qué estudia la Biologia? Concepto de vida y sus dificuitades. Caracteristicas
de los seres vivos,

b. La Biologia como ciencia: La metodologia cientifica y la metodologia biologica.
El articulo cientifico. La Biologia como técnica.

c. Las Ciencias Biologicas a lo largo de la Historia: De Aristoteles a nuestros
dias, una visién comparada del pensamiento bioldgico.

d. Los ambitos de estudio de la Biologia: Los objetos de estudio de la Biologia y
sus escalas de aproximacién. Las disciplinas de la Biologia y su campo

d% profesional y de aplicacién.
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Unidad 2. Los componentes quimicos de los seres vivos.

b.

c.

Agua: importancia del agua en la naturaleza, en los cicio biogecguimices y en el
metabolismo de los seres vivos.

Atomos, moléculas y sustancias biologicas: carbohidratos, lipidos y proteinas.
Caracteristicas quimicas estructurales y funcionales de cada tipo de componente.
Acidos nucleicos: estructura quimica y funcion: ADN (replicacién, reparacién},
ARN (transcripcion). Ciclos bjologicos del ADN.

Unidad 3. Célula.

a.

Estructura y funcidn de la célula: La célula procaridtica y la eucaridtica.
Morfofisiclogia celular {membrana plasmatica, citoplasma, nlicleo, cromatina,
principales organulos).

. Las transformaciones energéticas en la ceélula: respiracion, fermentacion,

fotosintesis. Ciclos del O, y CO..
Reproduccion celular. Mitosis y meiosis,
genéticas.

caracteristicas y consecuencias

LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS

Para 1a concrecion de las actividades practicas, los alumnos dispondran de una Guia de Estudio de
Biclogia en la que se presentan los contenidos tedricos de la asignatura, 1as actividades practicas, las
lecturas complementarias, asi como informacion de fuentes de consulta bibliografica o de otras fuentes

de TIC's.

Se pretende que, en cada unidad, el alumno desarrolle habilidades en la resolucion de

situaciones problematicas, asl como promover el planteo de juicios crilicos y la prospeccidn de
postulados propios basados en fuentes de informacion pertinente.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
Teorico-practica 12,50
Resolucion de problemas 10,00
TOTAL 22,50
§
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BIBLIOGRAFIA

BUNGE, M.1987. La ciencia, su método y filosofia. Ed. Siglo XX, Buenos Aires
CAMPBELL, N.A. & J.B. REECE. 2007. Biologia, 7* edicion. Médica Panamericana.
Buenos Aires.
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SADAVA, D.; HELLER, H.C.; ORIANS, G.H.; PURVES W.H.& D.M. HILLIS. 2009. Vida.
La ciencia de la Biologia. 8° edicién. Médica Panamericana. Buenos Aires.

SOBER, E. 1996. Filosofia de {a Biologia. Alianza. Espana.

SOLOMON, E.P; BERG, L.R. & D.W. MARTIN. 2008. Biologia. 8 edicion. Mc Graw Hill.
México.

VILLE, C.A. 1996. Biclogia, 8? edicion. Mc Graw Hill, México.
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Pragrama de:

Introduccion a la Biologia

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facuitad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Repiiblica Argentina Codigo:
Carrera. Profesorado Universitarlo en Ciencias Bioldgicas Plan:
Escusla: Biologia Carga Horaria; 20 Créditos: &
Departamento; Fisiclogia Semestre: Primero Afo: Primero

Caracter: Cbligatoria

Objetivos:

1. Reconogcer las caracteristicas fundamentales de la vida: la unidad de sus patronss vy |a diversidad de sus formas, su aclividad
mefabdfica, sus controles homeostaticos, y a posesidn de material hereditario que asegura su confinuidad.

2. Establecer relaciones integradoras entre la estructura y ia funcion de los seres vivos.

3. Anaiizar [as distintas fuerzas evolutivas, sus modos de accidn y fa diversidad de sus producios.

4. Comprender que los seres vivos son formas de expresidn dei medio en &l que viven, y que tanto su morfologia intema y
externa como su funcionamiento, responden al ambiente al cual estan adaptades y a su historia evolufiva.

5. Desarrollar un pensamiento reflexivo sobre la base de la metodologia cientifica,

6. Desarroflar habilidades para el manejo de instrumentos y tcnicas de laboralorio y sus aplicaciones.

Programa Sintético:

1. Infroduccion: a. ;,Qué es la vida?; b. La Biologia como ciencia. El método cientffico y la metodologia blaldgica; ¢. Hipdteis y
teorias cientificas; d. La evolucién orgénice; e. Las Ciencias Bioldgicas a fo largo de fa Historia: Complejidad y Pluralismo.

2. La base celular de la vide: a. Atomos, moléculas y sustancias bioldgicas; b. Esfructura y funcién de la célula; ¢. Las
transformaciones energéticas en fa célula; d. Reproduccion caiular.

3. La continuidad genética de la vida: a. Acidos nucleicos: estructura quimica y funcion; b. La informacion genética y su expresion;
¢. Patrones observables de [a herencia; d. La teorfa cromosomica da ia herencia,

4. Las estrategias de 1a evolucion: a. Individuos, poblaclones y las fuerzas evolutivas, b, Coevolucion versus azar, c. Evolucion de

las especies; d. Evolucion transespecifica; €. Un efemplo cercano: origen y evolucion def hombre.

. La diversidad de 1a vida: a. Origen de 'a vida; b. Taxonomia y filogenia; c. Los Reinos de 1a vida; d. Dominios y Supergrupos.

6. Biologia vegetal: a. El cusrpo de las plantas y su funcionamiento; b. Tendencias evolutivas en vegetales; ¢. Principales grupos
de plantas.

7. Biologia animal. a. £! cuerpa de los animales y su funcianamiente; b. Tendencias evolutivas en animales; ¢. Principales grupos
de animales.

8. Ecologla y comportamisnto. a. Niveles de organizacién; b, Crecimiento € interaccion de las poblaciones; ¢. Comunidades y
ecosistemas; d. Biogeografia; e. Compertamiento animal; f. La Biosfera y el impacto humano. Alternativas futuras.

©n

Programa Analitico: de foja 2 a foja 4

Programa Combinado de Examen (si corrasponde); defoja  afoja .

Binliografia: de foja & afoja 8

Correlativas Obligatorias:.  Biologia (CINEY)

Correlativas Aconsejadas:

Rige:

Aprobado HCD: Sustltuye al aprobado por Res.:
Fecha: Fecha:

Ei Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado

par el (los) nimero(s} ¥ fecha(s) que anteceden., Cordoba, |/ /




PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Al ser la tinica asignatira netamenta bioldgica de primer afio, este curso Intenta proporcionar al estudiante, al mismo
tiempo que una vision esencial de las Ciencias Biologicas con criterio integrador, un panorama de los distinfos campos
de [a Biologla. Esta vision esta inserta en [a realidad regional y nacional.

Se tratara de que el estudiante conozea y aplique la metodologia cientifica y se hara hincapié en el conceplo de que el
conocimiente cientifico es provisorio y sometido a constante revisidn. Sobre la base de resultades de observaciones
propias y experimentos sencillos, asi como deé lecturas, se discriminaran los pasos de la metodologia ufllizada, y s
planearan otras experiencias que permitan profundizar los conocimientos considerados.

Con ¢f eje de la evolucién organica como idea central ¢ integradora, se presentard al estudiante una vision de los
principios basicos de la Biclogia, el arigen de la vida, sus distintos niveles de organizaclén y |2 interrelacion entre forma
y funcién, su diversidad basada primordialmente en el medio donde viven, y |a interrelacién de los seres vivos entre i y
con el ambiente. Se dara también un breve panorama de la historia de la Biologia, la evolucién del hombre y su papel
fundamental en el disturbio del equilibric ecoldgico.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La carga horaria de Ia asignatura s de 5 horas semanales durante todo el semestre, cen una clase tedrica de 1,5 horas
cada una, y un trabaje tedrico-practico de 3,5 hs., mas un trabajo practico de campo de 10 horas. Las clases tedricas de
la asignatura se desarrollan mediante estrategias expositivas-participativas, con apoyatura de matenial audiovisual yio
bibliografice, en algunas tematicas especificas y de actualizacion se invitan a docentes o investigadores a disertar sobre
dichos contenides. En los trabajos teérico-practicos se desarrollan clases &ulicas en fas que se reloman los contenidos
de 1as clases tedricas yfo se desarrallan temas nuevos, se realizan las practicas de iaboratoric acordes ai tema previsto,
incluyendo €l manejo de fécnicas especificas, resolucidn de problemas, debate y discusion, planeamiento de
investigaciones &ulicas. En la salida a campo, el objefivo es enfrentardos con dificultades que les permitan la
comprensién y la aplicacion a situaciones propias de la Biologia. Se dispone de una Gula de Trabajos Practicos, un
Atlas de Complementacion tedrica y un Auia Virtual de la Asignatura, Los estudiantes disponen de horarios de consulta
de docentss para resolver, en elias, cualquier duda que pudiera surgir durante el cursado y en [a preparacién de los
examenes parciales o finales.

EVALUACION

Durante el cursade de |2 asignatura los estudiantes son evaiuados de la siguiente forma:

- En 1as clases tedricas se realizan gugstionarios previos ¢ posteriores al desarrollo dei tema, para medir sl nive! de las
preconcapeiones ¢ la fijacidn de los contenides minimes de cada unidad fematica desarroliada, Los cuestionarios
pueden ser escritos, bajo el formato de preguntas de desarollo abierto, u orales (en un sondeo de opinién al azar).

- En los trabajos practicos se realizan evaluaciones diagnésticas al inicio de las clases o bien, segdn |a unidad de que s
frate, una puesta general de cierre elaborada vy explicada por los alumnos, Los exdmenes parciales son semi-
estruciurados.

CONDICIONES de CURSADO.

ESTUDIANTE REGULAR: Cumplir con el 80 % de asistencia a los Trabajos Teodrico-Practicos {solo puede tener 2
faltas). Alcanzar a cumplir con 1a acreditacion del 40% de los contenidos conceptualesiprocedimentales/actitudineles en
cada uno de los parciales de Trabajos Tedrico-Practicas. Podra recuperar un tinico parcial {solo si resultan aplazados.

El estudiante regular debe rendir los contenidos de Trabajos Tedrico-Practicos en los examenes finales.

ESTUDIANTE CON PROMOCION DE TRABAJOS TEORICO-PRACTICOS: Cumplir con el 80% de asistencia a los
Trabajos Tedrico-Practicos (sélo puede tener 2 faltas). Alcanzar a cumplir con la acreditacion del 70% de los contenidos
conceptualesiprocedimentalesiactitudinales eh cada uno de los parciales de Trabajos Tebrico-Précticos. Sélo podra
recuperar un parcial de Trabajos Tedrico-Practicos, si alcanzd a acreditar entre el 40% y el 69%.
Este estudiante NO deba rendir los contenidos de Traw ag-Practicos de 1a materia en el examen final ().

B ,r."i-«:‘hf ) \,_i_
ESTUDIANTE CON PROMOCION TOTAL DEJf '~= NAT Sumpllr con fos requisitos establecidos para 1a
condicion de “estudiante con promocién de lof diFajosifgricopracticos” y acreditar el 70% de los contenidos




conceptualesiprocedimentales/actitudinales exigidos en el parcial Tedrico (un parcial). S6lo podréa recuperar uno de los 3
{tres) parciales (el de Tetrico o uno de los parciales de Trabajos Tedrico-Practicos), si obtuvo una acreditacion de
contenidos entre el 40% y ol 69% exigidos. Para alcanzar la promocién tofal de la asignatura se debe aprobar un
cologuio integrador.

ESTUDIANTE LIBRE: No cumple con el 80% de asistencia a los Trabajos Tedrico-Précticos {mas de 2 faltas), o no
alcanza la condicion de “estudiante regular’. Este estudiante debe rendir en e examen final una instancia ESCRITA y
ofra ORAL primsro de los Trabajos Teorico-Practicos; si aprueba estas evaluaciones, pasa a una instancia ESCRITA y
ofra ORAL de la parts Tedrica de la asignatura.

- Lavalidez de la Promacién total de la asignatura es de un afio.

- La Promacion de Trabajos Tedrico-Practicos tiens una duracion de dos aflos académicos sucesivoes a la fecha de
Regularizacion.

- Todo alumnc Promovido en los Trabajos Tedrico-Practico (') PIERDE esta condiclén si resultara Reprobado en el
examen final y debera rendir 1a parte Practica en los examenes finales sucesivos.

- Todo alumno gque fuera reprobado en un examen final deberd rendir los Trabajos Précticos en los examenes
SUCesivos.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. Introduccion.

a.4Qué es la vida?: Concepto de vida y sus dificultades. Caracteristicas de los seres vivos.

b.La Biologia como ciencia: La metodologia cientifica y la metodologiz biokbgica. E! articulo cientifico. La Biclogla coma
téonica.

c.Niveles de organizacion de la materia.

d.La evolucion orgénica; Diferentes visiones de [a vida: creacionismo, generacion espontanea, evolucion. Los
fundamentos y evidencias de la evolucion, Mecanismos lamarckiano, darwiniano y neutralista de la evolucién.

e.Llas Ciencias Biologicas a lo largo de la Historia: De Aristételes a nuestros dias, una visidn comparada del
pensamisnto bioldgico.

Unidad 2. La base celular de la vida,

a.Atomos, moléculas y sustancias biciogicas: carbohidratos, lipidos y proteinas.

b.Estructura y funcion de [a célula: La célula procaribtica v 1a eucaridtica. Morfo-fisiologla celular (membrana plasmatica,
citoplasma, niicleo, cromatina, principales organulos).

c. Las transformaciones energéticas en la célula: respiracidn, fermentacion, fotosintesis. Ciclos del Q2 y GO

d.Reproduccion celular; Mitosis y meiosis, caracteristicas y consecuencias genéticas.

Unidad 3. La continuidad genética de la vida.

a.Acidos nucleicos: estructura quimica y funcién: ADN {replicacidn, reparacion), ARN (transcripcién). La informacidn
genetica y su expresion: control genstico de las protelnas, codige genético, biosintesis de proteinas, regulacidn
genética.

b.Patrones observables de la herencia: Mendelismo. Fenotipo y genotipo. Teoria cromosdmica de la herencia. Nociones
de alelos miltiples e interaccién génica,

Unidad 4. Las estrategias de Ia evolucién.

a.ndividuos, poblaciones v las fuerzas evolutivas: concepto de poblacién, variabilidad genética de las poblaciones,
“pool” génico, valor selectivo. Las fuerzas evolulivas primarias: mutacion, seleccion natural, principic del fundador,
deriva genética, migracion. Neutralismo, Coevolucion versus azar, Relojes evolutivos,

b.Evelucion de las especies: Concepto de raza y especie. Mecanismos de aislamiento precigético y posteigétice.
Modelos de especiacion: alopétrico, simpatrico y parapairico, El papel evolutivo de la hibridacién. Evelucién
transespecifica: anagénesis, cladogénesis, estatigénesis; divergencia, convergencia, radiacién adaptativa, evolucion
paralela.

¢.Un ejemplo cercano: origen v evolucion del hombre: La hominizacion y su secuencia evolutiva. El papel de Ia cultura.
Perspectivas acerca de 1a futura evolucion del hombre.,

Unidad 5. La diversidad de la vida.

a.Origen de la vida: Origenes del universo y de la Tierra. La generacion espontanea y su refutacion. Vision modema de
la biogénesis. Secuencia evolutiva de a vida: de procayieBé-s:encargtas, de organismos unicelulares a pluricelulares.
Panorama del avance de 1a vida desde el Precambrigs A5gstrosias

.
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y analogias. Distintos enfoques de Ia clasificacion bicldgica: fenética, cladistica, taxonomia filogenética.
¢.Los Reinos de la vida: Distintos sislemas y dominios para clasificarlos y caracteristicas basicas de cada ung.
d. El concepte de Dominio, Sistemas de clasificacion actuales: los Supergrupos.

Unidad 6. Biologia vegetal,

a.El cuerpo de las plantas y su funcionamiento.

b.Tendencias evolutivas en vegetales: plantas no vasculares a vasculares, dominancia haploide a diploide, homesporia
a heterosporia, Zigotos desprotegidos a semillas,

¢.Principales grupos de plantas.

Unidad 7. Blologla animal,

a.El cuerpo da los animales y su funcionamiento,

b Tendencias evolutivas en animales: simefria del cuerpo, estadics primeros del clivaje del huevo, formacién de la
cavidad del cuerpo, segmentacion, cefalizacion, apéndices locomotores,

c.Printipales grupos de animales.

Unidad 8. Ecologia y comportamiento.

a Niveles de erganizacion: poblaciones, comunidades, ecosisternas. Las escalas temporales y espaciales.

b.Biogeografia: Principales escuslas biogeogréficas.

¢.Comportamienio animal: Contepios basicos: comporiamiento innate, aprendizaje (asotiativo, latente, inteligante).
Genes, ambiente v desarrollo del comportamiento. Evolucién del comportamiento. Aspeclos ecolégicos del
comportamignto. Comportamiento social,

d.La biosfera y el impacta humano: Ecologia de las sociedades primitivas y de las sociedades modernas. Aumento de la
poblacidn y polucién ambpiental. Manejo de recursos naturales y de recursos genétices, Conservacién del medio
natural, La hipbtesis Gaia, Altemnativas fuluras.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Objetivos:

s Reconocer en los organismos estudiados diversidad de formas y unidad de patrones.

identificar patrones esfructurales implicados en los procesos vifales de los seres vivos.

interpretar ia relacion estructura-funcion de los organismos sn refacion al medio en que viven,

Aplicar la meiodologia cientifica a problemas biolbgicos concreios.

Conacer las diversas teorias cientificas que explican sf origen de fa vida y su proceso de cambio, destacando sus

fineamientos fundamentales y of estado actual del debafe.

o Analizar las distintas hipotesis y melodologias ulifizadas por cientificos de todas las épocas en refacion con el
onigen de la vida y evolucion de los seres vivos,

Contenidos

Unidad 1. Acerca del orlgen de los seres vivos,

a.La Tierra anies del comienzo de la vida, Generacidn esponténea: e! paradigma perdido. Pasteur y la teoria de la
Biogénesis,

h.La gvolucién guimica y el origen de la vida. Hipdtesis de Oparin: Explicaciones alternativas scbre el crigen de la vida
en fa Tierra. La problemética de ta primera mol&cula autoreplicante,

Unidad 2. El mundo vivo, unidad y diversidad.

a.0rigen de las primeras células y de los eucariotas. Teorfa de la endosimbiosls. Tipos celulares. Crganizacion y
funcionamiento celular. Division celular: mitosis.

b.Hacia la pluriceluiaridad. Teorias sobre el origen de la multicelularidad.

c.La Diversidad biologica como consecuencia de la evolucidn. Crilerios de clasificacion. Caracterlsticas de los
principales grupos, procesos vitales, obfencidn de maleria ¥ energia. Reinos, Dominios y Supergrupos. Tendencias
evolutivas.

Unidad 3. La vida: continuidad y cambio. P
a.Reproduccion: tipos. Meiosis y recombinacion gepld
Relacicnes entre medos de reproduccion y el ami



Aproximacion a 1a ingenieria genética. Efica € ingenieria genética.

¢.Evolucion: antecedentes historicos sobre la idea de Evolucion. Fijismo, lamarckismo, darwinisme, sintesis modema,

neutralismo, equilibrios puntuados, saciobiologia. Seleccidn natural: tipos.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS

TEORICA 45

FORMACION PRACTICA: 45
TOTAL DE LA CARGA HORARA 80

DEDICADAS POR EL. ALUMNO FUERA DE GLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 20
PREPARACION PRACTICA 2%

! TOTAL DE LA CARGA HORARIA 45

BIBLIOGRAFIA

a) BIBLIOGRAFIA BASICA

CAMPBELL, N.A. & J.B. REECE. 2007. Biologia, 7% edicidn. Médica Panamaticana, Buenos Aires.

CURTIS, H., BARNES, N.S.; SCHNEK, A. & A. MASSARINI, 2008. Biologia. 7¢ edicidn. Médica Panamericana,
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CURTIS, H., BARNES, N.S.; SCHNEK, A. & A. MASSARINL 2015. Invitacidn 2 la Biologia, en contexto social. 72
edicién. Médica Panamericana, Buenos Aires.

GALLARDQ, M. 2011, Evolucion. El curso de la vida. Médica Panamericana. Buenos Aires.

PURVES, W.K.; SADAVA, D,; ORIANS, G.H. & H.GC. HELLER. 2004. Vida, La Ciencia de la Biclogia. 8¢ edicién.
Médica Panamericana, Buenos Aires

SADAVA, D.; HELLER, H.C.; ORIANS, G.H.; PURVES,W.H.& D.M. HILLIS. 2008. Vida. La ciencia de la Biologia.
8 edicion. Médica Panamericana. Buenos Aires.

SOLOMON, E.P.; BERG, L.R. & D.W, MARTIN. 2008, Biclogia. 82 edicién. Mc Graw Hill. México.

VILLE, C.A. 1996, Biologia, 8 edicitn. Mc Graw Hill, México.
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b) BIBLIOGRAFIA ADICIONAL

BEADLE, G.W. 1974. Las bases fisicas y quimicas de la herencia. Eudgba. Buenos Aires.

COCUCCI, AE. & AT. HUNZIKER. 1994. Los ciclos bicldgicos en ei Reino Vegetal. 2a ed. aumentada y corregida
per A.E. Cocucci, Academia Nacional de Ciencias, Cérdoba.

CRICK, F. 1985. La vida misma. Su origen y naturaleza. Fondo de Cultura economica, Mexico.

DE ROBERTIS, E.D. & J HIB. 2004. Fundamentos de Biologia Celular y Molecular. 42 edicion. E! Atenec. Buenos
Aires.

DOBZHANSKY, F.; AYALA, F.J.; STEBBINS, G.L. & JW. VALENTINE. 1993. Evolucién. Omega. Barcelona.
GAYLORD SIMPSON, G.1961. El sentido de la evolucién. Fudeba, Buenos Aires.

GAYLORD SIMPSON, G. 1874. La Biologia y el homiE r, Busenos Alres,

GOULD, S.J. 1983. E! pulgar del panda Blume

Blume Madrid.
. Tusquets. Barcelona,
a;N A OEERTS, L.S, 2006 Principios integrales de
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zoologia. 130 edicion, McGraw Hill. México.

LARSON, E.J. 2007, Evolucion. La asombrosa historia de una teoria cientifica. Debate. Buenos Aires.
LAZCANO-ARAUJO, A. 1994, E! origen de la vida: evolucién quimica y evolucion bioldgica, 32 edicion, Trillas.
México.

LOVELOCK, J.; ATLAN, H.; BATESON, G.; HERNDERSON, H.; MARGULIS, L. & H. MATURANA, 1995, Gaia.
Implicaciones de la nueva Biologia. Kairos, Barcelona.

MARGULIS, L. 1998. El origen de la célula, Reverté. Mexico.

MAYR, E.2006. Por qué &5 Unica 12 biologia. Considerationes sobre 1a autonomia de una disciplina cientifica. Katz.
Buenos Alres,

MONQD, J. 1971, El azar v la necesidad. Barral Editores, Barcelona,

PIANKA, E.R. 1989. E¢ologia Evolutiva. Omega, Barcelona.

RAVEN, PH,; EVERT, RV, 8 G.B. JOHNSON. 1991. Biologia de las plantas |. Reverts. Barcalona,

RAVEN, P.H.; EVERET, R.V. & G.B. JOHNSON. 1882, Biologia ds las plantas Il. Reverté. Barcelona.

ROLAND, J.C.; SZOLLQSI, A, & D. SZ0LLOSI. 1976, Atlas de Biologia celular. Toray Masson, Barcelona.
ROMAN, V. & L. CAPPOZZ0. 2009. Darwin 2.0. La teoria de la evolucidn en el sigio XXI. Marea Editorial. Buenos
Aires.

ROSNEY, J. de. 1893. ;Qué es la vida?. Salvat S.A., Barcelona.

ROSTAND, .. 1985. Infroduccion a la historia de la Biologia. Planeta-Agostini, Madrid.

RUPPERT, M. & R.D. BARNES.1995. Zoologia de los Invertebrados. 82 edicion. McGraw Hill, México.

SHAPIRQ, R. 1987. Crigenes. Salvat S.A., Barcelona.

SMITH, J.M. 1984, La tecria de la evolucion. Blume. Madrid.

STRIKBERGER, M.W. 1993, Evolucion. Cmega. Barcelona.

VWATSON, J.D. 1978, Biologia mofecular del gen. Fondo Educativo Interamesicano, Bogotd/Caracas.
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Programa de:

Matematica |

UNIVERSIDAD NAGIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Reptiblica Argentina Codigo:
Carrera: Profesorado Universitario en Ciencias Bioldgicas Plan:
Escuela: Biologia Carge Horaria: 70 Craditos: 7
Departamento; Maiematica Semestre; Primero Aio: Primero

Caracter: Chligatoria

Objetivos:
1. Adquirir destreza en el manejo de nimeros enteros y reales.
2. Adquirir conacimientos basicas de &lgebra y geometria analitica,
3. Comprender concepios basicos det Analisis Maternatico como limite, derivada, integral y algunas de sus aplicacmnes
elemantales.

Programa Sintético:

Conjuntos de NUmeros, Sucesiones y series

Combinatoria.

Elementos de Algebra y Geornetria. Veciores ¥ Rectas

Variables y funciones.

Limites y Continuidad,

Derivadas y diferenciales de funciones de una variabie.

Variacion de las funciones. Maximos y minimas, puntos de inflexidn.
Primitivas ¢ Integrales definidas.

ol L Al

Programa Analitico: de foja 2afoja 4

Frograma Combinado de Examen (sf corresponde): de foja  afoja .

Biblicgrafia; de foja b afoja §

Correlativas Obligatorias:  Matematica (CINEU)

Correlativas Aconsejadas:

Rige:

Aprobado HCD: Sustituye al aprobado por Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de Ia Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturates {UNC) certifica que e] programa
estd aprobado por el {los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden, Cérdoba, [/ { .

Carece de valldez sin la certificacién de la Secretaria Académica;




PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Esta asignatura obligatoria se ubica al inicio de la Carrera del Profesorado en Ciencias Biolbgicas. En ella se
desarrollan contenidos que seran de utllidad en asignaturas correlativas tales come Fisica, Bioestadistica, asi
como en asignaturas nefamente biologicas que empiean cada vez con mas frecuencia herramientas
matematicas. Se pretende que el alumno desarrolle |a habilidad suficiente para plantear y resolver problemas,
mediante los métodos proporcionados por la teoria estudiada en la asignatura, y visualice como ésta se aplica a
la Biologia.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La carga horaria de |a asignatura es de 4 horas semanales durante todo el semestre, con una clase tedrica de 2
horas y un trabajo practico de 2 hs. La asignatura se desarrolla mediante clases aulicas en las que se abordan
los contenidos tebricos y se reafiza la practica de resolucion de problemas de los temas del programa, Se
resuelven ejercicios y se plantean otros que quedan a cargo de los alumnos con €l objetivo de enfrentarlos con
dificultades que les permitan la comprensitn y la aplicacion 2 situaciones propias de la Biologia. Se dispone de
un Manual Tedrico-Practico y que se facilita a los alumnos mediante el aula virtual de Asignatura. E} mismo
contempla ejercicios (en orden de complejidad creciente} y problemas, que corresponden a los temas del
programa, 10s que seran resueltos en los trabajos practicos con la asistencia del docente.

EVALUACION

La aprobacion de la asignatura se realizara en examenes finales cuyas fechas establecera la Facultad. Durante
el cursado de la asignatura se aplicaran evaluaciones parciales, de recuperacidn y coloquio integrador.
Dependiendo del nimero de evaluaciones que apruebe el estudiante y del nivel alcanzado en cada una podra
resultar;

1) PROMOCIONAL, es decir que aprueba la asignatura sin rendir examen final, solo debe inscribirse en
una mesa de examen a fin de firmar la libreta de TP que certifique tal aprobacién. El alumne queda
habilitado para cursar las asignaturas correlativas. La Promecién completa se alcanza si se cumple con:

a} 80% de asistencia a las clases tedricas y practicas.

b) Oblener como minimo et 70% de! puntaje en cada uno de fos dos parciales tedricos y de los
dos parciales practicos. Es posibie recuperar dos parciales {por ausencia o baja nota), el
puntaje de la recuperacion reemplaza a a del parcial recuperade.

¢} Aprobar un cologuio integrador al finalizar e cusso.

La calificacion final de quienes promocionen la asignatura sera entre 7 {siete) y 10 (diez) y proporcional
al puntaje promedio alcanzado en los parciales.
Esta condicién se mantendra durante un afio, transcurrido el cual quedan en condicion REGULAR CON
PROMQCION DE PRACTICO por un aiio mas.

2) REGULAR CON PROMOCION DE PRACTICO. Para aprobar la asignatura debe aprobar e examen
final tedrico (el que es eliminatorio), en los tumos usuales de examen de la Facultad, quedando
eximidos de rendir el examen practico. El alumno queda habilitado para cursar las asignaturas
correlativas, La Regularidad con Promocion de practicos se alcanza si se cumpie con;

a) 80% de asistencia a las clases tedricas y practicas.

b) Obtener como minimo el 70% de! puntaje en cada uno de los dos parciales practicos y 40% de!
puntaje de los parciales tedricos, siendo posible recuperar dos parciales, el puntaje de la
recuperacion reemplaza a la del parcial recuperado.

El alumno queda habilitado para cursar las asignaturas correlativas. Esta condicion se mantendra
durante un afio, transcurrido ¢! cual quedan en condicion REGULAR.
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gjercicios (nomalmente cuatro). De aprobarlo, luego debera rendir oral el examen Tebrico, tambien
eliminatorio. El alumno queda habilitado para cursar las asignaturas correlativas. La Regularidad se
alcanza si se cumple con:
a} 80% de asistencia a las clases tedricas y practicas.
b} Obtener como minimo el 5¢ % del puntaje en cada uno de los dos parciales practicos. Es
posible recuperar un parcial {por ausencia o baja nota), el puntaje de la recuperacion
reemplaza a la del parcial recuperado.

Esta condicidn se mantendra el tiempo estipulado por el régimen de alumnos, una vez finalizado, queda
en condicién LIBRE.

4) LIBRE. Para aprcbar la asignatura debe aprobar el examen final en los turnos usuales de examen de la
Facultad. Este consistira en una prueba escrita, con caracter eliminatorio, de resolucion de ejercicics
(normalmente seis). De aprobarlo, luego debera rendir oral el examen Tedrica, también efiminatorio. El
alumno libre no esta habilitade para cursar las asignaturas correlativas. El alumno queda en condicion
de LIBRE si no cumple con las condiciones establecidas para alcanzar la regularidad,

CONTENIDOS TEMATICOS

Unldad 1: Conjuntos de Nameros y Combinatoria.

Conjuntos y Elementos, Numeros Naturales: Operaciones, Propiedades. Sucesiones y series. Uso de Sumatoria
y productoria. Factoriales. Técnicas de conteo; Principios de suma y multiplicacion. Variaciones, Permutaciones
y Combinaciones con y sin repeticidn. Nimeros combinatorios. Potencias de un Binomio. Numeros Enteros y
Racionales. Nimeros reales. Operaciones. La recta real: Sistemas de Coordenadas.

Unidad 2: Elementos de Algebra y Geometria,

Pares Ordenados. Plano Cartesiano. Conjunto ®%*. N-uplas. Conjuntos ®* y ®™ Segmentos orientados.
Vectores Ibres. Suma y Producte por escalar. Producto punto: definicién geométrica. Teorema del coseno.
Producto punto: definicion algebraica. Longitud y angulo. Formulas de adicidn: Coseno y seno de la diferencia de
dos anguios. Cosenc y seno de fa suma de dos angulos. Producto cruz: definicion, propiedades y aplicaciones.
Ecuaciones Lineales. Ecuaciones de la recta en %<: Vectorial, Paramétricas, Simétrica, Forma Punto-Pendiente,
Forma Implicita, Forma Explicita. Paralelas y Perpendiculares. Ecuaciones vectoriales de la Recta en %3,
Matrices. Operaciones con matrices. Operaciones Elementales de filas. Equivalencia y Reduccion por filas.
Sistemas de Ecuaciones Lineales. Representacion matricial. Solucion de Sistemas de m Ecuaciones lineales con
n incognitas. Sistemas Homogéneos. Teorema de Rouché-Frobenius.

Unidad 3: Relaciones y Funciones.

Producto cartesiano. Relaciones. Relaciones de Orden. Funciones. Concepto. Valor numérico. Dominio.
Funciones Reales y sus graficas: constante, lineal, identidad, afin, valer absoluto, signo, parte entera. Funciones
potenciales, refaciones alométricas. Area de un sector circular. Funciones Polindmicas, racionales. Clasificacion
de funciones: funciones algebraicas v trascendentes: funcion exponencial, funcion logaritmica: Propiedades de
los logaritmos. Funciones circulares. Operaciones con funciones: composicidn, operaciones punto a punto:
suma, producto por escalar, multiplicacién. Funciones inyectivas, suryectivas y biyectivas. Funciones inversas.
Funciones reciprocas. Ceros y polos de una funcidn. Funciones pares, impares y periédicas.

Unidad 4: Limite y Continuidad.

Valor absoluto. Distancia. Intervalos. Entomos. Discontinuidades, tipos. Notacién de limites laterales. Nacion de
limite de una funcidén en un punto. Funciones discontinuas. Continuidad en un punto Continvidad en un [ntervalo
Teorema de los Valores Intermedios, Teorema dq_ﬁg]éano-Welerstmss Definicion fonnal de Limite de una

infinito, limite en el inﬁnito, nimero e. Limites
notables exponenclales




Unidad 5: La Derivada.

Derivada de una funcidn real. Interpretacion geométrica. Ecuacién de la fangente. Interpretacion Flsica:
velocidad instantanea. Tasas de cambio. Funcién derivada. Relacion entre continuidad y derivabilidad. Calculo
de derivadas. Derivadas de una constante, de la funcion identidad, E Diferencial. Notacion de Leibniz. Derivada
de la raiz cuadrada, de la funcidn potencial con exponente natural. Derivada de las funciones seno y coseno.
Derivada de la suma, producto y cociente de funciones. Derivada de [a funcion potencial con exponente entero
negativo. Derivada de la funcién compuesta: Regla de la Cadena. Derlvada de la funcién logaritmica Método de
derivacion fogaritmica, Derivada de la funcion exponencial. Derivada de ia funcién potencial con exponente real.
Derivadas Sucesivas.

Unidad &: Variacidn de Funciones.

Funciones monétonas: crecientes y decrecientes. Maximos y Minimos absolutos y relativos. Condiciones
necesaria y suficiente para la existencia de extremos, Criterios para la determinacion de extremos relativos: de la
derivada primera, de la derivada segunda y de derivadas superiores. Concavidad y Convexidad. Puntos de
Inflexién. Método para ubicar los puntos de inflexion. Criterio de derivada superior. Teorema de Rolle. Teorema
del Valor medio. Teorema de Cauchy. Regla de L'Hdpital.

Unidad 7: integral Indefinida.

Primitivas. Propiedades. Relaciones entre Integrales Indefinidas, derivadas y diferenciales. Integrales
Inmediatas. Metados da Integracion: par descompasicion, por sustitucion, pot partes.

Unidad 8: Integrat Definida.

Propiedades de las areas. Interpretacion geoméfrica. Sumas de Riemann e Integral definida. Propiedades de la
integral definida. Teorema del valor medio de calculo integral. La Funcion Integral. Teorema Fundamental def
Célculo Integral. Célculo de la integral definida. Regla de Barow. Calculo del area enfre dos curvas.
interpretacion Fisica. Ecuaciones diferenciales separables: concepto. Aplicaciones: geccronelogia, cracimiento
poblacional sin y con limitaciones. Mociones de Integrales impropias.

ACTIVIDADES PRACTICAS DE LABORATORIO

No contempla
DISTRIBUCION CE LA CARGA HORARIA
ACTIVIDAD HORAS
TEORICA
FORMACION
PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 40
o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y
DISENOC
o PPS
TQT‘AL; ?*kl!%EARGA HORARIA 70
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3 AL




DEDICADAS POR EL ALUMNOC FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 20
PREPARACION i
PRACTICA

EXPERIMENTAL DE LABORATORIO
EXPERIMENTAL DE CAMPO

RESOLUCION DE PROBLEMAS 30
PROYECTQ Y DISENO
| TOTAL DE LA CARGA HORARIA| 50

c Qo O 0
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Programa de:

Quimica General

Wt

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Replblica Argentina Codigo:
Carrera: Profesorado Universitario en Ciencias Bioldgicas Plan.
Escusia: Biologia Carga Horaria: 90 Créditos: 8
Departamento: Quimica Semastre: Primerc Aiio; Primero

Caracter; Obfigatoria

Objetivos:

1. Adquirr una clara comprensién de los conceplos basicos de la quimica relacionando propiedades atbmicas y meleculares,
can el fin de interpretar transformaciones quimicas.

2. Comprender procesos fisico-quimicos fundamentales y su aplicacion en sistemas de regulacién &cido-base, intercambio
gaseoso y absorcidn de nutrientes en sisiemas bicldgicos.

3. Comprender ia interrelacion de fa Quimica con el resto de asignaturas que integran 1a carrera.

4. Desarrollar pensamiento critico.

Programa Sintético:

Esfructura atomica.

La tabla periédica. Enlaces quimicos. Estructura molecular. Fuerzas intermoleculares de atraccicn.
Disoluciones. Coloides.

Acidos y bases. Neutralizacion. Qxido reduccion. Compuestos de importancia biologica.

Eguilibrio quimico. Equilibrio acido-base. pH. Equilibrio de solubilidaa.

Terrodinamica ¥ termogquimica.

Cinética quimica.

MO RS

Prograina Analitice: de foja 2 afoja 4

Programa Combinado de Examen (si corresponde}: de fojaafoja .

Bibliografia; de foja 5 afoja 6

Correlativas Ohligatorias: Quimica {CINEW)

Correlativas sugeridas

Rige:
Aprobado Sustituye al aprobado por Res.:
Fecha; Fecha:

Ei Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta
aprobado por el {los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cordoba, / ] .

Carece de validez sin la cerificacién de la Secretaria Académica:




PROGRAMA ANALITICO
LINEAMIENTOS GENERALES

La asignatura tiene un régimen de cursado semesiral, cuya carga horaria es de 90 en fotal, esth inserta en la
curricula ¢le primer afio ¥ en el primer semestre, para |a carrera del Profesorado en Cs Biologicas. La materia esta
planificada y estructurada de modo tal que el alumno adguiera y comprenda graduaimente (0s conceptos segin el
nivel de compisjidad y abstraccidn de los mismos, Esto por ofra parte, esta sincronizado con el entrenamiento en
laboratorio, lo que permite no sélo desarrollar las destrezas planteadas como objelivos de la asignatura sino también
favorecer fa comprension de las hases concepmales desarrolladas, a fin de lograr unc de los objetivos més
fmportantes que es el desarrollo de avtonomia para la resolucion de problemas.

En esta asignatura las metodologias o pautas pedagdgicas estan supeditadas a 12 curricula de 12 carmera y a las
incumbencias del Profesor de Cs. Biolbgicas y, obviamente, a ia distipiina o 4rea de objeto del proceso de
ensefianza aprendizaje que es la Quimica y particularmente Ia Quimica General.

Las paulas pedagtgicas bésicas o esenciales son:

- La curricula: planificacion, organizacién y estructura de los contenidos y procedimienios de esta Quimica General
{condensada).

- La insercién transversal y longitudinal con las asignaturas correlativas o no, a fin de emplear algunos ¢ontenides de
éstas como plataforma de motivacion, para reforzar contenidos o para aplicar contenidos,

- Entrenamiento en autonomla, eficiencia en el manejo de tiempos y emplec de bases conceptuales de quimica y
ofras areas, mediante la técnicas de resolucion de situaciones problematicas a libro ablerto y de a dos alumnos,

- Evaluaciones que permitan ng sOio saber &l grado de cumplimiento de ios objetivos de 1as distintas actividades del
proceso de ensefianza aprendizaje, sino tambien mediante indicadores precisos evaluar el logro de objetivos
minimaos.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Considerando la tlendencia pedagdgica actual en carreras universitarias de Clencias Experimentaies en asignaturas
como Quimica General, se enfatiza que i alumno asuma un papel active. En gsta asignatura la metodologia y ios
medios empleados para que el proceso de enmsefianza aprendizaje sea mas eficiente se basan en el en
razonamiento, & desamoilo de juicio critico mediante la resolucion de problemas y el entrenamienio practico
mediante el desarrallo de actividades expetimentales.

Herramientas Didacticas

Guia: de seminarios, trabajos praclicos, ejercitacion de iedricos, anexo tabfas (constantes, potencizles y iones entre
afros} y hojas de seguridad de drogas empleadas. Presenta en detalie objefivas ganerales, chistivos especificos,
contenidos, gjercicios y experiencias practicas. Ejercicios y experiencias estan basados en la téenica de resolucién
de problemas y una bajada de la metedologia cientifica.

Plataforma virtual: Material de estudio, ejercitacidn y evaluaciones, animacionss de demostraciones 0 simulaciones
de procesos v toda la informacion referida a notas, horarios, consultas elc.

EVALUACION

Los alumnos son evaluados mediante:
1. Parciales de regularidad. Se toman dos parciales de regularidad en los que se evaliian confenidos conceptuales y
procedimentales desarrollados en los seminarios y las clases practicas de laboratorio, E! alumno debera oblener un
promedio minimo de 6 puntos entre los dos parciales. En caso de no alcanzar este promedio (o tener una
inasistencia justificada), se podra recuperar &! parcial con menor calificacion. E recuperatorio se realizaré al finalizar
el cursado de la materia. El primar parcial corresponde a las clases 1 a 5 inclusive. El segundo abarcard temas de
lodas las clases.

El alumino que asistié al 80% de las clases practicas {seminarios y practicos de faboratorio) y obtuvo un promedio de
6 puntos en los parcizles de regularidad alcanza la REGULARIDAD de Ja asignatura. Aquelios que no cumplan ¢on
algune de estos requisitos quedan bajo la condicion de alumno LIBRE

La condicidn de alumno REGULAR debe constar en ) ﬂﬁ@

Trabajos Practicos v el primer turno de examen se f irmg

2. Examen Final de la Asfgnatura

Los alumnos en condicion de REGULAR v de LIBR
examen {previa inscripcion en Despacho de Alum




X

Aquellos que se presenten al Examen en condicidn de alumnos LIBRES son evaluados previamente en los aspectos
vistos en actividades practicas y en las desirezas que deben poseer en ef laboratorio.

La modalidad de la Catedra es tomar evaluaciones escritas, tanto en l0s examenes parciales como en los finales.
En los examenes finales de alumnos regulares, la evaluacion abarca el 80 % del programa de la asignatura ya que
se toman diez gjercicios combinados.

CONTENIDOS TEMATICOS

Tema 1. Eslructura atomica. Particulas fundamentales. NOmero atémico y nimero mésico. Pesos atémicos y su
escala. Estabilidad de! nitcleo: energia de union. Nafuraleza dual del electron. Radiacion electromagnética. Atomo
de Bohr. El 4tomo mecano cuéntico. Nomeros cuanticos. Qrbitales atomicos. Estructura slectronica de los atomos.
Representacion de puntos de Lewis de los atomos.

Tema 2: La tabia periddica. Propiedades periddicas. Radios atémicos. Energia de ionizacién. Electronegatividad.
Afinidad electronica. Enlaces guimicos: enlaces idnicos y covalentes. Configuracién electrdnica de los iones.
Nimeros de oxidacién. Radios idnicos, Momento dipolar. Regla del octeto. Resonancia. Enlaces covalentes polares
y no polares. Enlace covalente y estructura molecular. Teorfas de enlace. Compuestos con enlaces dobles.
Compuestos con enlaces triples, Orbitales moleculares. Fuerzas intermoleculares de atraccion.

Tema 3: Disoluciones. Tipos de discluciones. Electrolifos. Velocidades de disolucién. Concentracion de las
disoluciones: al tanto por ciento en peso ¥ en volumen, molaridad, nomalidad y molalidad, Propledades cofigatives
de {as disoluciones. Coloidas.

Tema 4: Acidos y bases. Teoria de Bronsted-Lowry. Propiedades de acidos y bases. Teoria de Lewls. Fuerza de
acidos binarios. Neufralizacion. Sales.,_ Oxido reduccién. Caleulo de los numeros de oxidacidn. Agentes oxidantes y
reductores. Equivalentes redox. Disoluciones molares ¥ normales de agentes oxidantes y reduciores. Reacciones de
dxido reduccién en sistemas bioldgicos. Compuestos de importancia bioldgica,

Tema §: Equilibrio guimico. Constante de equilibrio. Factores que afectan a los equilibrios. Presiones parciales y
constante de equilibrio. Relacion entre Kp y K¢. Equilibrios quimicos en disoluciones acuosas. lonizacién del agua.
La escala de pH. Acidos y bases débiles. Constantes de disociacion Ka y Kb. Caleulo del pH en disoluciones de
acidos y bases débiles. Indicadores 4cido-base. Valoraciones acido-base. Propiedades acide base de 1as sales.
Hidrélisis. Efecto del ion comun y disoluciones reguladoras. Equilibrios de solubilidad. Products de soiubilidad.

Tema 6: Termodin4mica y termoguimica. Energia y entalpia. Reacciones endotémicas y exotérmicas. Cambios de
antalpia. Leyes de la termogquimica. Primer principic de la termodinamica. Entropia. Segundo pringipio de la
termodinamica, Variacién de la entropia. Energia libre. Relacién entre @G, @H y @8, Espontaneidad de reacciones
quimicas. Relacion enire @G y la vonstante de equilibrio.

Tema 7: Cinstica quimmica. Velocidades de reaccién. Teoria de las colisiones. Teoria del estado de transicion.
Factores que afectan a las velocidades de reaccion, Orden de reaccion. Energla de activacion. Catalizadores.
Mecanismos de reaccion. Expresién de ia ley de velocidades. Vida media de un reactivo.

OBJETIVOS ESFECIFICOS Y ALCANCES DE LOS CONTENIDOS

Tema 1: Estructyra atomica

- Conooer la estructura y naturaleza del tomo.

- Saber explicar las interacciones entre particulas fundamentales de acuerdo a los diferentes modelos atémicos.
- Interpretar los distintos fendmanos de las transiciones energéticas en base a la mecanica cuéntica.

- Mansjar el contenido ensrgético de ios electrones en base a los nimeros cuanticos.

Tema 2: La tabla periddica. Enlaces quimicos. Fuerzas mtermoleculares de afraccion,
- Conocer el ordenamianto de los elemantos segun '; BT ICO y las propiedades periddicas que resultan de
las distintas configuraciones electronicas,
- Interpratar los distintos tipos de uniones entre 4oy
- Entender la naturaleza de! enlace ionico y covaIgs




- Difsrenciar las caracteristicas propias de los compuestos formados por los diferentes enlaces.
- Deducir en base a ia geomelria y estructura molecular a poiaridad de un compuesio covatente.
- En base a la polaridad de las moléculas, distinguir entre fas distintas fuerzas intermoleculares de atraccion.

Tema_3: Disolugiones. Coloides.

- En base a fuerzas intermoleculares deducir reglas de solubilidad.

- Conocer ef concepto de discluciones y sus diferentes unidades de concentracién.

- Aplicar las propiedades coligativas de las discluciones, para explicar su importancia en sistemas bioldgicos,
- Diferenciar comportamiento de disoluciones y de coloides.

Tema 4: Acidos y bases. Neulralizacion. Oxido reduccién

- Conacer las diferentes teorias que permitan explicar el compartamiente acldo-base de un compuesto.

- En base a propiedades 4cido-base interpretar &l concepto de neutralizacion.

-~ Entender e proceso por e cual un Alome ey capaz de ceder electrones ¥ olro de ganarios en una reaccidn
quimica.

- Saber evaluar cuantitativamente la relacion entre electicidad y cambic quimico.

- Aplicar conceptos de transferencia electronica a procesos de 6xido reduccion en sistemas bioldgicos.

- ldentificar ta importancia que tienen acidos, bases, sales ¥ compuestos que participan en reacciones redox, en
sistemas ambientales v biolégicos.

Tema % Equilibrio quimice. Equilibrie Acido-base. pH. Equilibtio de solubilidad
- Deferminat cuando un sistema quimico se encuentra en equilibrio.

- Ser capaz de calcular g valor de la constante de equilibrio en funcion de las concentraciones de las sustancias
presentes.

- Relacionar la constante de equilibrio calculada en funcién de fas conceniraciones con la respectiva de presiones
parciales cuande los componentes sonh gaseqscs.

- Poder predecir la infirencia de factores extemos sobre ¢l estado de equilibrio.

- Aplicar ef concepto de equilibrio para el calculo del pH en disoluciones acuosas de cidos y bases débiles.

- En base a valores de constanies de equilibrio de acidos y bases débiles establecer el caracter acido- basico de fas
sales que ellos forman.

- Relacionar propiedades del equilibrio quimico con e! calcule de concentracion de iones en sales poco solubles.

Tema §: Termodindmica v termoquimica

- Interpretar ia funcidn entalpla y su aplicacion en procesos endotérmicos y exclermicos.

- Comprender el concepto de enfropia como una medida del desorden molecular en un proceso quimico,
- Utilizar el concepto de energia libre como una medida de la espontaneidad de las reacciones quimicas,
- Determinar los cambios de enfropia y energia libre en una reaccion quimica.

- Calcular en base a la energia libre el valer de fa constante de equilibrio d2 una reaccion.

Tema 7: Cinética quimica

- Comprender fos mecanismos que determinan la velocidad de una reaccion quimica.

- Analizar en términos cinéticos 1a accion de catalizadores scbre 1a velocidad de una reaccion guimica.

- Deducir ecuaciones algebraicas gue relacionen concentracién de un reactive en funcién def tiempo de reaccion,
para los distintos casos de reaccicnes.

- Aplicar ley de velocidad en la interpretacion de mecanismos de reaccién.

- Caleular la vida media de un reactivo,

ACTIVIDADES PRACTICAS

Qbjativos:
- Aplicar de manera gradual ios conceplos adquiridos para la resolucién problemas,
- Interpretar correctamente las consignas planteadas en los problemas

- Conocer el material de laboratorio y adquirir practi manejo de metodologias comunes en un iaboratorio
quimico. iy,

- Adquirir autonomia en el maneje de procedimiel
- Desarrollar experiencia en el analisiz y eva
obtenidos a partir del trabajo de laboratorio.




CONTENIDOS TEMATICOS TRABAJOS PRACTICOS

1. Material de |aboratoric. Separacion de componentes de sistemas heterogéneos.

2. Disoluciones. Unidades da concentracion. Preparacidn de distintos tipos de disoluciones acuosas,
3. Equilibrio quimico. Fagtores que afectan el estado de equilibric.

4, Equifibrio acide base. Determinacién de pH.

5. Disoluciones reguladoras o buffer.

8. Titulaciones acido base.

7. Equilibries de solubilidad.

ACTIVIDADES PRACTICAS DE AULA Y LABORATORIO

Las actividades propuestas para la parte practica de Quimica General contemplan el cursade de Seminarios y
Trabajos Practicos. Durante los Seminarios se realizard una presentacion del tema teérico, se plantearan y
discutiran las dudas. Posteriormente se resolveran unc o dos problemas de aplicacion y se disculiran los resultados
en una puesia en comin. Es necesario conocer en profundidad el 1ema iedrico y resclver por o menos ios
problemas seffalados coma esenciales en cada unc de los seminarios.

Durante los Trabajos Practices se realizars una presentacion tedrica del tema, discutiendo fas bases conceptuales.
Posteriormente se desarrollara el trabajo practico segin lo indicado en la guia y finalmente se evaluara en forma
oral o escrita alguno de los aspectos vistos en el mismo. Antes de cada trabajo practico, deberd leerse
cuidadosamente el procedimiente, analizando cada pasc a sequir, sus fundamentios y ¢l material a emplear, cuyas
caracteristicas y manejo figuran en la bibliografia citada. Todos los célculos, resolucién de problemas, material
bibliografico consultado y deducciones que se realicen durante las experiencias, deberan anotarse en un cuademo o
carpeta de laboratorio, junto con las observacionss y datos que surjan sn ¢l trabajo practico.

Regularizacién de fa Asignatura
- Debera asistir al 80% de seminarios y practicos, solo se pueden tener 2 faltas injustificadas.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS |

TEORICA 40

FORMACION PRACTICA: 50
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 90

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 45
PREPARACION PRACTICA 45

[ TOTAL DE LA CARGA HORARIA 90

BIBLIOGRAFIA

Atkins, P.N y M.J Clugston. Princinios de Fisicog
Atkins, P y L. Jones, Principios de Quimica. 2405 -od:
Blaedel, W.J and V.W Meloche. Elementary/Cis

e




Brown, T. L., H. E. LeMay y B.E. Bursten. Quimica, La Clencia Central, 1983. Prentice-Hall Hispanoamericana,
S.A, Quinta Edicién y siguientes.

Chang, R. Quimica, 2007, Ed. McGraw-Hill Interamericana. Novena Edicion. México.

Eichhorn, G.L. inorganic Biochemistry, Vol.1 and 2. 1975. Elsevier Scientific Publishing Company. New York.
Glasstone, 8. Termodinamica para Quimicos. 1966. Ed. Aguilar. Madrid.

Glasstone, S. Tratado de Quimica Fisica. 1979, Ed. Aguilar, Madrid.

Kolthoif, LM y E.B Sandell. Tratado de Quimica Analitica Cuantitativa, General e Ingrganica. 1960. Ed. Nigar,
Bs. As.

Kolthoff, |.M y E.B Sandell. Analisis Quimica Cuantilativo. 1975. Ed. Nigar, Bs. As.

Leithe, W. La quimica y la proteccion del medio ambiente. 1981. Ed. Paraninfo. Madrid.

Mahan, B. Quimica; Curso Universitario. 1977, Ed. Fondo Educativo Interamericano. México.

Masterton, W; E.J) Slowinski y C.L Stanitski, Quimica General Superior. 1987. Ed. Interameri¢ana- Mc Gaw
Hill. Sexta Edicion. Madrid.

Morris, J.G. Fisicoquimica para bidlogos. 1976. ed. Reverié. Barcelona.

Reboiras, M.D. Quimica. L& Ciencia Basica. 2006. Ed. Rhomsen. Madrid, Espafia

Stenko, M.J y R.A Plane. Quimica: Principios y Aplicaciones. 1985, Ed. Mc Graw Hill. México.

Tinoce, I; K saver y J.C Wang. Fisicoquimica; Principics y Aplicaciones en las Ciencias Biologicas. 1980, Ed.
Prentice/Hall International, Londres.

Vogel, Al Quimica Analitica Cuantitativa, 1966. Ed. Kapeluz. Bs. As

Vogel, Al Quimica Analitica Cualitativa. 1976, Ed. Kapeluz. Bs. As.

Whitten, W.K y K.D Galley. Quimica General. 1986. Ed. Interamericana. México.

BIBLIOGRAFIA PARA TRABAJOS PRACTICOS

. @ 8

Atkins, P.N y M.J Clugston. Principios de Fisicoquimica. 1988. Addisson-Wesley. Ed. Iberoamernicana. México.
Blaedel, W.J and V.W Meloche. Elementary Quantitative Analysis. 1966, A Harper International Edition.
Glasstone, S, Termodindmica para quimicos. 1986. Bd. Aguilar. Madrid.

Glasstone, S. Tratado de Quimica Fisica. 1979, Ed. Aguifar. Madrid.

Kolthoff, LM y E.B Sandelt. Tratado de Quimica Analltica Cuantitativa, General e Inorgénica. 1960. Ed. Nigar.
Bs. As,

Kolthoff, 1.M y E.B Sandall. Anafisis Quimica Cuantitativo. 1975. Ed. Nigar. Bs. As.

Leithe, W. La quimica y la proteccion del medio ambiente. 1981, Ed. Paraninfo. Madrid.

Monis, J.G. Fisicoquirnica para biblogos. 1976. ed. Reverté. Barcelona.

Sienko, M.J y R.A Plane. Quimica: Principios y Aplicaciones. 1985. Ed. Mc Graw Hill. México.

Tinoco, 1; K saver y J.C Wang. Fisicoguimica; principlos y aplicaciones en las ciencias biologicas. 1980, Ed.
Prentice/Hall International. Londres.

Vogel, A.l. Quimica Analltica Cuantitativa. 1966, Ed. Kapeluz, Bs. As.

Vegel, Al Quimica Analitica Cualitativa. 1976. Ed. Kapeluz. Bs. As.
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Programa de:

Epistemologia y Metodologia
de las Ciencias

Zips
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

Fasultad de Ciencias Exagtas, Flsicas y Naturales

Republica Argentina Cadigo:
Carrera: Profesorade Universitario en Ciencias Biolégicas Plan:
Escuela: Biologia Carga Horaria; 90 Créditos: 9
Departamento: Ensefanza de la Ciencia y 1a Tecnologia Semestre; Primero Afig: Primero

Caracter: Obligatoria

Chjetivos:

1. Construyan jos conceptos nacesanos para ja comprension de 128 asignaturas pedagbgicas posteriorss.

2. Analizar y entender el contexto histdrico v la evolucion de algunos conceptos fundamentales en Biologia,

3. Diferenciar los fundamentos filoséficos, epistemologicos y metodolagicos de la produccion de conacimientos en Biologia.

4. Discutir sobre el métedo cientffice. Analizar la cbservacion y la explicacion. Evaluar los criterios que distinguen al mients
concaimiento cientifico de otras formas da conocimiento

8. Incursionar y clarificar los distintes aspectos de la metodologia en ciencias

B. Comprender la relacion y 1as diferencias entre ciencia, tecnolagia y sociedad,

7. Desamgllar una mirada critica de la actividad cieatifica a partir de conceptos epistemoldgicos y metodaldgicos como
herramienta de andlisis.

8. Desarrollar el espiritu critico sobre los valores y ta ética del graduado universitario.

9. Consfruir habitos de lectura y discusién sobre temas especificos.

10. Desarrollar rigurosidad conceptual y expresiva para gl desarrollo profesional.

11.  Reflexionar acerca de los valores, tanto epistémicos como éticos, intimamente relacionados con la actividad cientifica.

12. Reconocer los principales problemas que plantea el conogimianto humano, el conacimiento cientifica v sus relacionas con
la epistemologia.

Programa Sintético:
1. Maodos de conoger, Explicacion y prediccion.
Hipdtesis y Teorias cientificas
Compiegjidad de las ciencias y pluralismo melodolégico.
Disefios metodoldgicos.
Produccidn y comunicacion cientifica
Ciencia, Tecnologia y Sociedad
Dimensianes éticas de la ciencia

Moo e W

Programa Analitico: de fojs 2 a foja 3

Programa Comhinado de Examen (si corresponde): de foja  afoja

Bibliografia: de foja 4 afojad

Correlativas Ohligatorias:

Correlativas Aconsejadas:

Rige:
Hﬁ—\probado HCD: Sustituye al aprobado por Res.:

Fecha: Fecha:

Eit Secretario Academico de la Facultad de Ciercias Exactas, Fisicas y Naturales (|INC) cerlifica que el programa esta aprobade por
gl {fos) nimero(s} y facha(s) que anteceden. Cérdoba, ¢ !

Carece de vaildez sin fa certificacion de la Secretaria Academica:
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PROGRAMA ANALITICO

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Epistemelogia y Metodologia de las Ciencias es un espacio curricular en €l primer afio de la camrera de Profesorado
Universitanio en Giencias Biclégicas en el que se inicia una meta reflexion sobre las saberes disciplinares que se
construirén a lo largo de la carera en la que los estudiantes, paulatinamente, se iran apropiando del corpus de
conocimientos de la discipling, (0 que impiica adherir a los paradigmas vigentes en ia comunidad cientifica de la que
se formara parte. Ef conjunto de leyes, teorias y medelos como asi también |as metodologias especificas se
conjugan para orienfar el proceso. Dar cuenta de los fundamentos de este trabajo cientifice, en definitiva, de Ia
construccion de conocimientes, como actividad grupal, compartida, no s mas que un ejgreicio de meta-reflexion
que &s el ohjeto de estudio de Ia epistermologia. A ic 1argo de la hisloria, las explicacicnes epistemalogicas han ido
cambiando, lo gue hace que haya distinias concepciones para explicar ";qué es esa cosa llamada ciencia?”
{Chalmers, 2000). Asi, este curso, que puede parecer alejado a los intereses de los cursantes, es una invitacién a
hacer "zoom™ y mirar lo que estan haciendo desde otro sistema de referencia. Considerando que esios
conocimientos se constituyen en la base para reflexionar, no s6lo en la Biologia sino en las disciplinas cientificas en
general. Se hara foco en las corrientes epistemoldgicas “clasicas” de la primera mitad del sigio XX, para continuar
con ins desarrolios gue eclosionaron a partir de fa década del sesenta del siglo pasado. En &l que un abanico de
congepciones epistemoldgicas se abre pasando, cambiando la concepcidn de las ciencias y de su lugar en las
sociedades del siglo XXI, en el que la Biologia tiene un lugar central. Desde una perspactiva compleja se promueve
una construccion de saberes desde una perspectiva vigostskyana en el que el trabajo en pequefios grupos facilite la
apropiacién de los conocimientos, pero también cree oportunidades, para discutir, opinar, argumentar, escuchar al
otro ¥ resignificar nuestro propio pensamientc.

Desde el punto de vista epistemoldgico, lo compleje del hecho educativo requiere del paradigma de la complejidad
propuesto por Morin, compartide por Mayr, para abordar las problematicas de las clencias biologicas desde
mlitiples arigtas,

Modalidad de dictado: Teérico-Practico

Se dispone de un aula virtual, en la que se realizaran & 30 % de las actividades previstas, siendo ademés el
soporte para facilitar el cursado de los estudiantes trahajadores y/o con familiares a cargo, tal como lo establece la
normativa de la FCEFyN Res. N° 835-HCD-2015.

La discusion de trabajos cientificos les amplla el espectro bibliografico, los acerca al concepto de generacion del
conacimients y contribuye a su formacion en el marco del pensamiento critico. Junto con la preparacion de informes
de Ios trabajos de laboratorio, la discusion de trabajos clentificos contribuye al desarroilo de sus habilidades para la
produccion y comunicacién cientifica.

EVALUACION

La evaluacion se ajusta a la nomativa vigente res 203_HCD_2003.

La condicion de “regular® se adquicre asistiendo al 80% de las clases y aprobando el 80% de las actividades
practicas. También es necesario aprobar uno (de dos parciales) con una calificacion na inferior a 4 (cuatro}.

La “promocion” se otorgara a aquellos estudiantes que participen del 80 % de las clases. Aprobando el 80% de
las actividades y aprabando dos parcizles con promedio de 7 {siete).

Los esiudiantes trabajadores yio con familiares cargo deberan poner de manifiesto su situacion para coordinar con

los profescres de catedra. ‘ ’
Los parciales, podran ser escritos, orales o de modalidad mixta. En todos los casos se informara al menos con dos

semanas de anticipacion. ey
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Los estudiantes que ne alcancen los requisitos mencionados para 'a condicién regular estaran en condicién de
alumno libre,

El examen final para cursantes regulares sera oral. Para la condicion libre, primero hay un examen escrifo y si es
aprobado con al menos 4 (cuatre) punios, estara en condiciones de pasar al examen oral.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1: De la Filosofia Natural &l telescopio de Galileo. Sigio XVl

Recorrido a través de |3 historia de las ciencias, de la inmutabilidad de fos cielos a las manchas stlares. El
trabajo de Galileo Galllei (y otros) y la aplicacion del métode experimental. La Fisica y su método. El Inductivismo
como metodologia que pemnite “descubdr” leyes y teorfas, Criticas a la Induccién, Lectura compartida, Analisis
de casos histéricos {Yan Helment, Red}

Unidad 2: La spistemologia en Is pimera mitad del siglo XX

El CircLlo de Viena/Berlin, Positivismo y Empirismo (&gica. Carnap y Reichenbach. El criterio de demarcacion. La
concepcién heredada de la ciencia. E! Falsacionismo de Popper: hipdtesis. Corraboracion. EI experimente.
Validez interna y externa. Los paradigmas de Kuhn. Los programas de Investigacién de Lakatos. El anarguismo
metodolégico de Feyerabend, Lectura compartida, Analisis de casos historicos y de log proyectos propios de los
participantes. Fiim: Einsiein y Eddigion.

Unidad 3: La epfstemologia en la segunda mitad del siglo XX

El paradigma de la Complejidad de Morin. §Por qué es (nica 1a Biologia? La Biclogia como disciplina compleja
en Mayr. Las cuestiones metodottgicas después de Darwin y de la Evolucion. Las narrativas historicas como
alternativa metodologica. Otras metodologias aplicadas en las Ciencias Bioldgicas. Lecturas compartidas. Las
narrativas y las teorias de la Evolucidn. Analisis de casos con variantes metodoldgicas. Analisis de estudios de
casos. Las controversias cientificas.

Unidad 4: L as discusionas epistemolégicas y flosdficas en el siglo XXi

Ciencia como actividad social La vida en el faboratorio: la construccidn social de los hechos cientificos en Bruno
Latour. Las tecnociencias. Filosofia axiologica de las ciencias: La Ciencia y los valores Los cuatro contextos de
la actividad cientifica en Javier Echeverria. La comunicacion social de Ja ciencia. Ciencia v politica. Ciencia y
género. Lectura compartida. Andlisis de casos. Andlisis de articulos. Reflexiones sobre la actividad cientifica.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS |

. 63
TEORICO PRACTICAS presenciales

27
' ACT{VIDADES VIRTUALES I

TOTAL DE LA CARGA HORARIA L 80
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Programa de:

Fisica General
g 4 .
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina Codigo:
Carrera: Profesorado Universitario en Ciencias Biologicas Plan:
Escuela: Biclogia. Carga Horaria: 110 Créditos: 17
Departamento: Fisica Semestre: Segundo Hs. Semanales: 7
Caracter: Obligatoria ARo: Primero

Objetivos:

1. Adquirir destreza en el manejo v disefio de actividades experimentales para ia ensefianza de ia fisica.
2. Adquirir conocimientos sobre la fisica general abarcando la base fisica de los fenémances bioldgicos.

Programa Sintético:
1. Las mediciones y el Labarataria.
2. Cinematica,
3. Dinamica.
4. Energia.
.

Fluidos en repaso y en movimiento.
6. Electicidad.

7. Magnetismo.
8. Ondas.
9. Optica

Programa Analitico: de foja 2 2 foja 3

Programa Combinado de Examen (si corresponda): de foja  afoja .

Bibliografia: de foja 5 afoja s

Correlativas Obligatorias: Matematica |

Cerrelativas Aconsejadas:

Rige:
Aprobado HCD: Sustituye al aprobado por Res.:
Fecha: Fecha:

Ei Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta
Laprobado por el [los) nimero(s) y fecha(s) que ameceden. Cordoba,  / !

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:




PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Fisica general es una asignatura obligatoria ubicada al inicio de la Carrera del Profesorado en Ciencias
Bioldgicas, en el segundo cuatrimestre de primer afio. En ella se desarrollan contenidos que serdn de utilidad
para comprender la base fisica de fendmenos hicldgicos que se estudian en asignaturas posteriores del plan. Se
pretende que el alumno desarrolle 1a habilidad suficiente para plantear y resolver problemas, y para transmitic
estos conocimientos mediante la teoria, 10s problemas y la expetiencia practica en el nivei media.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

L& carga horaria de |a asignatura es de 7 horas semanales durante las 16 semanas del semestre, con dos clases
semanales. La asignatura se desarrolia mediante clases aulicas &n la que se abordan los contenidos bajo la
modalidad tetrico practica. Se resuelven problemnas y se plantean otros gue quedan a cargo de los alumnos con
el objetivo de enfrentarios con dificultades que fes parmitan 1a comprensian y Ia apticacitn a situaciones propias
de la Biologia. Se dispone de una guia que incluye el marco tedrico, los problemas a resclver y las consignas de
ias actividades expenimentales y trabajos practicos de laboratorio, Todas las unidades teméticas tienen sustenio
en la practica experimental cualitativa, mediante experiencias sencillas, reproducibles en el nivel medio, ¥
también cuantitativa, mediante trabajos précticas de faboratorio y elaboracion de informes siguiendo el métedo
cientifico.

EVALUACION

Requisitos que debe cumplir el alumno:

a) 80% de asistencia a Ias clases.

b} Aprobar la totalidad de las actividades experimentales. En cada unidad se plantea el desarroilo de
una experiencia cualitativa sencilla enfocada en la generacion de recursos didactico-pedagogicos
para la ensefianza en el nivei medio. Los alumnos de a asignatura deberan tomar como base ias
experiencias desarrolladas en clase y disefiar una propuesta propia que incluya la elaboracion de
una “guia para el alumno” y una "guia para el docente”, las cuales seran evaluadas y calificadas
como “aprebado” o “no aprobado”. Si en la instancia inicial de entrega de las guias se adquiere la
calificacién "no aprobado’, el alumno puede coregir su produccion y volver a ser evaluado dentro
de los plazos de cursada de la materia.

¢) Aprobar |a totalidad de los trabajos practicos de laboratorio. Los TPL son evaluados mediante una
breve instancia previa a la realizacidn del mismo, que consiste en responder una pregunta, y
mediante la elaboracion de un informe con perfil cientifico. Es posible recuperar hasta dos TPLs.

d) Aprobar dos parciales tedrico-practicos con promedio minimo de 4 puntos, siendo posibie recuperar
un parcial,

e) Aprobar dos parciaies tedrico-practicos con promedio minimo de 7 puntos. Es posibie recuperar un
parcial (por ausencia o baja nota), la nota de la recuperacicn reemplaza a la del parciai aplazade.

E{ alumno gue cumpla con los reguisitos:

{a) (b) (c) y (e} resulta PROMOCIONADO, es decir aprueba la materia sin rendir examen find!, sblo debe
inscribirse en una mesa de examen a fin de firmar la libreta de TP que certifique tal aprobacidn v
que la aprobacion conste en acta. Esta condicion se mantendra durante un afio, transcurrido el cual
quedan en condicidn REGULAR por un afio mas.

(a) (b) (¢} y {d) resulta REGULAR. Para aprobar la materia debe aprobar el examen final tedrico practico, en los
tumos usuales de examen de la Facultad. E) alimno queda habilitado para cursar 1as asignaturas
correlativas. Esta condicidn se mantendré durante dos afios.

L(c) vy {d}, queda en condicion de LIBRE. Pare
) tumos usuales de examen de la Facultad.

El alumno que no cumpla al menos con los requisi ﬂ%{
aprobar la materia debe aprobar el examen fmal tﬁor

R ]



Este consistira en una prueba escrita, con caracter eliminatosio. De aprobarlo, luego debera rendir oral el
examen experimental, también eliminatoric, que consiste en desarrollar una actividad y un TPL de la asignatura
elegido al azar. El alumno libre no esta habilitado para cursar las asignaturas correlativas.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad |. Las mediciones y e! Labaratorio
Qrigenes de fa Fisica: Fisica clasica y modema. El método cientifico, la fisica y la biclogia, inferpretacion
fisica de ejemplos biclogicos. Gantidades, magnitudes y unidades. Patrones de referencia. El Sl y el SIMELA.
Unidades fundamentales y derivadas. Prefijos y notacion cientifica, multiplos y submiitiplos, ordenes de
magnitud. Procese de medicion en el laboratorio y sus incertezas. Estimacion previa de las incertezas,
medidas directas e indirectas. Analisis estadistico de los resultados.

Unidad . Cinematica
Movimiento rectilineo. Velocidad media e instantanea. Aceleracion media e fnstantanea. Movimiento
rectilineo uniforme. Funciones y representacion grafica, Movimiento rectilinee uniformemente variado.
Funciones y representacién grafica. Caida libre. Tire vertical. Movimiento en dos direcciones. Tiro oblicue.

Unidad lIl. Dinamica
Las leyes de Newton (Estatica: suma vectorial y primera condicion de equilibrio. Rotaciones (Estafica:
segunda condicion de equilibrio). Energia potencial y cinética. Conservacion de la Energla mecanica.

Unidad IV. Energia
Distintas formas de Energia. Energias conservativas y disipativas. Transferencia de Energia. Trabajo W:
Fuerzas de roce y conservacion de la energia. Calor y temperatura; Termometria, gases ideales, dilatacian
térmica, calerimetria, Termodinamica: transformaciones notables y conservacion de la energia,

Unidad V. Fluidos en repaso y en movimiento
Densidad y presidn. Fcuacién fundamental de la hidrostatica, Pascal, tubos comunicantes, mandmetros.
Arquimedes. Empuje. Caracteristicas de la presion atmosférica, masas de aire, circulacion y vientos,
tormentas de granizo. Tension superficial. Caudal vy ecuacién de continuidad. Teorema de Bernoutii,
Viscosidad.

Unidad V1. Flectricidad
Electrostatica, campo eléctrico. Electrodinamica, Ley de Ohm. Conexiones en serie y en paraleb.
Instrimentos de madicién. Potencia eléctrica y Energia, ley de Joule.

Unidad V!l. Magnetismo
Campo magnético. Fuerza magnética sobre conductores. Generadores y motores.

Unidad Vlli. Ondas
Generalidades: periodo, frecuencia, longitud de onda, velocidad de propagacion. Tipos de onda.Movimiento
armadnico simple, Propagacién e interferencia de ondas en el agua. Ondas estacionarias. Sonido.

Unidad 1X. Optica
Leyes fundamentales de reflexion y refraccion. Formacion de imagenes, espejos y lentes. Instrumentos

optices. Dispersidn cromatica, &l prisma.

ACTIVIDADES PRACTICAS DE LABORATORIO

Unidad |. Las mediciones y el Laboratorio
Experiencia: "Experimentc de a caja cerrada’
TPL N° 1: El péndulo (se puede pensar uno nuevo fambie

=
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Unidad II, Cinematica
Experiencia: Analisis del tiro oblicuo en filmaciones de animales en movimiento.
TPLN® 2: MRUV en el plano inclinado

Unidad II!, Din&mica
Experiencia: Caida libre de esferas de distinte tamafo, evidencia de la fuerza de rozamiento con &l aire.
TPL N*3: Diferencias entre peso y masa.

Unidad IV. Energia
Experiencia. Transferencia de calor y calotimeiria, fo que ocurre &n 12 cocina.
TPL N° 4: Determinacian del calor especifico de un cuerpo.

Unidad V. Fluidos en reposo y en movimiento
Experfencia: Tension superficial y flotacién con materiales plasticos.
TPL N° 5: Determiracion de la densidad de un cuerpe aplicando dos métodes diferentes: Cinta métrica y
balanza tradicional; y con la balanza de Jolly.

Unidad V. Electricidad
Experiencia; Electricidad en un kmon.
TPL N* 6: Circuitos en serie y en paralelo. Comparacion con la distribucion domiciliaria.

Unidad VII. Magnetismo
Experiencia: Experiencias cualitativas con imanes. Construccion de un motor eléctrico.
TPL N° 7 Experimento de Oersted o de Faraday simplificados.

Unidad VIIl. Ondas
Experiencia: experiencia con una sonda de goma,
TPL N* 8: Resonancia en una columna de aire. Construccion de un instrumente musical (Siku}

Unidad {X. Optica
Experiencia; Formacion de imagenes reales y virtuales con lentes y espejos. Construccidn de una camara
oscura. Medicién del didmetro del sol.
TPL N® 9: Determinacidn de la distancia focal de una lente.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 30
! FORMACION PRACTICA: L
| o FORMACION EXPERIMENTAL 40
RESOLUCION DE PROBLEMAS 30
o DISENO DE ACTIVIDADES 10
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 110




DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEQRICA 10
PREPARACION PRACTICA
5 EXPERIMENTAL DE L ABORATORIO 10
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 20
o DISENG  DE  ACTIVIDADES.| 20
ELABORAGION DE GUIAS E INFORMES |
T80
| TOTAL DE LA CARGA HORARIA | |
| | |
BIBLIOGRAFIA
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Programa da:

Quimica Organica

3T
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Republica Argentina Codige:
Carrera: Profesorado Universitario en Ciencias Biologicas Plan:
Escusla: Biologia Carga Horarfa: 60 Créditos: 6
Departamento: Quimica Semestre: Segundo Ang: Piimery

Caracter: Obfigatoria

Objetivas.

Comprender la complejidad de las estructuras constituyentes de los compuestaes organicos.

Analizar 1as propiedades fisicas y quimicas de fos compuestos organicos en refacion a su estructura moiecuiar.

Efectuar una correcta aplicacion de los diversos métodos, téenicas y procedimientos mas comunmente empleados en
Quimica Organica.

Comprender la interrelacion de fa Quimica Organica con el resto de fas asignafuras que infegran fa Camera de
Profesarade Universitario en Ciencias Biologicas

Programa Sintético:

Intraduccion 2 la Quirnica Organica: Conceptos de estructura, orbitales e hibrdizacién v unidn quimica.
Hidrocarburos: alcanos, alquenos, alquinos, halogenuros de alquilo v arilo, benceno y derivados.

Esteraoquimica: isdmeros astructurales, ismeros conformacionales, isémeros dpticos e isdmeros geométricos.
Compuestos organicos oxigenados: alcoholas, éeres, fenoles, aldehidos, cetonas, cidps carboxilicos y derivados
de los Acidos carboxilicos.

Compuestos organicos nitrogenados: aminas, amidas y nitrilos.

Compuestos heterociclicos: aromatices y no aromaticos, compuestos de inferés bioldgico,

Mecanismos de reaccion conceptos basicos: sustitucion por radicales fibres, adicion electrofilica, sustitucion
nucleofilica unimolesular, sustitucién nucleofilica bimolecular, eliminacién unimalecular, gliminasion bimolecular,
adicién nuclecfilica, sustitucion elactrafilica aromatica, sustitucian nucleofilica en el grupo acile.

8. Hidratos de carbona.

9. Lipidos.

10. Aminoacidos y proteinas.

e p

T

Programa Analitico: de foja 2 a foja 3

Programa Combinado de Examen (si corresponde). de foja  afoja .

Bibliografia: de foja 4 afoja 4

Correlafivas Obligatorias: Quimica General

Correlativas Aconsejadas:

Rige:
Aprobado HCD; Sustituye al aprobado por Res.:
Fecha: Facha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta
aprobado por el {los} nimero(s} y fecha(s) que antecaden, Cérdoba, !/ ! .

Carece de vajidez sin la certificacién de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Esta asignaiura se encuentra dentro def ciclo basice. Es inmediata al cursade de Quimica General en donde el alumno ya
ha temada cenecimiento de los temas esenciales de la quimica. En el desarrallo de la asignatura se pondra ¢omo objetivo ta
adquisicién de los conocimientos especificos de nomenclatura, propiedades fisicoquimicas de las familias de compuestos
organicos y del mecanismo de sintesis quimica para gue el alumno tome conciencia de la importancia de conoger los
fundamentes en la formacién de sustancias presentes en la naturaleza. Asimismo se tratara de brindar criterios para poder
iustrar las aplicaciones practicas con ejemplos en donde se manifieste |a relacién entre 12 quimica argénica v |a solucion de
un preblema de biclegia.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La materia se desarrolla a través de clases en aula en donde se imparten Ios conocimientos tedricos de ios distintos temas
del programa. Se resuelven ajercicios y se plantean otros que quedan a cargo de los alumnes con et objetive de enfrantarlos
con dificultades que les permitan la maduracion y comprension de cada uno de ellos. Por otro lado estan programadas las
practicas de laborataric en donde los alumnos deben cumpiimentar con aplicaciones del programa que incluyen actividades
experimentales y la resolucién de problemas . Estos rabajos son en grupos y per comisionss. Tambiéh se da una pare
tedrica de los aspectas prapios del frabajo de laboratorio.

EVALUACION

Los alumnos son evaluados de las siguientes maneras:

Pruebas parciales de evaluacion: Se toman dos evaluaciones parciales de caracter tedrico practico en &l transcurso del
periodo lectivo. Fara I3 aprobacion se considera un porcentaje de resolucidn de los temas del 60%. La inasistencia a una
evaluacidn se considerara como No aprobado. Al finalizar el periodo de clases se realiza una evaluacién de recuperacion
para los alumnos que no hayan aprobado, como méximae, uno de los parciales. La aprobacion del resuperatoric se hace
con el criterio descripto y la nota del mismo reemplaza a |a del parcial original.

Trabajo de [aboraterio: Los aumnos deben realizar un trabajo practico de acuerdo a la guia de sstudio. Al final del mismo
sera evaluado. Para la aprobacién se considera un porcentaje de resolucion de lus temas del 60%. Tener asistencia a
clases no mener al 80%.%. La inasistencia a un trabajo practico se considerard come No aprohado. La aprobacian del
recuperatorio se hace con af criterio descripto ¥ fa nota def mismo reemplaza a ia def parcial original.

Examen Final: El examen final en los turnos y fechas que establece la Facultad.

Para esta instancia se estshiecen dos categorias que se corraspondsn con grados de dificultad diferenciadas en los
contenidos del examen. Alumnos Regulares: Son los que hubieran aprobado las Evaluaciones Parciales con porcentaje
na inferior al 60%. Alumnog Libres: Son los que no hayan alcanzado la condicion de Regular

CONTENIDOS TEMATICOS

Tema tedrico

Capituio 1.
Introduccion a la Quimica Organica. Principics fundamentales. E carbono y el enlace covalente. Enlace simple carbono -

carbong. Enlaces covalentes moltiples.

Capitulo Il
Hidrocarburos. Alcanos, algquenos y alquinos. Compuestos aliciclicos: cicloalcanos y cicloalquenos. Estructura. Propiedades
fisicas y quimicas. Derivados halogenados de los alcanos. Estructura y Nomenclatura. Hidrocarburos aromaticos. Benceno.

Estructura. Bencenos sustituidos. Nomeniclatura. e

O() Capitulo M}
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Estereoquimica. fsomerfa dptica. Quiralidad y enantidmeros. Momenciatura: La regla R-S. Actividad optica. Mezclas
racémicas. Compuestos meso. lsomeria geamétrica. Naturaleza y nomenclatura de los isdmeros geométricos. Ejemplos de
interés bipldgicos.

Capituio IV

Compuestos orgénicos oxiganades. Alcchales, éteres y eptxidos, Fenoles. Campuestos carbonilicos: aldehidos, cetonas,
acidos carboxilicos y sus derivados. Estructuras. Nomenclatura, Propiedades fisicas y quimicas. Acidez. Ejempios de interés
bicldgico.

Capitulo ¥
Compuestos organicos nitrogenados. Aminas, amidas y nitrilos. Estructura y nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas.
Basicidad de las aminas. Compuestas nitrogenados naturales.

Capitulo V!
Compuestos Heterociclicos, Aromaticos y no arométicos. Definicidn. Generalidades. Momenclatura. Compuestos
fieterociclicos con nitrogeno, oxigeno y azufre. Arillos de cinco y seis miembros. Ejemplos de interés biolbgice.

Capitulo VIl

Mecanismos de reaccion. sustitucion por radicles libres, adicion electrofilica, sustituicion nucleofifica unimolecular, sustitucion
nucleofiica bimglecular, eliminacion unimolecular, eliminacion bimolecutar, adicion nucleofilica, sustitugion electrofiica
aromatica, susiitucién nuclestiica an el grupo acilo,

Capitulo VIII

Hidratos de carbono. Definicion y clasificacion. Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas. Estereoisomeria.
Conformagién.  Mutarrotacion. Monosacaridos. Esfructuras ciclicas: Hemiacetales. Reduccion y oxidacién de los
monosacaridos, Azicares no reductoras; formacion de glicosidos. Disacarides. Polisacaridos.

Capituio IX

Lipidos. Definicidn: Grasas y aceites. Saponificacion. Nomenclatura de acidos grases. Lipidos complejos: glicéridos
principates, ceras. Esfructura general, propiedades fisicas y quimicas. Lipidos simples: esteroides, prostaglandinas.
Estructura general. Ejemplos de interés biclbgico.

Capitulo X

Propiedades generales v clasificacién de Jos alfa aminoacidos. Estersoisomeria, Aminoécidos no proteicos. Naturaleza
general, estructura y clasificacion de las proteinas. Reacciones de grupes funcionales de amincéacidos y proteinas.
Interacciones proteina - agua. Enzimas: generalidades.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Actividades préacticas de laboratorio. La tarea de laboratario consiste en un trabaje particular madiante ¢! cual el alurmno debe
desarrollar una aplicacion préctica de alguno de los conocimientos impartides en las clases tedricas. El objetivo del mismo es
enfrentar al alumno con [as dificultades de la demostracion experimental conjugéndolos con los aspectos teéricas

Recristalizacion y punto de fusion

Recristallzacidn: Definicion, Etapas en una recristalizacion. Solubilidad de los compusstos organicos. Relacion entra estructura y
solubilidad. Propiedadss de los disolventes polares y no polares.

Punto de Fusion: Definicion. Diagrama tension de vapor-temperatura. Efecto ejercido por una impureza en el intervaks de fusion.
Ley de Raoult. Diagrama compesicion-temperatura. Punto de fusién mezcla. Determinacion experimental del punto de fusion.

Destilacion

Punto de ehuliicion: definicion. Puntas de ebullicion de liquides puros y soluciones.

Soluciones ideales. Soluciones no ideales. Mezclas azeotrpicas. Destilacion simple. Destilacion fraccionada. Destilacién por
arrastre con vapor de agua.

Extraccion de compuestos organicos
Extraccian: consideraciones tedricas. Caeficiente de particia ;e:@acﬁa
Métodos extractivos: Maceracion, Reflujo, Lixiviacion, Extacot

on disolventes organicos. Exiraccion acido-hase.
Escctén por arrastre con vapor de agua
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Hidrocarburos, halogenuros de alquilo y compusstos aromaticos

Alcanos y cicloalcanos. Alquenos. Alquinos. Halogenuros de alquilo. Compuestos arométicos. Nomenclatura, Propiedadas fisicas
¥ quimicas. Obtencidn e identificacidn de compuestos alifdticos v arométicos. Reacciones caracteristica de este grupo de
compuestos.

Crematografia
Cromatografia: consideraciones generales. Prncipios de la cromatografia. Cromatografia de adsorcicn; cromatografia de
particion, cromatografia de filtracion con geles; cromatagrafia de intercambio ibnico. Técnicas cromatogrificas.

Compuestos oxigenados ¥ nitrogenados.

Alcoholes, fenoles y éteres. Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y derivados. Aminas. Nomenclatura, propiedadies fisicas y
quimicas. Reacciones caracteristicas.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTVIDAD HORAS |

TEQRICA 25

FORMACION PRACTICA: [ 35
TOTAL DE LA CARGA HORARIA |80

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 30
PREPARACION PRACTICA 30

| , TOTAL DE LA CARGA HORARIA 60

BIBLIOGRAFIA
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Espacios de consulta recomendados

& hiipifweny. geocities.comCapeCanaveralf aunchpad/8318/

s hitpdfiocd.unam. mxingmencla/nomencla. him

e hiip:/vaw. Uam.esdepartiamentesicienciasigorg/docencia_red/gol00/lecc.nimi




Programa de.

Fundamentos de Evolucion
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Faculiad de Clencias Exactas, Fisicas y Naturales Cédigo:
Repuablica Argentina

Carrera: Profesorado Universitario en Clencias Bicldgicas Plan;

Escuela: Biologia Carga Horaria: 80 Créditos: 8
Dapartamante: Fisiologia Semestra: Segundo Ano: Primerc

Caractar: Cbligatoria

Objetivos:
Alterminar el curso el estudiante podra:

- Conocer las principales tecrias sobre el origen de |a vida.

- Conocer las principales tearias de la Evolucion.

- Anglizar fas distinfas fuerzas evolutivas, sus modos de accién y la diversidad de sus productos.

- Comprender que 1a diversidad actual refleja la historia de los seres vivos y del medio en el que viven.

Pragrama Sintético:

1. Origen de Ja vida y teorias evolutivas.

2. Las feorias evolutivas: fundamentos.

3. Procesos y mecanismos de Micro y Macraevolugion
4, Evolucién humana

Programa Analitico; de foja 2 g foja 4

Programa Combinado de Examen (si corresponde): defoja  afoja .

Bibfiografia: de foja 4 afoja &

Correlativas Obligatorias: introduccion a fa Biolegla

Correlativas Aconsejadas:

Rige:

Aprobado HCD: Sustituye al aprobado por Res..
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de 1a Facultad de Ciercias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que ! programa esta aprobado
por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden, Cérdoba,  / { .

Carace de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Esta asignatura intenta proporcionar al estudiante una vision esencial de los mecanismos evolutivos que figen a la
diversidad biol6gica con criterio integrador,

Se tratard de que el alumno conozea y aplique la metedologia cientifica y se hara hincapié en el concepto de que el
conocimiento cientifico es provisoric ¥ somelido a constante revision.

Con el gje de la evolucion organica como idea central e integradora, se presentard al alumno una visidn de los principios
basicos de [a Biclogia, e! origen de |2 vida, sus distintos niveles de organizacion y la interrelacion entre forma y funcidn,
su diversidad basada primordialments en la adaptacion al medio, y la inferrelacién de los seres vivos entre si y con el
ampiente.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La carga horaria de la asignatura es de 5 horas semanales durante todo el semestre, con dos clases tedricas de 1,5
horas eada una, y un trabajo préctico de 2,5 hs. Las clases tedricas de la asignatura se desarrollan mediante estrategias
expositivas-participativas, con apoyatura de material audiovisual y/o bibliografico, en algunas tematicas especificas y de
actualizacion se invitan a docentes o investigadores a disertar sobre dichos contenidos. En los trabgjos précticos se
desarrollan clases aulicas en las que se refoman los contenidos de las clases ledricas y se realiza las aplicaciones a
siluaciones probleméticas concretas, incluyendo el mansjo de técnicas especificas, resolucién de problemas, debate y
discusion, planeamiento de investigaciones ulicas. Los alumnos disponen de horarios de consulta de docentes para
resolver, en ellas, cualquier duda que pudiera surgir durante ef cursado y en la preparacion de los examensgs parciales o
finales.

EVALUACION

Durante el cursade de la asignatura las alumnos son evaluados de 13 siguiente forma:

- Enlas clases tedricas se realizan cuestionarios previos ¢ posteriores al desarrolle del tema, para medir ef nivel de las
preconcepcicnes o la fijacion de (0s contenidos minimos de cada unidad tematica desarrollada. Los cuestionarios
pueden ser escritos, bajo el formato de preguntas de desarrollo abierto, u orales (en un sondeo de opinidn al azar).

- En los trabajos préclicos se realizan evaluaciones diagnosticas al inicie de 1as clases o bien, segan la unidad de que se
trate, una puesta general de cierre efaborada y explicada por los alumnos. Los examenes parciales son semi-
estructurados.

CONDICICNES de CURSADO.

ALUMNO REGUEAR: Cumplir con ef 80 % de asistencia a los Trabajos Préacticos (sdlo 2 faltas), Aprobar las
evaluaciones de los trabajos practicos; Aprobar con 4 (cuatro) cada une de los parciaies de Trabajos Practices.; Podran
recuperar un Gnico parcial (s6lo si fueran aplazados, Calificacién =1, 2 0 3 puntos)

Este alumno debe rendir la parte de Trabajos Practicos en los examenes finales.

ALUMNO CON PROMOCION DE TRABAJOS PRACTICOS: Cumplir con el 80% de asistencia a los Trabajos Practicos
(sblo 2 faltas}; Aprobar |as evaluacionss de los trabajos practicos.; Aprobar con 7 (siete) cada uno de los parciales de
Trabajos Practicos; No podréan recuperar os parciales si desean ser alumnos por promocion.

Este alumno NO debe rendir la parte da Trabajos Practicos de la materia en los examenes finales {1).

ALUMNG LIBRE: No cumple con el B0% de asistencia 2 los Trabajos Practicos (mas de 2 faltas); No aprueba las
evaluaciones de los frabajos practicos; No aprueba con 4 (cuatro} cada uno de los parciales de Trabajos Practicos.; No
aprueba la instancia de recuperatorio de los parciales

Este alumno debe rendir una instancia ESCRITA y otra ORAL primero de |a parte de Trabajos Praclicos, si aprueba
éstas, pasa a una instancia ESCRITA y ofra ORAL de la parte Tedrica de la asignatura.

- La Promocién de Trabajos Préacticos tiene una duracién de dos afies académicos sucesivos a la fecha de
Regularizacion.

- Todo alumno Promovido en los Trabajos Practice (') PIERDE esta condicitn si resultara Reprobado en el examen fina)
y debera rendir |a parte Practica en los examenes finaleg susesivgs.

- Todo alumno gque fuera reprobado en un exam %
sucesivos.




CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. 2Por qué estudiar evolucidn? Hechos y teorias pre-evolucionistas, Del origen de la tierra a la evolucion

organica, las células, los organismos multicelulares y la diversidad actual. Explicaciones de la diversidad de Ia vida y Ias
seis grandes extinciones.

Unidad 2. Primeras tecrias: La teoria de Larmarck. EI darwinismo, El neadarwinismo. El ocaso dsl darwinismo original:
La hegemonia de la teoria neodarwinista de la evolucion. La Teoria Sintética de la Evolucidn.

Unidad 3. Conceptos de genética, Principios de genétice. El material genstico. Estructura del gen. Replicacion,
recombinacion y segregacion. Genotipe ¥ fenotipo. El control de la expresion génica. De los genes a los caracteres. El
origen de la variabilidad hereditaria. Cambios en el cariotipc. Mutaciones génicas. Sistema de herencia epigenéticos.

Unidad 4. Variabildad genéfica: azar y canalizacidn.

Unidad 5. La seleccidn natural. Supervivencia y reproduccion diferencial. El efecto del ambiente sobre el fitness. Niveles
de seleccidn. Modos de seleccién. Seleccionismo vs neutralismo.

Unldad 6. Esfructura poblacional, La teoria de la endegamia, Tamafio poblacional, endogamia y deriva genéfica.
Tamaiio efectivo, El efecto fundador. Flujo génico. Evolucién por deriva genética, | valor del azar.

Unidad 7. Microevolucion El concepto de especie. La especie como sistema genétice-acoldgico: el concepto biokdgico.
Atributos genéticos de las especies. Atdbutes morfelégicos El aislamiento reproductivo. Los mecanismos de aislamiento
repraductivo (MARs), Las limitaciones del concepto bicldgico.

Unidad 8. Los procesos de la especiacion. Las diferencias genéticas entre sspecies y la genética de las diferencias
entre espacies. Modelos de especiacion; alopétrico, parapatrico y simpatrico. Teorias genéticas de la especiacion.

Unidad 9. Macrosvolucion. El origen de novedades evolutivas. Tasas evolutivas. Equilibrios puntuados. Alometria y
heterocronia. El origen de taxones de rango superior. La evolucidén morfologica: bases genéticas y de desarrallo.

Unidad 19. Adaptagion, El programa adaptacionista. Niveles de selecsion. Seleccion de grupo. La evolucidn de las
historias e vida, Selescidn sexual. La evolucion de [a recombinacion y f sexo.

Unidad 11. Evolucidn humana, Caracteres que vinculan a la especie humana con los primates y en particular con los
homincideos. Caracteristicas anatémicas, gendmicas y fisioldgicas. E) origen de los hominoideos. El registro fosil:
relaciones con los pongidos. Australopitecinos y especies de Homo. La evolucion reguladera y la heterocronia como
factor del origen del hombre, ADN mitocondrial y ancestralidad.

Unidad 12. Los sistemas de herencia epigenélica.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Cbjetivos:
*  Aplicar la metodologia cientifica a problemas biologicos coneretos.

*  Conooer las diversas teorias cientificas que explican el origen de la vida y su proceso de cambio, destacando sus
lineamientos fundamentales y el estado actual del debate.

* Analizar las distintas hipdtesis y metodologias utilizadas por cientificos de todas las épocas en relacion con origen
de la vida y evolucién de los seres vivos.

Contsnidos

Unidad 1. Origen da los seres vivos,

a.La Tierra antes del comienzo de la vida. Generacién espontéanea: el paradigma perdido, Pasteur y la teoria de la
Biogénesis,

b.la evolucmn quimica y el origen de Ia vida. Hrpétesns deQ ‘ggn.,,_




Unidad 2. La diversidad biologica desde la perspectiva svolutiva.

a.0rigen de las primeras células y de los eucariotas. Teoria de la endosimbiosis.
b.Teorias sobre el origen de la multicelularidad.

¢.La Diversidad biolégica come consecuencia de la evolucion.

d.Tendendias evolutivas en los principales grupos de organismos..

Unidad 3. Continuidad y cambio.

a. Relaciones adaptativas enfre modos de reproduccion y el ambiente.

b, Evolucion de la reproduccién.

¢. Evolucion: antecedentes histdricos sobre laidea de Evolucion,

d.Teorias svolutivas: fiismo, lamarckismo, darwinismo, sintesis modema, neutralismo, eguiliorios puntuados,
neclamarckismo.

8. Seleccidn natural: fipos.

f. Adaptaciones.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS

TEORICA 30

FORMACION PRACTICA: 50
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 80

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 20
PREPARACION PRACTICA 30

| TOTAL DE LA CARGA HORARIA §0
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Programa de:

Pedagogia

Facultad de Ciencias Exaclas, Fisicas y Naturales

Republica Argentina | Gédigo:
Carrera: Profesorado Universitario en Ciencias Binlogicas Plan:
Escuela: Biclogia Carga Horaria: 90 Créditos: 9
Departamente: Ensenanza de ia Ciencia v la Tecnologia Semestre: Sagundc ARg: Primero

Caracter; Obligatoria

Objetivos:

= Comprender laos fendmenos educativos como procesos fistérico-saciales & instiucionaies multideterminados.

*  Reconstruir ios principales problemas de la Pedagogia y su objete, hallando lineas de continuidad y ruptura en ¢
pensamiento pedagbdgico.

»  Establecer relaciones entre teoria y realidad educativas argentina y latinoamericana.

»  Reflexionar en forma critica y creativa sobre la educacién en sus relaciones con la sociedad, el estade y la familia, desde
una perspectiva contextual que considere los complejos factores condicionantes.

*  Congceptualizar ef oficic docente como compromiso maral,

*  Responsabilizarse en la transformacidn educativa enmarcada en una postura fundamentada y critica.

*  Comprender los factores centrales que configuran el panorama actual de la situacion educativa,

Programa Sintética:

Fedagogia y acto educativo. ;Clug es la educacion? Unir ia esencia y la existencia. Combinar lo practico y lo teérico. Educacion como
ohjeto de estudic y como fendmeno histdrico y social. La educacion como problema ético/politico.

Sujetos pedagdgicos. La dimensién pedagogica de la ensefianza y del aficio docente. Configuracién socio-histérica de Iz formacion y
el trabajo docente, La ensehanza como aclo educativo y como compromise moral. La riocion de sujeto pedagdgico.

Educacion y cultura. Las relaciones de reproduccion, transformacién y ambivalencia. Diversidad, interculturalidad y mutticulturatidad.
Teoriz de la repreduccion, de Ja liberacion y de la resistencia. Categorias espacio temporales y socializacion educativa. Educar en fa
era digital. Una nugva racionalidad para las instituciones educativas.

Los modelos pedagogicos, pasado y presents. Antecedentes relevantes en la historia del pensamientc pedagdgico. Dos
reprasentantes importantes: Comenio y Dewey. Pedagogos Latinoamericanos.

Par qué v para qué educar hoy, Re-significar la escuela y la educacion. Estade, politicas publicas y construccion da ciudadania.
Historia de {as instituciones y de los sistemas educatives. Organizaciones, instituciones y Pedagogia. Los sentidos scciates de ia
institucidn educativa. Re-significar la escuela. Innovacion y transformacion educativa, nuevas exigencias actuales. El cambio
educativo; contingencias vy esperanzas.

Programa Analitice: de foja 2 afoja 4

Programa Combinado de Examen {si corresponde): de foja  afoja .

Bibliografia: de foja 4 afoja 6

Correlativag Obligatorias: Epistemologia y Metodolagia de las Ciencias

Cormrelativas Aconsejadas:

Rige:
Aprobado HCD: Sustituye al aprobade por Res.:
Fecha: Fecha:

E! Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales {UNC) certifica que el programa esta aprobado por
el (ios) numero(s) vy fecha(s) que anteceden, Cordoba, { .

Carece de validez sin la certificacion de 1a Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Pedagogia, como espacio cumcular del segundo cuatrimestre  de fa carrera Profesorado en Ciencias
Biolagicas, se propone el abordaje de la educacién en estrecha relacidn con su contexte socio-histdrico, con
el doble proposito de comprenderla en toda su complejidad y de unir la esencia con la existencia del acto
educativo ademas de combinar lo tedrico con lo practico.

Este espacio curricuiar centra su mirada y la reflexién en fa problematica de fa £ducacion en general,
enmarcada en los paradigmas socic-educativos que dieron lugar a distintas tecrias y practicas en ia
educacidn.

ademas de considerar el contexto socic-histérico- social nacional y mundial de grandes transformaciones que
la atraviesan.

Por otra parte, no dejamos de considerar que fas TIC estan produciendo cambios astruciurales en nuestra
cuftura, transformando nuestras practicas y también las maneras en preducir, circular y compartir el
conocimiento v 1a informacién, Este procese de cambios nos lleva a plantearnos diversas preguntas, debates
y reflexiones que realizaremos en el desanolio de este espacio curricular.

Jesds Salinas (2009) afirma que "of conjunto de transformaciones sociales propiciadas por 1& innovacion
tecnoldgica i por ef desarrolio de fas tecnologias de la informacion y ia comunicacion, los cambios en las
relacionss socliales y una nueva concepcidn de las relaciones tecnologia-sociedad que condiciona fa posicion
de las tecnologias frente a la educacion, estan provocando que ef sistema educativo, una de fas instifticiones
sociales por excelencia, $& encuenire INMerso en un proceso de cambins.”

El equipo docente de ia asignatura se propone contripuir a la formacién det fuluro profesor de Ciencias
Bioldgicas, en lo que se refiere a la elaboracién critica y creativa de posturas personales frente a la
educacion y a la asuncitn responsable de las mismas por parte de aquél desde la en la construccidn y ¢!
analisis de problemas pedagdgicos contemporaneos con un enfoque integral y complejo acerca de lo social,
lo cultural y lo educativo asi como incorporar a los estudiantes en diversas practicas sistematicas de trabajo
infelectual y académico yue permiten abordar problemas pedagOgicos desde el punto de vista de las
instituciones y organizaciones, de los sujetos educativos y del conecimiento escolar.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Ei desarrollo general de Ja materia se cimenta en clases tedrico-practicas. En el desarrollo de las mismas no
se pretenden dar respuestas acabadas sino estimular la desnaturalizacién de ia mirads, 1a decenstriccion de
la realidad, la desestructuracion de supuestos que obstaculizan nuevas formas de pensar la misma,
promoviendo ¢l desarrollo de una actitud critica y reflexiva frente a los hechos sociales, en especial, el
educativo.

En las clases se introduciran las teméticas a partir del andlisis de las practicas educativas vivenciadas
cotidianamente por el grupo de alumnos. Una vez que la situacion problematica a analizar esté claramente
identificada, se trabajara en forma de debate, apoyado por la exposicion oral por parte del equipo docente y
por actividades colaborativas de construccion de conocimiento. Al mismo fiempo, se iran desarrollando los
temas presentados por Jos textos, cuyas lecturas tendran coma ejes las précticas de lectura y escritura
académicas. También se prevé la elaboracién de trabajos practicos que se realizaran de maneta individual o
en grupos reducidos. En estos trabajos, los alumnos tendran que explorar algunos aspectos de la realidad
educafiva. analizar la situacidén desde &l marco tedrico y, a modo de aplicacion, plantearan soluciones a
situaciones probleméticas hipotéticas, E! estudio independiente, la lectura comprensiva y el andlisis previo del
material bibliografico se consideran un requerimiento esencial para la comprension de cada clase, y del
contenido proyectado. En todas las clases se propondran actividades sobre la base de esta lectura previa a
fin de construir, en forma conjunta, docentes y estediEife relaciones y posibles integraciones entre 108
canceptos centrales. i
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Cada unidad se desarrollara a partir de un material bibliografico obligatoric. A su vez se ofreceran trabajos
practices que favoreceran el proceso de lectura y analisis del contenido como forma de evaluacion y
acreditacion de cada unidad.
Los trabajos practicos se orientan a;
« Larecuperacion de perspectivas y conceptos tedricos.
+ Generar un espacio de produccion y analisis que pemita la transferencia de las dimensiones
tedricas ensefadas.

» Promover la famifiarizacidn con las TIC, diversos lenguajes y narrativas como parte de los sabsres
que tiene que promover el espacio curricular,

EVALUACION

La evaluacion se inserta como intrinseca a la dinamica pedagogica vy asistida metodoldgicamente como
proceso de autorreguiacién en sus instancias de diagnostico, ajuste y validacian de la misma,

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1

1.1. Pedagogia y acto educativo.

¢ Glué es la educacion? Unir la esencia y 1a existencia. Combinar lo practico y lo tedrico.

Educacion como objeto de estudio y como fenémena histdrico y social. Contextualizacién antropelogica,
ética, palitica y soclal. La educacidn como objeto abierto y camplejo. La educacién come mediacian y como
institucion. La educacion como problema ético/politico.

1.2, Sujetos pedagdgicos

La dimension pedagogica de la ensenanza y del oficio docente. La ensefianza como acto educative y como
compromiso moral. Los docentes como brijulas del conogimiente y fa informacion.

La nocidn de sujeto padagogico. Los “nuevos” sujetas sociales. Transformaciones en las condiciones de vida
de los nifios y los adelescentes.

Unidad 2

Educacién y cultura

Las relaciones de reproduccion, transformacién y ambivalencia Las teorias criticas: T. de la reproduccién, de
la liberacion y de |a resistencia.

Categorias espacio temporales y socializacion educativa.

Educar en la era digital. ;Qué escuela, qué sistema educativo? en el contexto contemporaneo. Una nueva
racionalidad para as instituciones educativas. Nuevos escenatios, herramientas y propdsitos. Ruptura de
paradigmas sobre a informacion, &l conocimiento, el espacioy el tiempo.

Unidad 3

Los modelos pedagégicos, pasado y presente,

Antecedentes relevanies en la historia del pensamients pedagégico. Dos representantes importantes:
Comenio y Dewey. Pedagogos Latinoamericanos: P. Freire, 1. lllich, L. Iglesias, S. Rodriguez, Jesualdo
3053, M. Gadotti, P. Pizzume. A. Sobral.

Unidad 4
1Por qué? y ; para qué? educar hoy. Re-significar la escuela y la educacién.

JPor qué? y ;Para qué? educar hoy. La multidimensionalidad de las practicas pedagogicas: las
dimensiones sociopoliticas-culturales, psico-afegiivgs; T




Organizaciones, instituciones y Pedagogia. Re-significar la escuela. La escuela como objeto de la
pedagogia. Cultura institucional. Pedagogia de la esperanza.

Innovacidn y transformacion educativa, nuevas exigencias actuales. EI cambio educativo: contingencias y
esperanzas. Las innovaciones educativas originadas por el Estade o por los diferentes sujetos de la
educacion.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

-
b
| ACTIVIDAD HORAS
TEORICO PRACTICAS presenciales 60
ACTIVIDADES VIRTUALES %0
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 90
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Programa de:

Psicologias de los
aprendizajes escolares

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Replblica Argentina

Cadigo:
Carrera: Profesorado Universitario en Clencias Biotogicas Plan:
Escuela: Biolegia Carga Horaria: 60 Créditos: 6
Departamento: Ensefianza de la Ciencia y la Tecnofogia Semestre: Segundo Afo: 1° afio
Caracter: Obligatoria
Objetivos:
1. Reflexionar sobre las caracteristicas de los aprendizajes humanos situados en contextos y practicas
escolares.

2. Abordar las dimensiones psicologica, social y cultural de fos sujetes y procesos de aprendizaje.

3. Comprender las teorias psicoldgicas que explican €l aprendizaje escolar y posibilitan derivaciones para las
practicas educativas.

4. Analizar y caracterizar ef aprendizaje desde €l dominio especifica de las ciencias naturales como précticas
dialdgicas situadas.

Programa Sintético:
Unidad I. Aprendizajes situados en ascenarios escolares.
Introduccidn al abordaje psicologico de los aprendizajes humanos en contextos, practicas y vinculos escolares,
Unidad Il. Teorias cognitivas sobre el aprendizaje: aprendizaje significativo y cambio conceptual.
Aprendizaje por repeticion. Aprendizaje por descubrimiento. Aprendizaje significativo. Conocimiento previo y
cambio conceptual,
Unidad Ill. EI aprendizaje desde la perspectiva psicogenética.
Esquemas de accion, invariantes funcionales y factores del desarrollc mental, El desarrollo de las estructuras
cognescitivas. Relaciones entre desarrallo y aprendizaje.
Unidad IV, El aprendizaje desde la perspectiva sociohistorica,
Procesos psicoldgicos elementales y superiores. Interaccién social, use de herramientas semidticas &
internalizacién. Relaciones entre aprendizaje y desarrgllo.
Unidad V. El aprendizaje situado en clases de Ciencias Naturales.
Practicas e interacciones dialogicas en torno a contenidos cumiculares de las ciencias naturates. Intercambios,

confrontacién y negociacién de significados.

Programa Analitico: de foja: 2 a foja 3
Programa Combinado de Examen (si corresponde]} de foja: __a foja:
Bibliografia de foja. 4 afoja: 5

Correlativas Obligatorias: Epistemologia y Metodologia de las Ciencias

Correlativas Aconsejadas:

Rige:
Aprobado H.C.D.: Res.: Modificado/Anulado/Sust H.C.D. Res..
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de Ja Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el
programa esta aprobado por el (ios) niimeros y fecha(s} que anteceden, Cordoba, ! !
Carece de validez sin la certificacién de la Secretaria Académica:
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Psicologias de fos aprendizajes escolares

PROGRAMA ANALITICO

INTRODUCCION

Desde la interseccitn de los campos de la Psicologia y la Educacion, esta asignatura busca aportar a la
formacién docente del Profeserade en Ciencias Bioldgicas el conocimiento v Ja comprensidn de teorias
psicologicas scbre los procesos de aprendizaje en escenarios y practicas escolares asi como la reflexién sobre
derivaciones posibles para las précticas de ensefianza.

La denominacion de Ia asignatura da cuenta de esta aspiracion. £f uso de la palabra Psicofogias en
pliral busca superar el reduccionismo epistemolagico y dar cuenta de algunas de as heterogéneas, aunque no
por elle excluyentes, teorias vigentes del campo disciplinar que aportan a la comprension de los aprendizaies
fumanos. Dentra de! vasto campo de la Psicologia Educacional, Psicofogias de fos aprendizafes escofares
denota la pretensidn de focalizar en Ja comprension psicolégica de los aprendizajes humanos situados en
contextos, practicas y vinculos escolares,

Las Ieorias gue integran este programa se inscriben dentro de la denominada perspectiva
constructivista de los aprendizajes. £l consfructivismo como perspectiva epistemologica admite diversas
interpretaciones en |as teorias y 1as practicas educativas. En esta asignatura profundizaremos en cuerpos
tedricos como |a Psicologia Sociohistérica, 1a Psicologia Genética y la Psicologia Cognitiva que comparten la
comprensidn de! desarrollo, el conocimiento v los aprendizajes como experfendias psicoldgicas producto de un
proceso constructivo donde los sujetos participan activamente. Otro rasgo en comiin es ef enfasis en el cardcter
digisctico de la construccion de conocimientos, postulande que se trata de producciones generadas a partir de ia
interaccion entre €l sujeto v los objetos (psicogénesis) v otros sujetos (sociogénesis).

Cada una de estas tecrias posibilita la interiorizacion y conceptualizacion de especificas dimensiones
inherentes a los procesos de aprendizaje. La Psicologia Genética focaliza en el desarollo cognoscitivo de los
sujetos y permite elucidar, desde un punto de vista psicogenético, las condiciones de acceso, constitucion v
pasaje de menores a mayores niveles de concgimiento, sin soslayar la incidencia de factores socioculturales
(como la experiencia contextuada con los objetos, las interacciones y la transmisién social) ni la contribucion de
la afectividad come motor energético de dichos procesos. La Psicologia Sociohistorica aporta a la comprensién
de los procesos psicoldgicos superiores, esencialmente humanos, come productos de la dialéctica entre sujeto ¥
sociedad mediados por practicas y herramientas semidticas en contextos historico-culturales especificos. Las
Teorias Cognitivas focalizan en los procesos de naturaleza mental que posibilitan y ocurren en los aprendizajes
por asociacion y por reestructuracion de sistemas de conceptos, entendidos los conceptos como upidades
basicas de los significados. Dentro de esta linea, la psicologia ausubeliana analiza los aprendizajes en
situaciones de ensefianza aulica y analiza un continuum gue va de la repeticidn al aprendizajg significativo, sea
por recepcion o por descubrimiento de caracter guiado o auténomo,

Asimismo, en esta asignaiura se promueve 'a comprensién de las situaciones y actividades que se
desarrollan entre docentes y estudiantes en los escenarios aulicos como practicas e interacciones dialdgicas en
las que los sujetos realizan accicnes comunicativas de intercambio, confrentacién y negaciacion de significados
(Spink ¥ Medrado, 2008). En este sentido, entendemos que los sujetos de la ensefianza y del aprendizaje apeian
al lenguaje como recurso interpretativo para dar sentido @ las experiencias escolares y a los objetos de
conocimiento que ios sifGian en relacién, en este caso, contenidos curriculares de [as ciencias naturales (Duarte,
D'Aloisio y Falavigna, 2016). A tales fines, se incorporan también producciones que, atendiendo a la relacion
dialéctica entre pensamiento y lenguaje y la importancia de 1as ideas previas, analizan criticamente practicas
Aulicas habituaies que favorecen u obstaculizan el aprendizaje y la comunicacion de conocimientos cientificos en
gscenarios escolares,

OBJETIVOS

1. Reflexionar sobre las caracteristicas de los aprendizajes humanos situados en contextos y practicas

escolares.
2. Abordar las dimensiones psicologica, soci
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3. Comprender las teorias psicoldgicas que explican el aprendizaje escolar y posibilitan derivaciones para
las practicas educativas.

4. Analizar y caracterizar el aprendizaje desde el dominio especifico de las ciencias naturales como
practicas dialégicas situadas.

CONTENIDOS

Unidad |. Aprendizajes situados en escenarios escolares
Introduccion al abordaje psicolégico de los aprendizajes humanos en contextos, practicas y vinculos escolares.

Unidad li. Teorias cognitivas sobre el aprendizaje: aprendizaje significativo y cambio conceptual

Aprendizaje por repetician. Aprendizaje por descubrimiento. Aprendizaje significativo. Conocimiento previo y
camhio conceptual.

Unidad M. El aprendizaje desde la perspectiva psicogenética
Esquemas de accion, invariantes funcionales y factores del desarrollo mental. E! desarrollo de las estructuras
cognoscitivas. Relacicnes entre desarrollo y aprendizaje.

Unidad 1V, El aprendizaje desde |a perspectiva sociohistdrica
Procesos psicolégicos elementales y superiores. Interaccion social, uso de herramientas semidticas e
internafizacion, Relaciones entre aprendizaje y desarrollo.

Unidad V. El aprendizaje situado en clases de Ciencias Naturales
Practicas e interacciones dialdgicas en tomno a contenidos curmiculares de las ciencias naturales. Intercambios,
confrontacion y negociacidn de significados.

METODOLOGIA DE TRABAJO

La modalidad de trabajo predominante serd tedrico-practica, supondra un papel protagonico de los alumnos v
requerira lectura previa de la bibliografia correspondiente a cada clase. Se priorizara un intercambia continue con
el grupo, retomangdo sus nocicnes previas, propiciando actividades individuales, en pequefios grupos y puestas
en comiin con todos los estudiantes y la argumentacion con sustento tedrico de 1as fesis planteadas.

A.CLASES TEORICO-PRACTICAS

En este espacio convergiran las acciones desarrolladas por docentes y alumnos. Los primeros
realizaran presentaciones para delimitar los ejes tematicos que correspondan, planificarén actividades
para analizar problematicas pertinentes, elaboraran material ad-hoc. Los alumnos llevaran sus
producciones, resuliados del trabajo previc y auténomo siguiendo las “Orientaciones para la Lectura y
escritura academica” elaberadas por la catedra para acompanar cada unidad tematica. Cada encuentro
se planificara considerando el trabajo realizade en clases previas y en funcion de los objetivos
especificos del mismo.

B. ESPACIOS DE TRABAJO EXTRA-AULICO CON ORIENTACION DOCENTE con guias de
orientaciones para la lectura y escritura académica de cada unidad tematica

C. AULA VIRTUAL

En ol “Laboratorio de Educacion Virual" de la facultad, se dispene el Aula Virtual de Psicologia
Educacional como un espacio de acompanamiente y orientacién a la lectura y escritura academica en
torno 2 contenidos de la materia que los estudiantes realizan de forma auténoma y se retoma luego en
los encuentros presenciales. Asimismo, en este espacio se sugeriran materiales para la profundizacion
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D. HORARIOS DE CONSULTA: fa catedra dispone de espacios de consulta semanal fijpos y ofros a
convenir segn requerimientos del proceso de aprendizaje de los estudiantes cursantes.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA CORESPONDIENTE A LA

FORMACION PEDAGOGICA
ACTIVIDAD HORAS
Formacién tedrica 40
Formacion practica 20
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 60

MODALIDAD EVALUATIVA Y CONDICIONES DE APROBACION

La evaluacién sera continua durante todo el proceso, teniendo en cuenta los siguientes criterios
generales: analisis critico y reflexivo, claridad y precisién conceptual en la expresion oral y escrita de
argumentaciones, pertinencia, establecimiento de relaciones entre las nociones fundamentales de 1as
cuatrg unidades del programa.

Modalidades de evaluacién parcial:

e Un parcial escrito.
¢ Un parcial oral,
¢ Se podra recuperar uno de los dos parciales.

De acuerdo al Régimen de Alumno vigente se considerara:

Condicion de Alumno Reqular {acreditacion con examen final): estar mafriculado en la asignatura,
asistencia obligatoria al 80% de las clases tedrico-practicas; obtener una calificacion de 4 (Suficiente) o
mas en cada unc de los parciales. Si se obtiene menos de 4 se podra recuperar un parcial, como asi
también en caso de ausencia debidamente justificada; en ambos casos la nota del examen parcial
recuperado reemplazaré al aplazo o inasistencia {Art. 10)

Acreditacion sin examen final: estar matriculado en Ja asignatura; asistencia cbligatoria al 80% de las
clases tedrico-practicas; obtener un promedio de 7 {Distinguido) o mas en los parciales. Si se obtiene
una nota 6 (Bueno) se pueden promediar las notas de los dos parciales; si se obtiene menos de 6 se
podra recuperar un parcial, como asi tambien en caso de ausencia debidamente justificada, en ambos
casos la nota del examen parcial recuperado reemplazard a la nota anterior o inasistencia. Es
condicién para acceder a este sistema de Acreditacion Sin examen Final fener aprobadas fas
correlativas abligatorias al momento de la nota final (Art. 24, inc. M).
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Programa de:

Bioestadistica
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Fatultad de Clencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina Codigo!
Carrera: Prafesorada Universitario en Giencias Biologicas Plan: Créditos: 7.5
Escuela: Biclogia. Carga Horaria: 75 Hs. Semanales: 4,5
Departamente: Matematica Semestre: Tercero Afie: Segundo

Caracter: Obligatatia

Objetivos:

Ciencias Biologicas.

1. Comprender los fundamentos tedricos del analisis estadistico fanto descriptivo como inferencial.

2. Adeuirir habilidad en ef maneio de distintos modelos de probabilidad.

3. Canocer diferantes modelos astadisticos para discriminar las distintas situaciones en donde deben ser utilizados,
4. Aplicar conceptos y procedimientos basicos de la inferencla estadistica en resolucion de casos y problemas de las

Programa Sintético:

1. Andlisis descriptivo de una variable
2. Andtisis descriptive de dos variables conjuntas
3. Probabilidad.

4, Varigbles Aleatorias L.

5, Varables Aleatorias 1.

6. Distibuciones en el muestreo

7. Estimacion

8. Pruebas de Hipbtesis

9. Disafins de Expetimantos simples
10. Correlacion y Regresién

Programa Analitico: de foja 2 a foja 4

Programa Combinade de Examen {si corresponde): de foja

afoja .

Bibliografia: defcjas afojat

Correlativas Obligatorias: Matematica !

Gorrelativas Aconsejadas:

Rige:

Aprohado Sustituye al aprobado por Res.:
Fecha Fecha:

E) Secretario Académico de ia Facultad de Clencias Exactas, Fisicas y Naturales UNC} certifica que ef programa esta
aprobado por el {los) nimaro(s) ¥ fecha(s) que anteceden. Cordoba.  / !

Carece de validez sin la certiflcacion de la Secrstaria Académica:




PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

La Asignatura Bioestadistica esta ubicada en e! pimer semestre de segundo afio. El estudiante que llega a ésta
ha cursado las materias Matematica | e Introduccion a la Biologia. Estos son los dos anclajes que se utilizan para
el dictado de una manera muy aplicada, evitando demostraciones matematicas complejas y realizando hincapié
en elemplos inmediatos, tanto en ias clases teodricas como practicas. Al ser fa estadistica una disciplina
transversal que posee diversas aplicaciones y que resulia especialmente Util en el campo biclégice, el perfil de fa
asignatura es fundamentalmente aplicado.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La propuesta de las clases primero tedrico ¥ luego précticas se centra en el aprendizaje secuenciado, encarande
primero la idea infuitiva de diferentes aplicaciones estadistica y luego formalizando mateméticamente las
mismas. Los temas que se dictan en las clases tedricas en una semana, son retamados (3 siguiente semana en
Jos trabajos practicos. Alli se anclan estos conocimientos mediante la gjercitacidn de los mismos en sjercicios y
problemas. Finalmente en un trabajo final integrador el estudiante va siendo guiado por sus docentes a un
espacio donde debera en forma grupal utilizar los conocimientos en una situacion practica. Alli se ponen a
prueba sus competencias en a resclucion de uno o varios problemas concretos.

EVALUACION

Los estudiantes son evaluados de las siguientes maneras:

Pruebas parciales de evaluacion: Se torman dos evaluaciones parciales de caracter tedrico practico en el
transcurso del periodo fectivo. Para la aprobacién se considera un porcentaje de resolucion de los temas del
40%, gque cofresponde a fa nota 4 (cuatro).

La inasistencia a una evaluacion se considerara como No aprobado. Al finalizar el periodo de clases se realiza
una evaluacion de recuperacion para los alurnos que ne hayan aprobado, como maximo, de uno de los dos
parciales.

En el parcial recuperatorio se tomaran sdlo contenidos practicos.

l.as condiciones en las que s& enguadraran los estudiantes son tres:

Promocionade: Tiene derecho a la promacion el alurno que cumpla con fas siguientes condiciones prapias de
esta asignatura, ademas de las generales del plan de estudios y del régimen vigente;

Tener aprobados los dos parciales con un promedio igual o mayor a 7 {siete).

Tener al mencs el 80% de asistencia a clases tedricas y practicas.

Tener aprobado el trabajo final,

Aprobar un coloquio integrador de cierra,

Regular; Tiene derecho & la regularidad el alumno que cumpla con 1as siguientes condiciones propias de esta
asignatura, ademas de las generales del plan de estudios y del regimen vigente:

Tener aprobados los dos parciales con una nota igual o mayor a 4 {cuatro). Con (a posibilidad de un
recuperatorio.

Tener al menos el 80% de asistencia a clases practicas.

Tener aprobado el trabajo final.

Libre: Los estudiantes que no posean las condiciones minimas para la condicién regular quedaran como libres.

Examen Final: Los alumnos gue no hubieran podido lograr la promocubn pueden aprobar la materia en el examen
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Para esta instancia se establecen dos categorias que se corresponden con grados de dificultad diferenciados en
&l examen practico:

Alumnos Regulares: Realizaran dos ejercicios practicos, ios que deberan aprobar con un 80 % de los
contenidos,

Alumnos Libres: Realizaran tres ejercicios practicos, los que deberan aprobar con un 80% de los contenidos.
Una vez aprobado el examen practico, tomarén de un bolillero tres bolilas correspondientes a las unidades de!
programa de |a asignatura. El Docente seleccionara un tema de cada una de las unidades. Después de un
liempo de 10 minutos de preparacion, ef estudiante desarrollara los tres temas seleccionados frente al tribunal
examinador.

CONTEN!DQS TEMATICOS

Unidad 1: Introduccléon

Concepto de Estadistica. La Investigacion Cientifica. Campos de Aplicacion. Resefia Historica. Poblacion.
Unidades de observacion o elementos. Caracteres. Variables cuantitativas y cualitativas. Observacion y medidas
de los caracteres. Formas de observar la poblacién. Censo y muestreo. Estadistica Descriptiva & Inferencia
Estadistica.

Unidad 2. Analisis descriptivo de una variable.

Introduccién. Distribucion de una variable. Distribucion simple. Distribucion de frecuencias. Caracleristicas de Ia
distribucion, Formas de \a distribucién, Medidas de posicién. Media artmética, Mediana, Cuartilos y Perceniiles,
Modo. Relaciones entre [as distintas medidas de posicidn. Medidas de dispersion. Rango o recorride. Recorrido
imercuartilico y desviacion cuartilica. Varianza, Desviacion estandar, Coeficiente de variacion.

Unidad 3. Analisis descriptivo de dos variables conjuntas.
Introduccion. Distribucion de dos variables conjuntas. Distribucion bidimensional de frecuencias, Covarianza,
Coeficiente de Correlacion lineal de Pearson,

Unidad 4. Probabilidad.
Introduccion.  Expetienciz aleatoria. Espacio muestral. Eventos. Probabilidad. Axiomas. Propiedades.
Asignacicnes de probabilidad. Probabifidad Condicienal, Sucescs Independientes.

Unidad 3. Variables Aleatorias |.

introduccion. Variabies aleatorias. Funcion de probabilidad, Funcidn de densidad, Funcidn de distribucion.
Esperanza y Varianza de una variable aleatoria. Propiedades de las variables aleatarias. Distribucion Binaria,
Distribucion Binomial. Distribucion Poisson. Distribucion Uniforme. Distribucion Normal.

Unidad 6. Variables Aleatorias Il.

Introduccién. Distribuciones de funciones de variables aleatorias. Distribucidn de 1a suma, ef cociente y &l
producto de vaniables aleatcrias. Esperanza de une funcion de variabies aleatorias. Distribuicion de! estadistico
"¥2', Distribucién del estadistioo “4", Distribucién del estadistico "F". Teorema Central del Limite. Ley débil de los
grandes nimeros.

Unidad 7. Distribuciones en el muastreo
Introduccidn. Razones para utilizar muestras. Muestreo aleatorio. Distribucion de los estimadores. Parémetros
poblacionales. Las observaciones muéstrales como variables aleatorias. Distribucion de la media muestral.

Distribucion de la diferencia de medias muestrales. Distribucion del estadistico 4% Distribucion del
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Unidad 8. Estimacion.
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Introduccion. Estimacion puntual, Propiedades de los buenos estimadores, Estimacion por intervalos. intervalos
para la media pablacional. Intervalo para la diferencta de dos medias poblacionales. Intervalo para la varianza
poblacional. intervalo para &l cociente de dos varianzas poblacionales.

Unidad 9. Pruebas de Hipdtesis

Introduccion. Concepto de Hipdtesis. Criterio general de pruebas de hipdtesis. Concepto de Confianza (1-a),
Potencia {1-p), Errores de tipo | {a) y tipo I {p). Pruebas para la media poblacional, Priebas para la igualdad
entre dos medias poblacionales. Prueba para la varianza poblacional. Prueba para la igualdad de dos varianzas
poblacionales. Prueba de Bondad de ajuste. Prueba de independencia entre dos variables cualitativas. Pruebas
de distribucion libre: Kelmogorov-Smirnov, Wilcoxon y Mann-Whitney.

Unidad 10. Disefios de Experimentos Simples,

Introduccion. Necesidades y propasitos de un disefio experimental. Principios basicos. Reproduccidn,
Aleatorizacién. Contral Local. Factores y respuestas. Tratamientos. Unidad experimental, observacional y Error
expetimental. Introduceion al Andlisis de Varianza. Disefio Completamente aleatorizado a un factor. El modelo
esladistico y los supuestos. Analisis de 1a varianza a un factor, Pruebas de comparaciones miiitiples. Diseno en
hiogues &l azar. E! modelo estadistico v los supuestos. Andlisis de la varianza a un factor con bloques. Pruehas
de distribucidn libre; Kruskal-Wallis y Friedman

Unidad 11. Correlacion y Regresion

Intreduccion, Asociacion lineal entre dos variables cuanfitativas, Prueba de hipotesis del indice de correlacion
lingal de Pearson y de Spearman. Regresién lineal simple. Método de los minimos cuadrados. Ajuste a una
funcian lineal simple, Estimacidn y pruebas de hindtesis de parametros. Coeficiente de Determinacion (R4}

LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS

Trabajo practico n°1; Conceptos hasicos de estadistica
Trabajo practico n°2: Andlisis descriptive de variables
Trabajo practico n®3: Probahilidad y variables aleatorias |
Trahajo préactico i 4: Variables aleatorias |1

Trabajo practico n® 5: Variables aleatorias (I,

Trahajo practico n® 6: Estimacion

Trabajo practico n® 7: Prueba de hipotesis 1

Trabajo practico n® 8: Prueba de hipdtesis 2

Trabajo practico n° 9: Disefio experimental 1

Trabajo practico n®10: Disefio experimental 2

Trabajo practico n® 11: Gorrelacion

Trabajo practico n® 12: Regresion lineal




DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD | HORAS
TEORICA I35
FCRMACION T
PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 40
o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y
DISERO
o PPS L
TOTAL DE LA CARGA HORARIA| 75
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
ACTIVIDAD I HORAS
PREPARACION TEORICA | | 3%
PREPARACION T
PRACTICA o
o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO |
o EXPERIMENTAL DE CAMPO .]
: r—— — ]
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 40
o PROYECTO Y DISERD ]
I 175
| TOTAL DE LA CARGA HORARIA |
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» SCHEFFE. H. 1959. The analysis of variance. Ed. John Wiley & Sons. New York. 477 pp.
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Programa de:

Quimica Biologica

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Replblica Argentina Cédigo:
Carrera; Profesorado Universitario en Ciencias Biolcgicas Plan:
Escueta: Biclogia. Carga Horaria: 100 Créditos: 10
Departamento: Quimica Semestre: Tercero Afg; Segunds

Caracter: Obligatoria

Objetivos.

1. Camprendes ef metabolisma celular a la luz de conceptos de: {) mecanizsmos de transduccion de anargia y de informacion,
iitermodinamica, cinética v catalisis de reacciones bioquimicas, iii} importancia de la compartamentatizacion enfa
generacion de gradientes quimicos y electroquimicos, iv) modulascién dinamica da la estructura y funcién de biomambranas,
proteinas y de la organizacién compleja del citopiasma, v) vias metabdlicas fundamentales y su integracién y vi) patranes
bioquimicos y su evolucion.

2. Desarroflar del pensamiento critico.

3. Adguirir destreza en el uso de metodologias del laboratorio bioguimico

Programa Sintético.

Composicion quimica de 12 matena viva,

Acidos nuclelcos,

Enzimas ¥ cingtica enzimatica.

Bioenergética.

Metabolisma de 4cides nucleicos, hidratos de carbong, lipides y profeinas
Fotosintesis y raspiracion celular.

Regulacidén metabdlica,

Regulacion harmonal.

inmunoguimica

B I Sl ot

Programa Analitico: de foja 2 a foja 7

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja 2 foja .

Bibliografia: de foja 7 afoja 7

Correlativas Obligatorias: Quimica Organica, Fisica General

Correlativas Aconsejadas:

Rige:

Aprobado HCD: Sustituye al aprobado por Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académica de la Facultad de Gienclas Exactas, Fisicas y Naturalas (UNC) certifica que el programa esté
aprobada por el (fos) nimero(s} y fecha(s) gue anteceden. Cordoba,  / {

Carece de validez =in la certificacion de {a Secretaria Académica:




PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Esta maleria se encuentra dentro del conjunto de asignaturas obligatorias y posterior al cursado de las Ciirmicas
General y Organica, asi como de Matematica | y de Fisica General, en donde el alumno ya ha tomado conocimienta
de temas esenciaies que serviran de base para la construccion det conocimiento y I3 comprensian de la Quimica
Bicltgica.

El ohjetivo central de la asignatura es e! estudio del metabofismo celular v Ya construccion de herramientas teérico-
practicas que seran la base de materias posteriores entre fas que se encuentran las asignaturas con contenide en
Biniogia Animal y Vegetal, Genética, Biologia Celular y Molecular, stc.. Este conocimiento se plantea en e contexto
de la compfejidad estructural y dindmica de los sistemas bioldgicos con una sdlida base fisicoquimica, y siguiendo
un eje bicldgico-evolutive que permita apreciar fas diferencias y similitudes existentes entre distintos organismos.
Durante el desarrello de la matena, ademés de la adquisicidn de los conacimientos aspecificos, se espera que &l
alumno tome cenciencia de la importancia de conocer los fundamentos v justificaciones en los que estos
conacimientos estan sustentados porgque de alll se comprenden las limitaciones y marco de aplicacién ds los
mismas. Las actividades practicas permiten aplicar heframientas experimentales, matematicas y estadisticas en la
avaltacion de hipotesis que se plantean, denfro de un proceso de aplicacion del método cientifico. El desarrolio de
habilidades de comunicacién oral y escrita se facllifa por medio de la produccion de informes y la exposicion de
trabajos cientificos,

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Caracteristicas de las Clases Tedrlcas y Tedrico-Practicas

En estas clases se exponen los conocimientos tedricas y tedrice-practicos de los distintos temas del programa,
estimulando la participacion activa de los alumnos en la formulacién y respuesta a preguntas arales. También se
resuelven ejercicios y se planiean otros que quedan a carge de los alumnos cen ef objstivo de enfrentarios con
dificultacles que les permitan la maduracion y comprensién de cada uno de ellos. Estas ciases se dictan dos veces
por semana. Los temas que se desarrollan bajo la modalidad fedrico-practica son los siguientes: Evelucion
Bioquirnica (incluye Bicinformatica: analisis y comparacion de secuencias de nucledtidos en acidos nucléicos y de
aminoécidos en proteinas), Andlisis de la estructura de Protefnas y de Acidos Nucleicos, Ingenieria Genética,
Integracion fdetabdlica y algunos aspectos de Cinética Enzimatica, Fotosintesis, Biosnergética & iInmunoquimics.

Caracteristicas de las Ejercitaciones Praclicas
La resolucién de probfemas teoricos y numeéricos tiene como ohjetive afianzar conceptos fedricos.

Caracteristicas de las clases de Laboratorio

En las actividades practicas de laboratorio fos alumnos plantean y sjscutan protocolos experimentales que illustran
conceptos fundamentales de Ia asignatura, aplicando el método cientifico. Ademas, estas actividades les permiten
adquirir desfreza en el use de instrumental v matedal de laboratoria. Cada TP incluye |2 elaboracian de un informe
escrito gue respends a las estructura de un trabajo cientifico.

Discusion de Trabafos Clenfificos.
La discusion de trabajos cientificos les amplia el espectro hibliografics, los acerca al concaplo de generacion dei
sonocimignto y contribuye a su farmacion en ef marco del pensamiento critico. Junto con la preparacion de informes
de los trabajos de laboratarig, la discusion de trabajos cientificos contribuye al desarrolic de sus habilidades para la
produccion y comunicacion cientifica.

EVALUACION

Durante el cursade de la asignatura los estudiantes son evaluados en ias siguientes instancias:

En los Trabajos Pricticos (Clases de Laboratorio, Ejercitaciones Practicas y Discusion de Trabajos
Cientificos) ef estudiante es calificado: aplicando una escala cualitativa Aprohado/Reprobado, de las siguientes
maneras: a) de forma oral durante el desarollo del TP, teniendo en cuenta su desermpenn. destreza, atencion,
participecion, puntualidad, y la presentacion de Trabajos Cientificos {cuando corresponda) y ) por medio de una
evaluacion escrita al final del TP schre los temas desamcllados durante el mismo. Estas ditimas se consideran
aprobadas si se alcanza ef 60% de Ias respuestas correctas.
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En las clases Tedrico-Practicas el estudiante no es caiificado durante la clase pero se incluyen sus ¢ontenidos en
las evaluaciones parciales descriptas en el punto siguiente.

En dos examenes parciales las cuales comprenden conocimientos tebricos, tedrico-practicos y practicos. Se exige
una nota de 4 puntos como minimo en cada examen parcial, como una de las condiciones para alcanzar la
regularidad en (a asignatura, y un promedic de 7 puntos como una de las condiciones para alcanzar la condicidn
de Acreditado sin examen final.

Condiciones para la acreditacion da la materia sin examen final

Para (a acreditacion sin examen final los alumnos deberan cumplic con las siguientes condiciones propias de esta
materia, ademas de las generales de! plan de sstudios (comelativas, efc.}): a) demostrar un desampefio satisfactorio
durante los TP, b) aprobar ef 0% de las evaluaciones escritas de los TP y obtener un puntaie minimo de 7 (siete)
puntos en los examenes parciales tedrico practicos.

Prusbas de recuperacion. Al finalizar el periodo de clases se realizan dos evaluaciones de recuperacion:

3 paralos alumnos gue no hayan asistido o no hayan aprobado como méaximeo, une de fos examenes parciales. La
aprobacion del recuperatorio se hace con el criterio descripto mas armiba y la nota del mismo reemplaza a la del
patcial original,

b} para los alumnos que no hayan alcanzado el 80% de TPs aprobados. Se permite recuperar un TP mediante un
examen que ingluira &l tema complete del TP a recuperar, incluyendo preguntas sobre ios trabajos cientificos,
con un nivel de complejidad similar a que corresponde a las evaluacionas de cada TP,

REPARCIALIZACION Y RECURSADQ

Condiciones para reparclalizar

Los slumnos que alcanzaron l2 regulanidad pueden presentarse a los exdmenes parciales para alcanzar 1a
Acreditacién Sin Examen Final misntras mantengan la cendicién de alumnos regulares.

Condiciones para recursado
Los alumnes libres pueden recursar la materia siempre gue mantengan [a condicién de regular en las materias
comalativas.

REGIMEN

Régimen de cursado

Ei régimen de cursado es semestral, La asisiencia a 12s clases Teoricas y Tedrico-Practicas 85 optativa u obligatoria
seqgln el alumng opte por sdlo la regularizacion ¢ por la regularizacion y la acreditacion sin examen final,
respectivamente, La asistencia a los Trabajos Practicos es gbligatoria debiéndoss reunir un 30% de asistencia.

Caondiciones para regqularizar la materia

Para reqularizar la materia los aiumnos deben: a} demostrar un desempefio satisfactorio durante los TP, b} asistir y
aprobar el 80% de las evaluaciones escritas de las TP y ¢) obtener un puniaje minime de 4 {cuatro) puntos en los
examenes parciales tedrico practicos.

Condiciones para Acreditacion sin Examen Final

Para aicanzar la Acreditacién sin examen final el alumno debera, ademas de alcanzar las condiciones para
regularizar 1a materia, a) asistir al 80 % de las clases ieoricas y tedrico-practicas y b) obtener un puntaje minime de
7 {siete} puntos en los examenes parciales febrico practicos.




CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. La iéglca malecular de la vida

Diversidad biologica y unidad bioguimica. Generalidades sobre metabalismo celuiar. Obtencion, almacenamiento,
liberacion y utilizacién de la energia. Ubicacion suboslular de la actividad metabélica; fraccionamiento subcaiular por
centrifugacion diferencial. Macromolécuias y ensambles sugramoleculares: caractenzacion; papel del agua, efecto
hidrofdbice e importancia de les interacciones débiles {puente de hidrbgeno, van del Waals) en su estructura vy
funcion, Propfedades coligafivas de disoluciones acuosas. Suparpoblacion molecular; efectos sobre la actividad del
agua y sobre la actividad y difusién de los solutos,

Unidad 2, Evelucién Bioguimica

Composicidn quimica de la materia viva. Evofucidn prebidtica. Ribozimas. Evolucién: desde la informacidn
unidimensional de la secugncia {ADN) a la informacién tridimsnsional de la funcidn (proteina). Transferancia o
informasion bioldgica a nivel molecular {ADN- ARN- Proteina; gradientes de carga y de materia) y de fa dinamica
estructural {cambios conformacionales en proteinas, catastrofe microtubular, ef citoplasma celular come una matriz
de percolacion de dimension fractal}. Ewvolugién de |3 estructurar molésula, agregados supramoieculares,
compartamentalizacién, aparicion de gradientes vy de bombas. Mecanismos de transduccion de energia y de
sefiales. Evolucion de la complgjidad. Patronas bioquimicos: metabolones,

Unidad 3. Estructura y funcién de las Proteinas

Equilibrios acido-base en aminoacidos. Union peptidica. Proteinas: estructura primaria, secundaria {a-hélice, hoja B,
giros, bucles}, terciatia (motivos: patrones de clasificacion estnuctural) y cuatemara. Plegamiento: cooperatividad,
estabilizacion progresiva. Desplegamients. Cambios conformacionales y actividad. Aislamiento, purificacion v
fraccionamiento de proteinas (pracipitacion sefectiva, cromatografias de intercambio iénico, filtracién molecular y de
afinidad). Electroforésis: determinacion de la masa molecular, nimero de protomeros y localizacion de puentss
disulfuro. Ultracentrifugacién, Secuenciacion de proteinas. MALDI-TOFF, Inmunodeteccidn y cuantificagion, ELISA,
“Western blot". Sintesis en fase sdlida. Determinacidn de estructura tridimensional: RMN (unidimensicnal y NOESY),
dicroismo circular, fluorescencia, difraccidn de Rayos X. Cuantificacion de proteinas.

Unidad 4. Acidos nucleices y flujo de Informacién gendtica

Estructura quimica de los acidos nucleicos. Bases piiricas y pirimidicas. Nucledsidos y nucledtidos: nomenclatura.
Acido desoxirribonucleico (ADN): estructura primaria, secundaria y terciaria. Estructura de los acidos ribonucleicos:
mensajerc(ARNm), de transferencia{ARNt) y ribosomal (ARNr). Duplicacion del ADN, Transcrpcidn de ADN en
ARN, Procesamiento del RNA, intrones y exones, Cédigo genético.

Virus: tipos ADN-virus y ARN-virus de uno y de dos filamentos. replicacion. Virus oncogénicos. El bactericfago [
mecanismo de integracion al genora de la celula huesped. Oncogenes. Virides. Plasmides.

Unidad 5. Investigacidn en genétlca

Ingeniaria gendtica: aplicaciones y obtencidn del gen: por corte del ADN con andonucleasas de restriccién, por
sintesis organica en fase solida y a partir del ARNm. Secuenciacién por interrupcién controtada de la replicacion.
Ampiificacion: PCR. Tecnologia del DNA recombinante: Linidn de segmentos de ADN de distinto arigen: métede de
las colas homopoliméricas. Yectores: plasmidos semisintéticos y derivados del bacteriofago I caracteristicas
deseables. Introduccion del vector a la célula huésped (transformacion). Seleccidn del clon con el ADN
recombinante y clonado. Manipulacion de genes de eucariotas, bibliotecas de genes a partir de ARNm. Niveles de
expresion génica, chips de genes (microarrays). Animales transgénicos. Mufagénesis dirigida para producir
proteinas nueves.

Unidad 6. Investigacién en evolucion

Relaciones evolulivas a partir de secuencias de proteinas. Homolegias de secuencias: secuencias zlineadas,
significacion estadistica (“shuffing”), matriz de sustitucién, bancos de datos para detectar secuencias homologas.
Estudio de estucturas tridimensionales. Grafice autodiagonal (autoalineamiento) para delectar secuencias
repetidas. Relacion estructuraffuncién: evolucién divergente v convergente. Construccion de arholes evelutivos.
Evoiucidr molecular en ¢ laberatorio.

Unidad 7. Bioenergética

Estados de equilibrio y estados estacionarios. Enbropia y vida. Bicenergética: cambios de energla libre de una
reaccion. Relacian entre la constante de equilibrio y el camhio de energia libre estandar. Célcuio del cambio de
; _jung_ggaé}:r;ﬁ%?dox. Reacciones acopladas. Energética del
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transporte activa. Compuestos con aito potencial de transferencia de fosfate: factores que influyen en el cambio de
anergla libre estandar durante la hidrolisis.

Unidad 8. Enzimologia

Enzimas clasificacidn y nomenclatura. Ribozimas. Cofactores. Coenzimas: definicion: estructura quimica y
clasificacion. Coenzimas de oxido-reduccion: nicotinamida adenina dinucledtido {NAD), nicotinamida adenina
dinucleotido fosfate (NADP}, flavina adenina dinucledtide (FAD), cosnzima Q {CoQ) y 4cido lipoico. Coenzimas que
transfiaren grupos fosfate; que transfieren grupas acilo: Goenzima A {Co A). Que transfieren grupros glicosilo. Que
infervienen en reacciones de decarboxilacion: piridoxal fosfato y biotina. Otras coenzimas. Vitaminas hidrosclubles
que farman parte de coenzimas. Vitaminas liposolubles, estructura y funcion. Estrategias cataliticas.

Unidad 9. Cinética Enzimética

Mecanismo de la actividad enzimatica. Cinéltica. Reacciones monosustrate: ef moedelo de Michaelis- Menten:
determinacién de la Km y Vm por el métede delineweaver-Burk. Activadores e inhibidores, Tipos de inhibician.
Analogos del estado de transicion. Anticuerpos cataliticos (reconacen el estado de transicion). Reacciones
hisustrato: de desplazamisnto simple y desplazamiento doble. Estrategias reguladoras: enzimas alostéricas (cinética
y modelos), isozimas, modificacion covalente, escisiones protecliticas.

Unldad 10. Glacidos y Lipides
Glicidos: Monosacéridos, carbahidratos complejos, glicoproteinas, lectinas.
Lipidos: lipidos de membranas, balance hidrofilico-hidrofobico, estrusturas de autoagregacion.

Unidad 11. Biomembranas

Estructura y funcion de la membrana bioldgica. El modelo del mosaico fluido. Membranas internas de células
eucariotas. Membranas de células procariotas. Tipos de movimientos de las molécuias constituyentes. Difusidn
{FRAP. SPT). Fluidez {anisciropia) y curvatura. Efectos de factores fisico-quimicos ¥ de la composicidn. Proteinas
de membrana: extrinsecas, ancladas, intrinsecas, Prediceion de secuentias transmembyana 2 pastiy de la estiuctura
prmarta. Secuencias sefializadotas de direccionamiento de proteinas. Fusién de membranas.

Unidad 12. Transports

Difusion: Difusion facilitada. Transporte activo.:.Las bombas de Na™, K* y Ca?* Cotransporte y coniratransporte,
Antibidticos de transporie. Medidas de conductancia: platch clamp. Sinapsis. Potenciales de aoccidn. Canales
activados par voltaje. Canales activados por ligando. Nexus © uniones intimas.

Unidad 13. Transduccién de la informacién

Receptores de superficte. Curvas de saturacién. Receptores ionotropices. Receptores 7TM. Segundos mensajeros.
Conversacion cruzada. Sistema nervioso. Ultraestructura de ia sinapsis. Teoria quimica de la transmisjon nerviesa.
El potencia! de membrana. Liberacidn, recaptacion y degradacidn de los neurotransmisores. Unidn mioneural. £l
receptor nicotinico de acetiicofina: inhibidores. La acetil coifinesterasa: inhibidores. Receptores de ofros
neurctransmisores,

Unidad 14. Metabolismo

Metabolismo: visién de conjunto. Reacciones aclopladas. El ATP como divisa universal de energia libre. Potencial
de transferencia de grupos fosfato. Potencizl de fosforilacion. Mofives recumrentes en las vias metabdlicas.
Transportadores activados. Evolucidn de las vias metabodlicas.

Oxidaciones biologicas. Enzimas de oxide-reduccidn: Clasificacion y ejemplos. Metabolisma dal superdxido.
Glucdlisie : reacciones, consume y generacion de ATP a nivei de susfrate. Generacion de NADH. Balance
energetico. Destinos del piruvato: formacion de acetil-CoA, de etanol y de lactato. Entrada de fructosa v galactosa.
Gluconeogénasis | reacciones. Ciclo de Cori: rendimiento de ATP dsl lactato.

Unidad 15, Ciclo de Krebs

Cicle de Krebs o de los acidos tricarboxilicos (TCA); reacciones, formacion de coenzimas raducida y ATP a nivel de
sustrato. Acoplamiento de las reacciones. Interaccion de los metabolismos de glucidos . lipidos y proteinas.
rendimiento de ATP en la oxidacidn total de glucosa. Ciclo del glioxalato.

Unidad 16, Fosforilacién oxidativa
Fosforilacion oxidativa. Ubicacian submitocondrial. Cadena Respiratoria Componentes. Niveles de formacion de

ATP. La hipdtesis quimio-osmética. Motares moleculares; ATPsintasa. Bioenargetica, Regulacidn de la fosforilacion
oxidativa. nhibidores. i




Unidad 17. Fotosintesis

Fotosintesis: ecuacion global. Ubicacion del proceso en el cloroplasto, pigmentos. Reaccion de Hill. Las reacciones
luminosas: fotosistemas | y Il Cadena transportadora de electrones. Formacion de ATP y NADPH. Bicenergética,
Mecanismo de formacion de ATP. Reacciones enzimaticas: ciclo de Calvin. Eficiencia de |3 fotosintesis.

Unidad 18, Metabolismo de giicidos

Via de las pentosas-fosfate. Biosintesis del acide ascorbico. Degradacion intracelular del almidan y del glucdgeno:
reacciones. Digestion. Interconversion de hexosas. Biosintesis del glucdgeno, almiden v celulosa: reacciones,
Requlacion dal metabolisme del gluctgena via AMPc. Biosintesis de disacaridos.

Unidad 19. Metabolismo de lipidos

Biosintesis y degradacién de los triglicaddos, glicerofosfolipidos y esfingolipides. Biosintesis def colesterol a partir de
acetain, Formacibn de colecalsiferal y acidos biliares

Metabolisme de los acidos grasoes, degradacion por [ -oxidacion de acidos grasos saturadas de cadena par e impar y
de acidos grasos insaturados. Balance energético. I y 1 oxidacién. Ubicacion subgelular, Biosintesis; sistema del
citesol, reacciones. Sisternas microsomal y mitocondrial

Unidad 20. Metabolismo de amincacidos

Metaholismo de los aminoacidos. Ciclo de fijacién del nitrbgenc. Dagradacitn de los amingacidos; reacciones de tipo
generai: desaminacion por transaminacion, desaminacidn oxidativa, desaminacién no oxidativa y descarboxilacidn,
ejemplos. Transporte del amoniaco. Ciclo de la urea: reacciones. Metabolismo del triptofano, fenilalanina, tirosina,
histidina y glutamato.

Porfirinas. Biosintesis del Hem. Hemoglobinas A, F y Az Derivados de la hemogiobina: oxthemoglobina,
carboxineragiobing, metahemoglobina v carbohemoglobina, Degradadcion de la hemogiobina. Formacion de
pigmentos biliares.

Unidad 21. Metabolisme de Acidos nucleicos

Metebolismo de los acidos nucieicos. La replicacion de ADM en procariotas: ADN polimerasas, reacciones,
mecanismo de polimerizacién, etapas de iniciacion, elongacion y terminacidn. La replicacién en eucariotas.
Transposones. Biosintesis del ARN: ARN polimerasa y tramscripcion. Degradacidn del ARN. polinucledtido
fostorilasa.

Unidad 22. Metabolismo de protelnas

Biosintesis e protsinas. Codigo genético: caracteristicas. Formacion de aminoacil-ARNt. Mecanismo de ia sintesis
de proteinas: efapas de iniciagion, elongacicn vy terminacion. Mocificaciones post-traduccionales. Antibidticos
inhibidores. Endo y Exopeptidasas. Tipos de mutaciones.

Unidad 23. Integracion metabdlica y control de la expresidn génica

Regulacidn metabdlica. Cartrol de la expresién genética en procariotas. Qoperén lac y operdn trp: induccidn y
represion. Control en eucariotas. Regutacion por modificacion de fa actividad de la enzima: activacion por precursor
e inhibicidn por producte final. Regulacion hormonal. Hermonas de mamiferas: bases moleculares del mecanismo de
accion. Receptores de hormonas de estructura esteroide, paptidica y derivada de amineécidos. Endocitocis y recicle
de los receptores, Hormonas vegetales y de insectos.

Unidad 24. Inmunoquimica
inmunoguimica, Induccion de anticuerpos especificos. La unidn Ag-Ac. Heterogeneidad de fos anticuerpos.
Esfructuira quimica de las inmunogichulinas. Teorias sobre la formacion de anficuemos.

Unidad 25. Bioquimica de sistemas sensoriales

Sistemas contractiles, Bases moleculares de la contraccidn del misculo esquelétice. Proteinas constituyentes de 10s
filamentos gruesos y finos, Mecanismo ge la contrageion. Asociacion ciclica de 1a actina y micsina. Wiciotibulos.
Tubulina y dinena.

PROGRAMA de TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Practico 1y 2 - Espectrofotometria finciuye interaccion de la luz con fa materia, efrores v ajuste de cutva
te calibracion por regresion lineal) '
Trabajo Praciico 3 a § - Purificacion. cuantificacion y analisis estructural de proteinas (incluye principios fisicos de
. medicion de pH, etc.).




Trabajo Practico 6 a 10 - Cingtica Enzimética (inciuye discusion de trabajos cientificos)
Trabajo Practico 11y 12 - Fotosintesis
Trabajo Practico 13 y14 - Bioenergética {incluye discusion de trabajos cientificos)

DISTRIBUGCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD | HORAS |
TEORICA a5 ]
FORMACION PRACTICA ' %_l

TOTAL DE LA CARGA HORARIA T ]

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEC}RICA 80
PREPARACION TEORICC-PRACTICA 80
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 120
BIBLIOGRAFIA

+ Blanco, A. Quimica bioldgica. 2006. Ed. E! Afeneo.

s MNelson, D.L. Lehninger. Principios de bioquimica .2002, 3° Ed., Omega, Barcelona.
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s Atkins, P.W. Fisicoguimica. 1891. Ed. Addison-Wesley iberoamericana, S.A. Wilmington, Delaware, USA.

e Albarts, B. Biclogia molecular de la céluia. 2002. 3° Ed., Omega, Barcelona.

« Gore M.G. Spectrophotometry and Spectrofluctometry A practical approach. 2000. Ed. Oxford University
Press. Inc. NY. USA.

»  D'Ocon Navaza, M.C. Fundamentos y técnicas de analisis bioguimico. 1999, Paraninfo, Madrid.
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Programa de:
Ambiente Fisico
z -I!‘r'; )
UNIVERSIDAD NACICNAL DE CORDOBA
Facultad de Clencias Exaclas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina
Cédigo:
Carrera: Profesorado Universitario en Ciencias Bioldgicas Plan: Craditos: 9
Escuela: Biologia Carga Horaria: 50 Hs. Semanales: 5
Departamento: Geologia Basica Semestra: Tercero Afo: Segundo

Caracter: Obligatoria

Objetivos:

Recongcer v diferenciar los prncipales elementos fisicos del ambiente. Comprender 13 dinamica e interacciones de los
subsistemas terrestres. Elaborar e interpretar |a cartografia de los elementos del ambiente. Desarrollar habilidades en et manejo
de instrumental. Comprender y diferenciar los faclores morfodinamicos externos e internos en la génesis y evolucién del ambiente.
dentificar la atmosfera, la hidrosfera y la geosfera como elementos dinamicos del ambiente.

Programa Sintético:

1. Defiva continental y tecionica de placas.

2. Geologia Fisica. Mineralogia ¥ Petrologia

3. Geolagia Histdrica. Escalas témporoespaciales Procesos da fosilizacion.
4. Hidrogenlogia

5. Aimosfera y Climatologis

6 Geomorfologia

¥ Pedologia

Programa Analitico: de foja 2 a foja 8

Programa Combinado de Examen (si correspende): de foja  afoja .

Bibliografia: de foja 8 a foja 10

Correlativas Obligatorias: Introduccion a la Biologia

Corretativas Aconsejadas:

Rige:

Aprobado HCD, Res.. Modificado ! Anulado [ Sust. HCD Res.
Fecha: Fecha:

El Secretario Academico de la Faculiad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el {los) nimera(s) ¥ fecha(s) que anteceden. Cordoba,  / {

Carece de validez sin la certificacion de |a Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Ambiente Fisico es una asighatura curricular que pertenece al segundo afio de la carrera de Cs, Biologicas y
Profesorado en Cs. Biclégicas. Teniendo presente que el ambiente fisico es el medio natural en que desarrolla fa
vida, es fundamental en ciencias naturales tener un clara concepto de las dindmicas que rigen el ambiente.
Mediante el desarrolic de la materia se pretende que el alumno desartolle una visidn integrada del conocimiento
en ciencias bioldgicas comprendiendc la interaccion y la dindmica de los subsistemas. El enfoque del dictado se
orienta a proveer al alumno de las heramientas necesarias para: reconocer y diferenciar los principales
elementos fisicos que componen el ambients; comprender la dinamica de los subsistemas terrestres asl como las
interacciones existentes entre ellos; resolver situaciones problematicas sencilias; elaborar e interpretar la
cantografia de los elementos del ambiente; mantener un espiritu critico frente a os prcblemas ambientales;
valorar ia importancia de {a atmasfera y de la hidrosfara por sus funciones protectoras y reguladoras; fomentar y
valorar el trabajo en equipe y el interdisciplinario como herramientas fundamentales para el desarolle del
conocimiento y revalorar la atmésfera, hidrosfera y gedsfera como elementos dinamicos del ambiente.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El desarrollo de las ¢lases contempla una metodologia tedrico - practica y trabajes practicos. Las actividades
tedricas se redlizan a través de exposiciones dialogadas del docente orientadas a desplegar en los alummnos la
capacidad de desarrollar un aprendizaje constructivo y significativo, partiendo del conocimiento de conceptos
previos y detectando posibles errores conceptuales. Durante el desarrollo de los trabajos practicos se realizan
actividades que le permiten al estudiante poner en practica las habilidades v verificar los criterios concepluales
previamente desarrollados; as! como fa realizacion de actividades recurriendo a situaciones motivaderas, Dadas
las caracteristicas de la asignatura se resalta e caracter basico y fundamental de los contenidos conceptuales y
la importancia de los contenidos procedimentales y actitudinales. Planteando metodologia mixta que exprese la
intencionalidad educativa a través de estrategias de ensefianza y de actividades de aprendizaje. Las unidades
tematica se presentan en clases tedrico — précticas mediante exposicion dialogada, con apoyo de medios
visuales y/o audiovisuales {proyeccion muitimedial) los pps son ofergado a los alumnos mediante el Aula Virtual.
Se plantean interrogantes motivadores y se realizan andlisis individuales y/o grupales de situaciones
problematicas, con exposicion y defensa de conclusiones individuales yfo grupales, revision final y elaboracién de
sintesis.

Se realizan planteos de realidades problematicas para resolver fuera de clase, con presentacion y puesta en

comdn en clase tebrico - précticas. Se soficitan lecturas obligatorias de teméticas de actualidad del ambiente
RELEAT
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fisico para realizar fuera de horario de clases, con presentacion oral y/o escrita de conclusiones obtenidas,
individuales o en equipo. Se utiliza instrumental especifico, en ejercicios 4ulicos, de gabinete y/o de campo
(Brijula, GPS y Dron). Se efectdan ejercicios de escala y calcuio de pendientes en mapas topograficos. Se
brindan lineamientos basicos en la utilizacion de software especifico para representaciones graficas (Surface
Mapping System). Anélisis e interpretacion de datos y graficos,

EVALUACION

Mediante la evaluacion se busca comprobar el logro de los resultados previstos en los objetivos propuestos,
emitiendo un juicio de valor sobre la observacion realizada. Dicho juicio de valor se toma coma elemento de
decision, tanto en el aspecto de la acreditacion como en la optimizacion del proceso educativo. Durante el
desariolio del curso se evalian contenides: conceptuales, procedimentales y actitudinales. Se valora el rive! de
reconocimiento, comprension y asimilacién de los contenidos conceptuales. Los contenides procedimentales se
congretan en la evaluacion de las capacidades de aplicacion, analisis, sintesis, interpretacion y resolucion de
problemas. Se valora la calidad de expresion, la ortografia y el uso comecto de témminos especificos. Las
respuestas deberan ajustarse con precision a la consigna planteada, manifestando claridad y madurez
conceptual. La evaluacién de los contenidos actitudinales forma parte de un proceso continuo y cualitativo. Las
conclusiones aportadas por esta, forman parte de los factores a tener en cuenta para mejorar la accidn docente

de |z catedra.

Condiciones para la promocion de la materia

1.- Cumplimentar con las condiciones de alumno regular.

2.- Haber aprobado las asignaturas correspendientes al Ciclo de Nivelacion.

3.- Se otorga ia posihilidad de promocion los trabajos préacticos aulicos, de gabinste: de macroscopia, de
fotointerpretacion y de campo de la materia. También se otorga posibilidad de aprobar los tedricos.

4 .- Presentar y aprobar las actividades que se requieran durante e! desarrollo de tedrico - practicos o trabajos
practices aulicos yfo de gabinete en fecha acordada.

5.- Aprobar todos los parciales con nota no inferior a siete y cumplir con las actividades propuestas por la catedra.
6.- Los alumnos podran acceder 2 la recuperacion, en fecha acordada, de una evaluacion parcial practica y de
una evaluacion parcial teérica para promocionar ios trabajos practicos, y los tedricos.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. Deriva continental y tecténica de placas.
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Tema1. Macrovisidn, rasgos generales. El origen de la tietra y ef sistema solar (nociones), La forma externa de (a
tierra. El interior de la tierra. Placas litosféricas. Litosfera continental y litosfera oceanica Deriva continental.
Tectonica de placas.

Tema 2. Estructura cortical. Composicion de la corteza terrestre continental y ocednica. Isostasia. Gravedad.
Tema 3. Los terremotos y la estructura de [a tierra. Presidn, temperatura y densidad en el interior de la tiera.
Terremotos y fallas. Desplazamientos superficiales. El sismografo. Sismogramas. Ondas sismicas. Estructura
stsmica del nucleo de la tierra, manto y corteza. Magnitud y energia de los terremotos (escala de Richter). Escala
de intensidad (Mercalli modificada). Cambics en el nivel del suelo. Terremotos submarinos y “tsunamis”
Terremotos y tectdnica de placas.

Unidad 2. Gelogia Fisica. Mineralogia y Petrologia

Tema 4. Los materiales de la corteza terrestre Minerales y rocas. Composicion elemental de la tierra y su corteza.
Minerales y rocas. Clases representativas de minerales: elementos nativos y compuestos [6xidos, sulfuros,
carbonatos, haluros, sulfatos, silicates, silicatos hidratados e hidréxidos). Los grandes grupos generales de rocas.
Ciclo de transformacion

Tema 5. Rocas igneas y actividad ignea. Ei magma: temperaturas y presiones en un magma. Los componentes
volatiles. Cristalizacién de un magma de silicatos. Fraccionamiento. Rocas igneas principales. Cuerpos rocosos
intrusivos. Lavas: tipos. Coladas. Rocas piroclasticas. Vulcanismo. Tipos de erupcion volcanica. Calderas
volcanicas y créteres de meteoritos.

Tema 6§ Sedimentos y rocas sedimentarias. Meteorizacién. Erosion. Denudacidn. Roca firme y regolita.
Sedimentos y rocas sedimentarias. Rocas sedimentarias clasticas y no clasticas (organdgenas o bidgenas
precipitados quimicos o hidrogénicas). Tamafio de las particulas. Transporte y depdsito de las particulas.
Estratificacion: causas. Tipos de estructuras sedimentarias. Rasgos especiales.

Tema 7. Metamorfismo. El metamorfismo. Clases. Procesos. Tipos de rocas metamoérficas (metamorfismo de
contacto, dindmico, regional, granitizacion, metasomatisma). Texturas y estructuras metamorficas.

Unidad 3. Geologia Histbrica. Escalas témporoespaciales Procesos de fosllizacién. Datacion.

Tema 8. El tiempo geoldgico. Escalas temporoespaciales. Estratigrafia: el principio de la superposicion.
Correlacion estratigrafica. Correlacion mediante fosiles. Estratigrafia y tiempo geoldgico. Discordancias.
Ambientes de deposicién de los sedimentos. Deformacion de las rocas. Esfuerzo. Deformacion elastica. Rotura.
Ductilidad. Fluencia pléstica. Fracturacién de las rocas: clases de fallas. Diaclasamiento. Pliegues. Domos
estratigraficos. Cabalgamientos.

Tema 9. Radioactividad. Radicisétopos. Distribucién del calor radiogénico. Determinacion radimétrica de la edad.

Aplicaciones.
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Unidad 4. Hidrogeologia

Tema 10. Et mar cuencas oceénicas y sus sedimentos. Cartografia de fondo oceénico. Divisiones topograficas
de fas cuencas marinas (margenes continentales, fondo, dorsales, fosas y arcos insulares). El océane mundial.
Propiedades fisicas del agua marina. Corrientes oceénicas. Sedimentacion marina.

Tema 11. Aguas superficiales y subterraneas. El ciclo hidrolégico. Arroyada y aguas encauzadas. Formacién de
rios. Limnologia: lagos. Clasificacion segun su arigen. Economia del agua de los lagos. £l future de los lagos.
Erosion y sedimentacidn lacustre. Pantanos: sedimentacién palustre. Aguas subterraneas. Porosidad y
permeabilidad. Aguas fibres y confinadas.

Unidad 5. Atmésfera y Climatologia

Tema 12. Atmosfera, estructura térmica y quimica. Fendmenos en [a atmosfera exterior. Eveolucién, adiciones y
peérdidas en la atmbsfera en tiempos geologicos.

Tema 13. Calentamiento y enfriamiento de fa superficie terrestre. Factores intrinsecos y extrinsecos de la
temperatura. £l balance térmico.

Tema 14. Presion atmosférica y vientos. Centro de accion (centros ciclénicos y anticiclonicos). Vientos. Flujos
zonales superficiales y en la alta atmdsfera. Los vientos vy la circulacion oceanica.

Tema 15. Humedad Condensaciones Precipitaciones. Mecanismos de las condensaciones y precipitaciones.
Tipos. Ascendencias y subsidencias de 'as masas de aire. El problema de la sequia.

Tema 16. Climatologia, clasificaciones. Criterics y tipos de clasificaciones. Clasificacion de Koppen.
Clasificaciones basadas en manantiales de masas vy frentes.

Unidad 6. Geomorfologia

Tema t7. Geomorfologia, concepto, objeto y alcance. Relaciones con ofras disciplinas. Escuelas. Recursos de la
geomarfologia. Analisis del relieve y modelados. Erosién, Agentes. Procesos. Factores explicativos del relieve y
modelado. El ciclo de Davis. Nuevos conceptos geomorfoldgicos.

Tema 18. Geomorfologia climatica. Influencias directas e indirectas de) clima. Biostasia. Rexistasia. Crisis
climéaticas y morfogénicas. Paleoclimas: oscilaciones climéticas del Cuartemnarno. Sus efectos.

Tema 19. Modelado por ! agua corriente. Erosidn iinear. Potencia. Curvas de Hjulstrdm. Formas del lecho.
Formas erosivas, Erosion retrogradante, Meandros, Terraza. Nivel de base. Tipos de avenamiento y redes.
Anomalias en el trazado: antecedencia, sobreimpresién, captura.

Tema 20. Modelados de aplanamiento. Erosion areolar. Glacis. Pedimentos. Montes islas. Penillanuras. Cubetas
arigas o bolsones. Piedamonte.

Tema 21. El modelado de los interfluvios. Remocidn en masa. Modelado de las vertigntas, tipos y evolucion.

Fiujos rapidos. Flujos lentos.
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Tema 22. Ei sistema glacial. Accion geoldgica del hielo. Glaciclogia. Formacion y tipos de glaciares. Mecanismos

del movimiento de los glaciares. Formas de erosion glaciar. Transporte y depdsito de la carga glaciar. Geoformas
de sedimentacion glaciar. E| sistema periglaciar. Dominios. Mecanismos. El permafrost y otras formas
periglaciares.

Tema 23. El sistema edlico. Accion geolégica del viento. Transporte por ef viento. Las formas de erosion edlica,
Geoformas de sedimentacién edlica, Ei loess.

Tema 24. Morfogénesis antropogénica. Los mecanismos de degradacion del medio fisico por accién
antropogénica. Erosion acelerada. Contaminacion del ambiente fisico

Tema 25. El modelado y la litologla. Rasgos generales del modelado de las rocas cristalinas: intrusivas y

metamorficas. Mesetas y llanuras volcanicas. Inversion del relieve volcanico. Otras formas de modelado
volcanico. El medelado de las rocas sedimentarias clasticas, quimicas y organdgenas. El ciclo kérstico,
importancia econbmica. ‘
Tema 26. El modelado y la tecténica. Modslados diferenciales en capas honizontales e inclinadas. Modelados en
relieves de plegamiento. Modelados en relieves de falia.

Tema 27. Morfalogia fitoral. El perfil de 1a costa. Formas de transporte ¥ de acumulacion litoral, La vida como
constructora de formas litorales v sublitorales. Formaciones coralinas. Costas: génesis. Relacidn con el medio

bioclimatico y estructuras.

Unidad 7. Pedologia

Tema 28. E} suelo, concepto. Factores formadores del suelo. Composicion, Horizontes organicos. Horizontes

minerales. Perfil de! suelo. Textura. Estructura. La materia organica. Procesos pedogenéticas. Micromorfologia.
Clasificacion de suelo. Conceptos sobre el Sistema Comprensive de Clasificacion de Sueles del Departamento de
Agricuitura de USA (Soil Taxonomy). Epipedones. Categorias mayores: orden, suborden, gran grupo.

Clasificacion utilitaria.

LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE GABINETES

Actividades Practicas

1.- Topografia: Representaciones graficas

Escala. Planimetria y alfimetria. Resolucion de problemas de escala. Curvas de nivel, elaboracion de un
mapa topografico. Equidistancia, concepto. Perfiles: elaboracion de perfiles. Escala normal. Escaia
exagerada.

2.- Mapas topograficos: calculos de pendiepte y:efakoracion de mapas de isopendiente
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Interpretacion y anélisis de! relieve. Pendiente, concepto. Calculo de pendiente. Elaboracion de mapas
de isopendiente.

3.- Brijula y Sistema de Posicionamiento Global. Dron.

Brijula. Conceplo. Descripcion, operacidn. Rumbo, buzamiento. Confeccidn de poligonales. Sistema de
Posicionamiento Global: principics y operatividad. Coordenadas Gauss Kriiger. Dron. Utilidad, ventajas.
4.- Brujula, GPS, Dron: Operatividad con instrumentai

Operatividad con instrumental en campafia. Resolucidn de problemas, en equipo, con Brijula y GPS.
Sistema de Posicionamiento Global.

5.- Actividad en gabinete de macroscopia

Ciasificacion y reconocimiento de minerales comunes. Propiedades fisicas. Composicion quimica.
Estructura.

6.- Actividad en gabinete de macroscopia

Clasificacion y reconocimiento de rocas sedimentarias, igneas y metamdrficas, en base a sus
propiedades fisicas. Composicion mingralogica y quimica y forma de yacer

7.- Actividad en gabinete de computacién

Representaciones gréficas: confeccion de Bloques Diagramas mediante utilizacion de software;
SURFER Surface Mapping System.

8.- Balance hidrico

Balance hidrico, utilidad, calculo e interpretacion. Andlisis de los resultados obtenidos. Elaboracion de
Graficos.

9.- Precipitacion media de una cuenca

Calculo de la precipitacion media de una cuenca. Métado de las Isohietas. Métedo de Thiessen.

10.- Morfometria fluvial

Morfometria fluvial. Propiedades lineales, superficiales, del relieve. Calculos, interpretacion y analisis de
los valores obtenidos. Rslacion de bifurcacion, relacion de longitud, densidad de avenamiento y
coeficiente de compacidad.

11.- Fotointerpretacion
Principios generales. Parametros. Calculos aproximados. Escala. Disefios de avenamiento.

12.- Actividad en gabinete de fotointerpretacién y fotogravimetria

Identificacion y reconocimiento mediante estereoscopio de espejos de los principales factores
morfogenéficos internos y externos del paisaje, morfologias fluviales, glaciares, edlicas. Cobertura
vegetal.

13.- Pedologia
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Perfil ideal. Ficha: instruccicnes para su uso e interpretacion. Ejercicios de textura y estructura de fos
suelos, Clasificacion utilitaria. Interpretacién y utilidad de las cartas de sueio.

14.- Pedologia

Resolucion de problemas, ejercicios de taxonomia “soil taxonomy” clasificacion e interpretacion de carta
de suelo. Epipedones. Crden. Suborden. Gran grupo.

15.- Pedologia: Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo

Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo, andlisis de los factores. Calculo del factor “R” erosividad por
precipitacion pluvial. Resolucién de problema, trazado de curvas o construccién de areas de
is080sividad.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD | HORAS
| TEORICA EE
| FORMACION PRACTICA 45

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 90

|
?

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

| ACTIVIDAD HORAS |
| PREPARACION TEORICA 45
PREPARACION PRACTICA 45
TOTAL DE LA CARGA HORARIA a0
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Psicologia Educacional,
practicas y problematicas

escolares
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturalas
Repdblica Argentina Cédiao:
go:

R ot
Carrera: Profesorado Universitario en Clencias Biolbgicas Plan:
Escuela: Biclogia Carga Horaria: 80 Créditos: 8
Departamento: Ensefianza de fa Ciencia y la Tecnologia Semestre; Tercero Afio: 2° afio

Caracter: Obligatoria

Objetivos: i

1. Reslizar una aproximacidn etnografica a préficas relacionales y procesos te aprendizaje en slases de ciencias naturales.
Reflexionar sobre |a incidencia de los cambios epocales en |os sujetos dg la ensefianza y del aprendizaje.

3. Conocer y comprender diversas practicas y problematicas psicoeducativas que afraviesan ¢! escenario escolar y el espacio del
aula,

4. Bosquejar derivaciones e implicancias de los desamclios tedricos para la funcion docente en &l nive! medio def sistema educativo.

Programa Sintetico: N

Unidad !. Aproximacion etnografica a practicas relacionales y procesos de aprendizaje en clases de ciencias naturales,

A. Observaciones ulicas, sistematizacion y registro stnogréafico.

B. La descripcian, como nivel de construccion de conocimientos mediada por orientacionss concaptuales. Niveles ds andlisis y
gonstruccion de categorias.

Unidad §i. Los sujetes educativos en la instifucién escolar

A. £i suieto del aprendizaje: identidad y subjetivacién juvenil; cendigion juvenil y condicidn escolar.

B. Ei sujete de Iz ensefianza; identidad y subjetividad docente.

£. Condiciones para la produccion del aprendizaje; vinculo docente-glumno. Relacion de asimefria, disparidad subjetiva. Fenomenos de
transferencia y contratransferancia,

Unidad itl, Probleméticas contemporaneas an ascuslas sacundarias

A. Convivencia y disciplina. Sociabilidad juveni! y vineulos infergeneracionales. Esterenfipos juveniles.

B. Construcciones de géaere en el escenario ascolar.

C. Exito y fracaso escalar.

D. Construcciones de autoridad.

Programa_Analitico: de foja. 2 afoja: 4

{ Programa Cambinado de Examen (si corresponde] de foja:  a foja:
| Bibliografia de foja. 5 a foja; 7

Correlativas Obligatorias: Pedagegia, Psicologias de los aprendizajes escolares

Correlativas Aconsejadas:

ﬁ‘ii__“ge:
Aprobado H.C.D.: Res.: ModificadofAnulado/Sust H.C.D. Res.:
Fecha: Fecha:

E| Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas Fislcas y Naturales (UNC) certifica que el programa estd aprobado por
ol (los) ndmeros y fecha(s) que anteceden, Cérdoba, 1 ! .
Carece de validez sin la certificacion de 1a Secretaria Académica;




Psicologia Educacional, pricticas y probleméticas escolares

b

PROGRAMA ANALITICO

INTRODUCCION

&l Profesorado en Ciencias Bioldgicas promueve una formacion integral que posibilite el abordaje de la
ensefianza y el aprendizaje en este campo disciplinar especifico, pretendiendo dar cuenta de la complejidad de los
hechos educafivos y su especificidad en 1a ensefianza de las Ciencias Naturales.

En este marco, la asignatura “Psicologla Educacional, practicas y probleméticas escolares” se ubica como |a
tercera materia de la Formacion Pedagégica y del campo de la Practica Profesional Docente de este profesorade,
recuperando y articulando las nociones abordadas en las correlativas Pedagogia y Psicologia de los Aprendizajes
Escolares, def primer afio, Esta propuesta de formacion, que profundiza en fos desarroflos psicolégicos de los sujetos
educafivos, sus vinculos y sus practicas en el ambite escolar, se desarolla de forma tedrico-practica, con clases
presenciales, actividades extra-aulicas instancias virtuales y ura practica de obsarvacion en instituciones educativas.

Desde una concepcién de aprendizaje como proceso cognoscente, afectivo y social, situado en una trama de
practicas y vinculos que lo constituyen, en un contexto social, cuitural, politico, economico e histérico que lo
singularizan, e gje central de esta propuesta de Yrabajo es la concurrencia de los estudiantas a una escuela secundaria
a los fines de realizar ohservaciones de corle etnografico en clases de ciencias naturales y suceshos andlisis de los
registros sistematizados con fundamento tedrico desde las unidades que componen este programa (Duarte, D"Aloisio y
Falavigna, 2012),

Dichos registros etnograficos serdn los insumos que permitan profundizar en la comprensidn de las
dimensiones inherentes & los aprendizajes sifuados en escenarios, practicas y vinculos escolares.

Ademas de i3 recuperacion analftica de diversas teorias psicoldgicas sobre Jos aprendizajes escolares
(asignatura correlativa previal, s incluyen desarrolios de investigacitn focales gue aportan una mirada a afgunas
problematicas criticas que se expresan en las practicas escolares y las experiencias formativas propias del nivel
secundario (Duarte, D'Aloisio y Falavigna, 212).

En esle sentido, en esta propuesta formativa cobra centralidad e! acercamiento y analisis de procesos de
aprendizaje sifuados en contextos escolares, que se desarollan en escenarios aulicos y en el seno de vinculos
afectivos-subjetivos  de  peculiar  especificidad  (vincule  intergeneracional  docente-alumnos,  refaciones
intrageneracionales juveniies), tensionados por diversas probiematicas que los atraviesan como la convivencia-
disciplina-indiscipling, la construccion vy el sostenimiento de la autoridad pedagdgica, las sociabilidades v heferogéneas
condiciones juveniies, las construcciones de género y el exito-fracaso escolar.

De este modo, se brindan elementos que permiten contextualizar y complejizar la comprensidn de os procesos
de aprendizaje, las caracteristicas de los sujetos educativos y las vicisitudes relativas a las relaciones intersubjetivas
inherentes a las practicas escolares. Asimismo, con fa finalidad de acercar al aula de la universidad expenencias del
nivel secundaric en la actualidad, se organizaran jormadas especiales, paneles y presentaciones a carge de profesores
de ciencias biologicas y de otras disciplinas.

OBJETIVOS

1. Realizar una aproximacién etnografica a practicas relacionales y proceses de aprendizaje en ciases de

ciencias naturales.

Refiexionar sobre fa incidencia de los cambios epocales en los sujetos de la ensefianza y del aprendizaje.

Conacer y comprender diversas practicas y probleméticas psicoeducativas que alraviesan el escenario

escolar y el espacio def aula.

4. Bosquejar derivaciones e implicancias de los desarrolios tedricos para la juncion docente en el nivel medio
del sistema educativo. AT

2.
3

pCloA
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CONTENIDOS

Unidad 1. Aproximacion etnografica a practicas relacionales y procesos de aprendizaje en clases de ciencias
naturaies.

A. Observacianes aulicas, sistematizacion v registro etnografico.

B. La descripcion como nivel de construccitn de conccimientos mediada por orientaciones conceptuales. Niveles de
analisis y construccion de categorias.

C. Analisis de praclicas y acciones de aprendizaje en clases de ciencias naturales.

Unidad il. Los sujetos educativos en la institucion escolar

A. El sujeto del aprendizaje: identidad y subijetivacidn juvenil; condicién juvenil y condicion sscolar.

B. El sujeto de la ensefianza: identidad y subjetividad docente.

C. Condiciones para fa produccitn del aprendizaje: vinguio docente-alumng. Refacion de asimetria, dispandad subjstiva.
Fendmencs de fransferencia y confratransferencia,

Unidad Il Problematicas contemporaneas en escuelas secundarias

A. Convivencia y disciplina. Soclabilidad juvenil y vinculos intergeneracionales. Esterectipos juveniles. Malestar docente,
B. Construcciones de género en el escenario escolar,

C. Exito y fracaso escolar.

D. Construcciones de autoridad.

METODOLOGIA DE TRABAJO

La modalidad de trabajo predominante serd tedrico-practica, supondra un papel protagdnico de 05 alumngs que
incluye asistencia a una insfitucién educativa con fines de chservacidn y lectura previa de la bibliografia correspondients
a cada clase. Se priorizard un intercambio continuo con el grupo, relomande sus nociones previas, propiciando
actividadas individuales, en pequefios grupos y puestas en comin con todes los estudiantes y la argumentacion con
sustento tedrico de las tesis planteadas.

A. CLASES TEORICO-PRACTICAS

En este espacio convergiran las accicnes desarroliadas por docentes y alumnos. Los primeros  realizaran
presentaciones para delimitar los ejes tematicos que correspondan, planificaran actividades para analizar problematicas
pertinentes, elaboraran material ad-hoc. Los alumnos llevaran sus producciones, resuitados del trabajo pravio y
autbnomo, siguiendo las “Orientacionas para la Lectura y escritura académica” elaboradas nor la catedra para
acompanar cada unidad tematica, asi como los sucesivos registros de observaciones realizadas en las instituciones
educativas, Cada encuentro se planificara considerando e! trabajo realizade en clases previas y en funcion de los
abjetivos especificos del mismo.

Asimisme, con la finalidad de acercar al aula de la universidad experiencias del nivel secundario en {3 actualidad,
se organizaran jornadas especiales, paneles y presentaciones a carge de profescres de ciencias bioldgicas y de ofras
disciplinas.

B. CONCURRENCIA A UNA INSTITUCION EDUCATIVA una vez por semana, en horario a determinar, a los fines
de realizar observaciones de corte etnografico en clases de ciencias bicldgicas. Esta practica requiere dos horas de
observacion etnografica en ia institucion educativa v dos horas de sistematizacion de lo observado en formato de
registro etnografico,

C. ESPACIOS DE ORIENTACION: Cada eswdianie realizard cuatro supervisiones obligatorias en horarics y
formatos a convenir, tanto presenciales en el espacio de catedra come virtuales {mediante Aula Virtual del LEV), segun
el cronograma establecide. :

D. ESPACIOS DE TRABAJQ EXTRA-AULICO con_guias.ge orientaciones para la lectura y escritura
académica especificas elaboradas por el equipo :

programa.
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E. AULA VIRTUAL: En el “Laboratorio de Educacion Virtua® de la faculiad, se dispone &l Aula Virtual de Psicoiogia
Educacional como un espacio de acompafamiento y orientacién a la lectura y escritura académica en tomo a
contenidos de la materia que los estudiantes realizan de forma autdnoma y se retoma luege en los encuentros
presenciales. Asimismo, en este espacic se sugeriran materiales para la profundizacion de las unidades teméticas de la
asignatura {videos, peliculas, ibros).

F. HORARIQS DE CONSULTA: Ia catedra dispone de espacios de consulta semanai fijos y otros a convenir segun
requsrimientos del proceso de aprendizaje de los estudiantes cursantes.

DISTRIBUCION OE LA CARGA HORARIA CORRESPONDIENTE A LA

FORMACION PEDAGOGICA
[AcTIVIDAD | HORAS
f' Formacion tedrica | 60
[ s : . |
IErmamon préctica { 20
; Total de 1a carga horaria de le Asignatura | 80

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA CORRESPONDIENTE A LA

FORMACION PRACTICA

[ ACTIVIDAD HORAS

| Practica de abservacion etnografica en clases de ciencias naturales de escuelas 8

| secundarias

| Sistematizacion de registros etncgréficos
| Espacios de orientacion de 1a practica

, s Ue OF = .
| Total de la carga horaria de ia Formacion Practica 20

4 | CO

MODALIDAD EVALUATIVA Y CONDICIONES DE APROBACION

La evaluacion seré continua durante todo ef procese, teniendo en cuenta los siguientes criterios generales: analisis
critico y reflaxivo, claridad y precision conceptual en la expresion oral y escrita de argumeéntaciones, pertinencia,
establecimiento de relaciones entre las nociones fundamentales de las cuatro unidades del programa.

Modalidades de evaluacion parcial:

» Un parcial escrito.
+ Uninforme escrito y su presentacion oral,
» Se podra recuperar una de las dos instancias de evaluacion.

De acuerdo al Régimen de Alumno vigente se considerara.

Condigién de Alumng Regular {acreditacion con examen final): estar matriculado en la asignatura; asistencia

obligatoria al 80% de las clases tedrico-practicas; aprobacion de los informes de observaciones; obtener una
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un parcial, como asi también en caso de ausencia debidamente justificada; en ambos casos 12 nota del
examen parcial recuperado reemplazara al aplazo o inasistencia (Art. 10)

Acreditacion sin sxamen final: estar matriculade en la asignatura; asistencia obligatoria al 80% de las clases
tedrico-practicas; aprobacion de los informes de observaciones; obtener un promedio de 7 (Distinguido) o mas
en los parciales. Si se obtiene una nota 6 (Bueno} se pueden promediar las notas de los dos parciales; si se
obtiene menas de 6 se podra recuperar un parcial, como asi también en caso de ausencia debidamente
justificada, en ambos casos la nota del examen parcial recuperado reemplazara a la nota anterior o
inasistencia, Es condicion para acceder a este sistema de Acreditacion Sin examen Final tener aprobadas las
correlativas obligatorias al momento de ta nota final (Art. 24, inc, M).
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Programa de:

Biologia Celular

s y Molecular

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Codigo:
Carrera; Profesorado Universitario en Ciencias Biologicas Flan:
Escuela: Biologia Carga Horaria: 100 Créditos: 10
Departamento; Fisiologia Semestre: Cuarto Hs. Semanales: 6
Caricter: Obligatoria Ano: Sequndo

Objetivos:
» Examinar Ia célula come una entidad auténoma y como origen de fos niveles de arganizacion bioldgica.

« Analizar las bases moleculares de la diferenciacion celular y establecer ¢l concepto de poblacidn celular, como
infroduccitn af conocimiento de |2 organizacion supraceiular de los tejidos animales y vegetales,

»  Ulilizar criterios y metodologias cientificas para resolver problemas bioldgicos concretos.

e Desarrollar la capacidad para cbtener, seleccionar y comunicar la informacidn biologica pertinente, utilizando
correctamente el vocabulario especifico.

Programa Sintético:

1. Lacahla: caracteristicas generales, origen y evolucién.

2. Principales técnicas y métodos para estudiar las células.

3. Lasuperficie Celutar.

4. Estructura del genoma y conirel de |2 expresion génica,

5. Compartimentos celulares y e sistema de endomembranas.
8. Conversidn enargética,

7. Citoesyueleto.

8. Comunicacitn calular,

9.

Asociaciones celulares para la formacion ge tejidos.

10. Mantenimiento y reparacion de los tefidos.

11. Crigen y desarrollo de organismos pluricelulares,

12, Patologia celular: cancer, agentes infecciosos v el sistema inmune,

13. Lainvestigacién cientifica en Biclogia Celular. Conceptos de Biotecnologia y Biogtica.

Programa Analitico: de foja 2 afoja 3

Programa Combinade de Examen (si corresponde). de foja  a foja

Bibliografia. de foja 5 afoja b

Correfativas Obligatorias:  Quimica Biolbgica, Fisica General

Correlativas Aconsejadas:

Rige:

Aprobado HCD: Sustituye al aprobado por Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
par el (los) numerals) y fechals) que anteceden. Cordaba,  / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO
LINEAMIENTOS GENERALES

Entendiendo a la célula como la unidad basica que constituye los seres vivos, fa ensefianza de la Biologia Celular es
fundamantal para que el alumno postefiormante asimile los conceptos de ofras asignaturas, incorporando la perspectiva
¢elular, por ejermplo, en fas Morfologias, Fisiologias y Diversidades, Por ofva parte, la orgenizacién dictado de conceplos
compartidos con otras asighaturas {p.ej., Quimica Biolbgica, Fisiologia Vegetal) se aborda con un enfoque singutar
desde 1a Biclogia Celular, con una visibn complementaria a 1a otorgada por las otras asignaturas. Las diversas
actividades que la asignatura Biologia Celular ofrece a log alumnes, se resumen en 3 aspectos: el conocimiento tebrico
de la esiructura y funcién celular, los fundamentos vy aplicaciones de las técnicas mas utilizadas para estudiar las
celulas, y 1a habilidad para interpretar trabajos cientfficos actuales y de excelencia, en topicos de Bislogia Celular, Este
titimo aspecto articula a manera de integracion de los otros dos, estimulando en el alumno habilidades para gestionar y
£omuhicar su aprendizaje, en el marce de un grupe de sstudic.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

L4 asgnatura se desamolla en el dictado de clases tedricas y trabajos practicos. Las clases tedricas son de estiln
expositive, utilizanda recursos audiovisuales, donde se parte de la explicacion de cantenidos basicos y sus metodos de
estudio. progurande dar ejemplos en células animales y vegetales, pasando por 1as novedades cientificas que hayan
surgido en forma reciente, y su posible impacts en la sociedad o en el avance del conocimiento. Los trabajos practicos
de faboraterio, se inician con una breve exposicion tedrica utiizando medios audiovisuales paraz explicar los
fundamentos, procedimientos v aplicaciones de téenicas utilizadas de Biologia Celular. A continuacién, los alumnos
realizan una practica de laboratorio en relacidén a fa misma, la cual incluye en algunos casos la intemretacion de
resutados de trabajos ciemtificos y fesolucion de problemas. Los trabajos practicos de seminario bibliografico se
desarrolian con la modalidad de trabajo en grupos pequefios, segdn fa téenica de “Aprendizaje Basads en a Resolucion
de Problemas®. Esta actividad se desarrollan en dos instancias: la primera consiste en fa interpretacidn del trabajo
asistidos por un tutor por grupe {docentesibecarios e investigadores de 1a Catedra de Biologia Celular), mientras que la
sequnda, consta en la exposicién oral del trabajo analizado y la discusian con los demas grupos de la comisién,
organizado a manera da simposio.

Un aspecio importante de la metodologia de ensenanza wiilizada, es considerar a la evaluacion como una instancia mas
de aprendizaje, por lo tanto, los parciales son elaberados con el fin de faciliter la incorporacion de conceptos y su
refacién durante fa misma. Como compiementa, luegu de la correccidn del parcial {suele ser durante la misma semana)
se Ua una clase donde se explican las respuestas correctas y las distintas opciones que hayan dado los alumngs,
remarcando cuales astan bien y porqua, instancia en la que cada alumno tiene &n sus manas su parcial,

EVALUACION

1) Trabajos Practicos. £n cada TP se realiza una evaluacion objetiva mediante preguntas ¢ problemas relacionados a
las técnicas de estudio da la célula. La calificacisn es como “aprobado” o “no aprobado’, siendo ésta Glfima opsion
aquivalente a "ausente” en el Trabajo Practico.

2} Examenes Parciales. A {o Jargo del curso se toman dos evaluaciones parciales escritas basadas en la resolucion de
problemas integrados elabarados a partir de trabajos cientificos, que ef alumno tiene que resalver mediante distintas
actividades {elaboracion de gréficos y tablas, interpretacidn de resultados, descripcion del proceso celular involucrado,
infegracion de conceptos de biologia ceiular en reiacion al problema, aplicacién del lenguaje especifico, etc.).

3)_Seminario Bibliografico. Los alumnos son evaluados en aspectos tanto individuales como grupales en base a
diversas pautas explicadas con antelacion al inicio de Ja actividad. Durante |a etapa de trabajo grupal la evaluacion fa
Tesliza & tutor a cargo, mientras durante ef simpesio 12 evaluacion la realizan sclo ios Profesores de la Catedra.

Nota final de |a materia

Para los alumncs promovidos, Ja nota final de la materia se obtiene calculando un promedic con las notas de: los dos
Parciales ¥ la correspondiente al Seminario Bibliogréfico. Para los alumnos no promovidos, la nota sera Iz que obtenga
an el Examen Final, En todos los ¢ases, 1a nota amergera de una tabla de conversién —a disposicién de los alumnos—,
en 12 cual se considera que el conocimiento del 60% de los conceptos basicos de la materia es un nivel suficiente para
aprobar {cafificecion = 4], y & 90% O mas comesponde-arumaiyel excelente [calificacion = 10} En todos los casos se

@@ aplicara sl redondec al 0,50. La nota final de la mmﬁ?ig,ﬂgégrﬁ giirgr en el Acta de Examen y e la Libreta de TP.
_ G kR Y
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Promocitn de la materia

El alumno obtiene la condicion de "Promovido” y esta eximido ds rendir ef Examen Final si cumple los siguientes
requisitos:

1) Tener regularizadas o aprobadas las materias corrglativas en ¢l momento de la inscripcion en la Asignatura de
Biologia Celular, y tener aprobadas todas las correlativas en sl turno de mayo del afo en curso.

2) Obtaner la condicidn de Alumno Regular.

3) Asistir y aprobar todos los Examenes Parciales y el Simposio del Seminario Bibliografico.

4) Obtener un Promedio Final de 7 & més puntas {radandea al 0,50).

Examen final

El alumne que no haya promovido [a Materia rinde un examen qus consiste en una prueba similar al estilo da los
parciales.

CONTENIDOS TEMATICOS

1. La célula: caracteristicas generales, origen y evolucién. Teorfa cefufar. origen, svolucion y estado actual.
Diferencias y semsjanzes entre células procariotas y sucariotas, y antre células vegetales y animales, Niveles de
organizacidn: meiecular, subcelular, celular, asociacién celular.

2. Principales técnicas y métodos para estudiar 1as celulas. La estructura y funcion de los componentes celularss;
microscopia {optica, fluorescencia, electrdnica, videomicroscopia), téenicas de preparacién de células y tejidos,
fraccionamiento y cultivo celular, inmunomarcacion, citometria de flujo. Identificacion de componentes molecularas:
cromatagrafia, electrofaresis, Sotham, Northern y Westem biots. Identidad y funcién génica: enzimas de restricsion,
transgénesis, animal knock out, PCR, microamreglos, ARN de interferencia, Organismos utilizados como modelo en
Biologia Celular. Aplicaciones de |a biologia melecular,

3. La superficie Celular. Madelo actyal de la gstructura de la membrana plasmética; sus companentes moleculares, y
su organizacidn, Propiedades de la membrana: fluidez, asimetria, microdominios. Estnuctura de diferentes
membranas. Especializaciones de la superficie celular; apical, lateral y basal. Funciones de Ja membrana
plasmatica: transporte, reconocimiente, comunicacidn. Mecanismos de transporte a través de la membrana
plasmética: ésmosis, difusién, transporte activo (proteinas transportadoras). Los canales ignicos y las propiedades
eléctricas da [a membrana. Intraduccidn a la sefializacion celular.

4. Estructura del genoma y control de la expresién génica, Composicidn y organizacion molecular de acidos
nucleicos. Estructura de ios cromosomas. Nucleasomas. Mecanismos de replicacion, reparacion y recombinacién
del ADN. Transcripeién: del ADN a 1z ARM. Traduccion: del ARN a la prateina. Control de la expresicn génica: a
nival transcripcional, post-transcripeional (splicing alterrativo, ARN de interferancia), y pestraduccional, mecanisinos
epigeneticos. Sistema genético de mitocondrias y cloroplastos. Origen y evalucion del genoma.

5. Compartimentos celulares y el sistema de endomembranas. Organulos de doble membrana (ndcleo,
mitacondria y cloroplasto) y de simple membrana {reticuio endoplasmatico rugeso y liso, aparato de Galgi, lisosomas
y peroxisomas). Estructura envoltura nuclear y complgje de poro, Biosintesis y transporte de macromoléculas:
nicleo-cifoptasma, citoplasma-mitocendrias,  citoplasma-cloroplastos,  citoplasma-peroxisomas, citoplasma-RE.
Incorporacién de proteinas a la membrana o al lumen de organelas. Glicosilacion de proteinas en &l RER y en el
Golgi. Transporte de macromoléculas madiado por vesiculas Tipos de vesiculas de transporte. [Mecanismos de
reconacimiento v fusidn de membranas. Compartimentos funcionales del Golgi. Endocitosis: via lisosomal de
degradacion rnolecular, destino de receplores de membrena, pariicipacién de los cuempos mullivesiculares.
Exocitosis: via de sectecion constitutiva y regulada.

6. Conversitn energética. Fosforilacion oxidativa en mitocondrias ¥ cloroplastos: cadena de transporte de elecirones.
Gradiente electroquimico de protones. Complajos enzimaticos de 12 membrana transportadera de electrenes.
Estructura v funcion de la ATP sintasa. Evolucion de Ias cadenas de transporte dé elactrones.

7. Citoesqueleto. Estructura, componentes y funciones del citoesqueleto: microtubulos, microfilamentos (filamentos de
acting) y filamentos intermedios {lamina nuclear, queratina, neurcfilamentos). Estabilidad y dinamica del
citoesqueleto: polimerizacion y despolimerizacion. Micratibules: centro organizader de microtibules, centrosoma,
centriolos. Proteinas asociadas a microtibutos (MAP). Acting: cortex celular y formacion de microvellesidades,
filopodios ¥ lamelipodias. Funciones del citoesqueleta: contraccidn celular (la miosina coma proteinas motoras de fa
acting), transporte Intracitoplasmico (la dineina y la kinesina como proteinas motoras de fos microtibulcs),
locomocidn celular {contactos focales: interaccion qjtgsgqua_ielgmzembrana plasmética y MEC), migracidn celular




{micratibulos y dineina como componentes de cilios y flagelo), aparato mitdtico {clases de micotubuies, ciclo del
centrosoma).

8. Comunicacion celular. Componentes basicos: receplores, sefiales, segundos mensajercs (calcio y nucledtidos
ciclicos), proteinas sefalizadoras intracelulares, profeinas destinatarias de la sefial, Tipos de sefiales: proteica,
peptidica, esteroidea. Mecanismos de sefializacion: dependients de contacto, autocrina, paracrina, endbcring v
sinaptica. Tipos de receptores: de membrana, cifoplasmicos ¥ nucleares. Receptores de membrana; asociados a
canaies idnicos, a proteina G, a enzimas (tirosina guinasa, adenilato ciclasa y guanilate ciclasa). Vias de
seftalizacion dependientes de la regulacidn proteclitica de proteinas. Interaccidn de sefiales, mecanismos de
retroalimentacion, des-sensibilizacion. Ejemplos de sefializacion en células veqetales.

$. Asociaciones celulares para la formacién de tejidos. Matriz extracelular animal (MEC) componentes vy
organizacion. Estructura de |2 [émina basal. Las uriongs celufares y su clasificacion funcional: oclusivas, de anclaje,
de comunicacion, Caderinas y su participacion en la adhesién célula-célula. Integrinas y su parficipacion en la
adhesion célula-MEC, Matriz exiraceiular vagetal: estructura de Ia pared celuiar,

10. Mantenimiento y reparacién de los tejidos. El ciclo celular ¥ sus fases: imerfase y mitosls, ciclo de la envoltura
nuclear durante la miosis, citocinesis. Mecanismos de control del ciclo celuiar y del crecimiento celular,
Diferenciacion celular y sus niveles de control. Muerte celular programada: mecanismos moleculares {vias intrinseca
¥ exirinseca de Iz apoptosis). Apoptesis en célufas vagelales. Renovacion de tejidos por diferenciacion de céluias
madre y por apaptosis. Obtencidn y aplicaciones de las células madre.

11. Qrigen v desarrolio de organismes pluricelulares. Reproduccion sexual: origen v caracteristicas de las gametas
{gametogénesis). Fecundacidn: eventos fempranos {capacitacion, orientacién y reaccién acrosdmica de ios
espermatozaides), eventos tardios {reaccién cortical y activacion del ovacite). Mecanismos celulares involucrados en
el desamclle animal (proliferacién, diferenciacion, determinacion, induccion, interacciones, y migracidn celular).
Procesos basicos del desamollo animal: segmentacion, gastrulacion (origen de las tres capas embrionarias),
formacion del tube neural y de las somitas. Procesos basicos del desarmollo vegetal; meristemos apicales.

12. Patologia celular: ¢ancer, agentes infecciosos y el sistema inmung, Generacion de células cancerosas: fallas
en el control del ciclo celular, proto-oncogenes y genes supresores de tumores. Bases moleculares del
comportamiento de céfulas cancerigenas. Biologia celular de las infecciones: mecanismes de entrada y salida de
los patdgenos en la célula huésped. Mecanismos de defensa en el crganismo: inmunidad innata (reconocimiento
celular de patdgenos, células fagociticas, células dendriticas) e inmunidad adaptativa (seleccion clonal, memoria y
tolerancia inmunolégica). Los linfocitos tipo B ¥ la gensaracién de anticuerpos. Los finfocites T, su activacion y las
proteinas del camplejo mayor de histocompatibitidad.

13. La investigacién cientifica en Biologia Celular. Consideraciones éticas de fa aplicacidn del método cientifico
irigurosidad, plagiansme). La importancia de difundir el conocimiento cientifico; en ambitos de especialistas
{publicaciones y reuniones cientificas}, a la scciedad (divulgacion en medios de comunicacion). Proteccién de los
descubrimientos {propiedad intelectual, patentes). Concepios de Biotecnologia. Bicética de la investigacion cientifica
en Biologia Celular v Bintecnologia, legislacin.

ACTIVIDADES PRACTICAS DE LABORATORIO

Los trabajos practicos estan organizedos en dos tipos de actividades: TP de Laboratoric y TP de Seminario
Bibilograffco. En log TP de laboratorio se ensefia a los alumnes los fundamentas de las principales técnicas aplicadas
para e} estudio de las célutes y se realizan practicas de laboratorio con aigunas de efias. En estas instancias también tos
alumnos aprenden como se representan Jos resultados obtenidos a partir de (s aplicacion de una técnica deferminada y
como se interpratan los resultados, en 8l marco de la resoiucion de problemas, y con sl fin de facllitar 1a interpretacion
de un trabaja cientifico. Los dltimos practicos pueden abarcar actividades integradoras de l0s contenidos aprendidos. E
objetivo de los TP de Seminarie Bibliografico ¢s |a integracion de los conocimientos tedrico-practicos adquirdos
durante el desarroll de la materia, como asi también favorecer al entrenamiento en [a inferpretacién de un trabajo
cientifico en Biologia Celular. Por lo tanto, su inicie es posterior al Lifimo parcial. Esta actividad se desarollara sobre |a
base de trabajos cientificos publicados en revistas especializadas. L& modalided es de trabajo gnupal en el marco del
“Aprendizaje Basado en la Resalucion de Problemas”. Esta metodaologla permite a los akimnos abordar en profundidad
la tematica del trabajo cientifico asignada mediante la bitsqueda, comprensidn y estudio de informacion complementaria.
Una vez finalizada esta etapa, cada grupo prepara una exposicion oral del trabajo cientifico dentro del marco de un
"Simposio” organizado con todos 10 grupos de estudio de cada comisitn.




TP 1: Aprendizaje basada en problemas (ABP)

TP 2: Microscopia

TP 3: Marcacion molecular y sistemas de deteceion

TP 4: Sistemas de defeccion basados en la reaccion antigeno-anticuarpo
TP &t Fractionamignto cetular

TP 6: Cromatografia y electroforesis

TP 7: Cultiva in vitro de células y tejidos

TP 8: Ingenieria genética |

TP 9: Ingenieria genética Il

TP 10: Clonacign y células madre

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS _;
TEORICA 40
FORMACION PRAGTICA: . 60, |
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 100
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
ACTIVIDAD HORAS |
PREPARACION TEQRICA | 40
PREPARACICN PRACTICA .
o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO! 20
o EXPERIMENTAL DE CAMPO ]
o RESOLUCION DEPROBLEMAS | 30
L o PROYECTOY DISENO |
[ T TOTAL DE LA CARGA HORARIA| 90
BIBLIOGRAFIA

» Alberts, B. et al.. Molecular Biology of the Cell. 5%Ed., 2007. Garland Publ. inc., New York.

s Alberts, B. et ai. Introduccion a |a Biologia Celular. 2¢2 Edicion, 2006 Edit. Medica Panamericana, Buenos Alres.
s Cortés, F. Histologia Vegetal Basica. 1= Ed., 1980, H.Blume Ediciones, Madrid.

» De Robettis, E. {h}y J. Hib, Fundamentos de Biclogia Celular y Melecular. 2004. Edit. EI Ateneo, Buenaos Ajres.
« Eynard, AR, et al. Histologia y Embriologia del Ser Humano 412 Ed., 2008, Edit. Medica Panamericana, Bs.Alrres.
» Gilkert. S.F. Binlogia del Desarollle. 7m Ed., 2005. Editorial Médica Panamericana, Bugnos Aires.

s Lodish, H. et al. Biologia Celular y Molecular 5t2 Ed., 2005. Ed. Med. Panamericana, Buanos Aires.

« Solar, A.J. Genética Humana, 2¢1 Ed., 1899 Edit. Médica Paramericana, Buenos Aires.




Pragrama de:

Biologia Vegetal |

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Repablica Argentina Codigo:
Carrera: Profesorado Universitarie en Ciencias Bioldgicas Plan;
Escuela; Biclogia. Carga Horaria: 80 Craditos: §
Departamento: Diversidad Biologica y Ecologia Semestre: Cuarto Afie: Segundo

Caricter: Obiigatoria

Objetivos;

»  Reconocer [as tendencias evolutivas a través del analisis de |0s ciclos biologices.

» Identfficar los diferentes patrones de organizacion exomorfoldgica del cuemo de las plantas.

» Conocer caracteristicas citologicas, origen, distribucion v funcidn de los diferantes tejidos vegatales, Relacionar la
estructura anatomica de los distintos érgancs vegetativos con sus funciones, el ambiente donde se desarrolla la
planta y la posible evolucién,

» |ntroducir en la adquisicion de destrezas en el manejo de técnicas para estudios histoldgicos y anatdmicos y el buen
uso del material dptico y de estudic.

»  Establecer comparaciones e inferencias en base a observaciones y conocimientos basicos previos.

» Fundamentar y justificar las conclusiones a las que se atriban,

«  Desamollar espiritu critico y reflexivo.

Programa Sintetico:

~  Fwvolucion de las formas en vegetales y su relacién con el ambiente: Morfologia Vegetal, concepto y alcance.
Importancia socic econdmica y sanitariz, El curso evolutive de los vegetales y sus ciclos biolégicos. Transformaciones
que permitieron fa colonizacion del ambiente terrestre. Relacionss entre gametofitc y espordfite. Adaptaciones mutuas
entrs la generacion sexuada y la asexuada.

—  Interaccion gametofito-esporofite y evolucion de los sistemas de reproduccitn. Flor. Gametbfitos masculino y famenino.
Fecundacion, desarrolle del frute y las semillag, embrian, endosperma, germinacion.

—  Exomorfologia. Organizacion del cuerpa de la planta. Adaptaciones. Ramificacion e infiorescencias.

- Histologia de trganos vegetativos. Tipos de células, tejidos v sistemas de tejidos. Meristemas. Pared celular. Epidermis
y peridermis. Parénguima, colénquima y esclerénquima, Xilema, Fioema, Estructuras secretoras.

- Anatomia de 6rganos vegetativos. Raiz. Tallo. Hoja.

Programa Analitico: de foja 1 afoja &

Programa Combinade de Examen (si carresponde): de foja  afoja

Bibliagrafia: de foja 5 a foja 6

Correlativas Obligatorias; Quimica Biclégica y Fundamentos de Evolucion

Correlativas Aconsejadas:  Introduccidn aia Biologia

Rige:
Aprobade HCD: Sustituye al aprobado por Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facuftad de Clentias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que ol programa esta
aprobado por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cordoba,  / ! .

Carece te validaz sin la certificacion de la Secretaria Académica:




1. LINEAMIENTOS GENERALES

Esta materia se encuentra dentro del conjunto de asignaturas dei ciclo basico. Se dicta en el segundo
semestre gel segundo afio de la carrera del Profesorado en Ciencias Bioldgicas, después de cursar
materias basicas en donde el alumno toma conocimiento de los temas esenciales para abordar Biologia
Vegetal.

El estudio de |a Biologia Vegetal propone un conocimiento profundo de las estructuras vegetales y su
relacion con la funcidn; vinculando estos dos aspectos con las lineas filogendticas v caracteristicas
estructurales asociadas a cambios en respuesta a condiciones ambientales. De esta manera se pretende
que el alumno comprenda en forma global la organizacicn del cuerpo de ias plantas.

Se analizan tematicas relacicnadas con las plantas vasculares, en especial de Angiospermas, por ser el
grupe més conocido e investigado, rice en especies y muy importante desde el punto de vista socio
econémico y sanitario; sin embargo, no se deja de tener en cuenta la diversidad y su importancia
filogenética, para arribar al grupo de plantas en cuestién.

Este curso prepara a los alumnos atendiendo a wna fomacion integral, abarcando s contenidos
conceptuales basicos y log de aplicacion. Promueve [a capacidad para establecer comparaciones e
inferencias en hase a obhservaciones y conocimientos basicos previos. Propicia el desarrollo del espirity
critico y reflexive y ia capacidad para fundamentar y justificar las conclusiones a las que se arriban.

2. PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD1: INTRODUCCION - EXOMORFOLOGIA EN PLANTAS VASCULARES

1 - introduccién. Biodiversidad, concepto. Organizacion de la biodiversidad, Clagificacion de los
organismos. Arbol evolutivo de la vida. Filogenias generales de! Supergrupo Archaepastida.
Conceplo de caracter y estados de un caracter. Modelo estructural exemorfoldgico del cuerpo de
Eufilofitas. Sistemas radical y caulinar: Raiz, funciones, tipos, sistemas radicales. Tallo, funciones,
segmentacién, yemas (terminales, axilares, supernumerarias), ramas y ordenes de las mismas.
Hoja, funciones, arquitectura, venacién, sucesién foliar, tipos de filotaxis. Licofiles o microfiles y
eufiles o megafilos.

2 - Ramificacién del gje, concepio. Rama, concepto, érdenes de rama. Criterios moerioidgicos de analisis
de gistemas de ramificacion, Diversidad de sistemas de ramificacion en Licofitas y Eufildfitas, La flor
como un tpo particular de ramificacion. Inflorescencias, concepto. Partes basicas. Criterios
marfolégicos de analisis. Diversidad de inflorescencias. Nombres y ejemplos. Zonas que se
encuentran en plantas perennes con inflorescencias.

3 - Diversidad morfolégica en los principales grupos de plantas vasculares. Diversidad de estruciuras
exomerfoldgicas, relacién con diferentes variables como por gj.. duracion de (a vidz de [a planta,
aprovisionamiento de agua, regulacidén de [a temperatura, aprovechamiento de la luz, defensa
contra hechivoros, mecanismos de reproduceion vegetativa, periodicidad climatica, acumulacion de
reservas, contexto filogenético. Casos particulares nominativos, zarcillos, espinas, filodios,
braquiblastos, filoclados, cladodios, estoiones, raices contractiles, raices fijadoras, raices zancos,
raices fllcreas, bulbos, tubérculos, rizomas, raices napiformes, tubérculos radicales, raices
gemiferas, etc. Conceptos de adaptacion, exaptacion, plasticidad fenotipica, homologia.

UNIDAD II: HISTOLOGIA DE ORGANOS VEGETATIVOS

4 - Céluia eucariota. Teoria de la endosimbiosis en las células vegetales. Célula vegetal, concepto,
caracteristicas. Organizacidén de la pared celular vegetal. Pared celular, componentes. Pared primana,
secundaria y terciaria. Sustancias incrustantes v adcrustantes. Origen y formacion de 1a pared celular,
Conexiones intercelulares: plasmcdesmos, puntuacicnes, perforaciones, placas y areas cribosas.

5 - Tefidos vegetates. Conceplo. Clasificacién de [os tejidos segin su estructura, ontogenia {(desarrolle) y su
funcién. Meristemas, concepto y clasificacion. Célula meristematica, caracteristicas. Meristemas apicales:
caulinar y radical. Epidermis, concepto, origen y funciones. Posicidn en el cuerpo de la planta. Distintas tipos
de células epidérmicas, caracteristicas citolégicas y funciones de cada una. Estomas, estructura y
clasificacidn sequn el numero v posicién de células auxiliares. Mecanismo de apertura y cierre de los
estomas. Parénquima, concepto, arigen y funciones. Disposicion y forma de las céluias parenquimaticas.
Caractetisticas citologicas. Distintos tipos de parénguima, Posicién en el cuerpo de la planta. Colénguima,
concepto, origen y funciones. Caracteristicas citoldgicas. Clasificacion. Posicién en gl cuerpo de la planta.
Esclerénquima, concepto, origen y funciones. Caracteristicas citolégicas. Tipos de células. Posicion en el
cuerpa de la planta.

6 - Xilerna primario, concepto, origen, funciones y localizacion en el cuerpo de ia planta. Tipos de células
que 10 componen, caracteristicas de las mismas. Conexiones intercelulares. Desarrollo de un miembro de
vaso vy de una placa perforada. Protoxilema y metaxilema. Transporte de sustancias por el xilema, teoria
coheso-tenso-transpiratoria. Tejidos conductores:-ger; a2 y soluios en diferentes grupos de plantas
terrestres. Floema primario, concepto, origen, funcion; osglizacion en el cuerpo de la planta. Tipos de




células que lo componen, sus caracteristicas citologicas. Conexiones intercelulares. Desatrollo de un
miembro de twbo criboso y de una placa cribosa. Protofloema y metafloema. Transporte de sustancias por el
floema, carga floematica a través del apoplasto v del simplasto, modela de trampa de polimeras. Tejidos
conductores de savia elaborada en diferentes grupos de plantas terrestres.

7 - Meristemas laterales: cambium y felogeno. Cambium vascular, concepio, origen y funciones. Tipos de
células cambiales y sistemas que originan. Funciocnamiento del cambium, actividad del cambium. Xilema
secundario, caracteristicas, origen, funciones y localizacion. Sistema horizontal y vertical, caracteristicas
citoldgicas y conexiones intercelulares. Floema secundario, caracteristicas, origen y localizacion. Sistema
vertical y horizontal, caracteristicas citolagicas y conexiones intercelulares. Feldgens, concepto, origen y
funciones. Tejido originado por ¢! feldgeno, peridermis, concepto y localizacion, Morfologia de [a peridermis.
Ritidoma, concepto, Lenticelas.

UNIDAD if: ANATOMIA DE ORGANOS VEGETATIVOS

8 - Rafz, concepto, origen y funcicnes. Morfologia externa. Estructura del apice radical, Sistemas de tgjidos
que componen la raiz. Estructura primaria de la raiz, zonas. Caracteristicas de los tejidos vasculares en I3
raiz, maduracion de los mismos. Tipos de raices, clasificacidn. Ralces en los grandes grupos de plantas
vasculares. Origen y desarrollo de raices laterales. Recorrido del agua y minerales en la raiz, via simplastica
y apoplastica. Presidn radical,

9 - Tallo, concepto, origen y funciones. Sistema de tejidos que compeonen el tallo. Estructura primaria del
talle, zonas. Caracteristica de los tejidos vasculares, concepto de estela, tipos de estela, distinios tipos de
hacecillos de conduccidn. Evolucion de las estelas. Traslado por el xilema y el floema, teoria
coheso-tense-franspiratoria y carga floematica de hidratos de carbona.

10 - Hoja, concepte, origen y funcicnes. Sistemas de tejidos que componen la hoja. Estructura anatomica de
la lamina foliar. Tipos de estructura foliar. Mecanismos fotogsintéticos de fijacion de COZ2, procesos
metabdlicos en relacidn con la estructura y el ambiente,

11 - Anatomia dei crecimiento secundario: tallo y raiz. Lefic. Planos de cortes. Anillos de crecimiento, lefio
temprano y lefic tardio. Albura y duramen, tilosis. Lefio de coniferas y Angiospermas. Garacteres del lefio.
Importancia econdmica de la madera.

UNIDAD iV: EVOLUCION DE LA REPRODUCCION EN EL SUPERGRUPQ ARCHAEPLASTIDA. CICLOS
BIOLOGICOS. COLONIZACION DEL AMBIENTE TERRESTRE

12 - Ciclos biologicos, generalidades. Concepto de fases nucleares, generaciones, estructuras
reproductivas, células reproductivas. Alternancia de generaciones. Organismos hapfontes, diplontes y
haplodiplontes. Ewvolucion de los distintos tipos de sistemas de reproduccidn en e grupo
Archeoplastidia-Crganismos verdes: Clordfitos, Briofitos, Licofitos y Helechos. Transformaciones que
permitieron ia colonizacidn del ambiente terrestre, Funcién ecoldgica de las generaciones gametofitica y
esporofitica. Importancia de la aparicién de la heterosporia.

13 - Ciclo bioldgico de Coniferas, Generaciones, estructuras reproductivas, células reproductivas y fases
nucleares de las mismas. Relaciones de dominancia. Mecanismo de fecundacién. Gametdfito masculino,
morfoicgfa, origen y funcidn, recorrido del tube polinico. Gametdfito femenino, organizacion, crigen y
funcion. Adquisiciones evolutivas de este grupo.

14 - Ciclo bioldgico de Angiospermas. Generaciones, estructuras reproductivas, células reproductivas y
fases nucleares de las mismas. Relaciones de dominancia. Mecanismo de fecundacion. Gametdfito
masculino, morfologia, origen y funcion, recorrido del tubo polinico. Gametofito femenino, orgahizacion,
origen y funcidn. Adquisicionas evolutivas de este grupo.

UNIDAD V. ESTRUCTURAS REPRODUCTIVAS EN ANGIOSPERMAS

15 - Flor, concepto, origen. Verticilos que componen la flor. Verticilos estériles y fértiles, caracteres que se
utilizan para su analisis v sus diferentes estados. Diversidad de formas presentes en los verticilos. Diagrama
v férmula floral. Verticilos fériles. Gineceo, tipos de gineceo, posicion del ovario y placentacion. Evolucion
de la zona receptora de polen, cresta estigmatica, estigma. Ovulo, estructura, tipos de ovulos. Relacion de
los tipos de dvulos con las caracteristicas det estilo. Androceo, estructura interna det filamento y de la
antera, cambios gue ocurren durante 1a maduracidn de la antera. Polen, caracteres morfoldgicos mas
importantes en los estudios de pelen, importancia del estudio dei polen. Proceso de polinizacion,
autopolinizacidn vs. polinizacion cruzada, Autogamia y alogamia, barretas espaciales, temporales y
genéticas. Agentes polinizadores. Atrayentes primarios y secundarios en flores. Estructuras secretoras
fioraies. Concepto de "Sindrome floral” o “Bicdtipo floral®, diferentes hipbtesis.

16 - Fruto, concepto, origen y funcion. Estructura de la pared. Caracteres marfolégicos utilizados para su
analisis y sus estados. Clasificacion de frutos, Diversidad de frutos. Nombres y ejemplos. Diasporas,
concepto, tipos de dispersion de ias mismas. Tipos de frutos segin ja forma de dispersion.

17 - Semiila, concepto, origen y funcién. Estructura exteina € interna. Partes que fa integran y origen de
cada una de ellas, Compesicién quimica e imperiancia J8as sustancias de reserva de las semillas.
Clasificacion de semillas teniendo en cuenta gl\{ggd&;ﬂ&ﬁﬂ%“ utricio y la localizacion de las reservas.

o
RN

S Y
’cr*.xé‘-.
[P
il
R







Dispersion de semillas. Germinacion. Latencia y dormancia o dormicion, factores externos e interos que
afectan ia germinacién. Tipos de germinacién. Plantulas. Funciones de Jos cotiledones en diferentes
semillas y plantulas.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

TRABAJO PRACTICON®1

ORGANIZACION EXOCMORFOLOGICA DEL CUERPO DE EUFILOFITAS

Contenidos

Concepto de cardcter v estados de un cardcter. Modelo estructural exomerfoldgico del cuerpo de Eufiléfitas.
Sistemas radical y caulinar. Raiz, funciones, raiz principal, raiz iateral, raiz adventicia. Sistemas radicales.
Talle, funciones, segmentacian, yemas terminales, axilares. Hoja, funciones, arquitectura, venacion,
sucesion foliar, fitotaxis.

TRABAJO PRACTICO N° 2

DIVERSIDAD ESTRUCTURAL EN LOS PRINCIPALES GRUPOS DE PLANTAS YASCULARES
Contenidos

Diversidad merfologica en los principales grupos de plantas vasculares. Diversidad de estructuras
exomorfolégicas, relacidn con diferentes variables como por ).: duracion de la vida de la planta,
aprovisionamiento de agua, regulacion de la temperatura, aprovechamiento de fa luz, defensa contra
herbivoros, mecanismos de reproduccion vegetativa, periodicidad climatica, acurmutacion de reservas,
contexto filogenético. Casos particllares nominativos: zarcillos, espinas, fifodios, braquiblastos, filoclados,
cladodics, estelones, bulbes, tubérculos, rizomas, raices napiformes, tubérculos radicales, &tc. Plasticidad
fenotipica.

TRABAJO PRACTICO N° 3

RAMIFICACION DEL EJE: SISTEMAS DE RAMIFICACION EN LICOFITAS Y EUFILOFITAS
Contenidos

Ramificacion del eje, concepto. Rama, conceplo, érdenes de rama. Yemas (ferminaies, axilares,
supernumerarias). Sistemas de ramificacion en Licdfitas y Eufiléfitas. Criterios morfoldgicos de analisis de
sistemas de ramificacion. La flor como un tipo particular de ramificacion.

TRABAJO PRACTICO N° 4 .

RAMIFICACION DEL EJE: MORFOLOGIA DE LAS INFLORESCENCIAS

Contenidos

Inflorescencias, concepto. Partes elementales. Criterios morfologicos de analisis {modelo de ramificacion,
complejidad, npologra caracteristicas del raquis, pedicelo, bracteas). Diversidad de inflorescencias.

TRABAJO PRACTICO N° 5

TENHDO DE PROTECCION: EPIDERMIS

Contenidos

Epidermis, concepto. Origen y ubicacién en el cuerpo de la planta. Funciones. Complejidad del tejido
epidérmico, distintos tipos de células, caracteristicas citoldgicas y funciones de cada una: tricomas,
estomas, células buliformes, ete. Aplicaciones de los estudios epidérmicos.

TRABAJO PRACTICO N° 6 ‘ . .

TEJIDOS FUNDAMENTALES: PARENQUIMA, COLENQUIMA Y ESCLERENGQUIMA

Contenidos

Célula vegetal, concepto, caracteristicas. Organizacion de la pared celular vegetal. Pared celular primaria,
secundaria y terciaria. Tejidos fundameantales (parénguima, colénguima y esclerénguimay: concepto, origen,
funcicnes, caracteristicas citolgicas, conexioneas intercelulares, tipos y posicion en el cuerpo de la planta.

TRABAJO PRACTICO N° 7

TEJIDOS VASCULARES: XILEMA Y FLOEMA

Contenidos

Xilema y floema primario, concepto, origen, funciones, tipos de células que los componen y caracteristicas,
conexiones interceluiares. Desarrollo de un miembro de vaso y de una placa perforada. Prooxilema y
metaxilema. Transporte de sustancias por el xilema, teoria coheso-tenso-transpiratoria. Desarrollo de un
miembre de tubo criboso y de una placa cribosa. Protofloema y metaffoema. Localizacion en el cuerpo de la
planta, Cambium vascular, concepto, origen y funciones.

TRABAJO PRACTICO N° 8
DISTRIBUCION DE LOS TEJIDOS PRIMARI_G?§ /E ;



Contenidos

Raiz, concepto, origen y funcitn. Esiructura del dpice radical, Sistemas de tejidos que componen |a raiz.
Estructura primaria y su relacién con la absorcién de agua y solutos, via simpléstica y apoplastica. Presion
radical. Teorla coheso-tenso-transpiratoria. QOrigen y desarrollo de raices laterales.

TRABAJO PRACTICO N° 9

DISTRIBUCION BDE LOS TEJIDOS PRIMARIOS EN EL TALLO

Contenidos

Concepto, origen y funciones. Sistemas de tejidos que o componen. Estructura primaria. Concepto de
estela, tipos. Tipos de hacecillos de conduccidn. Teoria coheso-tenso-transpiratoria.

TRABAJO PRACTICO N° 10

DISTRIBUGCION DE LOS TEJIDOS PRIMARIOS EN LA HOJA

Contenidos

Hoja, concepto, origen y fuhciones, Sistemas de tejidos que componen la hoja. Estructura anatémica de la
lamina foliar. Tipos de estructura foliar. Mecanismos fotosintéticos de fijacion de CGO2, procesos metabdlicos
en relacion con la estructura y el ambjente. Conexion entre el mesofilo y 108 tejidos vasculares.

TRABAJO PRACTICO Ne° 11

ANATOMIA DEL CRECIMIENTO SECUNDARIO 1. TALLO Y RAIZ

Contenidos

Caracteristicas anatdmicas de raices y tallos con crecimiento secundario. Meristemas laterafes: cambium y
felogeno, concepta, origen y funciones. Tipos de calulas cambiales, actividad estacional del cambium.
Xilema y fioema secundarios, sistemas vertical y horizontal, caracteristicas, origen y posicién en el cuerpo
de la planta. Peridermis y ritidoma, erigen, caracteristicas y funciones

TRABAJO PRACTICO N® 12 N

ANATOMIA DEL CRECIMIENTO SECUNDARIO 2. LENO Y CORTEZA

Contenidos

Caracteristicas exomorfologicas de la madera de diferentes Angiospermas; lefio v corteza, anillos de
crecimiento, alkura y duramen. Plancs de cortes. Importancia econdmica de la madera.

Xilema secundaric-lefio: caracteristicas citolégicas y conexiones intercelulares. Sistema horizontal y sistema
vertical. Anillos de ¢crecimients, lefio temprano y lefio tardio. Lefio de Coniferophyta y Angiosperma.

TRABAJO PRACTICO N° 13 .

CICLOS BIOLOGICOS DE MONILOPHYTA {(“*HELECHOS") Y LYCOPHYTA (“LICOFITOS™)
Contenidos

Caracteristicas exomorfologicas de helechos y licofitos. Etapas de sus ciclos bioldgicos, relaciones entre
gametdfite y espordfita. Cambios observados a lo largo de la evolucién en ambos grupos. Importancia de
altermancia de generaciones. Mitosis y Meiosis.

TRABAJO PRACTICO N° 14

CICLO BIOLOGICO DE CONIFEROPHYTA

Contenidos

Ciclo biologico de Coniferophyta. Procesc de polinizacién y fecundacion. Concepto de semilla, Innovaciones
evolutivas gue llevaron a la aparicidn de la semilia.

TRABAJO PRACTICO N° 1§

CICLO BIOLOGICO DE ANGIOSPERMAS

Contenidos

Ciclo biolégico de Angiospermas. Desarrolle de flores, semillas y frutes. Adquisicionas observadas a lo largo
de la evolucidn en Angiospermas,

TRABAJO PRACTICO N° 16

FLOR|

Contenidos

Flor, concepto, origen y funcicnes, Verticiios que componen la flor, diversidad de formas presentes en 10s
verticilos estériles y fértiles, caracteres que se utilizan para su analisis y sus diferentes estados. Férmula y
diagrama floral.

TRABAJO PRACTICO N° 17
FLOR I
Contenidos




Diversidad de formas presentes en les verticilos estériles y fértiles Evolucion de los verticilos fértiles,
carpelos y estambres. Proceso de polinizacion. Autogamia y alogamia. Agentes polinizadores.
Transformacion de la flor luego de la fecundacién. Introduccién al concepto de frute.

TRABAJO PRACTICO N° 18

EL FRUTO

Contenidos

Fruto, concepto, origen y funcidn. Compasicidn de la pared. Tipos de frutos. Bases para la ¢clasificacion de
los frutos seguin criterios. Nombre de frutos. Agentes de dispersion.

TRABAJO PRACTICO N° 19

SEMILLA, ESTRUCTURA MULTIGENERACIONAL

Contenidos

Semilla, concepto, arigen y funcién. Estructura externa e interna. Partes que la integran v origen de cada
una de ellas. Clasificacion de semillas teniendo en cuenta el tipo de tejide nutricio v la [ocalizacion de las
reservas. Germinacion. Tipos de germinacion. Plantulas, Funciones de los cotiledones en diferentes
semillas y plantulas.
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4. REGIMEN

Régimen de cursado,
- Clases Tedricas: Se dictan 12 clases de 2,00 h, dos veces por semana cada una.

~ Trabajos Practicos de Laboratorio: Comprenden 19 Trabajos Précticos de Laboratorio (dos por semanaj,
de 2 h de duracidn cada uno. Los alumnos se distribuyen en comisionas de no mas de 20 alumnos cada
una.

Condiciones para regularizar la materia:
Tener regularizadas las asignaturas: Quimica Bioldgica y Fundamentos de Evolucion.

Agistir y aprobar el 80% de los Trabajos Practicos,

Presentar la (Guia de actividades practicas con la documentacion de los trabajos realizados.

Aprobar con un minime de 4 puntos los 2 parciales de los Trabajos Practicos de Laboratorio. El 20
parcial es acumulativo y deberd ser aprobado con un minimo de 4 puntos. Se podra recuperar uno de
los parciales practicos para obtener la regularidad.

Duracion de la regularidad 2 afos.

5. METODOLOGIA DE ENSENANZA

Clases Teoricas: Las clases tedricas se desarrollan con el empleo de presentaciones en Power Point.
Tienen como finalidad orientar al alumno sobre los aspectos en los que se debe paner énfasis para el mejor
conocimiento y aprendizaje de los temas a tratar, induciendo a preguntas y cuestionamientos. E! tema del
dia se articula con los contenidos previos, para de este modo ir introduciende y desarrollando los nuevos
temas. Se realizan integraciones al final de cada tema mediante puesta en coman y socializacion de los
contenidos trabajados. En esta instancia se propicia la participacion activa de los alumnos a los fines de
reafirmar conccimientos, aclarar dudas y plantear nuevas situaciones problemas.

Clases Practicas. Para las actividades practicas los atumnos cuentan con una guia de Trabajos
Practicos en la cual figura el tema a tratar, 10s objetivos de la clase, las actividades a desarrollar y la
hibliografia a consultar.

En et transcurso del Practico de Laboratorio se observan, discuten y completan las distintas actividades
propuestas, sobre la base de los contenidos estudiades. Se trabaja con materiales frescos y preparados
histolégicos permanentes o temporarios {(de diversa importancia econémica, nativos o cultivados), estos
dltimos realizados par los alumnos, Para las observaciones se utilizan lupas y microscepios. Tedo el
material analizado es documentado. Cuando se trata de observaciones macroscopicas, 108 alumnos deben
traer al Trabajo Practico materiales previamente analizados y se discuten los resultados durante iz clase.
Cuando corresponde, se confeccionan cuadros comparativos y de sintesis. Toda esta informacion es
presentada al final del curso.

Aula Virtual: Tiene como objetivo potenciar la comunicacion, colaboracion y formacion del alumno, a fin
de optimizar el proceso de ensefianza y aprendizaje, reduciendo costos y liberando tiempo como nueva
forma de operar para lograr un alto rendimiento. En dicha Aula constan: indicaciones generales del
furcionamianto de la materia, calendaric de actividades, preguntas frecuentes de los alumnos,
requerimientos para realizar el CUrso y encuestas para que el alumno exprese su opinién. Se incorporan a
este sitio Web, documentos en PDF, videos referidos a distintos temas etc,

5. EVALUACION

La participacién en clase y [a realizacion d as Neslas en cada Trabajo Practico, son parte
i€ _ tegra al final de cada Unidad.

-«.iﬁ
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Se realizan adem&s, 2 parciales de los Trabajos Practicos, el Uitimo acumulativo, con observaciones
macro y/o micrescipicas y preguntas a desarrollar, relacionande segln corresponda, las formas con a

funcién, el ambiente y tendencias evolutivas.

Una vez cursada ia materia los alumnos podran resultar eximidos del examen final de Trabajos
Practicos si obtienen una nota de 7 o mas en las evaluaciones, o ser regulares sin eximicion del examen
final de Trabajos Practicos si no obtienen ese puntaje.

Examen final: serg oral para los alumnos gue alcanzaron la eximicion de Trabajos Practicos, y escrito y
oral {con ohservaciones macroscopicas y microscopicas de diversos materiales), para los alumnos sin
eximicion de examen final de Trabajos Practicos.

7. REPARCIALIZADO ¥ RECURSADO

Se contemplan situaciones especiales de los alumnos, para la reparcializacion y recursads de la materia.

8. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 25
TRABAJO PRACTICOS 55
DE LABORATORIO:

TOTAL DE LA CARGA HORAR!A &0

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION 15
TEORICA
PREPARACION 10
PRACTICA
| TOTAL DE LA CARGA HORARIA 25
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St ol
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales Codigo:
Replblica Argentina
Carrera: Profesorado Universitaro en Ciencias Bioldgicas Plan:
Escuela: Biologia. Carga Horaria: 80 Créditos: 8
Departamento: Diversidad Biolégica y Ecologia Semestre: Cuarto Afo: Segundo

Caracter: Obligatoria

Objetivos:

1. Valorar la importancia det conocimiento de fa Morfologia Animal, como disciplina gue permite expiicar el disefio
animal investigando los procesos y razenes por los que se rige el patron estructural de los grupos de vertebrados e
invertabrados.

2. Reconocer la existencia de una unidad natural de la estructura {forma y funcidn) integrada a ta evolucion
{adaptacion y seleccion natural), desde una perspectiva que permite el andlisis holistico def disefio corperal de los
modelos animales.

Programa Sintético:

Unidad [: Patrones morfolégicos de \a organizacion animal.
Caracteristicas determinanies de |2 organizacion animal - Organizacion basica de los tejidos animales.

Unidad fI: Caracteristicas estructurales, funcionales y adaptativas mas relevantes de tos érganos y sistenas.
Yegumento- Sistema esqueldtico-muscular- Sistema digestivo- Sistema respiratorio- Sistema circulatorio-
Sistema excretor- Sistema reproductor

Unidad III: Modelos de desarrolio animat.
Gametogénesis - Etapas del desarrollo embrionario: segmentacion, blastula, gastrulacion y neurulacion.
Anaiisis comparativa del desarrollo entre los diferentes grupos.

Programa Analitico: de foja 2 a foja b

Programa Combinado de Examan {si coiresponde). de foja  afoja .

Bibliografia; de foja b afoja &

Correlativas Obligatorias: Quimica Bieldgica y Fundamentos da Evolucidn.

Correlativas Aconsejadas:

Rige:
Aprobada HCD: Sustituye a! aprobado por Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretarlo Académico de la Facultad de Clencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta
aprobada por el (los) ndmero{s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, ! { .

Carece de validez sin la certificacion de la Secrefaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

La asignatura “Biologia Animal I” se encuentra dentro del conjunto de asignaturas obligatorias del Profesorado en
Ciencias Biologicas, & introduce al estudiante en el conocimiento de los patrones o modelos estructurales de los
animales. Abarca los niveles de organizacion tisular, de drganos y sistemas. Los modelos son estudiados con un
enfoque, evolutivo-comparative teniende en cuenta las caracteristices morfo-fisioldgicas, embricldgices y
ataptativas de los diversos grupos de animales. Estos conocimigntos se desarrollan y transfieren mediante
aplicaciones practicas a través de ia observacion e identificacion macro y microscopica de las diversas estructuras
que conforman Jos modelos o patrones animales. También se transfieren en el andlisis de sftuaciones problemas
extraidos de contextos reales para aplicarlos en la solucion de un problema de bioldgico. Se dicta en el cuarlo
cuatrimestre y tiene como materias corrslatives Quimica Bioldgica y Fundamentos de Evolucion. A su vez, es
correlativa de ias asignaturas Didactica de |a Biologla v Biologia Animal I,

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Con el propésito de introducir al estudiante en Ios conocimientos del disefie animal y sus caracteristicas
determinantes, se pramueve la adguisician de conceptos sobre la anatomia funcional macro y microscépica, con la
finalidad de correlacionar estos aspectos en los distintos niveles de organizacion y complejidad estructural, de
encontrar sus relaciones mas relevantes con la capacidad funcicnal y adaptativa e integrar estos saberes con los
cambios méas representativos acontscidos an la evolucian de los animales. Para ello en la asignatura se desarrollan
clases tedricas y practicas en aula y laboratoria respectivamente, donde se despliegan los conocimientos de los
distintes temas del programa. Las clases tsdricas tienan ia finalidad de presentar los diferentes objetivos y
contenidos del programa de la asignatura previo a la realizacién de las actividades practicas. Por [o tanto, en estas
clases el estudiante encontrard el desarrollo de los temas en un orden de complejidad creciente y semejante al
propuesta en las actividades practicas. Las clases tedricas son obligatarias v se realizan en dable dictado semanal.
En ¢llas, el estudiante dispone de un conjuntc de estrategias y recursos que tienden a facilitar of estudic y
aprendizaje de los contenidos especificos. Ademas, el estudiante es invitado a participar de una exposicion
dialogada en el desamollo de los distintos conceptos, asistidos por la observacion e interpretacién de numerosas
imagenes {dibujos en e pizaman, proyescciones y videos explicativos). Las actividades practicas tienen el propdsito
de guiar y crientar af estudiants en la cbservacion e interpretacion macre y microscdpica del material bioldgico
mediante el uso de diversos tipos de instrumental y equipamiento dptico, promavisnde el analisis comparativo e
integracion de los conceptos (morfologia-funcion-adaptacion). Asimismo, se promueve la transferancia de los
conocimientos a la resofucién de situaciones problemas. Las clases practicas se desarroflan una vez por semana
para cada grupo © comision. Los astudiantes trabajan en forma individual realizando sus propias observacionas y
registrandolas en sus respectivas gulas de actividades practicas mediante dibujos, ¥ en el auka vitual de la
asignatura. Los trabajos de resolucién de problemas son grupales.

EVALUACION
La modalidad de evaluacion empetada con los estudiantes es de tipo diagnistica, sumativa y formativa, aplicadas en
distintas instancias en &l desarrollo de la asignatura.

Evaluacion diagndstica: Es una valoracion informal, permanente, no cuantitativa, Io cual permite percibir el nivel de
conacimisntos previos que dispone 8l estudiante para integrar ¢on la nueva informacion.

Evaluacion sumativa: Se valora el rendimiento académico para acreditar la asignatura en forma sistematizada.

- Evaluaciones de actividades practicas: Los estudiantes son evaluados semanal o quincenalmente al inicie de las
actividades practicas mediante pruebas que combinan preguntas estructuradas, semisstructuradas, identificacion de
diagramas y cuadros a completar, los mismos pueden realizarse de forma presencial al inicie del practico o a través
del aula virtual. Tienen el propdsito de conocer el avance de los estudiantes en el dominio de conceptos,
procedimientos y actitudes, en particular relacionades con los objetivos y contenidos de dicha actividad. Las
calificaciones obtenidas en estas evaluaciones son computadas para acreditar Ja condicion final del astudiante en la
asignatura (regular o promocion).

- Evaluaciones parciafes practicas; Existen dos instancias de evaluaciones parciales en las actividades précticas,
ambas cbligatorias para quienes aspiran a la promocion de trabajos practicos. Los estudiantes regulares deben
aprobar al menos un parcial practico. En estas pruebas, ellos fienen que demostrar competencias cognitivas,
procedimentales v actitudinales para el manejo de los con :
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a fin de que puedan identfficar, interpretar, diagnosticar y comparar. Ademas, deben mostrar habifidades para
manejar adecuatamente e! instrumental dptico y tener actitud critica frente a su propic autoaprendizaje. Estas son
instancias de svaluacion individual y oral, que se computan para acreditar la condicién final def alumno &n la materia
(regularidad yfo promocion).

- Evaluaciones parciales tedricas: Existe una evaluacion pargial en las actividades tedricas, que es obligatoria para
los estudiantes que aspiran a la promocion completa de la asignatura con eximicién dal examen final, Consisten en
un examen individual y escrito con preguntas de opciones mltiples, en su mayoria, basadas en la identificacion de
diagramas e imagenes. La celificacion obtenida en esta evaluacion es computada para acreditar la condicion de
estudiante aspirante g fa promocion total de la materia.

Evaluacién formativa: Se basa en |a formulacion de preguntas breves y en fa ohservacién de las habilidades
manuales y cagnitivas del estudiante, para valorar e compromise de trabaje, los logros y dificultades, asé como sus
actitudes en lag interaccicnes con compafieros y docentes.

Actividades de evaluacion en la resolucion de problemas: En esta actividad el estudiante despliega una setie de
estrategias para resolver una situacion de un problema biologico. En esta instancia el estudiante debe fundamentar
su aclitud frente al mismo. Las herramisntas de evaluacién en esta actividad son la presentacion de un informe
escrita, can la finalidad de promover ¢ infraducis 3 los estudiantes en la interpretacion v andlisis de la estructura de
los textos cientificos e incentivar la practica discursive. En consecuencia, en esta instancia se valora mas el proceso
de ensefianza-aprendizaje y el despliegue de competencias cognitivas, procadimentalas v actitudinales, gue el
resultado per 5é.

Evaluaciones recuperatorias; Ef estudiante que acredita una inasistencia justificada o el estudiante reprobado en
una evaluacién parcial préctica yho tedrica, al finalizar el periode de clases puede solicitar una evaluacion de
recuperacion de un parcial tedrico y/o practice. La aprobacion del recuperatorio se hace ¢on el criterio descripto v Ia
no1a del mismo reemplaza ala del parcial inasisido o reprobade.

REGIVEN
Al finalizar la asignatura los alumnos pueden acreditar alguna de las siguientes condiciones.

Alurnno regular: Es aqusel que ha cumplimentado con el 80% de asistencias a las clase practicas y tener aprobado al
menos un parcial practico con 4 o méas puntos. El alumno que adsmas de cumplimantar con |a asistencia det 80%,
acredita haber aprobade con 7 o mas puntos los dos parciales practicos y alcanzar un promedio de 7 en las
evaluaciones de las aclividades practicas, estd en condiciones de acceder a ia promocion de ia pante practica de \a
asignatura, quedando eximido de rendir el examen final practico. Dicha condicidn e vale por un afio del calendario
académico.

Alumns Promocional: Tienen derecho a la promocidn los alumnos que cumplan con las siguientes condiciones
propias de esta materia, ademas de las generales del plan de estudios (corslativas, etc.):

Tener aprobados dos parciales practicos y el parcial tedrice con 7 0 mas puntos.

Tener aprobadas las evaluaciones de los trabajos practicos con un promedio de 7 o mas puntos.

Tener asistencia a clases practicas no menor al 80%.

Tener aceptado & informe de rasclucién de problemas.

Alurno fibre: es aguel que nc cumplimentd con los requisitos exigidos para el alumno regular.

Examen Final: Los estudiantes que no hubieran podide lograr la promocion peeden aprobar la materia en el examen

final en los turnas y fechas gue establece la Facultad. . ) ‘
Para esta instancia se establecen dos categorias que se corresponden con grados de dificultad diferenciados en los

contenidos del examen.

Alurmnos Regulares que no han alcanzaron la promocion practica, deben rendir un examen final préctico y tedrico.
Alurmnos Libres; deben rendir un examen final practico y tedrico con una mayor exigencia en el manejo de 103
contenidos practicos.

CONTENIDOS TEMATICOS

UNIDAD |. Patranes Morfoldgicos de la Organizacion Animal.
) A- Caracteristicas determinantes de la organizacién animal,
1-Introduccién a la morfolagia animal, Objetivos. Relaciongs con otras ciencias. Métados de estudic.
"C' “‘:“-
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2-Patrones morfoldgicos de los animales. Niveles de organizacién. Caracteristicas determinantes de la organizacion,
Simefriz: radial y bilatersl. Planos y ejes. Metameria. Cavidades del cuerpo: modelos de acelomados,
pseudecslomades y celomados. Cefalizacidn. Goneeptos de homologia y anatogia.

.B - Organizacion basica de los tejidos animales,

1-Concepto de tejido. Tejidos basicos. Origen embricldgico. Tejido Epitelial. Clasificacion histofisioldgica de los
epitelios: de revestimiento, glandulares y sensoriales. Criterios de ¢lasificacion, Tipos de epitelios y funcion. Tejide
coneclivo. Caracteristicas histologicas y furcionales de los componentes celulares y extracelulares. Varigdades del
tejido conectivo: criterios de clasificacion. Caracteristicas histofisiologicas del tejido conective propiaments dicho:
laxe y denso. Tefidos conectivos especializados. Criterios de clasificacion. Cartilago y hueso: Caracteristicas
higtofisioldgicas, concepto de osificacion. Tejide sanguineo: Componentes celulares, plaquetas y plasma, Relacion
estructura y funcién de cada uno de los componentes. Parcentajes leucacitarios normales en el hombre. Organos y
tejido linfatico. Caracteristicas histoldgicas. Organizacion y distribucion del tejide linfatico. Nodulos y ganglios
linféticos. Funcion. Tejido muscular. Organizacion y criterios de clasificacion. Diferencias estructurales y flincionales
enire misculo esquelético, cardiaco y liso. Tejido nenviose. Organizacién. Distribucion y composicion de la sustancia
gris y blanca en &l Sistema nenvioso central. Marfologia de las células nerviosas. Concepta de sinapsis. Células de
1a neuroglia. Fungién.

UNIDAD II: Sisternas Corporales.

IL.A- Sistarnas de proteccidn y soporte: tequmento y anexos - sistema esquelgtico v muscular.
1-Tegumento. Origen. Estructura del tequmento en algunos invertebradas. Diferencias en la organizacién del tegu-
mento de vertebraios acuéticos y terrestres. Plel de mamiferos: estructura y funcién de 1a epidermis y dermis.
Anexos del tegumento de vertebrados: Glandulas. Clasificacion y caracteristicas. Estructura de escamas, plumas y
pales. Celoracidn: cromatdforos. Colores estructurales. Relacién entre la estructura del tegumento, habitat y forma
de vida.
2-Esqueleto. Qrigen. Clasificacién y composicion. Esgueleto de invertebrados: caracteristicas de exo. endo e
hidroesqualsto. Esqueletos de vertebrados. Notocorda, Partes principales def endoesquelete de vertebrados,
Esqueleto axial: créres y columna vertebral. Estructura de una vértebra tipo. Esqueleto visceral. Esqueleto
apendicular: cinturas y miembros. Medelo basico def esqueteto de peces y mamifaros. Adaptacion del esqueleto al
habitat ¥ al tipo de locomocidn.
3-Musculatura, Movimiento no muscular y mediado por misculos. Relacién de log misculos con ef esquelsto en
invertebrados. Misculos aductares de las valvas. Misculos del vuelo. Clasificacion y evolucion de los misculos en
vertebrados. Misculos somaticos, apendicutares y viscerales. Ejempios de modelos de locomotion.

I1.B- Sistemz alimentario
1~ Mecanismos de alimentacion. Habitos y mecanismos de alimentacion. Modelos estructuraies del sistema digestivo
en invertebrados: Sistemas de filtracion. Tubo ¢iego. Tube digestiva completo. Adaptaciones funcianales.
2-Morfologia y funcidn del sistema digestivo. Caractaristicas anatémicas generales del tracto digestivo: cavidad oral,
esdiago, estdmago e intestino. Glandulas anexas del sistema digestivo. Diferencias principales enfre los modelos de
sistema digestivo en vertebrades. Adaptaciones. Estructura histolégica de los diferentes érganos que constituyen el
sistema digestivo de mamiferos. Boca. Tube digestivo: estructura y funcion de las cuatro tinicas.

II.C- Sistemas de Transporte.

1-Sistema Respiratorio. Caracteristicas de las membranas respiratorias. Organizacion de Jas estructuras respiratorias
en animales acuaticos y terrestres. Adaptaciones. Organcs respiratorios en inverlebrados y verisbrados. Respiracién
cuténes. Branquias externas e internas. Pulmén. Tragueas. Diferencias entre branquias de peces 6seos y
cartilaginosos. Vejiga gaseosa. Parficularidades del Sistema Respiratorio de anfibios y aves. Estructura histologica
de las vias de conduccion y respiraterias en mamiferos. Fosas nasales, laringe, traquea, bronquios, branquiolos y
atvéoles. Funcién.

2-Sistema Circulatorio. Garactetistica del medio inferne fluido. Concepte de homeostasis. Organizacion general de los
sistemas circulatorios ablertos y cerrados. Caracteristicas morfolégicas y funcicnales del sistema circulatorio en
invertebrados. Vertebrados: organizacién del corazon. Modelos de circulacion en peces, anfbios y mamifaros.
Evolusion de los arcos adrlices. Caracteristicas histofisiologicas diferencizles entre vasos sanguineos: arterias,
venas, capilares v sinusoides.

3-Sistema Excretor. Modelos que explican la organizacion basica de los érganos excretores. Organos de excrecion én
investerbados: caracteristicas mosfolgicas de protonefridios, metanekidios y tibulos de Malpighi. Consideraciones
sobre la evolucion del Afdn de los vertebrados. Desarolle del rifién: Pronefros. Mesonefros, Metanefros. Relacién
entre el Sistema Excretor vy reproductor. Caracteristicas histologicas del rifion de mamiferos. Estructura del
corpusculo de Malpighi. Aparate yuxtagiomemular y de los diferentes segmentos de la nefrona. Funciones.
Caracteristica de la vejiga urinana. T

4-Sistema Reproductor
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a-Mecanismos de Reproduccién. Conceptos de reproduccion agamsética o asexual y reproduccion gamética o sexual.
Ventajas vy desventajas de ambos tipos de repreduccién. Hermafroditismo. Partenogénesis. Organizacion hasica del
sistema reproductar. Modelos de sistemas reproductivas en invertebradas (Platelmintas, Anélidos e Insectos).
b- Morfolagia de los distintos  Sistemas Reproducteres. Estructura anatomo-histologica del Sistema Reproductor
femenino y masculing de anfibias y mamiferos. Sisterna Reproductor masculing humano: estructura histolégica del
testiculo y vias de conduccion. Funciones. Sisterna Reproductor femenine humano: estructura histoldgica del ovario
y vias de conduccitn de las gametas. Caracteristicas del foliculo ovarico en crecimignto y madurc. Funciones.
Estructura del Otero. Correlacion entre e! ciclo ovérico y el endometrial.

UNIDAD |II: Patrones Morfoldgicos del Desarrollo Embrionario. Modelos del desarollo de Anfioxe, Anfibio, Aves y
Mamiferos.

1-Gametogénesis: Ovogénesis. Crecimiento del ovocito: evalucion nuctear y citoplasmica.  Formacién y distribucién
del viteio. Organizacion del dvule. Clasificacion de los distintos tipos de husvos. Espermatogénesis.
Espermiogénesis. Fertilfzacion. Activacidn del ovocito. Cambios en Ia organizacion del citoplasma del huevo.
2-Etapas dsl desarrollo: Segmentacidn: generalidades. Distribucién de las sustancias citoplasmaticas. Funcién de |a
corteza del huevo. Tipos de segmentacibn. Caracteristicas moriotdgicas de la biastula. Tipos de bisstulas. Mapas
presuntivos o de predetemminacion. Caracteristicas motfologicas de la Gastrulacion. Movimientos morfogenéticos.
Farmacidn de las tres hojas embricnarias. Derivadas del ectodermo, mesodermo v endodeme. Membranas
extraembrionarias. Placenta. Merfologia general del embrién. Histogénesis y Organogénesis.

CONTENIDOS TEMATICOS de TRABAJOS PRACTICOS

TP.1.- Patrones morfologicos de los animales

TP.2.- Modelos del desamello embricnario |

TP3.- Modeios del desamoilec embrionaric Ml

TP 4.- Tejidos Animales: epitelial de revestimientg

TP.5- Tejidos animales |I: epitelial glandular y conectivo propiamente dicho.
TP.B.- Tejidos animales llI: conectivo especializado

TR.7.- Tejidos animales \V: musciar y nervioso

TP.8.- Sistemas de prateccion y soporte: tegumento y anexos - sistema esquelético y muscular
TP.9.- Sistemas de nutricién I: digestiva y sxcretor

TP.10.- Sistemas de nutricion I; ¢irculatorio y respiratorio

TP.11. - Sistema reproductor

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEQRICA 30
FORMAGION PRACTICA 50
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 80
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
{ ACTIVIDAD _ HORAS
| PREPARACION TEORICA 10
PREPARACION TEORICC-PRACTICA 30
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 40
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‘ Programa de:

l

|

| Didactica General

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales Cédigo:
Repidblica Argentina

Carrera; Profesorado Universitario en Clencias Biologicas Plam:
Escuela: Escusla de Biclogia Carga Roraria; 60 Créditas: 6
Departamento: Ensefianza de la Ciencia y la Tecnologia Semestre: Cuarto Hs. Semanales: 4
Caracter: Ohligatoria Afio: Segundo
—
Objetivos:

Al terminar el curso ef esfudiante deberla ser capaz de:

- Caracterizar las sifuaciones didaclicas desde un modelo tedrico de referencia,

- Analizar problematicas asociadas a lz ensefanza y el aprendizaje, a los procesos de trasposicion y comunicacion def conocimiento.
- Desarrafiar criterios para las decisiones referidas al currfculum en Biologia v su ensefianza.

~ Valorar fas diferantes alternalivas metodologicas para la ensefianza de la Biologia.

- Desarrollar herramigntas para el analisis de contextos educativos y praciicas docentes.

Programa Sintético

l. La Didactica como nexo entre |a ensefianza, ¢l aprendizaje y ol objeto de conocimiento
-La Didactica como area de conocimienia e investigacion, sus dimensiones.

-Las sitvaciones didaciicas como madelo de anélisis de clases de Biologia.

II. El curriculum escolar y la construccién del conocimiento
-Conogcimiento, curriculum y contenido escofar.

-Conocimientos cotidianos, cientificos y académicos.

-La transposicion didaotica.

Hl. Metodolegias para enssiar ciencias experimentales

-La ensefianza, sus enfoques y concepciones. Diferentes modelos.

-La comunicacian y la construccién del conocimiento en los diferentes enfoques.
-La refacion entre cantenido y métodos de ensefianza.

-La evaluacion como proceso regulador det aprendizaje y de la ensefianza.

IV, Anéfisis de clases de ciencias experimantales

-Hemramientas conceptuales y metodologicas para el andlisis de clases de Biologia.
-Retacion tecria-préaciica. Las categorias de andlisis y sus indicadores.

Procesos de observacion, registro, analisis y fundamentacion.

Programa Analitico: de foja 2 & foja 3 - T
Programa Combinado de Examen (si corresponde): de. foja a foja
Bibliografia: de foja 4 a foja 5

Correlativas Qbligatorias: | Psicolegia de los Aprendizajes Escolares, Fundamentos de Evolucion, Quimica Bicldgica
Correlativas Aconsejadas: |

Rige:

Aprohado HCD, Res.: i Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:

Fecha: | Fecha:

El Secretariv Académice de la Facultad de Ciencias Exactas, F!smas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado per el
(Ios} nimero(s) y fecha(s) que ameceden. Cordoba,  / { )

[ Carece de validez sin 1a certificacion de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO
LINEAMIENTOS GENERALES

La formacién docente def future profesor de Biologia, debe permitirle fa construccion de saberes fedricas y practicos tanto
del campo disciplinar, cuanto de la ensefianza y el aprendizaie de dicho objete de conocimiento.

Didactica, como materia ubicada en el tercer afo de la carrera del Profesorade, serd planteads desde l1a sintesis de
conocimientos previos de Probiematica de Educacidn en Ciencias, Psicologia, de Pedagogia vy de un grado de avance et (o
disciplinar especifice.

Se propone como un espacio de reflexion yue permita ampliar f campo tedrico de los saberes especificos y generar criterics
para el andlisis y decisiones de las practicas.

En estos tiempoes de reformas, el sistema educativo requiere docentes criticos ¥ creativos, es por ello que se opta par una
vision de Didactica centrada en 1a refiexion, andlisis e investigacion de la mulidimensionalidad de los procesos de
ensefianza y aprendizaje, mas que en una disciplina instrumental y prescriptiva,

Ef objeto de estudio de la Didactica ser4 "¢l juego de interrelagionas y negociaciones entre decente y alumnos, a traves de la
circuracion de determinado objeto de congcimiento y en &f marco de contextos personales e instifucionales cambiantes™. A
partir de &l se estudia la comunicacion y transfermacion del saber cientifico en el aula.

La compresién de dicha objeto requiere conocimientos de los tres constitutivos fundamentales: docente, alumng y obiels de
canocimiento y de sus interrelaciones. A partir del docente nos centraremas en el process de ensefianza y sus diferentes
modelos, desde el conocimiento legamos a la problematica del curiculum y desde la perspectiva del alumno
interpretaremos la situaciones de ensefianza-aprendizaje como la que permiten (0 no} la construccion de dicho objeto.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La modalidad de trabajo sera Tedrico-practico, privilegiando 1as interacciones grupales y los didlogos en clase.

Los tedrico seran un organizador previo de 1o que posteriormente se analizard en la biblingrafia, la misma estara
conformada por libros y articuios de actualidad publicados en revistas.

Las actividades de Yos practicos seran variadas, incluyendo: blsgueda bibliografica, sintesis canceptuales, resolucion de
probiemas, construccidn de registros de analisis, ensayo de visitas y abservaciones en escuelas, informes y monografias.

ACTWIDADES PRACTICAS

Las Actividades Practicas en esta materia, que corresponde & la formacidn Pedagégica, son:

Andlisis de textos, resolucién de situaciones problematicas contextualizadas en escuelas, construccidn de indicadores vy
formas de registros para el andlisis de situaciones de clase, observacion de clases, iniciacién en el disefio de clases,
esfrategias y programas anuales, elaboracién de informes y fundamenios, construccidn de narrativas y  justificaciones,
participacidn en plenarios y seminarios.

EVALUACION Y CONDICIONES DE APROBACION

La evaluacion sera a lo largo del desarollo de toda la materia con caricter formativo a partir de criterios como:
participacion en clase, lectura, interpretacion y analisis critico de textos; nivel de concepiualizacidn en
expresiones orales y escritas, pertinencia, establecimiento de relaciones entre las nociones fundamentales de las
unidades del programa.

De acuerdo al Régimen de Alumno vigenie se considerara:

Condiciones para regularizar

Asistir al 80 % de las clases tedricas. Asistir al 80 % de las clases practicas. Aprobar el 100 % de los trabajos
practicos solicitadas {pudiendo tener reelahoraciones sucesivas hasta ser aprobados). Aprobar 2 {dos) de 3 {tres)
parciales con nota no inferior a 4 {cuatro). Se podran recuperar los parciales, no mas de una vez cada uno para
alcanzar un minimo de 4 {cuatro). Quien no cumpliera con los requisitos mencicnades, queda en condicion de
alumno fibre.

Condiciones para promocionar
Haber cumplido (os requisites para regularizar. Aprobar | los tres (3) parciales con nota no inferior a 7 (siete).

Aprobar un coloquio integrador de la matena cops _J_:ﬁ'ﬁ*ﬁn{gnor a 7 (siete). Quien no cumpliese con los
requisitos mencionados, queda en condicion de ﬂum(ﬁ?éqﬂéﬁk
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CONTENIDOS TEMATICOS

[, La Didactica como nexo entre 12 ensefianza, el aprendizaje y sl objsto de conocimiento.

-Evoiucion de! campe de estudio de a Didactica. €/ profesor como educador y profesional. Desde ef arfe de ensefiar a [a
produccian de innovaciones & invésfigaciones educativas,

-Las dimensiones de |a Didactica: humana, técnica y politica.

-La teoria de situaciones didacticas como modelo de andlisis de clases de Binlogia. £ triangulo didactico. Las situaciones
objetivas, de referencia y de aprendizaje.

B, El curriculo escolar y la construccion del conocimiento.

-Conaocimiento, eurriculo y contenide escelar. Niveles de conerecidn ded curriculum.

-Conacimientos cotidianos, cientificos y académicos. Su presencia en 12 clase, sus diferencias y sus relaciones.

-La transposicion didactica como fenameno escolar y como tarea docente: caracteristicas, etapas, procesos 2 intervinientes.
La trasposicidn analitica y holistica.

-Los Disenos Curriculares de Argentina y de Cordoba como marce para el analisis de las propuestas de disefio,

lll. Metodologias para ensefiar ciencias exparimentales.

-La ensefanza, sus enfoques ¥ concepeiones. Diferentes modelos. Desde la trasmisidn recepeidn al constructivismo. El
constructivismo como posicionamienta epistemolégico actual para la ensefianza de las ciencias experimentales. Modslds de
cambio conceptual, investigativo v dialdgico.

-La comunicacion v la construccion del conocimiento en los diferentes anfoques. Desde la comunicacion telegrafica & la
orquestal o sistémica,

-La relacion entre las caracteristicas del contenido y sus abordajes metodoldgicos. Los enfoques posibles para 1a ensefianza
de la Biologia.

-La evaluacion coma proceso regulador dei aprendizaje y de |a ensefianza. Meta cognicién.

IV. Andlisis de clases de ciencias sxperimentalss,

-Hetramientas conceptuales y metodolégicas para el andlisis de ciases de Biologia, El registro de observacion, su analisis e
interpretacion, la argumentacion, fa narrativa. Dimensitn tecnica, practica y critica de \a reflexion.

-Retacion teoria-practica. Construccion de indicadores para analizar fas practicas. Su interpretacion desde categorias
teoricas. La elaboracion de informes. Su ensayo desde analisis situacional de propugestas crientadas a la ensefianza de Ia
Biciogla a nivel institucional y Aulico.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA CORRESPONDIENTE A LA

FORMACION PEDAGOGICA

ACTIVIDAD HORAS
Formacion tedrica 30
Formacion practica 20

Q(D TOTAL DE LA CARGA HORARIA 50
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DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA CORRESPONDIENTE A LA

FORMACION PRACTICA

‘ ACTIVIDAD HORAS
A

nalisis de textos, imiciacion en ef disefio de
,clases, estrategias y programas anuales,
elaboracién  de  informes vy fundamentos, 4
.construccién de narralivas y  justificaciones,

participacién en plenarics y seminafios.

Elaboracion y ensayo de grilla de
observacién y registro de practicas en 8
visitas a escuela

S S
TOTAL DE LA CARGA HORARIA i 10
TOTAL DE LA CARGA HORARIA DE LA ASIGNATURA 60
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De Longhi, AL. y Echeverriarza, M.P. 2007. Didloge entre diferentes voces. Un proceso de formacion
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Articulos de revistas

-Enseflanza de fas Ciencias, Alambique, Campo Abierto, Revista de Educacion en la Fisica, Revista de Educacion en
Biologia, Revista Electronica de Educacion en Ciencias, Reviste Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias,
Didactica de las Ciencias Experimentales y Sociales, Joumai of Biological Education, Science education, Joumnal of Science
Education, Memorias de los encuenitos de Enseflanza de las Clencias y de la Biologia, Invesfigacidn en la Escuela, Infancia
y aprendizaje, CBC (Contenidos Basicos Comunes), Lineamientos curriculares (Cordoba.

Libros de sscusla secundaria
-Varios autores, ahos ¥ editoriales.
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Programa de:
Inglés
UNIVERSIDAD NACIOHAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Codigo:

Carrera: Profesorado Universitario en Ciencias Biologicas  Plan:

Escuela: Biolegia Carga Horaria: 65 Créditos: 6,5

Dapartamento: Ensefianza de |z Cienciay la Tecnologia  Semestre: Cuarte Hs, Semanales: 4
Caracter: Chiigatoria Afio: Sequndo

QObjetivos:

= Desarroliar estrategias de iectura y comprensicn de textos de la especialidad escritos en idioma inglés a fin de
lograr un lector autonomo.

= Diferenciar los distintos tipos de discurso cientifico-téenico y sus funciones.

= |dentificar ideas principales, secundarias o informacion especifica en un texto.

» Reconocer diferencias verbales y referencias contextuales con el propdsito de comprender la totalidad del texto,

= Utilizar el contexto, los conocimientos de morfologia, sintaxis, relaciones dentra de la oracion y los conocimientes
previos del tema para derivar significados.

Programa Sintético.

1. Funcienes del discurso cientifico-técnico.
2. Morfelogia. Frase sustantiva,

3. Frase verbal,

4, Coherencia textual,

{ Programa Analitico; de foja 2 a foja 5.

Programa Combinado de Examen (si corresponde). defoja afoja .

Bibliografia: de foja S afoja 6.

Comelativas Obligatarias:  Introduccin a la Biologia.

Correlativas Aconsejadas:

Rige:

Aprobado HCD, Res.. Madificade / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de fa Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que & programa esta
aprabado por el {los) nimerofs) y fecha(s) que anteceden. Cordoba,  / /

Carece de validez sin ia certificacion de la Secretaria Académica:




Ingles. Profesorado en Ciencias Bicldgicas PAgina 2 de 6

PROGRAMA ANALITICO
LINEAMIENTOS GENERALES

El propdsito de la mataria es convertir al alumno en un lector autbnomao de texios de) idioma inglés relacionados con termias
de interés de su carrera, Con el fin de acceder a material novedoso es de vital importancia que el alumno, y luego el bidlogo,
puedan tener los conocimientos necesarios de |a lengua inglesa para comprender textos que 'o capaciten en la metodologia
cientifica necesaria y que lo ayuden en su formacidn profesional. En consecuencia, esta asignatura servira de iniciacion en
su inferes por la bisqueda de materiales y como complemento a otras materias de anos posteriores, para lograr una
formacion integral y finalmente para su ulterior formacién profesional en una etapa de perfeccionamients. Se emplean textos
auténticos exiraidos de bibliografia actualizada, gratuaros en base a Ja secuenciacion texiual (descriptiva, narrativa,
expositiva) y a las tareas gue acompafian a los textos.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La metodologia del curse sera expositiva en lo que se refiere a las explicaciones tedricas gramaticales, promoviendo la
participacion activa de los alumnos en la comprension de textos. Se abardardn textos de secuencias predominantemente
narrativas para las lecturas iniciales; dichos textos v sus correspondientes actividades seran compiladas en un apunte de
catedra. Se utilizaran a tal fin textos auténticos extraidos de libros de biologia.,

Las actividades a realizar por ¢l alumno seran las sigulentes: practica de inferencia de significados, descubrimiento de datos
significativos vy puntuales {comparacion, orden, adjetivacion, intensidad, causa, efecto, contraste, adicidn, concesion, duda),
descubrimisnto de eqtivalancias entre significados en un mismo texto, identificacion de premisas verdaderas y falsas,
reglizacion de representacionss visuales que ayuden a la comprension del significado (por ejsmplo: lineas de tiempo,
diagratmas, cuados. Lablas, stc.}, dascubrimientc de ideas principales, secundarias y accesorias; afirmaciones, sjempios,
comentarios, definiciones, descripcicnes, explicaciones, argumentaciones, conclusiones, hipotesis.

Con respecto a las dificuitades que puedan presentarse a raiz del vocabulario, es importante destacar que estas pueden
sorlearse a través de Ia inferencia de significado por pistas gue pueda brindar el mismo texto o por 1a forma de la palabra,
Esto no invalida el uso de! diccionario bilinglie, al que s& recurrird cuando las estrategias de inferancig por el contexto y por
la forma no sean suficientes y el significado de ese término se considere crucial para la interpretacidn de! mensaje. También
con relacion al aprendizaje de vocabulario cientifico-técnico, log alumnos confeccienan a partir de la lectura del primer texio
un glosario gue se entiende camo una herramienta individual esencial para desarrollar automaticidad en el reconocimiento e
interpretacion de términos de la especialidad.

EVALUACION
. Formativa: mediante |z observacion y resolucion de trabajos grupales o individuales.
. Sumativa: mediante |2 resolucidn de evaiuacionas parsiales.

Condiciones para la promocion de la materia

Tener aprabada [a materia correlafiva.

Asistencia a clase (80%).

Aprobacién de dos parciales con promedio de 7 (siete) equivalente al 77% de respuestas correctas.

Para alcanzar la promocion el alumno podra recuperar un parcial por ausencia @ por haber obtenido una nota inferior a 4
{cuatro) equivalente al 66% de raspuestas correctas.

5. Elalumno que reiina la totalidad de los requisitos antericrmente detaliades accede a la promocion SIN examen final,

Ll

Condicicnes para la regularidad de )a materia

1. Tener reguiarizada ia mataria correlativa.

2. Asistencia a clase (65%).

3. Aprobacion de dos parciales cen nota no inferior a 4 {cuatro) equivalente al 60% de respuestas  comectas.
4. Elalumnc podra recuperar un parcial por ausencia o por aplazo.

5. Aprabacion de un examen final con nota no inferior a 4 {cuatro) equivelente al 60% de respuestas comectas.
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Examen Final

Los alumnos qua no hubieran podide lograr la promocién sin examen final pueden aprobar la materia en el examen final en
los turnos y fechas que establece la Facultad.

Para esta instancia se establecen dos categorfas que se corresponden con grados de dificuitad diferenciados en los
contenidos y en la cantidad de actividades del examen.

Alumnos regulares: Son los que aprobaron las evalyagiones parciales con porcentaje no inferior al 60% y no han
alcanzade (a promocicn sin examen final,

1,

Prueba escrita que incluye dos textos de aproximadamente 700 palabras sobre los contenidos tematicos
abordados durante ¢l ciclo lectivo. Tendra entre 4 a § ejercicios que pennitan evaluar la comprensian lectora del
alumno. Incluira, ademés, una acfividad inicial gue evallie el reconocimiento de léxico especializado del area (sin
uso de diccionario o glosaria}.

Se podra usar diccionario bilinglie en el examen, con excepcion de ia seccion que evalla vocabulario
especializado det &rea, La duracion del examen sera de 90 minutos.

Alumnos libres: Scn los que no han alcanzado ias condiciones de regular o de promocion sin examen final,

1.

e

Prugba escrita que incluye dos textos de aproximadamente 700 palabras sobre los contenidos teméticos
abordados en la totalidad del matenial preparado por la catedra. Tendra entre 5 a 6 ejercicios que permitan evaluar
la comprension lectora del alumno. Incluird, ademas, una actividad inicial que evalie el reconacimiento de éxico
espacializado del area (sin uso de diccionarnic ¢ glosario).

Los slumnos libres deberan analizar un texto exira adicional, con preguntas de apeidn multiple.

Se podrd usar diccionario bifinglie en ef examen, con excepcion de la seccién gue evalla vocabulario
especielizado del area. La duracitn del examen sard de 120 minutos.

Escala de Calificacidn {base 100 puntos)

Parcentaje de respuestas correctas Calificacion
10 (diez) 100 — 97 pts

9 (nueve) 96 - 90 pts

8 {ocho} 89 -85 pts

7 (stete} 84-77 pis

8 {seis} 76 -0 pts

5 (cinco) 89 — 65 pts

4 {cuatro) 64 — 60 pts

3 {tres) 59 — 40 pts

2 [dos) 39-20pts

' 1 {uno} 'l 19-0pts
CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. Funciones ds! discurso cientifico-técnico.

Definicidn
Descripcion (fisica, de process, de funciones! funcionamiento)

= Clasificacién

Ralate f Informe de hechos del pasado
Comparacion
Funcianes y caracteristicas predominantes de cada secuencia,

Unidad 2. Morfologia. Frase sustantiva.

Reconacimiento del sustantive, Cognados ;},jﬁls
xF 'f

Derivacién por afijacion: principales afijos sustantivos, adjetivos, adverbiales y verbales.
Palabras compuestas icompounds)

La forma —ing: interpretacion de acuerde a sug funciones.

Comparacion de adjetivos de una y mas silabag, .o

aachinadde,
- p -""‘\:S

o
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* Sintaxis & interpratacion de la frase nominal, Pre y post-modificacion
= Ej adjetivo. Sustantives en funcian de modificadores.
» El caso genitivo.

Unidad 3. Frase verbal.

Modos: Indicative, Imperalivo, Subjuntivo
Tipas de verbos: Regulares, imegulares, Modales
Tiempos Simples: Presente, Pasado, Futuro.
Tiempos Compuestos: Presente, Pasade.
La Yoz Pasiva; con y sin agente.
Oraciones condicionales (tipos 0y 1.
Verbos frase.

* " e n -~ " "

Unidad 4. Coherencia textual.

* Relaciones semanticas: referencia pronominal. Referentes; pronombres personales, abjetivos, reflexivos, posesivos,
demostrativos, relativos, otros pronombres (one/s, the one/s, the other's, another, others, the former the fatfer,
gach).

= Relaciones lagicas: nexes y coneclores {aditivos, adversativas, causativas, temparales y otros).

« Elinfinitivo de propésito. Otras formas de indicar proposito {in order to. so that, for),

La distribucién de (as unidades responde a propésitos organlzafives y no implica una presentacién cranelégica de
los temas aqui detallados.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA
FORMACION PRACTICA: .
o RESOLUCION DE ACTIVIDADES 50
85 |

TOTAL DE LA CARGA HORARIA i

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

[ ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 15
PREPARACION PRAGCTICA S

o RESOLUCION DE ACTIVIDADES | 40

TOTAL DE LA CARGA HORARIA | 55
[

BIBLIOGRAFIA
Bibliografia para el alumno:
Apunte de catedra elaborado por las docentes,
Diccionario kilingle.
Diccionarios recomendados: “’:"I “{")‘:Cq\

Collins Cobutld advanced learners English d:crmw ﬁm g\‘&\Harper Colling Publishers.
g
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Diccionaric Oxford pockef espanolinglés-ingiésiespaiiol. Oxford: QUP.
Intemational Dictionary Simon and Schustsr, English-Spanish / Spanish-English. New York: Simon & Schuster inc,
Longman dictionary of contemporary English. {2003). Essex: Pearson Education Lirnited.

Macmiflan. Diccionario pocket inglés-espaiol, espafiol-ingiés. (2006). Heinemann.

Seco, M. {1988). Diccionaria de dudas y dificulfades de fa lengua espafioia, Madrid; Espasa Calpe. [Libro digital]. Disponible
en hitps:fidetemasytemas files. wordpress.com/2011/1/diccionarnio-dudas-gel-espac3blol-manuel-seco. pdf

The Oxford Sparish Dictionary. {2003} Oxford: Oxford University Press.

Bibliografia de consulta para 8! docente

Adeistein, A. v Kuguel, L. (2004}. Los texfos académicos en el nivel universitaric. Los Polvorines: Universidad Nacional de
General Sarmiento. Aragonés, L. y Palencia, R. {2005). Gramatica del uso del Espafiol. Teoria y Practica. Ediciones SM.
(p.112-117),

Bhatia, V. (1991). A genre-based approach to ESP materials. World Engfishes, 10, 153-1688.
Bhatia, ¥, (1803} Analysing genre. Language use in professional seltings. Londen: Longman.
Bhatia, V. (2004). Worlds of written discotirse. A genre based view. Londres: Continuum.

Cabré, M. T.; Castelld, J. M.; Guantiva, R. {2008). Clasificacién de textos espetializades a partir de su temminologia. Dins
lkala, Revista de Lenguaje y Cultura 13 (19}, 15-39.

Carling, P. {2005). Esciibir, leer y aprender en la universidad. Buenos Aires: Fondo de Cultura E¢ondmico de Argentina.
Ciapuscio, G. (2003). Texfos especializados y tenninalogia. Barcelona: {ULA, Universitat Pampeu Fabra.

Ciapuscio, G. y Kuguel, |. (2002). Hacia una tipelogia del discurso especializado; aspectos tedricos v aplicados. En J. Garcla
Palacios y M. T. Fuentes Moran (Eds.), Texfo, ferminoiogfa y traduccion (pp.37-73). Salamanca: Ediciones Almar,

Doronzare, M. 1. (julio, 2004). Construccian del proyecto lector en el contexto universitaric. En, Carling, P. (coord.} Simposic
Leer v escribir an ia educacion superior. Santa Rosa, La Pampa.

Dorronzora, M. 1. {2005). Didactica de la lectura en lengua extranjera. En Klett, E. {Ed.), Didéctica de las fenguas
exiranjeras: Una agenda aciual {pp.13 -30) Buenos Aires: Araucaria.

Dorrenizaro, M.L y Klett, E, (2006). Leer en lengua extranjera en la Universidad: Marco tedrico y transposicion didactica. En
Pastor, R.; Sibaldi, N. y Klett, E. (Eds.), Lectura en lengua exiranjera: Una mirada desde ef recepfor. Tucumén: Facuitad de
Filosofia y Letras. UNT. 57-72.

Dudley-Evans, 7. & St John, M. {1899). Developments in English for specific purposes. A mulfi-disciplinary approach.
Cambridga: Cambridge University Press.

Hytand, K. (2002). Specificity revisited: how far should we go? English for Specific Purposes, 21, 385-395.

Kugusl, | (2007). La semantica del lxico especializado: los términos en los fextos de ecofogia. Tesis de doctorado.
Barcelona: institut Universitari de Lingiiistica Aplicada. Universitat Pompeu Fabra.

Warln, M. (2011). Una gramatica para lodos. (2da Ed.} Buenos Aires: Yoz Activa, p. 122

Parodi, G. (2008). Géneros academicas y géneros profesionales: acceses discursivos para saber y hacer. Valparaiso:
Ediciones Universitarias de Valparaiso. Pontificia Universidad Catdlica de Vaiparaiso.

Parodi, G. y Burdiles, G. (2015). Leer y escribir en contexfos académicos y profesionales: géneros, compus y métodos.
{Eds.). Chile; Editorial Pianeta Chilena S.A.

Solé, 1. (1992). Estratagias de Lectura, Barcelona: Grad.

Spector-Cohen, E.; Kirschner, M. y Wexler, C. {2001). Designing EAP reading courses at the university level. Englisi for
Specific Purpeses, 20, 387-386.

Swales, J. {1990}, Genre analysis. English in acadgﬁ%ﬂq“gqﬁe&:}h@eﬂms Cambridge: Cambridge University Press.
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Swales, J. {2004}, Research genres. Explorations and appiications. Cambridge: Cambridge University Press.
Tomlinson, B, (2003). Developing materials for language teaching. London: Continuum,

Werich, E. {1975). Typologie der Texte. Heidelbarg: Quelle & Meyer. En Ciapuscio, G. (2003). Texios especializados y
terminologia. Barcelona: IULA. Universitat Pompeu Fabra.
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Programa de:
WA Didactica de la Biologia
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Repiiblica Argentina Codigo:

Carrera: Profesorado Universitario en Ciencias Biologicas Plan:

Escuela: Biologia Carga Horaria: 120 Créditos: 12

Departamento: Ensefianza de fa Ciencia y la Tecnologia Semestre: Quinto y Sexto Hs. Semanales: 4
Caracter: Obligatoria Afio: Tercero

QObjetivos:
Al terminar el curso el estudiante deberia;
- Analizar l2 enseflabilidad de diferentes tematicas de Blologia motivo de planificacion.
- Analizar (as diferentes problematicas del campo tedrico de la Didactica de (as Ciencias, en especial de fa Biologia.
- Desarrollar criterios para a seleccidn y secuenciacion de cada uno de los elementos del curriculum de Biologia.
- Valorar fas diferentes altermativas metodolégicas para la ensefianza de la Biologia.
- Disefiar y desarroliar estrategias para la ensefianza de la Biologia.

Programa Sintético

| Educacion en Biologia

-Conocimiento profesionat. Los saberes de los docentes te ciencias.

<El conocimiente didactice del contenido,

-La Didactica de la Biologia como discipling. Mistoria y Filosofia de la Biolog(a.,

Il La inmersién como procaso de conocimiento de 12 escuela

-Inmersion en institucion educativa.

-El registro de a pracica.

-La interpretacion de los datos y 1a elaboracion del informe.

ill: Enseiiar Biclogia. Curriculum y estrategias

-Las caracteristicas epistemoiogicas de los diferentes campos tematicos de la Biclogia.
-Adecuacion de ios diferentes elementos del curricufum a fos modefos y enfoques.
-Variedad de estrategias para ensefar Biologia.

V. £l disefio como forma de nreparacion para [a practica

-Proyectas curriculares y aulicos, La planificacion docente,

-Los objetivos. La seleccion y organizacion de contenidos y actividades. La evaluacion de aprendizajes y de proyecto
didactico. .

-Disefio, presentacion y evaluacion de estrategias v sus actividades.

Programa Analitico: de foja 2 a2 foja b
Bibliogeafia: foja 4 a foja 6

Correlativas Qbligatorias: Didactica General, Pslcologia Educacional, Practicas y Probleméticas Escolares, Biclagia
Vegetal |, Biologia Animal 1

Correlativas Aconsejadas:

Rige:

Aprobado HCD, Res.: Modificado ! Anulado / Sust. HCD Ras.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facuitad de Ciencias Exactes, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa est aprobado por el
flos) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, ! /

Carace de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica;

&
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

La Didactica de la Biologia, como area de investigacion y sus contribuciones a un marco tedrico propio tienen un
desarrollo reciente, especialmente en nuestro pais.

Uesde mediados de los afios cincuenta comienzan en diferentes paises del mundo movimientos para reformular
los curriculum de Ciencias y analizar su insercidn en la sociedad, tecnoldgicamente en progreso. Por los afios
sesenta sn Inglaterra y més tarde en Francia, Italia y Espaia se proponen programas y disefios curriculares con
una preocupacion esencial en la formacién de profesores, dande nacimiento a una comunidad cientifica de
importancia, elaborando programas de investigacion y formacion docente. A fines de los afios setenta, tiene lugar
el reconocimiento de la Didactica de fas Ciencias como area de investigacion. Hoy ya se cuenta con un marco
tedrico y metodoldgico propio.

En los profesorados de Ciencias de diferentes lugares del mundo la Didactica General ha sido complementada
por la Didactica de las Ciencias Experimentales, de la Biologia, de la Fisica, de las Matematicas {(como disciplinas
independientes). Subyace a todas ellas |a idea de que el tipo de contenido que se ensefia condiciona la situacion
de ensefianza y aprendizaje que se genera y por tanto su didactica.

En este momento tiene sentido hablar de una Didactica especial de las Ciencias expetimentales cuyo objeto de
estudic es el juego de interrelaciones y negociaciones entre docente y alumnos, a través de la circulacion de
determinado objeto de conccimiento y en el marco de contextos personales institucionales y sotiales cambiantes.
En la conceptualizacion de esta nueva Didactica de las Ciencias influyen los aportes de las nuevas Filosofias de
las Ciencias, de la Psicologia Cognitiva y del posicionamiento epistemologico constructivista.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La modalidad de trabajo sera Teérico-practico, privilegiando las interacciones grupales, los didlogos en clase y
{as elabaraciones de propuestas perscnales.

L.os tedrico seran un organizador previc de Io que posteriormente se analizara en la bibliografia, la misma estara
conformada por libros y articulos de actualidad publicados en revistas.

Las actividades de los practicos serén variadas, incluyendo: busqueda bibliografica, sintesis conceptuales,
resolucion de problemas, inmersion en escuela, elaboracion de informes,

ACTIVIDADES PRACTICAS

Las Actividades Practicas en esta materia, que cormesponde a la formacion Préctica y Formacion disciplinar, son:
Anadlisis de textos de didactica, disciplinares y escolares, resolucion de situaciones problematicas
contextualizadas en escuelas, inmersian con observacion de clases, registros de situaciones didacticas, disefio
de clases, estrategias y programas anuales con temas especificos de Biologia, elaboracién de informes y
fundamentos, construccion de namativas y justificaciones, participacidn en plenarios y seminarios.

EVALUACION Y CONDICIONES DE APROBACION

La evaluacion sera a lo largo del desarrolio de toda la materia con caracter formativo a partir de criterios como:
participacion en clase, lectura, interpretacion y  andlisis critico de textos; nivel de corceplualizacion en
expresiones orales y escitas, pertinencia, establecimiento de relaciones entre las nociones fundamentales de las
unidades del programa.

De acuerde al Régimen de Alumno vigente se considerara:

Condiciones para regularizar
Asistir al 80 % de las clases tedricas. Asistir al 80 % de las clases practicas. Aprobar el 100 % de los trabajos

practrcos salicitados (pudiendo tener reelaboracaones @s hasta ser aprobados). Aprobar 2 {dos) de 3 (tres)
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Se podran recuperar los parciales, no mas de una vez cada uno para alcanzar un minimo de 4 {cuatro}. Quien no
cumpliera con los requisitos mencionados, queda en condicion de alumno libre.

Condiciones para promocienar

Haber cumplido los requisitos para regularizar. Aprobar los tres (3) parciales con nota no inferior a 7 (siete).
Aprobar un cofoquio integrador de la materia con nota no inferior a 7 {siete). Quien no cumpliese con los
requisitos mencionados, queda en condicién de alumne regular.

CONTENIDOS TEMATICOS

I: La Educacién en Biclogia

-Conacimiento profesional. Los saberes de los docentes de ciencias.

-El conocimiento didactico del contenide. Vinculos entre el objeto de conocimiento y su ensefianza.

-La Didactica de fa Biclogia como disciplina. Influencia de fa Historia y Filosofia de la Biologia en su Didactica.
-Obstaculos epistemologicos, enfoques y perspectivas actuales en la ensefianza y el aprendizaje de la Biologia.

ll: La inmersidén como proceso de conocimiento de las practicas de ensefianza
-Inmersion en instituciones educativas de diferentes caracteristicas.

-El registro de los fendmenos didacticos en fas practicas escolares.

-La interpretacion de los datos, su reconstruccion y la elaboracion de! informe.

lil: Ensefiar Biologia. Curriculum y estrategias

-Las caracteristicas epistemolégicas de los diferentes campos teméticos de 1a Biclogia. Principalmente Genética,
diversidad, sistematica, ecologia, morfologia, fisiclogia. Sus aspectos conceptuales y procedimentales. Sus
niveles de complefidad. Sus nexos con e} contexto sociat y cultural,

-Adecuacion de los diferentes elementos del curriculum {objetivos, contenidos, actividadas y evaluagion) a los
modelos y enfoques para ensefiar Biologia.

-Variedad de estrategias para ensefiar Biologia. Laboratorio, trabajc de campo, indagacion dialdgica
prablematizadora (IDP}, tecnologias de 1a informacitn y comunicacion (TIC), otras.

-Evaluacion: de los aprendizajes, del disefio y dal desempefio docente.

IV Bl disefic como forma de preparacién para la practica

-Proyectos curriculares y aulicos. La planificacion docents.

-Toma de decisiones fundadas de los procesos de ensefianza, de comunicacion y de transformacion de los
canocimientos bioldgicos. Relacién entre modelo didactico, transposicion v aprendizaje esperado.

--Las objetivos. La seleccidn y organizacion de contenidas y actividades. Niveles de complejidad. La evaluacion
de aprendizajes y de proyecto didactico para la ensefianza de temas de Biologia..

-Disefio, desarrollo y evaluacidn de clases de Biologia, desarrolio de estrategias y actividades especificas.

DISTRIBUGION DE LA CARGA HORARIA CORRESPONDIENTE A LA

FORMACION PEDAGOGICA

ACTIVIDAD
Formacion tedrica
Formacion practica
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DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA CORRESPONDIENTE A LA

FORMACION PRACTICA

ACTIVIDAD HORAS

Analisis de fextos, revision e femas
bioldgicos y su ensefianza, disefio de
clases, estrategias y programas anuales,
elaboracion de informes y fundamentos, 40
construccion de narrativas y justificaciones,
participacion en plenarios y seminarios.

Inmersidn en escuela 20

| TOTAL DE LA CARGA HORARIA 60 |

TOTAL DE LA CARGA HORARIA DE LA ASIGNATURA 120

BIBLIOGRAFIA

-Acevedo Diaz, J.A. 2009. Conacimiento didactico det contenido para la ensefanza de la naturaleza de la ciencia
(1): el marco tedrico. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divuigacion de fas Ciencias, 6, 1, 21-46.

-Addriz-Bravo, A., Erduran, 8. 2003. La epistemclogia especifica de la Biologia como disciplina emergente y sus
posibles contribuciones a la didactica de la Biclogia. REB, §, 1, 9-13,

- Adiriz-Bravo, A. 2002. Acerca de la Didactica de Jas ciencias como disciplina autonoma. Revista Electrdnica de
Ensefianza de las Ciencias, 1, 3, 130-140.

-Alvarez, SM., Carlino, P.C. 2004. La distancia que separa las concepciones Didécticas de lo que se hace en clase:
el caso de los trabajos de laboratorio en biologia. Ensefianza de las Ciencias 22, 2, 261-262.

-Arango, N., Chaves, M E., Feinsinger, P. 2008. Principios y practica de la ensefianza de ecologia en el patio de la
escuela. Santiago (Chile): Instituto de Ecologia y Biodiversidaa.

-Area Moreira, M. 1993. Unidades didacticas e investigacion en el aula. Un modelo para el trabajo colaborativo entre
profesores. Espafia: Nogal ediciones.

-Audubon. 2002. Ensefianza de Ecologia en ef Patio de fa Escuela EEPE. Nueva York: National Audubon Society.
-Banet, E. 2000, La ensefianza y el aprendizaje del conocimiento biologico. En Perales, F.J. y Cafial, P. (Eds.).
Didactica de fas Ciencias Experimentales. Teoria y préctica de la ensefianza de las ciencias. Alcoy. Marfil. Pp: 449-
478,

-Bermudez, GMA., De Longhi, AL 2006. Propuesta curricular de hipotesis de progresion para conceptos
estructurantes de ecologia. Campo Abierto, 25, 2, 13-32.

-Bermudez, & De Longhi, A.L. {Cocrdinadores), Refos para la ensefianza de fa biodiversidad hoy. Aportes para la
formacion docente . Cordoba; Universidad Nacional de Cardaba.

-Bermudez, G. M. A. 2015. Los origenes de la Biologia come ciencia. E/ impacto de las teorias de evolucien y las
problematicas asociadas a su ensefianza y aprendizaje. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacién de las
Ciencias, 121}, pp-66.

Biythe, T., Boix Mansilla, V., James, P., Jaramillo, R. 2004. Topicos generativos. Em: Blythe, T. y cols. La
enseitanza para la comprension. Guia préctica para el docente. Buenos Aires: Paidés. Pp: 53-63.

- Cafal de Leén, P. 2000. Las actividades de ensefianza. Un esquema de clasificacion. investigacion en la Escuela,
40, 5-21, Py
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Escuela (EEPE) en aigunos paises de América Latina, Revista Ambiente y Desarrollo 21(2); 30-33

- Cirigliano, G.F.J., Villaverde, A. 1997. Dindmica de grupos y educacion. Fundamentos y técnicas. Buenos Aires:
Lumen/Hvmanitas.

-Civarolo, MM, y Lizarriturii S. G. (Comp) 2015, Didactica general y didacticas especificas: la complejidad de sus
relaciones en ef nivel superior. Yilla Maria: Universidad Nacional de Vilia Maria

-Coll, C. 1892. Los contenidos de la reforma. Santillana; Buenos Aires. 5)*2 Propuesta de formatos curriculares
para ciclo basico de la educacion secundaria. Secretaria de Educacion, Gobieme de Cardoba. Pp: 1-12.

-Coll, C., Mauri, T., Onrubia, J. 2008. La utilizacién de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en la
educacion: del disefio tecno-pedagogico a las practicas de uso. En: Coll, C. y Monereo, C. Psicologia de fa
Educacion Virtual. Aprender y ensefiar con las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. Madrid: Morata.
Pp: 74103,

-De Longhi, AL, Echeverriarza, M.P. 2007. Dialogo enire diferenies voces. Un proceso de formacion docente en
ciencias naturales en Cordoba, Argentina. Cérdoba: Jorge Sarmiento — Universitas..

-De Longhi, A.L., Bemardello, G., Crocco L., Galling, M. 2003, Genética y Evolucion. Curse de capacifacion docente
en Biologia. Ministeric de Educacion.

- De Longhi, AL., Vaudagna, E., Solis, M. 2008. La educacién entre pares como estrategia didactica para la
pravencién del VIH/sida. Alambique, 58, 56-66.

-De Longhi A. (Coord.) , Ferreyra A., Paz A, Bermudez G., Solis M. y Vaudagna E. Cortez M. (Integrantes)., 2005,
Estrategias Didadécticas Innovadoras para la Ensefianza de las Ciencias Naturales en ia Escuefa. Ed.Universitas,
ISBN 987-572-047-X, Cdrdoba. 236 pag.

-De Longhi, A.L., Bermudez, G.M.A., Dubeux Abensur, P.L. Ruiz Moreno, L. 2014. Una estrategia didactica para la
formacion de educadores en salud en Brasil: la indagacion dialbgica problematizadora. interface - Comunicagao,
Satide, Educagao (Botucatu), 18(51); 759-769,

-De Longhi, A. L. {Compiladora) (2015). Cuadernos de Didactica para la formacion docentes inicial y continua. Tomo
1. Estrategias didacticas para ensefiar Biologia. Cordoba: FCEFyN, Universidad Nacional de Cordoba

-Del Carmen y otros, 1997, Cuademos de formacion de profesores, ICE Horsori, Barcelona

-Duschl R. A. 1997. Renovar la ensefianza de las Ciencias. Narcea. Madrid

-Driver R. Y otros, 1992./deas Gientificas en Infancia y Adolescencia. Morata. Madrid.

-Doménech Casal, J., Besson Maspla, |, Merlc Femandez, M., Puigcerver Clivan, M., Solé Pujol, M.T. 2012.
Genes, memes y hits: el como y el porqué de cinco recursos web sobre genética. Revisfa Electrénica de
Ensefanza de las Ciencias, 11, 1, 43-58.

- Eurydice. 2002. Las competencias clave. Un conceplo en expansion dentro de la educacion general obligaioria.
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Programa de:

; Biologia Animal |l
UNIVERSIDAD NACiONAL DE CORDOBA

Facuttad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

’ Cédigo
Carrara: Profesorade Universitatio en Ciencias Bioldgicas Plan:
Escuela: Biologia Carga Horaria: 95 Creditos: 9.5
Departamento: Figiologia Somestre: Quinto Hs. Semanales: 5.50
Caracter: Obligatoria Ane; Tercero

Objetivos:

Aprender log mecanismos de que dispons el organismo animal para relacionar su medio interno con el externo y elaborar
respuestas a 1os estimulos proveniemss de éste y comprender sl funcionamiento de un organismeo animal y 10s procesos que
mantienen la homeostasis de su medic interno.

Comprender la importancia de canacer los fencmenas de la fisiclogia animal en relacion con olras asignaturas.

Adgquirir una base conceptual y experimental que permita seleccionar modalidades para la obiencion, andlisis y valoracion de la
informacion gientifica.

Pragrama Sintético:

1. Fisiologia General.

2. Inferaccienes con el medio

3. El organismo come unidad integrada.
4, Mecanismos Homeuestalicos colectives
5. Mecanismos de regulacion y control.

Programa Analitico: de foja 2 afoja 3

Programa Combinade de Examen (si coresponde); de foja  afoja .
Bibliografia: de foja5 afoja § :

Correlativas Ohligatorias: Bialogia Gelular y Malacular, Biologia Animal |, Bicestadistica

Comelativas Aconsejadas:

Rige:

Aprobado HCD, Res.: Sustituye al aprobado por Res.:
Fecha: Fecha:

Ef Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) cerifica que el programa esté aprobadlo
por el {los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cordoba,  / /

Carace de validez sin la certificacién de la Secretaria Académica:




PROGRAMA ANALITICO
LINEAMIENTOS GENERALES

Esta materia se encuentra dentro del conjunto de asignaturas del ciclo basico ¢ inmediatamente al cursado de Cuimica
Bioldgica, Fisica y Biologia Celular y Molecular en donde al alimno ya ha tomado conocimiento de los temas
esenciales Utiles para [a Biologia Animal i que serdn de aplicacidén para ia comprensiéin de los procesas fisiclogicos
experimentales. En esta oportunidad se retoman la mayoria de estos temas para poder explicar & integrar fas funciones
individuates de todas tas diferentes células y Organos de un ser vivo en un toto funcional, Dado que la vida en un
organismo depande de su funcidn total, no de fas funciones de sus diferantes partes aisladas unas de otras. EI
funciohamienta de cada drgang o sistema debe ser abordadn desde la perspactiva de los pracesos evolutivas, dado que
la ontogenta reproduce la filogenia.

En el desarralio de la materia se pondré comp objetivo, ademas de la adquisicion de los conocimientes especificos de
cada tema, que el alumne tume conciencia de ta importancia de conocer los fundamentos y justificaciones en los que
estos temas estan sustentados. Ademas iss permitird comprender los procesos que mantienen la homeostasis del
media intema de un organtsmo animal en repuestas a estimulos provenientes del medio extemno donde $e encuentra,

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La meteriz se desarrolla a ravés de clases en aula en donde se imparten ios conocimientos iebricos de jos distintos
temas del programa. En estas ciases se establacera ralaciones entrs los fendémenos de la Biologia Animal I1 con
conceplos provenientes de otras asignaturas. Por la carga hararia de la matetia, estas dases se desarrollan en dos dias
por semana. Por ofro [ado estan programacdas las actividades de Iaboratorio en donde los alumnos deben cumplimentar
con una aplicacion practica de conceptos vertidos en la demostracién experimental, # través de modelos animales
realizados en anfibics y en mamiferos, como ratas. Esto les permilird seleccionar modalidades para la obtencion,
analisis v valoracidn de Ja informacion cientifica. Los alumnos deberan realizar un informe final de una actividad
experimantal qus les llevara una semana continua de contro) en un animal en ta que practicaron una tirugta sencilla.
Con los datos obtenidos artibaran a una conclusién en la que habran aplicado el método cientifico.

EVALUACION

Durante el cursado de la asignatura los estudiantes son evaluados de las siguientes maneras:

En los trabajos Practicos de iaboratorios el estudiante es calificado con una prueha escrita de tres preguntas a
desarraliar y al final de cada unidad sera evaluado en un cologuio de integracién. Los contenidos impartidos en los
tedricos y actividades practicas se evalvaran mediante 3 pruebas parciales. Cada parcial contendréd preguntas a
desarroliar, preguntas de tipo semi-estructuradas, graficos integradores, diagramas interconectados, asi como también
preguntas de eleccion multiple. Cada Parcial otorgard un puntaje comprendido entre 0 y 10 puntos. Se otorgara la
recuperacion de hasta 1 (un) Parcial, sélo 5i el alunmno no asistio por cawsa debidamente justificeda {certificado mégico
expedido por entidad oficial o validado por la Direccién de Bienestar Estudiantil de la UNC), También se permitira la
racuperacion de un parcial donde se abtenga un puntaje menar a 4. Cuanda el promedio de las tres evaluaciones
parciales aprobadas (con un minimo de 4 puntos), més el promedio de las notas de los frabajos précticos y coloquios de
integracion sea igual o superior @ 7 obtendran la promacidn de los trabajos practicos. En este caso los alumnos solo
deberan rendir un Examen final oral de los contenidos impartidos en fos tedricos. Cuando el promedio de las tres
evaluaciones parciaies aprobadas (con un minima de 4 puntes). mas el premedio de las notas de los trabajos practicos
y coloquics de integracion sea inferior a 7 deberan rendir un Examen final oral de los contenidos impartidos en los
tedricos y actividades practicas.

REGIMEN

Los contenidos de fa asignatura Biologia Animai il han sido divididos en cuatio Unidades. La primera y segunda Unidad
se dictara en cuatro semanas, [a tercera y cuarta en nuave semanas.
Dichos contenidos se presantaran en:

Clases fedricas; se dictaran 2 clases semanales con una duracion de 90 minutos cada una; las cuaies se
repetiran a Iz tarde para log alumnos que no puedan asistir a la mafiana.

Trabsjos practicos: sa realizaran ius jueves de tada semana actividades de experimentacion grupales de dos
horas y media de duracion. Cada Trabajo Préctico seré evaluado antes de comenzar la actividad por medio de una
prueka ascrita de tres praguntas a desamollar. 2




Al finalizar las 2 primeras unidades, luego de la unidad 3 y posterior a la 4 se realizara un Cologuis de
Integracion y Ywego de cada Coloquio, $¢ evaluaran jos conotimientos adquiridos mediante un Parcial €l parcial
contendré preguntas & desarroltar, preguntas de tipo semi-estructuradas, graficos integradores, diagramas
interconectados, asi coma también preguntas de eleccion mdltiple. Cada Parcial otergard un puntaje comprendido
entra 0 y 10 puntos.

Se ofargara la recuperacidn de hasta 1 (un} Parcial, solo si ) alumno no asistio por causa debidamente
justificada (certificade médice expedido por entidad oficial o validado por la Direceion de Bienestar Estudiantil de la
UNC). También se penmitiré la recuperacién de un parcial donde se obtenga un puntaje menor a 4.

Al finalizar el ciclo lectivo, cada alumne estara incluido en una de las siguientes categorias:

EAMIDO:

Signffica que no debe rendir examen practico final. Accederan a esta categoria aquedios alumnos gue:

Hayan agistido a los parciales y no menos del 80% de las actividades obligatorias programadas (Trabajos Précticos
2 EI_E: ltggr:lgl;ss]hlas 3 evaluaciones Parciales aprabadas y que obtengan en promedio una calificacion no menor a 7
3. g}é(etteerggqﬁ un promedic de 7 (sigte} puntos en las evaluaciones escritas de los Trabajos practicos y Coloquios de
Los ;?Jﬁ'lgnr:gg:esta sondicion deberdn rendir Examen final orai de la parte tedrica.

REGULAR:

Accederén a esta categoria aquellos alumnos gue:

1. Hayan asistido a los parciales y no menos del 80% de las actividades obligatorias programadas (Trabajos Practicos
y coloquios).

2. Quetengan 3 evaluaciones Parciales aprobadas y que obtengan an promedio una calificacién entre 4 y 6 puntos.

3. Obtengan un promedio entre 4 ¥ 6 puntos en las evaluaciones escritas de los Trabajos Practicos y Cologuios de
integracion,

Los aiumnos en esta condicion deberan rendir Examen finat oral de la parte practica y tedrica.

LIBRE:

Accederan a esta categoria aguelios slumnos que:

1. Superen el margen permitide de inasistencias.

2. Que no hayan aprobado 1 evaluacién Parcial y que obtengan en promedio una calificacion menor & 4 punios.

3. Havan obtenido como promedic de las evaluaGiones escritas de los Trabajos practicos y Coloquios de Integracion,
menos de 4 (cuatro} puntos.

EXAMEN FINAL: En alumnos eximidos y regulares la modalidad del examen serd oral. Alumnos libres tendrén un
examen escrito de los contenidos desamollades ¢n los trabajos practicos y luego un examen oral de los contenidos
desarrollados en (as clases tedricas.

CONTENIDQS TEMATICOS

Unidad [: FISIOLOGIA ANIMAL
1. Introduccion a la Fisiologia. Objetives y campos de la Fisiologia. Relaciones con otras materias.
2, Experimentacién. Métodos de astudic de los fendmenos fisicldgicos.
3. Control y regulacion en fisiologia. Homeostasis.

Unidad II: INTERACCIONES CON EL MEDIO
1. Necesidad de Infarmacion. Tipes de informacion que provienen del medio extemo y el medio intemo.
1.1. Fisiologia Cslular. Electrofisiclogia. Transmision intemeuronal
1.2. Recepcion de la informacién. Estructuras gue participan en los procesos de
recepcién. Receptores.
1.3. Procesamiento de |2 informacidn y coardinacian central. Sistema nervioso de
vertebrados.
1.4. Circuitos nerviosos. Actividad refigja.




2, Sistemas Efectores. Mecanismos que producen mavimientos. Contraccién muscular Fendmenos  eléctricos y
contractiles.

Unidad [Il: EL ORGANISMO COMO UNIDAD INTEGRADA
1. Fisiologia de los argancs y sistemas. Mecanismos Hemostaticos ndividualas,
1.1. Sistemas de integracion. Sistemas Nerviose y Humoral. interaccian.
1.2. Endocrinologia. Hormonas. Sistemas endocrings de invertebrados v vertebrados.
1.3. Nutricion Animal
1.3.1. Requerimientos nutritivos. Concepto de metabolismo energético,
1.3.2, Mecanismos de alimentacion,
1.3.3. Motitidad det tubo digestivo.
1.3.4. Secreciones digestivas.
1.3.5. Digestion y absorcion de alimentos,
14.  Utifizacidn de Alimantos,
1.4.1. Mecanismos de fransporte. Compartimientos liquidos de ios organismos. Fluidos
corporales. Funciones.
1.4.2. Circulacion de los liguidos corporales. Bombas vasculares, corazones tubulares y
compartimientos. Actividad eléctrica y mecanica.
1.4.3. Hemedinamia. Circulacion arterial, capilar, venosa y linfatica. Presion sanguinea
arterial.
1.4.4. Regulacidn de [a funcién cardiovascular,
1.5. Respiracion Animal.
1.5.1. Mecanismios respiratorios en vertebrados, acuéticos y terrestres.
1.5.2, Sistemas respiraiorios de vertebrados. Mecanismos de ventilacién.
1.5.3. Intercampic de gases. Hematosis. Transporte de gases. Pigmentos respiratarios.
1.5.4. Regulacién neurchumoral de la respiracidn.
1.5.5. Adaptaciones respiratorias v circulatorias a distintos ambientes.
1.6, Equilibrio idnico ¥ osmdtico,
1.6.1. Osmoregulacidn. Conceplos generales.
1.6.2. Organismos osmorreguladores y osmoconformistas.
1.6.3. Osmorregulacion en vertebrados acuaticos y terestres.
1.8.4. Excrecion de rasiduos nitrogenados.
1.6.5. Regulacion del pH corporal.
1.7. Temperatura corporal.
1.7.1. Taxonomia termomegulatoria.
1.7.2. Relaciones can la temperatura ambiental. Intercambio energético sntre el
organismo ¥ el ambiente.
1.7.3. Homeotermia. Regulacién de la temperatura corporal.
1.7 4. Hibernacién. Torpor. Estivacion,

Unidad IV: MECANISMOS HOMEOSTATICOS COLECTIVOS
1. Reproduccion.
1.1, Desarollo ¥ funciones dal Sistema Reproductor.
1.2. Mecanismos de Reproduccion. Factores que los controlan. Hormenas de la
reproduccién. Ciclos reproductores.
1.3. Neurcendocrinologia de Ia reproduccidn.
1.4. Viviparidad (Ferilizacion. Gestacién. Parto Lactancia.
1.5. Cregimiento. Contral harmonal del crecimiento.
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DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD
TEQRICA
FORMACION PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL
. !
o RESQLUCION DE PROBLEMAS | 125 |
a ACTIVIDADES DE PROYECTQ Y DISENG
o PPS
TOTAL DE LA CARGA HORARIA %
DEDICADAS POR Ei. ALUNNO FUERA DE CLASE
ACTIVIDAD ‘ HORAS
PREPARACION TEORICA 20
PREFARACION PRACTICA N
o EXPERIMENTAL DE LABORATORIC .7
o EXPERIMENTAL DE CAMPO
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 5
o PROYECTOY DISENC
i
|
’ TOTAL DE LA CARGA HORARIA 32
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Programa de:

Biologia Vegetal Il

2&* -':f‘ - '
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Replblica Argentina Cédigo:
Carrera: Profasorado Universitario en Ciencias Biolégicas Plan:
Escuela: Bioclagia Carga Horaria; 30 Creditos: 8
Departamenta: Fisiologia Semestre: Quinto Afio: Tercero

Caracter; Obligatoria

Objetivos:

Conocer ¢l contexto historico, presente v fufuro de la Fisiologia Vegstal y su relacién con otras disciplinas cientificas

+  Comprender los procescs a nivel de célula, drgane, individue v poblacidn, en ta adquisicion y ulilizacion de los recursos
hidricos, luminicos y minerales gue sustentan el crecimiento y desarrollo de las plantas, v las respuesta de estas frente a
candiciones limitantes por defecto o por exceso.

»  Conocer los determinantes enddgenos y exdgenos que modulan e crecimiento, diferenciacion y muerte &n las plantas.

Programa Sintético:

1, Campo y objefivos de |a Fisiologia Vegetal. Relaciones con otras ciencias,

2. Morfologia y fisielogia celular.

3 Fotosiniesis. Ubicacion sub celular del proceso, El coroplasto. Mecanismos de la fotesintesis. Reacciones claras y oscuras.
Fotosintesis an plantas C3 y C4. Metabolismo CAM. La fotosintesis y su relacién con otras via metabolicas.

4, Respiracion. Tipos. Respiracion aerdbica. Ubicacitn sub cefular. Mecanismo. Fermentacidn. Cicle de pentosas. Significado
hiolbgico. Fotorrespiracion. Concepta. Localizacidn. Mecanismo.

5. Metabolismo del nitrdgeno. Fuentes de N. Reduccion completa de nifratos, Ubicacion en [a planta y en 12 célula. Nitrato v
nifrite.

6. Reductasa en plantas superiores: estructura y actividad catalitica. Fijacién dei N atmosférico. La nitrogenasa. La fijacion del N
en leguminosas. Regulacion. La formacion de aminoacidas: mecanismo y localizacion subcelular,

7. Nutrician mineral. Absorcién de sales por la célula. Mecanismos. Funciones de las sales minerales. Absorcion de safes por la
planta. Mecanismes. Movimiento de los minerales enfa planta.

g Agua. Magnitudes osmaticas, El movimiento del agua entre las células. La absoscién del agua por la planta. Elmovimiento del
agua por 1a planta. Transpiracion. Mecanismo. Movimiento estomético. Gutacidn. Relaciones sueln-agua-planta.

9 Germinacién. Fisiologia de ia germinacion. Regulacion. Latencia en semillas. Longevidad de semillas y pérdida de viabiiidad
10. Crecimignto vegetativo. Curva de ¢recimiento. Etapas dal crecimiento vegetative, Regulacién. Hormonas, Tipos. Actividad

Programa Analitico: de foja a foja

Programa Combinado de Examen {si corresponde):

Bibliografia: defoja  a foja

Correlativas Obligatorias: Biclogia Celular y Molecular, Biologia Vegetal |

Cotrelativas Aconsejadas:

Rige; 2013

Aprobado HCD, ModificadofAnulado/Sust H.C.D. Res.:
Fecha: Facha:

El Sacretario Académico de la Facultad de Glencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa estd
aprobado por el (los) numero(s) y fecha(s) que antecaden. Cérdoba, | / .

Carece de validez sin [2 certificacién de [a Secretaria Académica:




LINEAMIENTQS GENERALES

La Fisiclogia Vegetal es una disciplina de la biologia expefimental gue en los diimos afios ha fenido un crecimients
exponencial; dado, por una parte, por la constante ganeracién de conocimiento por la investigacién basica que ha
consolidado el corpus tedrico de esta disciplina; y permitido \a transferencia y generacion conocimientos aplicados,
demandados por la necesidad de producir alimentes en cantidad y calidad y en forma sustentable frente a un panorama
de cambio climético global, para una humanidad crecimiento demografico.

En la actualidad bajo el nombre de Fisiologia Vegetal, se agrupan y relacionan diferentes disciplinas de la Biologia
Vegetal, clasicas comp Botanica, Quimica, Bioquimica y Genédica; v modemas como las "omicas™ Genomica,
Genomica Funcional, Transcriptomica, Protedmica, Metabolémica e Interactomica. La generacion de informacion y
tonocimientos, resultan inalbordables sin &l desarrolio ¥ manejo de herramientas Bivinformaticas. Asimismo, de fa mano
de las polentes técnicas de microscopia  actuales, que permiten observar tanto I3 estructura como 13 funcién, el
desarrollo de la Biologia Celular Vegetal ha sido de particular impagto.

£l objetivo general de la asignatura es que el alumne adguiera an forma activa conotimientos sobre 108 procesos a nivel
de célula, drganc, individuo y poblacidn que sustentan & crecimiento, desarrclio y productividad de fes plamas v la
influencia de condiciones ambientales normales y de estrés; y desarrolle pansamiento critico y una actitud cientifica
frente ala realidad a través de la indagacion permanente, método hipotético deductivo y experimentacion.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Sg pretende  que el alumno sea un sujeto activo del procesa, por lo que se propone que en diferentes medida tanto las
clases tedricas como practicas sean espacios parficipativos que permitan fa adguisicion de conocimientos, pensamianto
critico y actitud sientifica en forma interactiva y a fravés de la experimentzcion y la utiizacion del método cientifico,

Laimparticion de ia asignatura comprendera dos tipos de aclividades: clases tedricas y clases practicas de laberatorio
Las clases tedricas se organizaran en cinco unidades tematicas (ver programa) y tendran un régimen de dos mddulos
semanales de 90 mir. durante 14 semanas. Las mismas tendran como objetivo la exposicion y discusion de los
aspectos relevantes de los temas del programe. Para esto se pretende que €l alumno asista a clases con los temas
leidos y que ademas complemente los temas impartidos con la ayuda de la biblisgrafia. Durante el desarrollo de las
mismas s¢ vincularan los contenidos de Ja asignatura con situaciones de ambientes naturates ¥ agrondmicos.

El trahaje practico de faboratorio se  desamollara en forma grupal, v tendrd por gje el desamolls de un provecto de
investigacién sobre los procesos involucrados en el crecimiente v desamoilo de fa piantas bajo condiciones normales y
limitantes, focalizandose en balance hidrice, fotosintesis, nutricion mineral y efecto de reguladores del crecimiento, En
este contexto los alumnos se entrenaran en: el planteo de problemas, estrategias y técnicas experimentales para
solucionarlos, técnicas y determinaciones de uso comin en Fisiologia Vegetal, sistematizacion, anélisis, discusion y
exposicidn de resultados en forma esatita v oral.  Asimisma, los alumnos impartiran seminarios de publicaciones
cientificas periddicas sobre temas relacionados a sus proyectos el de investigacin.

EVALUACION

Los alumnog son evaluados de las siguientes maneras:

Prusbas parciales de evaluacién: Se tomaran dos evaluaciones parciales tedrico- practico en el tfranscurso del
periode lectivo. Para ia aprobacion se considera un porcentaje de reselucion de lag temas del 60%

L 2 inasistencia a una evaluacidn se considerara como No aprobado.

Se podra fecuperar une de los dos parclales pot inasistencia o aplazo.

Promocion: No existe promocion total o parcial te la materia.

Alumnos Regulares: Para obiener la reqularidad e alurng debers tener aprobados los parsialas taoricos-préacticos, el
trabajo de investigacion y una asistencia a tiases practicos no inferior 2l 80%

Alumnos Libras: Son los que no hayan alcanzado la condicion de Regular, Come alumno en condicion libre debe rendir
previaments un examen préctico

Examen Final: Como alumno reguiar es necesario dar un exgmen tedrico compuesto de una instancia escrita y una
CP oral. Ambas ingtancias deben estar aprobadas. Pretion
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CONTENIDOS TEMATICOS

Tema 1: Introduccidn
(g se entiende por Fisiologia Vegetal. Relaciones con las otras ciencias. Bibliografia: libros y revistas especiaiizadas.

Tema 2; La célula vegetal
Repase de la morfologia y funcion tie los constituyentes celulares: pared celular, citoplasma, niicieo, cloroplastos,
mitocondrias, ribosomas, peroxisomas, vacuolas.

Tema 3: La obtencién de energia

3.1 Fotosintesis y respiracian

Fotosintesis. Naturaieza del ferdmena fotosintético v su significado biologico: 1a transformacion de fa energia radianie
en energia quimica. Ubicacion subcelular del proceso.

Pigmentos de los cloroplastos. Clorcfilas, carotencides: tioos v funcidn. La absorcion de la luz por los pigmentos
fotosintéticos: estado basal y estados excitados.

La estructura membranosa del cloroplasto y su relacion con la reaccion clara de la fotosintesis. Reaceion clara.
Generalidades. Los fotosistemnas y [as reacciones asociadas a ellos: reacciones fotofisicas y bioquimicas. Ef papel de la
luz. Los productos de la reaccidn clara: evolucion del oxigeno y fotdlisls del agua, la formacion del NADH y del ATP.
Mecanismos de expartacién de poder reductor desde el cloraplasto hacia otras pades de la ¢élia. Rendimiento
cuantico: concepto.

La reaccidn “oscura™ sl ciclo de Calvin. Su existencia en plantas C3 y C4. Ubicacion en el cloropiaste. Productos
iniciates, intermedios y finales. La utilizacion de os productos de la reaccion clara enla fijacidn y reduccion del COa.

La fotorrespiracion come proceso fotosintético. Concepto. Localizacion subcedular del praceso y mecanisme.
Mecanismos de cancantracion del COzen el cloroplasto, Fotosintesis en plantas C4. Cloroplastos dimdrficos. Tinos de
plantas 4. La fijacion y reduccion del COzen plantas C4: localizacion tisular y subcelular. Mecanismo,

Ofros mecanismos de concentracitn dal CO:z en las células fotosintéticas. Ef caso de cianobacterias, algas verdes y
angiospermas acuaticas. El mecanismo en crasulaceas. fa fijacian y reduccion del GOz an crasuldceas. Semejanzas v
diferencias con las plantas C3 y C4.

Respiracion: Concepto. Significade biolégico. Sustratos respirables. Ubicacidn subcelular. La mitocondria como sitic de
}a respiracion aerbbica: relacion estructura-funcion.

Fermentacién: mecanismo, productos finales. Su importancia relativa durante las stapas de la ontogenia de fa planta.

La respiracidn aerébica. Concepto. Mecanismo: Glicolisis v ¢iclo de Krebs. La cadena respiratoria; descripcion y
ubicacion en fa mitocondria. Semejanzas y diferencias con la reaccién clara de la fotosintesis. Productos de fa
raspiracién aerdhica: ATP, coenzimas reducidas, acidos organicos. Relaciones con ofras vias metabdlicas.

Cociente respiratorio: concepto. Factares que afectan la respiracidn. Fotosintesis y respiracidn: ounts de compensacidn
y concentracidn de compensacién del COz. Comparacion entre plantas C3 y C4.

£l ciclo oxidativo de las pentosas. Breve descripcion, Su significado fisiologice.

Folorrespiracién, Concepto. Localizacion subcelular del proceso y mecanismo. Respiracion y fotoraspiragion:
diferencias fundamentales.

Tema 4: La utilizacion de la energia

4.1. Metabolismo del Nitrégenc

Las posibles fuentes de nitrdgena para el vegetal. €l nitrato coma fusnte de N. La reduccidn de nifratos y nifritos an la
célula: mecanismo general ¥ localizacidn subcelular, Enzimas intervinientes.

Nitraio reductasa en procariotas y en eucariotas: semejanzas y diferencias. La nitrato reductasa asimilatoria de plantas
superiores: actividad catalitica. Estructura de 1a protelna: subunidades; dominios estructurales y funcienaies. Dadores da
electrones, Sitios activos. Regulacion de |a actividad.

Nitrita reductasas asimilatorias v disimiiatorias: concepto. Tipos de nitrito reductasas. La nitrito reductasa de plantas
superiores, Dadores de elactrones. Los transportadores de electrones hacia el nifrito: el grupo Fe S y el grupo sirohemo.
La reduccion de nitritos como proceso fotesintétice.

Relacian entre fotosintesis y raduccion totat de nitratos en plantas C3 vy G4

La reduccidn de nitratos y nitritos en |a planta: localizacidn de los procesos.

Fijacian de nitrdgeno atmosférica: &l complgjo nitregenasa. Posibles dadores de electrones. Receptores naturales y
artificiales de glectrones. Regulacian de su acfividad. Fijacion det N atmosférico en legurinosas. Estruciura del noddulo,
Interrejacion nédulo / planta en la fijacion biolégica del nitrdgeno (FBN), Factores que regulan Ja FBN. La FBN en
cianobacterias.

Nitrégeno organico. La incarporacion del N 2 los compuestos orgdnicos: formacion de aminoacidos. Las enzimas que
intervienen en el proceso. Localizacion subcslular. La formacion de aminoécidos coma procese fotosintético. La
farmacion de aminoacidas en las mitocondrias,

4.2, Nutricien Mineral
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Los elementos minerales an la céhda, Elementos esenciales y no esenciales. Criterios de esencialidad. Méiodos para
deteminarla. Macre y micraconstituyentss: concepto. Papeles gsneral y especificos de los elementos esenciales en la
célula.

Cultivo en soluciones nutritivas minerales: composicion de tas mismas, Algunos madios de cultivo utilizados. El analisis
foliar come método para detectar deficiencias minerales: concepto.

La absorcion de sales por la célula. Mecanismos de transporte de solutos a través de membranas, Transporte activo y
pasivo: mecanismos, semejanzas y diferencias. Transporte activo de solutss con y sin intervencion del ATP.
Macanismas pasivos: difusion simple y facilitada; equilibrio de Donnan.

Absoreién de nutrientes por Ja planta. EI mecanismo de absorcién por las raices. Trayectonia de las sales minerales en
la raiz: apoplasto y simplasto.

Movimiento de solutos en las plantas. Aspectos ganerales. Movimiento hacia abajo y hacia arriba de solutos organicos.
Transporte por el floema: Carga y descarga del floema. Movimients de solutos. Mecanismos.

4.3, Agua y Balance Hidrico

Contenide de agua y distribucién an la célula. Magnitudes osmdticas. Potencial quimico del agua. Potencial hidrice y
osmatico; potencial de pared: conceples, Relaciones entre ellos,

E! movimiento del agua interfintracelular: fuerzas que lo regulan, El estade hidrico de las células: pardmetros y métodos
de determinacitn.

El agua en la planta: absorcién pasiva y absorcin agtiva; concepto e importancia relativa. Mecanismos. Absorcidn
pasiva y transpiracion. Absorcibn activa y acumulacidn de solutos en e xilema. Trayectoria de agua en la raiz.

El mavimienta del agua en las plantas: el traslado desde las raices hasta la parte aérea. Teorias. Presidn de raiz;
concapio e impodancia.

Pérdida del agua por el vegetal, Transpiracion y gutacion. La transpiracion como un caso especial de evaporacion. La
svaporacidn del agua a través de porog pequefios. Factores que afsctan la transpiracion. Métodos para medina.
Apertura y clerre estomatico: mecanismo y regulacion.

Relaciones entre sl agua y los distintos tipos de suslo y 12 planta. Marchitamients temporario y permanente: concepto.
Capacidad de campo y punto de maschitez permanenta: concepto, importancia y valores habituales. Perindas aritices de
humedad: conceplo

4.4, Germinaclon y crecimiento vegetativo

4.4.1. Germinacién

Fisiclogia de 'a germinacion. Precesos tempranos {imbibicién de 'a semilla, reorganizacién de 1as membranas,
reorganizacion del DNA, reanudacion de la respiracidn} y tardios {movilizacin de reservas, crecimiento}. La
germinacion en cebada: descrpeién del procesn. Regulacion de la germinacién por condiciones ambientales: agua,
uxigeno, temperatura. Regulacion por luz: tipes de semillas segiin su reaccion a la luz blanca. Efecto de la calidad de s
luz. £l fitocromo: definician. Ubicacién subcelular. Reaccidn de induccion reversion y de aita energia. Regulacion de la
germinacion por faclores endogenos.

Latencia. Definicién. Métados para romper Ja latencia en semillas,

La longavidad de las semillas. Perdida de viabilidad: algunas teorias que la expliquen.

4.4.2. Crecimianto Vegetative

Crecimiento vegetativo. Concepio. Curva de crecimiento. Fases del crecimiento vegetativo: divisidn celular,
alargamientc y diferenciacion, Pardmetros de crecimiento. Factores ambientales que afectan al crecimiento.
Temperatura y termoperiodicidad, Luz: intensidad y calidad.

Reguladores endégenos del crecimiento. Las hormonas del cracimiento. Concepto y definicion. Pruebas bicldgicas y
bioquimicas para su determinacidn: concepto v ejemplos. Clasificacidn de las fitohormonas. Las auxinas. Constitugion
quimica. Biosintesis. Auxinas libre y ligada. Traslado. Regulacion por auxinas del alargamiento celular, Otras hormonas
involucradas. Otros efectos de las auxinas. Gberelinas, citocininas.

Las hormonasg daf estrés: acido absicico y stileno. Biosintesis. Efectos bioldgicos, Qtras hormonas vegetales
Movimientos de crecimiento; tipos. Tropismos. Fototropismo. Participacion de las auxinas en su regulacién. Geotropismo
negativo en talios: hormonas involugradas. Geotropismo positivo de raices: participacion de hotmonas € inhibidores del
crecimiento.

Algunas aplicaciones da los requladores del erecimiento an ta agricultura,

4.5. Envejecimiento ’
Envejecimiento del organismo. Ontogenia: concepto. Las etapas juvenil. madura y senil. Caracteristicas.El crecimiento
reproductivo como parte de Ia fase de madurez: |2 floracion y su regulacion por la luz. Clasificacion de las plantas segun
su feaccion foloperiddica. Wntervencion det fitacromo en (@ regulacien de Ia floracian. E! estimulo de la floracian.
Captacién, transmision y mavimiento. Inhibicion transmisible. La induccidn fotoperidica. Persistencia de la induccién.
Hormonas y floracion. Regulacion por temperatura: vernalizacitn. Concepto. Caplacion del estimulo. Yernalizacién en
planta. Devernalizacian. El envefecimiente foliar: algunos procesos fisiolégicos que lo caracterizan. Factores que regulan
el envejecimisnto foliar.
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4.6. Fisiologia de fa planta kajo estrés

Estrés: concepto. Resistencia, actimatacion y adaptacion: conceptos. Agentes estresantes: tipos, Respuestas de )a
planta a los distintos tipos de estrés: dafos y respuestas adaptativas. Respuestas metabélicas al esirés. La degradacion
de profeinas durante el estres producido por distintos factores: el papel de fa ubiquitina. Estrés por temperatura; efecto
de las bajas temperaturas; agentes crioprotectores; efecto de la temperatura elevada; las proteinas del “golpe de calor’
{heatshock proteins). Esirés hidrico: las dehidrinas y ofras proteinas de fa embriogénesis tardia (LEA proteins). La luz
como agenfe estresante. Estrés salino y estrés ionico. Estrés mecanico. Contaminantes atmostéricos. El sisierng de
defensa antioxidante y fos distintos tipos de estrés.

CONTENIDOS TRABAJO PRACTICQS

TP. 1. - Relacionas hidricas.

TP. 2. - Fotosintesis 1.

TP. 3. — Folosintesis 1.

TP: 4. - Fotosintesis U1,

TP, 5. — Nutricion mineral,

Parcial |

TP, 6. - Estrés y melabolismo secundario.
TE. 7. = Crecimienta y desarrolig 1.

TP. 8. - Crecimiento v desarrallo I,

TP. 2.- Crecimiento y desarrollo {Il.

Parcial il
DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS |
TEORICA 0 |
FORMACION PRACTICA: 5%

L TOTAL DE LA CARGA HORARIA 95

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
ACTIVIDAD HORAS

PREPARACION TEORICA 40

PREPARACION PRACTICA | 55

;' TOTAL DE LA CARGAHORARIA| _ 90
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Programa de:

Biodiversidad |

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Repibiica Argentina Cédigo:
Camrera: Profesorado Universitario en Ciencias Biclogicas Plan:
Escuela: Biologia Carga Horaria: 90 Créditos: 9
Departamento: Diversidad Bioiogica y Ecolagia Semestra: Quinto Afig: Tercero

Caracter: Obligataria

Ohjetivos:

1. Comprender los fundamentos de los sistemas de clasificacidn de la biodiversidad.

2. Reconacer (a diversidad filogenética, avolutive y morfoldgica de Cianobacterias (Eubacteria) y Eucariotas correspondientes
alos Supergrupes Excavata, Archaeplastida, SAR, Amoebozoa, Fungi en Opisthokonta..

3. Indagar sobre fos procesos evolutivos que subyacen la diversificacion de los organismos.

4, Adguirir destrezas en el reconocimiente y ¢lasificacion de la biodivesidad.

4. Promover el pensamianta critico en relacidn al conocimiento y valares positives hacia la canservacion de |a diversidad

biolbgica,

Programa Sintético.

Fundamentos de los sistemas de Clasificacion.

Caracteristicas fillogenéticas, evolutivas y morfologicas de la biodiversidad
Archaeplastida; Rhodophyceae y Chioroplastida.

Chloroplastidae; Las primeras ptantas terrestres. Plantas con esporas.
Chloroplastidae: Las plantas con semillas desnudas.

Chicroplastidae: Diversificacion de \as planias con flores.

Excavata

SAR

Amoebozoa

10 Fungi (Opisthokonta}

O 03 D R Lo R

Programa Analitico: de foja 2 afoja 4

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  afoja .

Bibliografia: de foja S afoja 6

Correlativas Obligatorias. Biclogia Vegetal |, Biologia Celular y Molecular

Correlativas Aconsejadas:

Rige.
Aprobado HCD: Sustituye al aprobado por Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC} certifica que el programa esta
aprobada por el {ios) namero(s) y fecha(s} que anteceden. Cérdoba,  / f

Carece de validez sin la certificacion de la $ecretaria Académica:




PROGRAMA ANALITICO
LINEAMIENTOS GENERALES

Esta materia se encuentra dentro del conjunto de asignaturas del ciclo basico y e alumno ya ha cursada matedas en
donde ha fomade conocimiento de los aspectes generales de la biologia de los seres vivos, En esta oportumidad se
retoman la mayoria de estos temas abordiandalos con mayor profundidad y sumando conocimientos raferidas a la
diversidad bioldgica.

E! desarrolle de la materia tiene como objetivos;

1. Conocer los efementos (taxa) principales que companen ia diversidad bicldgica de ios grupos esiudiados y su
papel en los ecosistemas.

2. Comprender e intemretar las caracteristicas distintivas (morfologices, funcionales, ecolégicas, ciclos binlagicos,
&fc.) de los principales grupos, su diversificacidn y reconocer la informacion evolutiva que las mismas proporcionan,
3. Conocer los fundamentos de los sistermas de clasificacion de los organismos.

4. Reconocer ¢l caracter dindmico de las clasificaciones en tanto son hipotesis de relacionss de parentescos, a
través del conacimiento da las metodolegias empleadas en su construceion.

§. Conocer los principales clados y taxones en general y en particutar los presentes en el cenire de Argentina

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La materia se desarrolla a fravés de clases tedricas y précticas de [aboratoric v de campe. Durante las clases
ledricas se imparien los conocimientos tebricos de los distintos temas del programa, Las clases praclicas de
laboratorio se desarrollan en el laboratorio equipado con esterecmicroscopios y microscopios épticos (uno cada 2- 4
aluminos}. Se les provee de los materiales a ser estudiades (ya sean vives o fiados) para que puedan chservar una
pequeia parte I3 diversidad de cada grupo. Por la carga horaria de la materia, estas clases se desarroifan en un dia
por semana. Por otro lado estan programadas las actividades de campe dende los alumnes, con una pregunta guia,
y son el auxilio de los docentes deben ohservar en la naturaleza el habitat de los distintos taxa. Durante el viaje de
camparta deben realizar colscciones biologicas y confeccionar un herbario, para lo cual dsben identificar sus
materiales, con el auxilio de 1as claves gue estan disponibles en la gula de trabajos practicos (T.F) y fiteratura
especifica, El herbario lo presentan al finalizar la materia como uno de 1os requisitos de regularizacian,

Caracteristicas de las clases tedrico précticas

Las clases tedricas se imparten con el auxilio de proyector multimedia mediante 1a proyeccidn de presentaciores
realizadas en "power point” incluyendo videos. Generalmente se invoca la participacion de los alurmnos 2 través de
didloges que intentan pener en relieve sus conocimientos (pre concepeicnes) y promover (08 cambios conceptuales
que sean necesarios.

Caracteristicas de las Ejercitaciones Pricticas

Se realiza un viaje de campo obligatorio de jomada completa con todos los alumnos y los docentes. Se establece
una ¢ varias praguntas que actian come disparadoras de las actividades a realizar. Dichas actividades implican la
obsarvacion en la naturaleza y recoleccién de material bioldgico analizando aspectos marfolégicos y ecalégicos de
los organismos. Al final de la jornada se realiza una sintesis colectiva que incluye intercambio de andlisis sobre
aspactos relacionados con la diversidad observada, vinculando los aspectos taxondémicos con los ecoldgicos,
tendiendo a encontrar una o varias respuestas a lafs pregunia/s planteadars inicialmenie.

Caractaristicas de Ias clases de laboratorio

Antes de comenzar con &l estudio de los materiales se le toma una evaluacian sobre el tema objeto del trabaje
practica dei dia.

Curante las clases practicas, los alumnos trabajan con el material que ellos han coleccionado o que se les provee,
tratando de identificarls. empleando la guia de TP, claves para cada grupo, paginas web, coma asi tambien la
ubicacion sistematica, A medida que van viendo los materiales se les explica caractsristicas scoldgicas del material
{héhitat, habito, etc.) y procadencia {s). si clece en nuastra Provincia o en algin otro lugar del pais o & munde).

EVALUACION

No se evaliian los contenidos tedricos durante &l cursado de |la materia (solo en el examen final}.
Los afumnos son evaluados de las siguientes maneras:
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- Pruehas parciales de evaluacion de los T.P.. Se toman dos evaluaciones parciales de caracter practico en el
transcurso del periodo lectivo, Para |a aprobacion se considera un porcentaje de resolucién de los temas del 40%
para regularizarse y para exceptuarse de ser evaluada la parte practica en el examen final debe resclver fos temas
an un minimo del 70%.

La inasistencia a una evaluacién se corisiderara como No aprobado. Al finalizar el periods de classs se realiza una
evaluacion de recuperacion para los alumnos que: 1) quieren exceptuarse de rendir la parte practica en el exarmen
final, y que no hayan aprobado u obtenida el 70%, como méximo, en uno de los parciales o 2} del 40% para
regufarizar la materia.

L aprobacion del recuperatorio se hace con el mismio criterio y la nota del mismo reemplaza a 1a de! parcial origingl.

- Examen Final: Los alumnos daben rendir un examen final en los tumos y fechas que establece la Facultad.
Para esta instancia se establecen tres categorias que se corresponden con grados de dificultad diferenciados en los
contenidos del examen.

- Alumnos Requlares que aprobaron los T.P. con nota 7 o mas; Son los alumnos que hubieran aprobada las
Evaluaciones Parciales de los T.P. con nota no inferior al 70%, las pruebas semanales aprobadas y tener una
asistencia alas clases practicas no menor def 80%.

- Alumnos Regulares que regularizaron paro no aprobaron los T.P, con nota te 7 0 més: Son [0s alumnos que
hubieran aprobado las Evaluaciones Parciales de cada T.P. con nota no inferior a 4, las pruebas ssmanales
aprobedas y tener una asistencia a [as ¢lases practicas no menor del 80%.

- Alumnos Libres: Son Jos que no hayan alcanzado la condicion de Regular.

REGIMEN

Cuatrimestral, con dos clases tedricas y una clase practica semanal,

Condiciones para regularizar la materia.

Los trabajos practices son ohligatorios. Se pide puntualidad en 1a asistencia de fos mismos. Se tendran 10 minutos
de folerancia, luege de ese lapso se camputara media o falta completa dependienda del tiempa de atreso,

Al inicio de ¢ada T.P. se incluird una brave evaluacién parcial (10 min. aprox.) relacionada con los contenidos del
practico.

Sera imprescindible llavar el material sclicitade para trabajar en cada T.P. (portas y cubreobjetos, pinzas, agujas
histoldgicas, papel absorbente).

Los tedricos no son cbligatorios, se recomienda asistir a los mismes ya que en ellos se tratan contenidos que no
estén en una (nica fuente bibliografica, sino que se utilizan diversas aportaciones cientificas actualizadas en el arsa
especifica.

Se puede aprobar |a parte practica mediante dos parciales, cuya calificacidn sera contamiplada en el examen final,

REGULARIDAD {requisitcs):

Asistir al BD % de Ias clases practicas {T.P.) y al vigje de campo obligatorio.

Aprobar el 80 % de las eveluaciones parciales de cada trabajo praclico.

Aprobar cada parcial practico con una nota igual o mayor a 4. Solo se podra recuperar uno de los parciales. Un
alumne guada libre cuando en los dos parciales o en la recuperacion de un parcial la nota sea mener a 4.

Presentar el herhari al momento de la regularizacion.

Para |a aprobacién final de la asignatura: ios alumnos regulares deberan rendir en turnc de examen dispuestos por
la Facultad una evaluacion final que consta de dos partes: una parte practica escrita y una parte tebrica oral.

APROBACION DE LOS TRABAJQS PRACTICQS. (Requisitos):

Para acceder a la aximicion de rendir la parte practica en el axamen final, ademéas de los requisitos de reguiaridad,
&l alumno debera aprobar dos parciales practicos con una calificacidn igual o mayor a 7. Sélo podra recuperar uno
de los parciales si obtuve una nota inferior a la requarida. Cuando la nota de uno de los parciales sea menor a 4, el
alumno na podrd acceder ala exinticion de rendir el practico en el examen final,

Los alumnos gue accedieron a la eximicién de rendir ia parte practica deberdn rendii en un fumo de examen
dispuestos por la Facuitad una evaluacion tedrica oral.

La eximicién de rendir los trabajos practicos se pierde en el caso de no aprobar el examen oral, por lo que la
préxima vez que rinda la materia debera rendir la parte practica y luego el tedrico. Esta eximicion dura lo que dura la
regularidad establecida por la Facultad que sen dos afios mas un fturao de examen.

LIBRES
Un alumno quedara libre cuando no cumpla con los requisito u{aﬁdad.
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Para aprobar la matenia los alumnos iibres deberan rendir un examen final tadrico-practico escrito y un examen oral,
abarcando al menas el 80% de los contenidos de fa asignatura, en los umos de examen dispuestos por fa Facultad.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. Fundamentes de los sisternas de Clasificacion.
Tipo de taxones y Escuslas de la sistematica. Evidencias utiizadas para clasificar.

Unidad 2. Caracteristicas filogenéticas, evolutivas y morfolépicas de la biodiversidad
Historia evalutiva de la diversidad bioidgica. Teoria endosimbidtica serial. Relaciones entra filogenia y morfalogia.

Unidad 3. Archaeplastida; Rhodophyceae y Chieroplastida,
Esfructura celular, morfologia, biologia, ecologia, evolucidn y ciclos biokogicos wtilizando ejemplos y material de
estudio de la regidn.

Unidad 4. Las primeras plantas terrestres. Plantas con asporas.
Origan de las plantas vasculares y grupos fésiles, Relacienes filogenéticas entre los principales grupos de plantas
vasculares. Ciclo biclogico. Licdfitas y Moniafitas.

Unidad 5. Las plantas con semillas desnudas,
Evalucion de la semilla. Caracteristicas morioldgicas v reproductivas  distintivas.  Progimnospermas
Pteridospermas. Subclases: Ginkgooidae, Cycadidae, Pinidae y Gnetidae.

Unidad €. Diversificacién de las plantas con fiores.
Evolucién de la flor y el fruto. Subclase Magnoliidae, origen y diversificacién. Caracteristicas marfolégicas ¥
seproductivas distintivas de los principales grupos.

Unidad 7. Excavata
Estructura celular, morfologia, biologia, ecologia, evclucién y ciclos binldgicos utilizando sjempios y material de
estudio de la regidn,

Unidad 8. SAR
Estructura ceiutar, moriologia, biologia, ecologia, avotugion y ciclos biolégicas ulilizande ejemplos y material de
estudio de Ia region,

Unidad 8. Amoebozoa
Estructura ceiutar, merolagia, biologia, ecologia, evetugion y ciclos bicldgicos ulilizando ejemplos y material de
estudio de la regidn,

Unidad 10, Fungi (Opisthekonta})
Esfructura celular, morfologia, biologia, ecologia, evalucidn v ciclos bioldgicos utilizando ejemplos y material de
esiudip de la region.

PROGRAMA de TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Practico 1. Sistemas de clasificacion: comparacion de sistemas v examen de los fundamantos
Trabajo Practico 2, Andlisis comparativo de caracteres morfolagicos y sus relaciones con la filogenia
Trabajo Practico 3. Estudic de material de Archaeplastida: Rhodephyceae y Chloroplastida

Trabajo Prictico 4. Estudio de material de Archaeplastida: primeras planta terrestres y Plantas con esporas
Trabajo Préctico 5. Estudio de material de Archaeplastida: Plantas con semillas desnudas

Trabajo Prictico §. Estudio de material de Archaeplastida: Planta con flores |

Trabajo Practico 7. Estudio de material de Archaeplastida: Planta con flores Il

Trabajo Practico 8. Estudio de material de Archaeplastida: Planta con flores (Il

Trabajo Précticc 9. Salida de campo

Trabaje Practico 10, Estudio de rnateniat de Excavats

Trabajo Préctico 11, Estudic de material de SAR (Stramenopila, Alveolata y Rhizaria)

Trabajo Practice 12. Estudio de material de Amebozog y Fungi |

Trabajo Practice 13, Estudic de matsrial de Fungill

Trabajo Practico 14, Salida de campo




DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

;_ACTIVIDAD | HORAS
| TEORICA il 30
| FORMACION PRACTICA | 60
L TOTAL DE LA CARGA HORARIA IS

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

[ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 28
PREPARACION TEORICO-PRACTICA 14

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 42
BIBLIOGRAFIA
Libros

BENITEZ DE ROJAS, et al. 2006: Botanica Sistematica Fundamentos para su Estudio. Catedra de Botanica
Sisteratica, Facultad de Agranomia, Universidad Central de Venezuela.

BERMUDEZ, G. & a. |. DE LONGHI (Coord.). 2015. Retos para la ensefianza de la biodiversidad hoy. Aportes para
la  formacibn  docente.  Editedal  de  la UNC.  Puede  descargarse  gratuitamente
de: bitps:/drive.goagle.com/file/d/0B3XeSeV28IcOTmwwZINZoWVk Tme/view?usp=sharing

BORASO DE ZAIXSO, A, 2013, Elementos pars & estudio de las macroalgas de Argentina. EDUPA

CASTROVIEJO BOLIBAR, D.S. 2004, De Familias, Géneros y Especies. La etema bUsqueda de fa estabilidad en la
clasificacidn bioldgica.

INGROUILLE, M.). & B, EDDIE. 2006. Plants. Diversity and evolution. Cambridge University Press, Cambridge.

JUDD, W. 8., Ch. S. CAMPBELL, E. A. KELLOGG & P. E. STEVENS. 1998 Plant systsmatics: a phylogenetic
approach. Sinauer Associates, Inc. Sunderland.

JUDOD, W. 8., Ch. S. CAMPBELL, E. A. KELLQGG, P. E. STEVENS & M. J. DONCCHE. 2007. Plant systematics: a
phylogenetic approach. Third edition, Sinauer Asseciales, nc. Sunderiand,

LANTERI, A. A. & M. M. CIGLIANO, 2006. Sistemtica biologica: fundamentos tedricos y sjercitaciones. Editoriai de
lz Univ, de La Plata, La Plata.

LEADLAY, E. & 8. JURY. 2006, Taxonomy and plant conservation. Cambridge University Press, Cambridge.

LEE, R. E. 2008. Phycology. 1514, 3 Ed.CambridgeUniversity Press. Cambridge.

MCLAUGHLIN D & J. SPATAFORA. 2014. The Mycota. Systematics and Evolution part Vi A. Springer.

SCHUH, RT. & A.V.Z. BROWER. 2009. Biclogical systematics. Principles and applications. Comell University Prass,
New York.

WHEELER, Q. D. (Ed.). 2088. The new taxanomy. CRC Press, Boca Raton.

Trabajos cientificos
Adi, S., Simpson, A, Lane, C., Lukes, J., Bass, D., Bowser 8. 8., et al. 2012. The revised classification of

aukaryotes. Joumal of Eukaryotic Micrabioiogy, 59, 426-514.
act "-TQ;%.
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ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP. 2008. An update of the Angiosperm phylogeny group classification for the
orders and families of fiowering plants: APG Il Bot J Linnean Soc. 167 105-121.

CHASE, M. W.. J L. REVEAL. 2009. A phylogenelic classification of the fand plants to accompany APG Ill. Bot J.
Linnean Soc. 161: 122-127.

DAGA, C. & M. PIEROTTO M. 2011. Cyanobacterias del Embaise San Roque. Bol. Soc. Arg. Bot. 46: 227-234.

DAGA, C. & PIEROTTO, M. 2011, Guia de identificacion de afgas. Instituto de ensefianza Superior Simén Bolivar.

DE CLERCK Q. BOGAERT K. & FLELIAERT. 2012. Diversity and evoluion of algae; primary
endosymbiases.Advances in Botanical Research 64: 55-86

FISHER, W. 2008. Life before the rise of oxygen. Nature 455: 1051-1052

GALETTO, L.; URCELAY, C; TORRES, C.; NATTERQC, J.; ROMANUTTI, A.; SCRIVANT), R, y ANTON, A. 2000.
Ensefanza de la diversidad vegetal en 1a universidad: una propuesta didéclica innovatora. Revista de Educacion
en Biologia 12: 12-20.

GALETTO L, TORRES C, URCELAY € & A. L. DE LONGHI. 2013. Ensefianza ds ia Diversidad Vegetal en la
Universidad. evaluacién de los aluranos a una nueva propuesta didactica basada en la problematizacion del
conagimiento Revista de Educacion en Bivlogia 16(2): 89-99.

HIBBETT, D. 8., M. BINDER, J. F. BISCHOFF, M. BLACKWELL, P. F. CANNON, O. E, ERIKSSON, S. HUHNDORF,
T. JAMES, P. M. KIRK, R. LUCKING, et al.. 2007. & higherJevel phylogenetic classification of the Fungi.
Mycological Research 111 509-547.

KATZ, L. 2012. Origin and diversification of Eukaryotes. Annual Reviews of Microbiology B6: 411-427

LANE. C. E. & J. M. ARCHIBALD. 2005. The eukaryotic tree of life: Endosymbiosis takes its TOL. Trends in Ecology
and Evolution 23 {5): 268-275.

LU ¥, RAN J-H. GUO D-M, YANG Z-Y, WANG X-Q, 2014, Phylogeny and Divergence Times of Gymnospemms

Inferred from Single-Copy Nuclear Genes. PLoS ONE 9(9): 107679. doi:10.1371jourmal.pone.0107679

MGALLON, 8., GOMEZ-ACEVEDC, S., SANCHEZ-REYES, L. L, & HERNANDEZ-HERNANDEZ, T. {2015). A
metacalibrated  time-tree  docutments the eatly rise of flowering plant phylagenstic  diversity. New
Piwtologist, 207{2), 437453,

MATHEWS, 8. 2009. Phylogenetic relationships amang seed plants: persistent quesfions and the limits of molecular
data. American Joumal of Botany 96{1); 226-236.

PARFREY, L. W. , E. BARBERQ, E. LASSER, M. DUNTHORN, D. BHATTACHARYA, D. J. PATTERSON & KATZL.
A.. Evaiuating Support for the Current Classffication of Eukaryotic Diversity. Evaluating suppert for the current
classification of eukaryatic diversity. PLoS Genet 2{12):2082-2073. doi:10.1371/journal.pgen 0020220

URCELAY, C., A. BECERRA, C. DAGA, E. NOUHRA, 5. LONGG, 8. HALAC, N. MARRO, M. PASTOR. Diversidad
Biologica 1. Catedra de Diversidad Biologica ! - F.C.E.FyN. - Universidad Nacional de Gordoba. 157 pags.




Programa de:

/! Taller de Lenguajes y TIC

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Repablica Argentina Cadigo:
Carrera; Profesarado Universitario en Ciencias Bioidgicas Plan:
Escuela: Biclogta Carga Horaria: 60 Créditos: 6
Departamento: Ensefianza de la Ciencia v Iz Tecnologia Semestre; Quinio Afic: Tercera

Caracter; Obligatoria

Objetivos:
+  Comprender la complejidad y caracteristicas de las tecnclogias de la informacion y la Comunicacion (TIC), su impacto
social y educativo.
«  Conocer y valorar las posibilidades que aportan las tecnologias digitales en diversos procesos individuales y sociales.
« \dentificar las TIC como hemamientas mediadoras en |3 construccién de conotimiento,
s  Desamollar competencias conceptuales y metodoldgicas para el disefio de propuestas educativas que impliguen 1a
integracion de las TIC en ias cfases.

Programa Sintético:
Unldad N° 1: E! contexto del cambio en el mundo actual. Lz Sociedad Red.

El contexto del cambio sn el mundo actual. Las transformacionas sociales en los planos clentfficos, politicos-culturales, econdmicos y
del conacimiento.

TIC v Sociedad. La Socisdad Red La Web 2.0 Informacidn y comunicacion como nuevas condicianes del desarrollo y construccion de
ciudadania. Convergencia tecnolégica. Lo ubicuo. Aprendizaje invisible.

Unldad N° 2: Diversidad de recursos, herramientas, lenguajes y sentidos

Nuevos modos de narrar: 1o audiovisual, lo multimedial ¥ lo hipertextual. Lectura y escrifura en y con ias tecnologias digitales.
Concepeidn ampliada de alfabstisme.

Unidad N° 3: Ensefiar Ciencias Naturales a través de las TIC.

Las Ciencias Naturales en la sociedad red. El acceso al conocimiepto como practica mediada. Recurses digiiales en las aulas.
Compaonentes y dimensiones para analizar 1a integracidn de los medios en la ensefianza. Disefios de materiales para la

ensefianza de las ciencias naturates que integran TIC de las ciencias naturales.

Programa Analitlco: de foja 2 afoja 3

Programa Combinado de Examen (3i coiresponde). defoja afoja .

Bibliografia: de foja 3 afoja 4

Correlativas Obligatorias: : Didéactica General, Biclogia Vegetal |, Biologia Arimal |

Correlativas Aconsejadas:

Rige:

Aprobade HCD: Sustituye al aprobado por Res..
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales {UNC) certifica que ef programa esta aprobada por
el flos) nimero(s) ¥ fechals) que anteceden. Cordaba, 4 {

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:




PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Jesis Salinas (2009} afirma que “ef conjunto de transformacionss sociales propiciadas por la innovacion
tecnolagica v por ef desarrollo de fas Tecnologias de la informacion v fa comunicacion, Jos cambios en fas
relaciones sociales y una nueva concepcion de ias refacionss tecnologfa-sociedad gue congiciona la posicion
de las tecnotogias frente a fa educacidn, estan provocando que of sistema etfucativo, una de las instituciones
saciales por excelencia, se encuentre inmerso en un proceso de cambios.”

Las TIC forman parte de un nuevo paradigma tecnolbgice que carmbia las practicas sociales y, de forma
especial, las practicas educativas. Su influencia es noteria en el desarrollo de nuevas herramientas, recursos,
escenarios e intencicnalidades educativas, marcadas por la adaptabilidad, la accesibilidad permanente, las
redes sociales y 12 necesidad de una creciente alfabetizacién digital.

Las TIC estan produciendo cambios estructurales en nuestra cultura, transformande nuestras practicas y
tambien las maneras en producit, circular y compartic el conacimiento y 18 informacién. Este proceso de
cambios nos fleva a planteamos diversas preguntas, debates y reflexiones que realizaremos en el desarrollo
de este espacio curricular tedricolpractico

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El desarrolla general de la materia se cimenta en clases tegrico-practicas. E! estudio independiente, la lectura
comprensiva y el andfisis previo det material bibliografico se consideran un requerimiento esencial para la
comprension de cada clase, y del contenido proyectado. En todas las clases se propondran actividades
sobre Ia hase de esta lectura previa a fin de construir, en forma conjunta, docentes y estudiantes, las
relaciones y posibles integraciones entre los
canceptos centrales.
Cada unidad se desarrollaréd a partir de un material bibliografico obligatotia. A su
vez se ofreceran trabajos practicos que favoreceran el proceso de lectura y andlisis
del contenido como forma de evaluacion y acreditacion de cada unidad.
Las producciones se orientan a:
v La recuperacion de perspectivas y conceptos tedricos.
v" Generar un espacio de produccion y analisis que permita la transferencia de
las dimensiones tedricas ensefiadas.
v Promover la familiarizacion con las TIC, diversos languajes y narrativas
como parte de los saberes que tiene que promover el espacio curricular,

EVALUACION

La evaluacion se inserta como intrinseca a la dindmica pedagogica y asistida metodologicamente como
proceso de autorregulacion en sus instancias de diagnésticn, gjuste y validacion de la misma.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad n® 1, El contexto del cambio. La Saciedad Red
El contexto del cambio en el mundo actual. Las transformaciones sociales en los planos cientificos, poiticos-

culturales, economicos y del conocimiento.




TIC y Sociedad. La Sociedad Red Informacion y comunicacion como nuevas condiciones del desarrollo y
construceion de cludadaria. Convergencia tecnolégica. Lo ubicuo. Aprendizaje invisible.

Unidad n° 2. Diversidad de recursos, herramientas, lenguajes y sentidos

Nuevos modos de narrar. lo audiovisual, lo multimedial y lo hipertextual. Lectura y esctitura en y con las
tecnologias digitales. Concepcién ampliada de affabetismo.

Unidad 3. Ensefiar Ciencias Naturaies a través de las TIC.

Las Ciencias Naturales en la sociedad red. El acceso al conocimiento coma préctica mediada. Recursos
digitales en las aufas. Componentes y dimensiones para analizar la integracion de los medios en la
ensefianza de (s cieneias naturales,

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

! |
? ACTIVIDAD HORAS ]
}TEORICO PRAGTICAS presenciales 3 ;
:LACTMDADES VIRTUALES 30 J:
L TOTAL DE LA CARGAHORARIA | 60 |

BIBLIOGRAFIA

Bruner, Jerome. (1988). Realidad mental y mundos posibles. Barceiona: Gedisa,

e mmee— {1997}, La educacion, puerta de la cultura. Madrid: Visor.

Burhules, Nicholas {1989). El dialogo en la ensefianza, Teoria y préctica. BuenosAires: Amorroriu.

Burbules Micholas C., Callister Thomas {2001} Educacién; Riesgos y Pramesas de las Nuevas tecnologias de
fa Informacién. Espafia: Granica.

Cabrol, M. { Severin, E. (2010) TIC en educacion: una innovacion disruptiva, en

Aportes n° 2 — Febrero de 2010. BID Educacian. Washington, DC.

Cobo Romani, Cristébal: Pardo Kuklinski, Hugo. (2007). Planeta Web 2.0.

inteligencia colecliva o medics fast food. Grup de Recerca d'interaccions Digitals,

Universitat de Vic, Flacso México. Barcelona / México DF. E-book.

http:itwww, planetaweb2. net!

Cobo Romani, Cristobal; Moravec, John W. (2011). Aprendizaje Invisible. Hacla una nueva ecologia de fa
gducacion. Cal-leccio Transmedia XX!. Laberatori de Mitjans Interactius / Publicacions i Edicions de la
Universitat de Barcelona. Barcelona,

Levy, Pierre (2007) Gibercultura. La cultura de la sociedad digital. Barcelona:

Anthropos.

Lion, Carina {2006) Imaginar con lecnologias. Relacicnes entre tecnologias y conocimiento. Buenos Aires:
Stellaf La Crujia.

Litwin, E. {2008). £/ oficio de ensefiar. Buenos Aires: Paidés.

Mishra, P. & Kaehler, M. J. (2006} Technological pedagogical comtent knowledge: A framework for teacher
knowledge,  1017-1054. In  Teachers College Record 108 (6). Recuperada  en
htto:/iwww.mendeley.com/researchiwhat-istechnological-pedagogical-content-knowledge-tpack/

Marin, Edgar (2001). Los siete saberes necesarios para (a educacion del futuro.

Buenos Aires: Nueva Vision.
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Maggie, Mariana {2012) Enriquecer la ensefianza. Los ambientes con aita disposicion tecnolégica como
oportunidad. Buenos Aires: Paids.

Morin, E./ Roger Ciurana, E. / Motta, R, (2003) Educar en Ia ara planetaria.

Barcelona: Gedisa.

PabloPons, J. (2009} (coord.} Tecnologia Educativa, La formacidn del profesorado en la era de (ntemet.
Malaga: Aljibe.

Sancho Gil, J. (2006). Tecnologias para transformar fa educacién. Madrid: Akal.

Semes, M, (2013) Pulgarciia, Buenos Afres: FCE.




Programa de:

Biodiversidad Il

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Republica Argentina Cadigo:
Carrera: Profescrade Universitario en Ciencias Biolégicas Plan:
Escuela: Biologia Carga Horaria; 90 Créditos: O
Departamento: Diversidad Biolégica y Ecologia Semsstre: Sexto Afig: Tercero

Caracter; Obligatoria

Objstivos:

1. Conecer & interpretar la diversidad de diferentes phyla de Metazoa, en base a su organizacidn comoral, adaptaciones
morfotdgicas y fisiolagicas, fendmenos reproductivos y desarrollo.

2. Reconocer la diversidad de Metazoa en relagién al ambiente natural y cultural.

3. Conocer ejemplos representativos de 1a fauna neotropical, con énfasie en ia diversidad Iocal, reconociendo las especies en
peligro de exiincion, la necesidad de su preservacion, asi como la importancia econdmica yfo sanitaria de determinados
grupos.

4, Comprender las bases de la dasificacion de los taxones estudiados, sus relaciones filogenéticas e hitos de su historia
evolubiva.

5. Adquirlr juicio critico sobre diferentes criterios de clasificacion y teorias y metodologias vigentes.

Programa Sintético:

1. Introducién 2 la diversidad de Metazoos. Nociones de Sisteméatica y Nomenclatura Zoologica.
2. Phylum Porifera.

3. Phylum Cnidaria,

4. Phylum Platyhelminthes.

5. Phyium Moliusca: Clases Polyplacophora, Bivalvia, Gastropoda, Cephalopoda.

6. Phylum Annslida.

7. Phylum Nematoda.

8. Phylum Ashropoda: Subphyla Chelicerata {Clase Arachnida), Crustacea y Uniramia (Insecta, Myriapadia)
8. Phylum Echingdemmata.

10.Phylum Chordata: Subphylum Cephalochordata. Subphylum Craneata

11, Gnasthostomata. Clado Condrichthyes y Teleostomi. Clado Tetrapoda. Lissamphibia.

12. Ammniota. Ctade Reptilia. Clade Mammalia

Programa Analitico; de foja 3afoja s

Programa Gombinado de Examen (si correspende). defoja  afoja .

Bibliografia: de foja § afoja 6

Correlativas Obligatorias: Biologia Animat [!

Correlativas Aconsejadas:

Rige:
Aprobade H.C.D.: Sustituye al aprobado por Res..
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprebado
por gl los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cordoba,  / f

Carace de validez sin |2 certificacion de la Secretaria Academica:




PROGRAMA ANALITICO
LINEAMIENTOS GENERALES

Biodiversidad |l es una asignatura del cicla bésico (tercer afio, sexto cuatrimestre) ia cual propone al alumno adguirir
conocimientos de |z diversidad de los Melazoa, siguiendo principalmente un eje evolubivo. Este cusrpo curricular de
la carrera, por o tanto, comparte metas y enfoques con |a Biodiversidad |. Se apunta a que el conocimiento v la
interpretacion de la diversidad bioldgica es un pilar esencial en la formacion académica y profesional del futuro
Profesor en Biclogia, gue le permite construir una vision integral de la Biologia en esta faceta fundamental. Aparte
de propercionar el estudio da i3 diversidad elementos formativos en si mismos, materias de sintesis, come
Evolucion o Biogeografia, se nufren didacticamente de los sjemplos de taxones reales y concretos contenidos en
este tipo de asignatura. Se aberda el conocimiente de verfebrades e invertebrados a escala mundial pero con
énfasis en |a fauna de la regidn Neotrapical, y con especial referencia a la fauna Argentina v de la provinciz de
Cérdoba. Los contenidos de la asignatura son seleccionados en tanto representan taxones indispensables para
cubrir los abjetivos, todo ello acaorde a la carga horaria v a la posibilidad factica de llegar a un conocimiento cabal ¥
aprovechable para una verdadera sintesis. Estos contenidos se organizan sobre un eje principal (svokitivo,
filogenético; expresado en el sisiema clasificatorio adoptade), y varies ejes secundarias {diversidad de formas,
habites, adaptaciones, importancia para el hombre, etc.). Elles procuran consolidar, integrar y profundizar
conacimientos previes adquiridos en las asignaturas correlativas, necesarics para la construccion de una visidn
comparativa de los organismos estudiados. Las actividades practicas de cbservacion, reconocimiento, diseccian,
interpretacién, coleccidn y ordenamiento son consideradas elementos iremplazables en la consecucion de los
objetivos. De este modo, se espera slcanzar no solo los objetivos especificos planteados en la asignatura,
sino tambien despertar en los alumnos una actitud critica y de reconecimiento del accianar del hombre sobre &l
ambiente.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Caracteristicas de las clases tedricas

En las clases tedricas se imparten los conacimiantos conceptuales ds ios diferentes temas del programa. Se utilizan
como principales recursos didacticos la proyeceidn en cafidn de presentaciones de powerpaint, imégenes y videos,
ast como el uso tradicional del pizartdn. E! docente expone alentando la participacion activa del alumno en cuanto a
respander preguntas de deduccién o reflexicn, o recordando los conocimientos previos adquiridos. Los contenidos
son siempre ejemplificados. En la clasa de cierre se realiza una revisién de los conocimientos adquirides hasta el
momento, como una estrategia de integracion de los mismos. Se promueve a los alumnos a relacionar ¥ a no
fragmentar jos conceplos.

Caracteristicas da las clases practicas:

Cada clase practica comienza con una introduccion tedrica que brinda el marco conceptual g partir del cual se
desaroliara la actividad practica. El desamollo de los trabajos practicos se basa en el estudio de matertal (va sea
vivo, fresco, conservado ¢ en preparaciones microscopicas), descripcién, esquematizacién yio comparagion con
imagenes y hibliografia. En los temas pertinentes, el alumno aprende a reconocer grupos y especies de la provincia
de Cérdoba, utilizanda claves dicotdmicas y enfrentindose a las dificultades propias de esta actividad, lo que le
penmite 1a maduracién ¥ comprension de los conocimientos impartides.

Actividades practicas de campo

La actividad praclica de campo liene como objetivo gue el alumne se familiarice en prmer lugar con las
metodologlas de relevamiento de fauna, y en segundo lugar con 125 implicancias del métode cientifico,
mediante el planteamiente de hipGtesis basadas en antecedentes previos al problema en estudio. De este modo,
la confirmacion de dichas hipdtesis podrd ser resuelta mediante el relevamiento en un area de la Provincia de
Céardoba, seleccionada a tal fin, El fin dlime de esta actividad consiste en enfrentar al alumno con las dificultades
propias de este tipo de estudios, combinanda los aspectos tedricos précticos y 1a aplivacion de la metudologia
apropiada para amibar a conclusiones enmarcadas en los contenidos aprendidos en clase.

EVALUACION
Evaluaciones parciales:
- Para alcanzar iz condicidn de alumno REGULAR, lgs mismos son evaluades mediante dos parciales practicos no
acumulativas, fos cuales deben ser aprobados con 4 (cuatro) como minimo, pudiends recuperar sdlo un parcial.
- Para alcanzar la PROMOGION DE LOS TRABAJOS PRACTICOS elalumno debe obtener una calificacion
igual o mayor a7 (siete} en cada uno de los dos parciales. Stlo se podra recuperar un parcial por no glcanzar 7
{siete) puntos o por ausencia.
- Lz nota obtenida en el recuperatorio reemplaza & la dg

gk ikiperado.
‘:;émcm;{-_gc S




Examen Final:

Alumno requian

Los aspectos académicos del examen final se ajustaran a las siguientes pautas:

- Elexamen final sera oral, de carécter plblico y sobre el programa vigente de !a asighatura.

- Ensu faz metodolégica ef examen ser4 tedrico (para los alumnos que han promovida los Trabajos Practicos), ¢
tedrico-practico, para Jos alumnos que no han promovida los Trabajos Practicos.

- Para aprobar la evaluacién practica el alumnc deberd resolver satisfactoriamente al menos ¢! 80% de un
cuestionario escrito gue incluird fundamentaimente actividades practicas (identificacion, reconocimiento de
esfructuras, esquematizacion).

- Para la evaluacion tedrica del alumno sl tribunal examinador seleccionard 3 {tres} temas del programa vigente
de la asignatura.

- Con los temas asighades, se permitira al alumno un preparatorio de 15 (quince) minutos previo al examen.

Alumno Lipre:

- El alumno activo que decida inscribirse para rendir examen final en |a condicidn de LIBRE, accederd a un
examen de dos insfancias:

- La primera instancia seré de caracter ascrito y en ella se contemplaran aspectos tedrico-practices. Se calificara
como aprobada si resuelve correctamente par 1o menas el 60% de la misma.

- Aprobada 12 instancia escrita se procadera al examen oral, con las mismas caracteristicas detaladas en el
examen para alumnos regulares con promocitn de practico,

REGIMEN DE CURSADO
El régimen de cursado &s cuatrimestral. La asistencia a las clases précticas es obfigatoria {80% de asistencia), no
a5l las clases tedricas.

CONDICION del ALUMNQ de Biodiversidad II:

REGULARIDAD

- B0% de asistencia a los Trabajos Practices.

- Aprobar cada examen parcial practice con un puntaje minime de 4 (cuatro) puntes, con |a posibilidad de recuperar
un parcial,

- Presentacion de la coleccion didactica grupal.

PROMOCION de los TRABAJOS PRACTICOS

- B0% de asistencia a los Trabajos Practicos.

- Dos parciales aprobados con 7 0 mas, con la posibilidad de resuperar un pargial.
- Prasentacion de {2 coleccion didactica grupal.

Coleccion didactica: Se solicita, comn condicién de Regularidad, una colaccién bésica ds taxones seleccionados,
confeccionada grupalmente. Es revisada al final de |a cursada, evaluandose: presentacion, emplec correcto de
modos de conservacion, rotulado, organizacién, identificacién y cfasificacion.

La regularidad y la promocion de TP duraran 2 afies.

RECURSADO

Condiciones para recursado

Los alumnos fibres pueden recursar la materia siempre que mantengan fa condicion de ragular en las materias
correlativas.

CONTENIDOS TEMATICOS

UNIDAD I: Infroducclon

Temad.

La diversidad de los seres vivos, Entroduccion a los principios de sistemética animal. Conceptos basicos {taxdn,
categoria taxonémica, gripo menefilético, nomendatura binaminal). Reino Metazoa: Grandes lineas evolulivas.
Implicancias biclogicas de la bilateralidad. Triplablasti ,aj _pelevancia evolutiva del mesodermo. Protostomados y

Deuterostomados. Cavidades corporalas. Esq mzocelpma &mﬂégagé]my\g Clasificacion de Metazoa.,
e




UNIDAD #i. Los invertebrados

Tema 2.
Subreina Parazoa. Phylum Porifera; Generalidades, tipos morfolagicos v celulares, esquelste, Funcionamiento del
coanocito; circulacién del agua y nutrientes. Esponjas de agua dulce y marinas. Reproduccion.

Tema 3.

Subreino Eumetazoa. Animales con simeiria radial. Phylum Cnidana: Organizacion de ias formas pélipo v medusa;
estructura corporal, histologia y mecanismos de funcioramisnto. Reproduccién. Hydra e hidroides coloniales:
hidromedusas: estructura y funcienamiento; ciclo de Obsfia. Scyphozoa. Descripeién v gicle de Aurefia. Anthozoa:
Octocorallia y Hexacorallia. Descripcion de anémona y formas coloniales; esqueletos; arrecifes coralinos.

Tema 4.

Animales de simetria hilateral. Protostomia: Spiralia: definicion. Phylum Piatyhelminthes. Caracterizacion, estructura
axtema e intema, clasificacion. Clase Turbeffaria: descripcidon de planaria; tipes de faringe y de intestino;
repraduccion. Clase Trematoda. Descripcion de Fascloia hepalica; adaptaciones, tegumento, sistema reproductor,
ciclos de vida, importancia sanitaria. Clase Ceslodea: Deschipcion de tenias; adaptaciones, tegumento, sistema
raproductor, cicles de vida, importancia sanitaria.

Tema 5.

Spiralia. Phylum Mollusca: caracterizacion. Descripcién del molusco ancestral: organizacién externa e interna,
habites, adaptaciones. Cavidad del manto y concha. Radiacidn evolutiva. Clasificacion del Phylum. Clase
Polyplacophara: morfologia extema e intema; concha, cavidad del manto. Clase Pelecypoda: origen evoiutiva v
organizacion corporal; estructura y funcién de la concha, cavidad del manto, recorrido del agua. Estructura y funcion
de las filibranguias y las evlamelibranquias. Diferentes modos de vida. Reproduccién. Bivalvos de agua dulce. Clase
Gastropoda: organizacion corporal e historia evolutiva del grupo. Torsion de la masa visceral y espiralizacion de la
concha, Prosobranchia Arguecgastrdpodos. La concha cdnico-espiral, Prosobranchia Monotocardia. Pulmonata:
adaptaciones a la vida terrestre; bahosas terrestres. Reproduccion de gastropodos. Clase Cephalopoda:
Organizacion externa e interna, an relacién al modo de vida; adaptaciones; mecanisma de natacidn; reproduccion.
Importancia de los moluscos.

Tema 6.

Spiralia. Phylum Annelida. Caracterizecidn. El fendmeno de la metamerizecion, interpretacion evolutiva y funcional.
Funcicnes del celoma. Clase Polychaeta: Caracteristicas generales, organizacién externa e infema. Subclases
Ewantia y Sedentaria. Clase Oligochaeta: Organizacion corporal externa e interna, Reproduccidn. [mpartangia
edéfica y econémica. Clase Hirudinea: Caracteristicas generales y comparacién con Oligochaeta. Alimentacion,
adaptaciones. Reproduccion,

Tema’?.
Pratosiomia: Ecdysozoa: definicion. Phylum Nematoda. Organizacion extara e infema de Ascans, Pseudoceloma:
caracteristicas e importancia. Sistema reproductivo; ciclos de vida de especies de impartancia sanitaria.

Tema 8.

Ecdysozoa. Phylum Arhropoda. Cuticula: composicidn y estructura. La muda: proceso y condrol hormonal,
Estructura carporal: sxoesqusleto, funcionamiento; tagmalizacion y apéndices en los principales grupes. Sistemas
digestivo, circulatorio, respiratorio, nevioso, drganos de los sentides; reproduccion y desarrolio.

Subphylum Cheiicerata: Clase Arachnida. Organizacion externa e intema. Biclagia general y reproductiva. Ordenes
Scorpiones, Pseudoscarpiones, Solifugae, Araneae (Araneomorphae, Mygalomorphze), Opiicnes, Acarina.
Ejemplos regionales; especies de importancia sanitaria o econémica.

Subphylum Crustacea. Caracterizacion, Clase Maiacostraca: Orden Decapoda, morfolagla externa e interna de un
crustaceo superiar (langosting). Diversidad: gjemplos de los Infraordenas Caridea, Astacidea, Anomura y Brachyura
{cangrejos). Ordenes |sopoda y Euphausiacea. Clase-CITTHeT




Subphylum Uniramia, Clase Insecta. Caracteristicas generales; tagmas cefalico, toracico y abdominal. Apéndices.
Morfologia interna. Tipos de alimentacion y aparatos bucales. insectos &pteros y alados. Metamorfosis: tipos.
Principales trdenes: caracteristicas corporales y de historia de vida, Importancia de cada grupo. Clases Chilepoda y
Diplopoda, estructura corporal externa,

Tema §

Deuterctostomia: Phylum Echinodermata. Generalidades: simetria, esgusisto, tejido canjuntivo variable. Sistemas
celémicos. Formas larvales, metamorfosis. Clase Asteroidea. Organizacion corporal, Sisternas ambulacral, digestivo,
nervioso; intercambio gaseoso, reproduccion. Clase Echinoidea: esqueletn; efizos regulares e irragutares;
estricturas en las zonas oral y aboral, edaptaciones de los pies ambulacrales; sistemas ambulacral, digestiva,
nervioso; intercambio gaseoso, reproduceion. Generalidades de Clases Ophiursidea, Holothuroidea y Crincidea.

UNIDAD {Il. Los Cordados

Tema 10
Phyllum Chordata. Plan generai de organizacign. Crigen a partir de animales filtraderss. Subphyllum Urocherda y

Cephalochorda. Filogenia de Jos Craniata. Aspectos generales. - Myxinl. Myxiniformes. - Verlebrata;
Petromyzontoidea.

Tema 11,

Gnasthostomata. Chendrichthyes:  Elasmobranchii. Holocephali.  Chimaeriformes. Teleostomi.  Osteichthyes:
Actinopterygii: Cladistia, Chandrastel. Neopterygil. Teleastsi. Sargepterygii. Coelaganthimarpha. Dipnoi. Sistemética,
Tetrapoda. Lissamphibia. Anura, Apoda y Urodela. Recenocimienta de especies. Grupog funcionales. Distribucion
geografica. Estado de conservacion. Importancia ecolégica y scondmica.

Tema 12

Amniota Impertancia evolutiva, Caracteristicas autopomodrficas. Tipos de fenestracién del craneo. Testudines.
Lepidosaruria: Rhyncocephalia. Squamata (Lzcertilia, Ophidia, Amphisbaenia) - Archesauria: Crocodylia. Aves
(Pafasognathae, Neognathae). Prototheria. Monotremata. Theria: Metatheria (Ameridelphia, Australidelphia);
Eutheria (Afratheria, Xenarthra, Euarchonta-Glires, Laurasiatheria, Cetartiodactyla). Sistemética. Reconocimiento de
especies, Grupos funcionales. Distribucién geogréfica. Estado de canservacidn. Importancia ecologica y econdmica.

PROGRAMA de TRABAJOS PRACT]

Trabajo Practica 1 - Phylum Parifera, Phylum Cnidaria

Trahajo Préctico 2 - Phylum Platyhefminthes.

Trabajo Practlco 3 - Phylum Mellusca |

Trabajo Practico 4 — Phylum Mollusca li

Trahajo Préctico § - Phylum Annelida, Phylum Nematoda
Trahajo Prictico 6 — Phylum Arthropoda: Arachnida y Crustacea
Trabajo Practico 7 - Phylum Arthropoda: Insecta y Myriapoda
Trabajo Practico § — Phylum Echinodermata

Trabajo practico 8 — Osteichthyes

Trabajo practico 10 - Tetrapoda. Anura. Chelenia.

Trabajo practlce 11 - Squamata. Lacertilia. Serpentes

Trabajo practico 12 - Aves

Trabajo practico 13 — Mamamalia

Trabajo practice 14 — Integracion de Clades de Vertsbrata. Resotucian de problemas.




DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

[ ACTIVIDAD HORAS |
TEQRICA 05 |
FORMACION PRACTICA: J' 495

| TOTAL DE LA CARGA HORARIA 90

DEDICADAS POR EL ALUMNG FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 60
PREPARACION TEQRICO-PRACTICA 81
. TOTAL DE LA CARGA HORARIA 121
BIBLIOGRAFiA
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Programa de:

Problematica de la Educacion

g
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CGRDOBA en Ciencias
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina Codigo:
Carrera: Profesorade Universitario en Ciencias Bioldgicas Plan:
Escuela: Biologia Carga Horaria; 60 Créditos: 6
Departamento: Ensefianza de ia Ciencia v la Tecnologia Semestre: Sexto Afo. Tercero

Caracter: Obligatoria

Objetivos:
1. Valorar la importancia de constituirse en formador de formadores y ef lugar de la Universidad en fa formacion inicial y continua.
2. Reconacer distintas instancias de formacion permanente.
3. Dimensionar la importancia de los procesos de evaluacion como herramientas de cambio y mejora permanenie.

Programa Sintético.

1. LaUniversidad y |a formacion de formadores: aspectos sociales, politicos y culturales contemporaneos, con énfasis en el contexto de
América Latina v Argentina, Politicas v legislacion educativa. Tradiciones y trayectorias: Las précticas cientificas en el camps
educativo.

2. La formacion continua de docentes y el contexto socio-historico. Enfoques y debates en el mundo, América latina y Argentina:
perfeccicnamiento, capacitacion, actualizacion, especializacion; Continuidad-discontinuidad entre los procesos de formacion y los
ambitos institucional y Aulico. Allernativas de formacion continua de docentes a distintas escalas y de asescramiento. Metas 2030
“Garantizar una educacion inciusiva, equitativa y de calidad y promover aportunidades de aprendizaje durante toda Ia vida para
todos”.

3. Evaluacién educativa: calidad y equidad en conflicto. Evaluacion a docentes. Tension: Acreditacion de carreras y autonomia
Universitaria, Evaluacion internacicnal, nacional (externo — interno).

4. Nuevas problematicas educativas.

Programa Anaiitico: de foja 2 afoja 3

Programa Combinado de Examen {si corresponde): defoja afoja .

Bibliografia: de foja 4 afoja &

Correlativas Obligatorias:  Didactica General, Psicologia Educacional, Practicas y Probleméaticas Escolares

Correlativas Aconsejadas;

Rige:

Aprobado HCD; Sustituye al aprobado por Res.:
Fecha: Facha:

El Secretaric Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales {(UNC) certifica que el programa esté aprobado por el (los}
nimerois) y fecha(s) que anteceden. Cordoba, / !

Carece de validez sin la certificacién de la Secretaria Académica:




PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Problematica de la Educacion en ciencias es un espacio curmicular en el que se pretende integrar saberes
construidos en materias anteriores, integrando lo pedagdgico didactico y los disciplinar. Considerando que
estos conocimientos se constituyen en la base para reflexionar, no sélo en la ensefianza de la Biclogia en el
nivel medio. Pensada para abordar las caracteristicas de la formacion de formadores, se hara foco en los
lineamientos oficiales que prescriben sobre la formacion de profesores, desde una posicidon contextuada
social, historica, politicamente. Poniendo en tansion 1o que se prascribe en los iineamientos y 1as necesidades
reales del aula. Desde una perspectiva compleja se promueve una construccion de saberes desde una
perspectiva vigostskyana en el que el trabajo en pequefios grupos facilite Ia apropiacion de los conocimientos,
pero también cree oportunidades, para discutir, opinar, argumentar, escuchar al otro y resignificar nuestro
propio pensamiento.

Desde el punto de vista epistemologico, lo complejo del hecho educativo requiere del paradigma de la
complejidad propuesto por Morin para abordar las problematicas desde multiples aristas.

Modalidad de dictado; Teorico-Practico

Se dispone de un aula virtual, en la que se realizaran el 30 % de las actividades previstas, siendo ademas el
soporte para facilitar el cursado de los estudiantes trabajadores yfo con familiares a cargo, tal como lo
establece fa normativa de la FCEFyN Res.N® 935-HCD-2015.

La discusion de trabajos cientificos les amplia ef espectro bibliogréfico, los acerca al concepto de generacion
de! conocimiento y contribuye a su formacion en el marco del pensamiento critico. Junte con la preparacion
de informes de los trabajos de laboratorio, la discusion de trabajos cientificos contribuye al desarrolio de sus
habilidades para la produccion y comunicacién cientifica.

EVALUACION
La evaluacion se ajusta a la normativa vigente res 203_HCD_2003.

La condicion de “regular” se adquiere asistiendo al 80% de las clases y aprobando el 80% de las actividades
practicas. También es necesario aprobar uno (de dos parciales) con una calificacion no inferior a 4 (cuatro).

L a “promocion” se otorgara a aquelios estudiantes que participen det 80 % de las clases, Aprobando el 80%
de las actividades v aprobando dos parciales con promedio de 7 (siete).

Los estudiantes trabajadores y/o con familiares cargo deberan poner de manifiesto su situacion para

coordinar con los profesores de catedra.
Los parciales, podran ser escritos, orales o de modalldad mixta. En todos los casos se informara al menos

con dos semanas de anticipacion.




Los estudiantes que no alcancen los requisitos mencionados para la condicion regular estaran en condicion
de alumno libre.

El examen final para cursantes regulares sera oral. Para la condicion libre, primero hay un examen escrito y si
es aprobado con al menos 4 (cuatro) puntos, estara en condiciones de pasar al examen oral.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1: ;Cuél es el contexto historico, social y politico para la ensefianza de las ciencias naturales a
principios del siglo XXi en América Latina?

Problematicas sociales, econdmicas, politicas y culturales contemporaneas, con énfasis en el contexto de
America Latina y Argentina. Influencia de las Democracias y dictaduras en la historia Argentina y
Latinoamericana del Sigic XX,

Unidad 2: ; Quiénes tienen acceso a la educacién?

Estado, politicas plblicas y construccion de ciudadania: Tendencias y procesos regionales e internacionales
de la educacion. Igualdad y equidad. Tendencias actuales de ensefianza de las Ciencias Naturales y de la
Biologia en los inicios del siglo XXl

Unidad 3: ; Quienes deciden qué ensefiar en las clases de ciencias nalurales en Argentina?

Sistema Educativo y Sistema Socio-Politico. Bases constitucionales y legales de la Educacion Argentina. Ley
de Educacion Nacional (nro. 26200). Especificidad de los niveles y modalidades del sistema educativo para
los que se forma. Contenidos Basicos Comunas y Diseftos curriculares jurisdiccionales. Disefios Curriculares
para la Formacion de Formadores. Tenesiones

Unidad 4: ; Qué sducacion ofrece el sistema educativo argentino?
Calidad Educativa. Distintas concepciones e implicancias. Evaluaciones intemacionales (PISA) y nacicnales
(ONE}. Ventajas y desventajas. Tensiones y riesgos de [as evaluaciones externas.

Unidad 5: ; Como se materializan las cugstiones sociales y politicas en las clases de ciencias?

La problematica del conocimiento y la transmision de la cultura. Distintas formas del conocimiento. Corrientes
epistemologicas. Cuestiones sociologicas en la enseflanza de las ciencias naturales, finalidades de las
ciencias en el aula. Los libros de textos escalares como expresion de las politicas educativas y de
malerializacion de un curriculum cientifico. Intemet como ofra fuente de conocimientos. Ventajas y
desventajas.




DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS

TEORICO PRACTICAS presenciales 42

ACTIVIDADES VIRTUALES 18
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 60
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Programa de:

Ecologia y Conservacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Repiblica Argentina

Codigo:
Carrera: Profesorado Universitario en Ciencias Bioldgicas Plan:
Escuela: Biologia : Carga Horaria: 90 Créditos: 9
Departamento: Diversidad Biclogica y Ecolegia Semastre: Sexto Afia: Tercero

Caracter; Obligatoria

Objetivos:

Qbjetivos Generales:

1. Adquirir infarmacién sobre aspectos tebricos de la Ecologia, poniendo especial énfasis en los principics evolutivos.

2. Asegurar que el estudiante quede adecuadamente informado de la cobertura general de Ja Ecologia. y de esta manera profundizar
sus conocimientos en areas especializadas dentro de la disciplina.

Obigtivos Especificos:

1. Entender la ecologia en su contexto natural e integrar diferentes niveles de explicacion.

2. Besarrollar destrezas en la metodologia de laboratorio y de campo, enfatizando una visién ¢ritica en la puesta a punto de hipotesis.
3. Evaluar metodologias, restitados, imitaciones e interpretaciones, deniro de contsxtos iedricos, de rabajos empiricos.

4. Aplicar el métado cientifico al estudio de un problema ecoldgico.

5. Conocer los madios basicos para localizar y acceder a las fuentss de documentacion sobre un tema ecologico

Programa Sintético:

Intracuccion. Domimio de ia ecologia. Ecologia de poblaciones, comunidades y sistemas

Crganismos.Anafisis de hisforia de vida. Ecologla del comportamiento

Ecologia de poblaciones. £ concepto de poblaciones. Dinamica poblacional, Regulacion peblacional

Interacciones entre especies. Recursos y consumidores

Ecologia de comunidades. Pairones bdsicos y procesos elementates, Competencia; Mecanismas, Modeios y Nicho.
Aproximacion Bivenergética de las Comunidades. Patrones y Procesos. Sucesion. Infegrando ¢! Concapto de Comunidad &
gran escala.

Ecologia de paisajes. Heterogeneidad, parches v escala,

7. Conservacion y uso sustentable de recursos nalurales. Acciones de mansjo. Areas protegidas.

TN NERY SR
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Programa Analitice: de foja 2 afoja 5

Programa Combinado de Examen (si corresponde); de fofa  afoja .

Bibliografia; de foja § afoja &

Correlativas Obiigatorias: Ambiente Fisico, Biologia Animal ||, Biologia Vegetal I}, Biocestadistica

Correlativas Aconsejadas:

Rige:
Aprobade HCD: Sustituye al aprobado por Res..
Fecha: Fecha:

El Secretaric Académino de la Facultad de Ciencias Exactas, Flswas y Naturales (UNC} certifica que el programa esta aprobado por
el {los) ndmero(s) ¥ fecha(s) que anteceden. Cérdoba, !

Carece de validez sin la certificacion de la Sacretaria Académica;




PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Esta materia se encuentra dentro del conjunto de asignaturas del ciclo basico y previa al cursado de Biogeografia y
Problematica Ambiental, en donde ¢! alumno toma conocimiento de los temas esenciales de la ecologia que seran de
aplicacion para la resolucion de los problemas ambientales, Este curso ofrece un enfoque generai sobre la trama
concepiual de fa scologia {ieorias, hipbiesis) y pone énfasis en la ovaluacion empirica mediante acercamientos
comelacionales o experimentales y su utilizacidén como herramienta en la resofucion de problemas relagionados con fa
consenvacidn de especies y de ambientes. La trama conceptual se presenta en forma de clases lectivas, complementadas
con discusién. La evaluacion empirica se demuestra usando estudios realizades por ecélogos argentinos y por oiros
investigadores internacionales, los que son sometidos a discusion. Durante el desarrollc de fa materia se pone como
meta, ademas de la adquisicion de los conocimientos especificos, generar un espacio de reffexion permanente que
posibilite un cambio de actitud y aptitud respecto de la teoria ecologica, analizar la teoria ecologica desde la fptica de la
complgfidad v la construccion permanentes de saberes v brindar las bases fedricas necesarias para el analisis,
diagndstico y resolucion de problemas ecolbgicos.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La materia se desarrolia 2 través de ¢lases en aula en donde se imparten los congcimientos tedrico practicos de los
distintos temas del programa y en laboratorios de computacion en donde se resuelven ejercicios y problemas eéricos v
practicos usando herramientas de informatica (diversos software especificos y planillas de calculo). Al mismo tiempo, se
plantean otros que quedan a cargo de los afumnos con el objetivo de enfrentarlos con dificultades que les permitan la
maduracién y comprensidn de cada une de elfos, Por otro fado, estan programadas las actividades de campo en donde
los alumnos deben cumplimentar con |a elaboracion y discusion de trabajos especificos scbre a resolusion de problemas
aplicados a su carrera. Estos trabajos son grupales de no mas de 4 alumnos, Toda esta metodologia se resuelve dentro
de un marco educativo constructivista, flexible y participativo y el abordaje se logra mediante estudio de casos ABP
{Aprendizaje Basade en Problemas).

Como fortalezas de la asignatura se ofrece a los alumnos material bibliografico adicional complementario y amplia
disponibiiidad de horarios de consLita a los docentes {personal y por email). La asignatura cuenta con una pagina web y
aula virtual (Moodle).

EVALUACION

Durante el cursado de la asignatura los alumnos son evaluados en las siguientes instancias:

Pruebas parciales de evaluacion: Se toman dos evaluaciones parciales de caracter teorico practico en el transcursc del
periodo lectivo. Para la aprobacion se censidera un porcentaje de resolucion de los temas del 70%, equivalente a 7 (siete
puntos); a los fines de alcanzar Ya condicidn de alumno Regular la nota minima requerida es 4 {cuatro). La inasistencia a
una evaluacion se considera como No aprobade. Al finalizar el periodo de clases se realiza una evaluacion de
recuperacian para los alumnos que no hayan aprabado, como méaximo, de una de los parciales. La probacion del
recuperatorio se hace con el criterio descripto y su nota reemplaza a la del parcial original.

Acreditacion de practicos: Tiene derecho a fa acreditacion de los practicos los alumnos que cumplan con las siguientes
condiciones propias de esta materia, ademas de las generales del plan de estudios (correlativas, etc.):

Tener aprobados los dos parciales con 7 (siete puntos).
Tener asistencia a las clases tedricas, practicas y a los laboratorios de computacion no menor al 80%.

y . TR
Presentar los trabajos solicitados. GO
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Examen final: Para aprobar la materia los alumnos deben rendir un examen final en fos turmos y fechas que establece la
Facultad. Para esta instancia se establecen tres categorias:

Alumnos con Acreditacion de Practicos: Son los que hubieran aprobado fas evaluaciones parciales con notas no inferior &
7 (siete). Estos alumnes rinden sdlo un examen fedrico.

Alumnos Regulares: Son lo que no alcanzaron la promocién de los practicos, habiendo aprobado fas evaluaciones
parciaies con nota no inferior a 4 {cuatra). Deben rendir un examen practico y un tedrico.

Alumnos Libres: Son los que no han alcanzado ni la promecian ni la condicion de regular.

Modalidades de examen final:
Alumno regular con acreditacién de practico;
1. Elexamen Tebrico Final seré oral, de caracter pablico v sobre el programa vigente de la asignatura,

2, &} tribunal examinador seleccionara 3 {tres) temas del progiama oficial combinado vigente de la asignatura, para la
evaluacién del alumno.

4, Se permitira al alumno un preparatorio de 15 {quince) minutos en el auta de examen, alibro cerrado, previa al examen.

Alumng reqular sin promocién de practico.

1, EY examen final consiara de una evaluacion Tebrico-Practica escrita y una evaluacion Tedrica oral consecutivas, siendo
de caracter plblico y sobre el programa vigente de la asignatura. Ambas instancias deben aprobarse una calificacion
minima de 4 (cuatro}.

2. La evaluacion Tebrico-Practica escrita constara de un minimo de 4 problemas a resolver o planteos a desarrollar sobre
las diferentes tematicas principales de la materia, y podran utilizar las herramientas de calculo y software empleados en
clase.

3. Aprobada |a instancia escrita se procedera al examen oral,

4. Para el examen oral del alumno, ¢l tribunal examinador seleccionara 3 (tres) temas del programa oficial cambinado
vigente de la asignatura.

5, Se¢ permitird al alumno un preparatorio de 15 (quince) minutos a libro cerrado para la organizacion de la tematica
seleccionada.

Alumno Libre:

1. El alumno activo que, teniendo aprobadas las asignaturas corelativas correspondientes, decida inscribirse para rendir
examen final en la condicion de LIBRE, accederé & un examen de dos instancias: la primera de caracter escrito y la
segunda oral, contemplandase en ambas 105 aspectos tedrico-précticos.

2. Aprobada la instancia escrita se procedera al examen oral, come fuera descrito para alumnos regulares.

REGIMEN DE CURSADQ

La asignatura se dicta durante el segundo semestre de tercer afto. Se desarrolla a través de dos clases semanales de
tipe clases tedricas y tedrico practicas en aula en donde se imparten los conocimientos y fundamentos de les distintos
temas del programa y se discuten los trabajos especificos, y laboratotios de computacion {todos eflos de asistencia
obligatoria}, donde se resuelven ejercicios y problemas, y se procesa datos obtenidos en los trabajos de campo usando
herramientas de informéatica. Al mismo tiempo, se plantean ofros problemas y ejercicios que quedan a cargo de los
alumnos (ver metodologia de enseiianza). Estan programadas actividades de campo. Se toman dos evaluaciones
parciales de tedrico-practico y un recuperatorio.




La materia se dicta con un régimen de acreditacion de trabajos practicos. Para realizar la materia se requiere tener todas
las correlativas reqularizadas; Ambiente Fisico, Biologia Animal If, Biologla Vegetal Il y Bioestadistica.

CONTENIDOS TEMATICQS

1-INTRODUCCION. Dominio de la ecologia, ecologia de poblaciones, comunidades y sistemas. Integracién en
Ecologia. Niveles de organizacion. Integracién, entendimiento y teorla. Método cientifico y modeios ecoldgicos. El
prablema de la escala en ecologia. Metodologia ecoldgica, Teoria y aplicacion.

2-ORGANISMOS. Analisis de historia de vida. Ecologia del comportamiento. Asignacion de energia: la necesidad de
un compremiso ¥ el costo de reproduccion. E! papel de la evolution en ecologia. Concepto de adscuacion {'fitness").

3-ECOLOGIA DE POBLACIONES. E! concepto de poblaciones. Estructura de las poblaciones, Estimacién de la
abundancia y analisis de la distribucion espacial de las poblaciones. Parametros poblacionales basicos. Tabias de vida.
Tasa de reproduccion y tasa de incremenio. Valor reproductive.

4-ECOLOGIA DE POBLACIONES. Dinémica poblacional. Densidad independiente: 1a ecuacion exponencial, Densidad
dependiente: Competencia intraespecifica. Caracteristicas. Formas de competencia. Efectos de la competencia
intraespecifica en plantas y animales. La ecuacion logistica. matrices de proyeccién poblacional. Manejo de poblaciones e
implicancias para la conservacion de especies: Andlisis de sensibifidad y elasticidad {distintos escenarios de mangjo).

5- ECOLOGIA DE POBLACIONES, Limitacion y regulacion poblacional: Fluctuaciones y cicios. Regulacion
poblacienal en plantas y animales.

6-INTERACCIONES ENTRE ESPECIES. Recursos y consumidores. Depredacidn, parasitismo y hetbivoria. Co-
evolucion y especializacion entre los predadores. Preferencia alimentaria y cambio de presa por parte def predador. Dieta
generalista y especializada. Modelo depredadar prasa de Lotka Volterra. La dindmica de los sistemas depredador-presa y
planta-herbivoro. Respuesta funcional de los depredaderes. Teoria de consumo dptimo. Seleccién de dieta.

7- ECOLOGIA DE COMUNIDADES. Patrones basicos y procesos elementales, Revision tedrica. Algunas definiciones
de comunidades en ecologia. Teoria de nicho y gremios. La utilidad de la teoria de nicho v el concepto de gremio en el
ssludic de |a ecolegia de las comunidades. Propiedades de las comunidades: riqueza, diversidad, abundancia. Ejemplos
de patrones en las comunigades y sus causas. Hipdtesis alternativas y su evaluacion critica, Modelos de abundancia
relativa de especies. Macroecologia. Escalas espaciales y diversidad comunitaria.

8- ECOLOGIA DE COMUNIDADES, Competencia: Mecanismos, modelos y niches, Revision tedrica y definicion.
Observaciones vs. experimentos en estudios de competencia. Mecanismos de competencia interespecifica. Modelos
descriptivos y mecanisticos. Modelos competencia entre plantas. Nicho y paticion del recurso. Principio de exclusion
competitiva. Uso del recurso. Amplitud. Solapamiento. Liberacidn competitiva. Teoria de la competencia y [a coexistencia.
Censecuencias evolutivas de la competencia. Aproximacién expenmental de la competencia v el uso de modelos
estadisticos nulos.

9- ECOLOGIA DE COMUNIDADES. Aproximacion bioenergética de las comunidades: Redes troficas y sus atributos.
Descripcién y explicacion de patrones de redes troficas encontrados. Pruebas experimentales de la teoria de redes
troficas. interacciones entre mas de dos niveles tréficos, efectos de cascada, predadores {ope y especies clave,

10- ECOLOGIA DE COMUNIDADES. Patrones y procesos. Pairones relacionados con competencia, con saturacion y
con diversidad. Factores que influencian el ensamble de la comunidad. Cambios de la diversidad causados por la
depredacidn.

11- ECOLOGIA DE COMUNIDADES. Integrando el concepto de comunicad a gran escala. Causa y consecuencias
de fa diversidad. Equilibrio y no equilibrio de las comunidades. Estabilidad y complejidad. Efectos de la biodiversidad
sobre la funcion del ecosistema. Relacién entre la diversidad y la productividad. Variacion temporal en la diversidad de
especies. Sucesidn: Tipos, causas, procesos y mecanismos, Modelos de sucesidn ecoldgica. Casos de estudio de
sugesion en diferentes tipcs de habitats.

12- ECOLOGIA DEL PAISAJE. Heterageneidad, parches y escala. Cambios en ia configuracion del habitat: Jaguna y
fragmentacion. Respuesta de las especies a la fragmentacion. La importancia de la escala. Poblaciones dentro del
contexto de ecologia del paisaje. Estructura espacial. Dinamica poblacional: Fuentes, sumideros y metapoblaciones.
Metapoblaciones de animales en habitets atamente ] nados. Implicancias en e mangjo y consewvacion de
especies.




13. ECOLOGIA, CONSERVACION Y USO SUSTENTABLE DE RECURSOS NATURALES. Las bases ecologicas de
la conservacion: Heterogeneidad, ecosistemas vy diversidad. Ciencia, conservacion y el mundo real, Areas
protegidas. Ecologia y Canservacion. £! enfoque interdisciplinario de la biclogia de la consemvacion, Amenazas a la
diversidad biologica. Conservacion de organismos y ecosisternas: diferentes estrategias.

ACTIVIDADES PRACTICAS DE LABORATORIO

Clase 1° Laboratorio de computacién. Tablas de vida.

Clase 2° Laboratorio de computacion. Modelos de crecimiento poblacional densoindependiente
Clase 3” Laboratorio de computacion. Modelas de crecimiento poblacional densodependiente.
Clase 4° Laboratorio de computacién. Manejo-elasticidad.

Clase 5° Tedrico practico. Dinamica poblacionat y manejo, analisis de casos.

Clase 6° Tedrico practico. Estimaciones de abundancia y disefios de muestreo de campo. Uso de técnicas y muestreo de
campo.

PRACTICO DE CAMPQ.
Clase 7° Laboratorio de computacion. Analisis de datos de campo.
Clase 8° Laboratorio de computacidn. Metapoblaciones. Fragmentacion y poblaciones

Clase 9° Laboratorio de computacidn. Lotka Volterra: Modelos de competencia y predacién y principio de exclusion
competitiva.

Clase 10° Laboratoric de computacién. Indices de diversidad y modelos de distribucion. Manejo de datos para el anlisis
de indices hiodiversidad.

Clase 11-12° Tedrico practico. Estructura de las comunidades. Flujo de energia, Tramas troficas. Predador clave.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS "
TEORICA 30 i
TEORICA PRACTICA 15 |
FORMACION PRACTICA 45 l
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 90 i
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
" ACTIVIDAD ™ HORAS |
PREPARACION TEORICA 40
PREPARACION PRACTICA 55
Q? TOTAL DE LA CARGA HORARIA | 95
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Programa de;
Genética
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Clencias Exactas, Fisicas y Naturales
Repiblica Argentina Codlgo:

Carrera; Profesorade Universitario en Ciencias Bioldgicas Plan:
Escuela: Biologia Carga Horaria: 90 Crédites: ©
Departamente: Fisiclogia Semestre; Sexio Ado: Tercero

Caracter: Obligatoria

Objetivos:

1. Adquirir fos congcimientes basicos de la Genética que, por su cardcter integrador dentre de lzs ciencias bicldgicas,
constituys una disciplina fundamental para [a formacién profesional.
Descubrir fa universalidad det DNA en los seres vivos,
Advertir 13 rapida svolucién det conocimiento gendtico a partir de la manipulacion de la melécufa ds DNA,
Famifiarizarse con las metodologias del andlisis genético clasice ¥ molecular.
Desarrollar habilidad en técricas y procedimientos basicos de 1a experimentacién y genética.
Yalorar el impacto del conocimiento gengtice para el ser humana, sea por su Wilidad en la investigacion cientifica pura o por
su aplicacion inmediata en medicina, mejeramiento vegetal y animal.
7. Tomar conciencia de los problemas bioéticos v de normativas que se van creando a raiz del desarmrelio de |2 Genética

Humanz

e

Programa Sintético;

Introducaian.

Analisis Mendeliano.

Teoria cromosamica de la herencia
Ligamiento ¥ Recombinacion.
Cromosomas.

Mutacionas cromosdmicas,
Estructura y organizacion del DNA.
Funcicnes del DNA.

Formas de cambio genétice.

10 Estructura y regulacion gésica.”

11. Ingenieria Genética

12. Bioslica.

13. introduccion a la genética de pohiasiones, cuantitativa y evolutiva.

©or Dt s W

Programa Analitico: de foja 2 afoja 5

Programa Combinade de Examen (si corresponde): de foja  afecja .

Bibliografia: de foja 7 afoja 7

Correlativas Obligatorias:  Bjoestadistica y Biologia Celular y Molecular

Cotrelativas Aconsejadas:

Rige:
Aprobado HCD, Res.: Sustituye al aprobatie por Res..
Fecha: Fecha:

El Secretaric Académico de Ya Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UﬁC) cenifica que e programa esta
aprobatio por el (los) numero(s) y fecha(s) gue anteceden. Cdrdoba, [ {

Carece de validez sin (a cestificacion de la Secretaria Académica:




PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Esta e5 una materia del ciclo basico cuyas corelativas son: Biologia Celwlar, Quimica Bioldgica y Estadistica. E}
alumno Kega a Genstica can el conctimienta de la estructura molecular de los acidos nucleicos y Ias proteinas, la
estructura y funcionamiente calular, conace las leyas de Mendel y maneja las herramientas de la Estadistica, En
Genética el alumno va profundizar en el conocimiento del DNA, la molécula que origina la vida y a través de la cual
evolucionan los seres vivos. Se analizan las caracteristicas universales y particulares de esta molécula en los
organismos procariotas, sucariotas y virus. Se estudia la molécula desde &l punto de vista de la herencia, sus
funcionss, sus formas de cambio, su organizacién en cromatinafcromosomas, su organization en genes, la
regulacidn génica y de la cromatina. E! desarrolle de los contenidas sigue la historia de Ios descubrimientes, se basa
en la enseNanza de los experimentos que le dieron lugar y en el analisis de ejemplos. Se hace especial hincapié en
las distintas metodologias con las que se cuenta para el Analisis Genético Clasico y Molecular, con la idea de que
los alumnos aprendan a abardar dichos andlisis. En este sentido, en las actividades practicas capacitamos a los
alumnos en técnicas citoldgicas y moleculares, ademas del planteo y resolucién de problemas. Se finaliza con |a
Bioética, a fin de introducir a los alumnos con l2 problamatica que se deriva ds la Genstica Humana.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Caracteristicas de las clases Tedricas: La materia se desarrolla en 26 clases Tedricas, no obligatesias de 1,5 h
cada una, dos por semana, gue se dictan en dias consacutives. El principal objetivo del Prof. es inducir 2 los
alumnos al razonamiento ¥ la corelacitn de los contenidos, a fin de lograr en ellos, una abstraceion cabal, de los
conccimientos que se imparten. Para conseguir este objetivo [0s contenidos estan encadenados. Los contenidos se
desarrollan can ejemplos, algunos de ellos se analizan desde varios puntos de vista a los large del curse. Se tratan
gjemplos de animales, vegetales, de micro-organismos, virus y humanos. En general, ¢l Profesor dicta 1a clase, y
cuando surge |2 oportunidad se busca Ia interaccién con los alumnos & fin de corroborar si han comprendido.

Caracteristicas de las Clases de Laboratoric y Ejercitaciones Précticas: Las actividades practicas son 12 y de
asistencia obligatorias para todos los alurnos inscriptas en la materia. Se dicta uno por semana con una duracidn
de 3,5 horas cada uno. Las clases practicas se dictan en el Laboratorio de Trabajos Practicos, en comisiones de
alumnos guiados por une o dos Profesores. Los temas conceplusles de los Trabajos Practicos (TP} son
desarroliados previamente en fas clases tedricas. Fl desarolio de cada TP se defalla en la Guia de actividades
practicas. En lg primera parte del TP ¢! profesor hace una breve introduccion del tema, seis TP estan integradas por
una parte exparimentai de uso de laboratorio {microscopios, fupas, cuba electroforética, etc) y resclucion de
problemas; cince TP se resuglven los problemnas de forma individual o en equipes ¥ el TP de cariotipo incluye
ademas un informe que se evalla de forma individual,

EVALUACION
Los alumnos son evaluados de las siguientes maneras:

Trabajo de iaboraterio; Los alumnos son evaluados en las Clases Précticas sobre temas ya desarollados, la nota
que estima el Prof. se anota en la ficha del alumno. EY objetivo de esta nota es para beneficiar 21 alumne, los
puntajes pasitivos van a aumentar la nota del alumno, los negatives no influyen sobre 1a nota.

Pruabas parciales de evaluacion de Clases Practicas: Se toman dos evaluaciones parciales en el franscurso de!
periodo lectivo. Se aprusba con 4. La inasistencia a un parcial se considera como No aprobads. Al finalizar el
periodo de clases se realiza una evaluacion de recuperacion para los alumnos que no hayan aprabada o no hayan
podido asistir a uno de los parciales. La nota del recuperatorio reemplaza a la del parcial original.

Promocion: Son promocicnados los alumnos gue cumglan con las siguientes condiciones de esta materia, ademas
de las generales del plan de estudios {correlativas, atc.):

Tener aprobados Yos dos parciales con un promedio de 7.

Terer asistencia a clases del 80%.




Examen Final: Los alumnos son evaluados en Jas fachas que establece la Faculiad. Se les asignan tres temas del
Programa Analitico para que los desarrofie en forma oral. Se le da un tismpo de capilla que oscila entre los 15"y los
30 sin libras,

Para esta instancia se establecen tres categorias de alumnos
Alumnos que han promacionado la parte practica: Solo rinden el sxamen oral de tres temas Tedricos.

Alumnos Regulares: 5Son fos que han aprobado las Evaluaciones Parciales con 4, deben realizar y aprobar un
examen practico escrife y luege el examen oral de tres temas.

Alumnos Libres: Son [0s que n¢ han alcanzado ni la Promocion ni la condicion de Regular o aquellos a ios que se
les ha vencido el iempo que dura fa promocidn-regularidad.

Estos alumnos rinden un examen escrito sobre las Clases Pricticas y el examen de tres temas oral. La evaluacidn
escrita de estos alumnos es més exhaustiva, deben aprobar gl 80% de las actividades Practicas, para acceder al
gxamen de tres temas.

REGIMEN

Régimen de cursado: La materia consta de clases tedricas no obligatorias v clases practicas obligatorias. Se
toman 2 parciales practicos. Hay un Unico recuperalorio que se realiza iusgo del segundo parcial. Este involucra a
aquellos alumnos que tengan un aplazo en algunoc de los sxamenas parciales y s8 da con el objeto de que puedan
reguiarizar la materia.

Condiclones para regularizar la materia: Tener asistencia al 80 % de los trabajos practicos, cuestionarios escritos
aprehados en un 80 % y una caiificacién minima de 4 puntos en |2 parta practica de cada uno ds los dos examenes
parcides practicos, Uno de éslos padra recuperarse.

Reparcializada: Se permite re-parcializar a los alumnes que han cursado la materia, pero estan en la condicidn de

libres pues fueron aplazados en los examenes parciales. El objeto de |2 reparcializacién es que tengan la condicidn
de atymnos regutares.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. Introduccion

E! DNA, material: genético, hereditario, de cambio, de evolucion. Transferencia vertical y horizontal del ONA,
Resefia histbrica; antes y después de Watson y Crick. Genotipo y fenolipo. Genes, ambiente y fenotipo. Norma de
reaccion ¥ ruida de desarrollo, Genes no influidos por ¢l ambiente, Analisis genético. enfogue clésico y molecular
Genética hacia delante y hacia atras. Relacién con ofras discipfinas bioiégicas: Citolegla, Embriologia, Bicguimica,
Bioinformatica, Medicina. Implicancia de los conocimientos genéticos para el hombre y Ja sociedad. Grganismos

modelo en estudios genéticos: Escharichia coli; Bacteriophago A, Sacharomyces cerovisiae, Neurospora crassa,
Dyosophila mefanogaster. Mus musculus, Gaenorabditis elegans, Arabidopsis thalfana.

Unidad 2. Analisis mendeliano

Mendel. Experimentos y leyes de Mendel. Terminologia. Principios de distribucion igualitaria y segregacion
independiente. Linea pura. Cruzamientos mona hibridos y poli hibridos. Cruzamianto de prueba y retro-cruzamiento.
Cuadrado de Punnett y célculo de proporciones genéticas. Analisis de pedigree en e} hombre.

Post Mendel. Inferacciones en gl gen: Relacionas de dominancia: dominancia complsta e incompleta, co-dominancia
y super<lominancia. Alelismo miltiple, Ejemplos de series alélicas. Alelos de incompatibilidad en plantas. Genes
letales.

Interacciones entres genes: complementacion, supresion, relaciones de epistacia, genes duplicados. Pigiotropta.
Diferencia entre caracteres cualitativos y cuantitativos. Penetrancia y expresividad.

Unidad 3. Teoria cromesomica de la herencia

El ciclo celular eucariético: su requlacién, sus marcadores moleculares. Mitosis y meinsis. Camespondencia enfre
factores mendelianos y cromosomas {Sutton-Bover). Comprobacitn de la teoria cromosémica. experimentos de
Carother, Morgan, Stevens, Bridges. Ciclos biolégicos en eucariotas: crganismos haplontes. diplontes y haplo-
diplontes. .

[P ]




Herencia ligada al sexo. Cromosomas sexuales. Determinacion cromosémica del sexo en eucariotas; Drosophila,
manposas, aves y humangs. Compensacidn de dosis génica, en Drosophila v an humanos, Cromatina saxual,
Detenminacicin ambiental, no cromosémica del sexo, en reptilss.

Unidad 4. Ligamiento y recomhinacion

Ligamiento y recombinacitn meictica en eucariotas. Intercambio cromosdmice: el entrecruzamisnto. Frecuencia de
recambinacién. Experimento de Morgan, comprobacion citologica de Creighton-McClintock. Prueba de tres puntos.
interferencia. Analisis de meiosis individuales: tétrades ordenadas y desordenadas, Carlografia cromosémica:
construccion de mapas de ligamiento por recombinacién. Mapeo por marcadores moleculares: RFNP y YNTR,
Utilidad de los mapas de ligamiento. Segregacion v recombinacion mitdtica. Recombinacion YDJ.

Procarictas y virus descripcion genética. Ciclos repreductivos en virus: Bacteridfagos virulentos y atemperados; ciclo
litico y lisogénico. Formas de intercambio de DNA en bacterias: Transformacidn v conjugacion bacierianas,
Plasmidos F. Estirpes Hfr, Transduccion generalizada y especializada. Plasmidos R. Recombinacion en procariotas.
Mapas de ligamiento por recombinacion en bacterias y virus.

Unidad 5. Cromosomas

Cromosomas A. Cromosomas accesorios o B. Cromosomas politénicos y plumulados. El cariotipo, Caracteres
cromosamicos de impartancia en estudios citogenéticos. Numero y tamario cromosémicos. Morfologia
cromosamica: pasicion del centrémera y de los organizadores nugleclares. Distribucién de bandas eucrométicas y
heterocromaticas. Técnicas clésicas de fincion y bandeos cremosomicos. Cantenido de DNA, el valor C.

Unidad 6. Mutaciones cromosomicas

Cambios en la estructura cromosdmica. Deleciones, duplicaciones, invarsiones, translocaciones, fusidn vy fision
céntricas. Efecto de posicion.

Cambios en el nlmero de cromosgmas. Euploidia: organismos monoploides y poliploides. Autopoliploidia vy
alopoliploidia. Induccidn artificial de poliploides. Importancia de la pofiploidia en el mejoramiento genético.
Aneuploidia; organismos nulisdmicos, mongsdmicos, trisomicos y tetrasdmicos. Aneuploides somaticos, mosaicos
sexuales.

Efectos morfoldgicos v fisiolégicos de las alteraciones cromosdmicas. Consecuencias evolutivas. Sindromes
humanos por aberraciones cromosomicas.

Unidad 7. Estructura y organizacién del DNA

E1 DNA, material genélico, demostracién experimental-Experimentos de Griffiths-Avery. Estructura quimica y fisica
del DNA. Modelo de Watson v Crick. Organizacion del DNA en eucarotas. una molécuta por cromosama, Las
histonas y el empaquetamiento def DNA. Secuencias en el DNA: copia Unica, copias repetidas, DNA espaciador.
Relzcion de las secuencias de DNA con las bandas eucromaticas ¥ heterocromaticas. Estructura del cenfrémetro v
los teldmeros. B genoma extranuclear: DNA de cloroplastes y mitocondrias, herencia en refacion al DMA de {as
organelas. El gendfore o cromosoma de proeariotas. Factores genétices exiracromesdmicos: plasmidos y episomas.

Unidad 8. Funciones dei DNA

Fiujo de la informacion genéfica: replicacién, tfranscripcion y traduccidn de! mensaje en procanofas y eucariotas.
Repiicacion del DNA: Aparate de replicacion. Expesion génica; EI RNA, propiedades y tipos (mensajero, ribosémico,
transferente, de interfarencia). Mecanismos de transciipcion. Procesamianic del transcripto primario de RNA en
aucariotas. Exones e intrones. Traduccion; El codigo genética: la clave de tripletes: Experimentos de Crick vy
cofaboradores, descubrimiento del codigo Nierenberg-Matthaei, descubrimiento ds los codenes de terminacidn
experimento de Brenner. Sintesis de proteinas. Colinearidad gen-polipéptido: Experimenta de ¥anostky.

Unidad 9. Formas de camblo genétice

Mutacion en el gen. Mutaciones somética y germinal. Paramutacion. Efsctas fenatipicos. Deteccidn y selsccion de
mutantes. Técnica de la réplica en placa. Tasa y frecuencia mulacionales. Mutaciones espontaneas e inducidas.
Mejoramiento genclico por mutaciones.

Bases moleculares de la mutacion. Tipos. Agentes mutagenos. Sistemas bioldgicos de reparacidn det DNA.
Mutacion y cancer.

Recombinacién homoioga. El entrecruzamiento: modelo molecular de Hoelliday. Mecanismo enzimatico de la
recombiracion. Conversién génica.

Transposicion de elementos maviles. Mecanismo replicativo y conservativo, Secuencias e insercion y transposones
de procarictas. Elementos Ty de levadura y P de Drosophia. Elementos controladores en malz. Retrovirus de
mamiferos. Consscuencias fenotipicas.

Unidad 10. Estructura y reguiacion génica




Ef concepto de gen: unidad de estructura, cambio y funcién, Estructura fina del locus rif del fago 74: Experimento de
Benzer. Recombinacion intragénica. Mapa de deleciones. Distribucion de mutaciones puniusles espontaneas,
Complementacién, prueba cis-trans. E| cistron.

Control de fa expresién génica en procariotas: Experimento de Jacob y Monod. Sistemas inducibles y reprimibles. E!
operon. Control negative y positivo del aperdn fac, Secuencias cfs y trans reguladoras. Regulacion génica en
eucanitatas: a nival de |a transcripcion. medificaciones post transcripcionales de RNA, regulacion de la traduccion de
los RNA, medificaciones post-raductiones de profeinas, regulacion en 1a localizacion subcelular, regulacion por
comunicacion celular. Desamolle de algunos ejemplos de regulacién génica en eucariotas, Regulacion de la
cromatina: Epigenética, La herencia epigenética y su relacian con enfermedades.

Unidad 11. Ingenieria genética

Construccion de moléculas de DNA racombinante. Enzimas de restriccion. Transformacién de £. coli con ONA
recombinante, Yectores. Clonacion de secuencias de DNA. DNA complementario {cDNA). Genoteca. Identificacion
de genes clonados. Método de "Southern blot', tipos de sonda. Secuenciacidn del DNA. Amplificacion de secuencias
por Ja reaccion en cadena de fa polimerasa del DNA {PCR). Mapas fisicos, Marcadores moleculares y localizacion
de secuencias en los cromosomas, RFNP, SNP, VRTR {mini y micro satélites). Electroforesis en gel de campo
puisatit (PFGE}. Método de hibridacion del DNA “in situ” (I8H), tipos de sonda. Genomica funcional: metedelogia de
microarreglos. Organismos transgénicas. Téenicas parz infroducir DNA en células eucaridficas. Cromosomas
artificiales de levadura (YAC). Infeccién de plantas con Agrobaclerium, Microinyeccion de cigotos de mamiferos.
Expresion transaénica. Clonacion. Terapia Génica. Aplicaciones practicas ds la tecnologia dei DNA recombinante.

Unidad 12. Bioéfica

infroduccion 2 los problemas Biodticos derfvados del andlisis yio de la manipulacion gendfica humana.
Reproduccion asistida, banca de dwulos, bancos de esperma, alquiler de vientres. Test de patemidad y prenatales.
Secuenciacion de genomas de individuos sanos o enfermos. Bancos de DNA. Patentes sobre ef genoma humano.
Pruebas experimentales realizadas en e hombre. Regulacion existente; confidencialidad de los datos genéticos,
aportacién de los mismos de forma antnima para estudios poblacionales-medicos, de seguro médico,
tarmacéuticos, completa transparencia de la situacién n el caso de experimentacion en humanos,

UNIDAD 13. Introduccién A La Genética de Poblaciones, Coantitativa y Evolutiva

Introduceion a la genélica de poblaciones. Variacion genética. Estimaciones de la variacion genéfica. Conservacion
de las frecuengias génicas, el equilibrio Hardy-Weinberg. Fuentes de varagidn. Mutacion. Recombinacion.
Migracién, Seleccién. Cambios de naturaleza aleateria, deriva genéfica.

Genatica cuantitativa. Introduccin a la genélica cuantitativa. Estima del niimero de loci en gue difieren dos linsas
puras para un caracter cuantitativo. Influencia del ambiante en la expresion fenotipica. Heredabilidad.

Genética evolutiva. Introduccion a la genética evolutiva. Conceptos de especies. Teorias evolutivas, Diferenciacion
de las pablaciones. El proceso de especiacion. Aislamiente reproductive. Evolucién a nivel molacular.

PROGRAMA ANALITICO DE CLASES PRACTICAS

Practico 1 - Ciclo celular: Mitosis

Analisis de! proceso de 12 mitosie v el comportamients de los cromoesomas en las distintas fases mitdticas.
Adquisicion de destreza y habilidad en |a realizacidn e interpretacion de las preparaciones citoldgicas.

Actividades practicas:

- Trabajo experimental de lahoratorio: reglizacion de preparados cromosdmicos mediante Ja técnica de
aplastamientc o *squash”, utilizande la tingidn convencional de Feulgan.

Préctico 2 - Ciclo celular: Melosis

Qbservacion e interpretacion da la meiosis al microscopio optico en preparaciones permanentes y/o realizadas por
el alumno. Estudio de la segregacion génica y recombinacion independiente ds los genes. Parafelismo entre el
comportamiento de los cromosomas en la meiosis y el modelo mendeliano de herencia. Analisis de las diferencias
entre Iz mitosis v la meiosis.

Actividades practicas:

- Resolucion de problemas: resolvar situaciones problematicas integrando los conocimientos adquiridos.

- Trabajo experimental de lahoratorio: realizacion de preparaciones citoldgicas con el fin de observar céiutas en
division meidtica en piantas e insectos.

Practico 3 - Mendelismo simple - Analisis mendeliano de caracteres cualitativas: Monohibrides
Andlisis de log experimentos mendelianos e interprel &o ,18:1° Ley de Mendel.




Presentacion de los términos fenofipo, genotipo, gen, afelo, diplaide, homecigota, heteracigota, daminancia,
recesividad. Métodos para diagramar cruzamientos en monohibrides: Cuadrado de Punnet, Prugha de ferofipos:
autofecundacion y cruzamiento de prugbe. Diferencias entre retrocruzamiento y cruzamiento reciproco.

Actividades practicas:

- Resolucion de problemas: resclucion ds problsmas genéticos, aplicando los conacimientos adquiridos sobre
diferentes mecanismas de transmision heseditana,

Practice 4 - Mendelismo simple - Andlisis mendsliano de caracteres cualitativos: Dihibrides y polihibridos
Analisis de los experimentos mendelianos e interpretacion de 1a 2° Ley de Mende),

Métados para diagramar cruzamientos en dihibridos y polihibridos: Cuadrado da Punnet y Métedo Dicotémico.
Actividades practicas:

- Resolucién de problemas: resclucion de problemas genéticos, aplicando [0S conocimisntes adquiridos sobre
diferentes mecanismos de transmision hereditaria,

Practico § - Mendelismo complejo

Alefos miltiples: analisis de seres alélicas. Alelos letales: elales recesivos; letales dominantes. Analisis de
pedigries: aplicacion de patrones asociados con diferentes modos de herencia. Andlisis estadistico de los caracteres
cualitativos: prueba de bandad de ajuste de Chi-cuadrado.

Actividades Practicas:

- El sistema ABO y Rh de grupas sanguineos: reacciones seroldgicas para determinar la presercia o no de
antigenos,

- Resolucion de Prablemas.

Practico 6 - Interaccion génlca

interaccion Intragénica: Dominancia completa, incompleta, codominancia. Interaccion Intergénica: !nteraccion
génica fue produce fenotipos nuevos; interaccion génica con eplistasis,

Actividades Practicas:

- Apiicacian de la Técnica de Guignard para identificar el polimorfismo genético qus  controla la cianogénasis en
poblaciones de Trifolium repens (trébol blanco).

- Resolucion de problemas.

Prictico 7 - Herengla ligada al saxo

Mecanismos de determinacion del sexo: Sistemas cromosomicos de determinacion del sexo; sistemas génicos de
determinacién del sexo.; determinacion del sexo por factores ambientales,

Determinacion del sexo en Drosophila mefanogaster, Determinacion del sexo en los seres humanos. Herencia figada
al sexo: caracteristicas igadas ai cromosoma X y al cromosoma Y. Herencia parcigiments figade 2l sexo. Herencia
influicta por el sexo. Herencia limitada por el sexo.

Actividades Practicas:

- Resoiucion de problemas.

Practico 8 - Ligamiento, recombinacion, mapeo de genes en eucariotas

Conceplo de genes ligados y grupo de ligamiento. Recombinacidn infracromosémica. Recombinacién
intercromosamica. Caleulo de |3 frecuencia de recombinacidn. Ligamients completo, Ligamienta incompleto.Fase dal
ligamiento: acoplamiento y repulsién. Prusha para la segregacion independiente.Mapeo de genes con frecuencias de
recombinacion. Interferencia y coincidencia.

Aclividades Practicas:

- Interrelacion de conceptos; Meiosis y F.R.

- Determinacién de! qrden génice por cruzamigntos de dos {pares de ganes} y tres puntos.

- Estima de |as frecuencias de recombinacion a partir de las distancias de mapa.

- Problemzs de aplicacion y de anélisis de datos.

Préctico 9 - Alteraciones cromosémicas estructurales

Analizar distintos mecanismas productores de teotdenamientos Cromosamicos.

Actividades practicas:

- Analisis de cariotipos

- Resolucion de problemas: resolucion de problemas de los distintos mecanismos productores de reordenamientos

CIOMOSOMICoS.

Practico10 - AMeraciones cromosémicas numéricas
Analizar distinfos mecanismos productores de reordenarigntos cromosomicos.

Actividades practicas:




~ Resolucion de problemas: resolucion de problemas de distinfos mecanismos productores de reordenamientos
Cromostmicas NUMEricos.

Practico 11- Purificacion de DNA, electrofaresis ¢n gel da agarosay PCR

Observar una puiificacion de DNA total de plantas o insectos y realizar una corrida electroforética completa, que
involucre efabaracion del gel, siemmbra de Ja muesira, corrida electroforétics, tingion dal gal y observacian del DNA.
Actividades practicas:

- Trabajo experimental de Jaboratorio: Extraccion de ADN. corrida efectroforética en gel de agarosa y calcular las
cantidades de cada componente que se incluira en la mezcla de reaccion para efectuar la FCR.

- Resolucién de problemas: problemas reiacionados a electroforesis, Extraccion de ADN y PCR,

Prictico 12 - Tecnologia del DNA recombinante

Efaborar mapas de festriccion a partir del andlisis de muestras de DNA plasmidico digerido, observadas mediante
electroforesis en gel de agarosa, inferpretando e! mecanisme de accidn de las enzimas de restriccion. Comprender
ios pasos de clonado Ejercitar un analisis mediante Bicinformatica.

Actividades practicas:

- Efectuar bilsqueda de secuencias en GeneBank. Probar especificidad de los cebadores mediante BLAST.

- Resolucion de problemas de clonagion.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS

TEORICA 39

FORMACION PRACTICA: P51
TOTAL DE LA CARGA HORARIA I

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

[ ACTIVIDAD HORAS
| PREPARACION TEORICA 20
| FREPARACION PRACTICA 95
| 1 TOTAL DE LA CARGAHORARIAT 45
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Programa da:

Innovacion e Investigacion en
Educacién en Ciencias

UNIVERSIDAD NAINAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Replblica Argentina Cédigoe:
Carrera: Profesorado Universitario en Ciencias Binfdgicas Plan:
Escuela: Biologia. Carga Horaria: 140 Créditos: 14
Departamento. Ensefianza de la Ciencia y la Tecnglogia Semestre: Séptimo y Octavo (anual) Afe: Cuarto

Caracter; Obligatoria

Objetivos:

1. Analizar |as distintas concepciones, perspectivas v modelos posibles para abordar innovaciones educativas.

2. Considerar los paradigmas en la investigacién educativa y sus consideraciones metedologicas.

3. Resignificar la vinculacién entre la innovacion y la investigacion educativa en la ensefianza de las ciencias.

4. Valorar la importancia de ia innovacion y |a investigacién educativa como practicas que refroalimentan la labor docents v el sistema
educativo,

5. Comprender los procesos de innavacién e investigacion a fravés del disefio y evaluacion de propuestas concretas.

6. Desarrollar habilidades en la elaboracion de dimensiones de analisis, categorias e indicadores apropiados a la investigacion.

7. Desenvolver actitudes éticas frente a las distintas situaciones que involucren el disefio y la evaluacién de las propuestas
elaboradas,

8. Desarrollar habilidades de esciitura académica.

8. Valorar laimportancia de socializar los trabajos de innovacion e investigacion elaboradas.

Programa Sintético:

1, Lainnovacion educativa. Tendencias v procesos regionales e intemacionales. Discursos y escenarios.

2. la investigacion educativa. Corrientes apistemaldgicas vinculadas a la construccion del conocimiento en ciencias sociales.
Herramigntas tedricas y metodologicas.

3. Lavinculacion entre la innovacidn y 1a investigacion en educacion en ciencias. Configuracion socio-histérica del roi de! profesor
como agente innovador & investigador,

4. Disefio, evaluacién y comunicacion de proyectos de innovacion & investigacion en educacidn en ciencias. Raflexidn crifica en
tomo a los procesos de innovacion e investigacion. Escritura académica,

Programa Analitico: de foja 2 a foja 4

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  afoja .

Bibliografia: de foja 5 afcja 7

Correlativas Qbligatorias: Didactica de |a Biologia, Problemética de la Educacion en Ciencias, Genética, Ecologia y Conservacion

Correlativas Aconsejadas:

Rige:
Aprobado HCD: Sustituye al aprobado por Res.:
Fecha: Fecha:

E| Secretario Académico de |a Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC} certifica gue el programa esta aprobado
por el {los} nimero(s) y fecha(s) tue anteceden. Cérdoba, [ / .

Carece de validez sin la centificacion de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

La formacion del futuso Profesor en Ciencias Bioldgicas requiers una formacion integral en la que teoria y
practica se vinculen de una manera sistematica, critica v situada. En este marco resulta esencial la
consideracion de una formacién en y para la innavacion y la investigacion en educacién en ciencias ofientada
a favorecer el posicionamiento de los profesores como protagonistas en la construccidon y andlisis de
propuestas novedosas y la apropiacion de saberes y practicas vinculadas a la produccion del conecimiento
cientifico en el drea educativa,

Innovacion e Investigacion en Educacion en Ciencias, como materia del cuarto afo del Profesorado en
Ciencias Bioldgicas, propone abordar dicha formacidn a través de la recuperacion de los principales
referentes def campo de la innovacidn y |a investigacidn educativa, asi como de las experiencias
desarrolladas en afios mas recientes tendientes a I3 integracion de ambas 4reas a través del disefic y
evaluacion de proyectos de innovacion & investigacion de forma colaborativa,

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La modalidad de trabajo en las clases sera 1edrico-practica en formato tafier, privilegiando las
interacciones grupales de analisis, discusion y elaboracion de propuestas. En este marco, las actividades
pianteadas seran varadas, incluyendo: bisqueda bibliografica en revistas especializadas, utilizacién de
sistemas para gestionar y compartir documentos de investigacion, analisis de las principales caracteristicas
de los géneros discursivos vinculados a la investigacion, elaboracion de sintesis conceptuales, observacion
de videos, realizacién de debates, elc.

Ademas, por las caracteristicas propias de la asignatura, los alumnos deberan:

- Disefiar colaborativamente un proyecto de investigacion que involucre la puesta en marcha de una
innovacion en el marco de una institucion educativa.

- Desarrollar instrumentos y/o dimensiones para analizar Ja implementacion de [a innovacion y realizar una
evaluacion por pares de dicha construccion.

- Elaborar un diavic de reflexion permanente en tomo al proceso de innovacian € investigacion realizado.

- Participar de encuentros periddicos con un profesor tutor integrante de Ja asignatura y el compafiero de
grupo de trabajo, donde se tomaran decisiones con base en referentes tedricos y metodoldgicos y se
realizara la triangulacién de Jos resultades.

- Participar de jomadas de intercambic y discusin previstas por la catedra a Io largo del afo.

- Elaborar un articulo que recupere |a experiencia de innovacion e investigacion.

- Organizar y participar en una jomnada de difusion de las actividades realizadas en la catedra, abierta a i0$
compafieros de diferentes afios de cursado, docentes de escuela secundaria que actuaron como
colaboradores y publico en general.

EVALUACION

Se llevar a cabo una evaluacion formativa a lo largo de todo el cursado lo cual posibilitara la regulacion
de los procesos de ensefianza y aprendizaje en la asignatura. Dicha evaluacion se realizara a traves de [08
siguientes criterios: participacion en clase, analisis critico de los textos, utilizacion de vocabulario espegifico,
establecimiento de relaciones entre conceptos de las diferentes unidades de la materia, claridad y precision
conceptual en la expresidn oral y escrita, etc.

WModalidad de ios parciales:

Primer examen parcial: evaluacion tedrico-practica respecto de los fundamentos de la innovacion e
investigacion educativa.

Sequndo examen parcial: presentacion escrita y oral del proyecto de investigacion.
q) Tercer examen parcial: presentacion escrita y oral de la experiencia de innovacion e investigacion realizada,
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Condiciones para acceder a la reqularidad en la materia;

1. Haber asistido como minime al 80% de las clases tedrico-practicas.

2. Haher entregado v aprobado el 80% de las actividades obligatorias.

3. Haber obtenido una calificacién ne inferior a 4 {cuatro) en dos de ias tres evaluaciones parciales previstas
(evaluacién parcial | y evaluacion parcial II),

4. En caso de obtener una catificacion menor a 4 [cuatro) en uno de los parcizies se podrd recuperar un
parcial, como asi también en caso de ausencia debidamente justificada, En ambos casos la nota del
examen parcial recuperado reemplazara al aplazo o inasistencia.

5. El estudiante que no cumpla con los requisitos mencionados previamente, queda en condicidn de alumno
libre.

Candiciones para la promocién de la matesia:

1. Haber obtenido la condicion de regular.

2. Haber aprobado las asignaturas correlativas obligatorias.

3. Tener un promedio de 7 (siete} en los tres exdmenes parciales con una calificacion no inferior a 6 {seis)
puntos en cada instancia.

4. Aprohar un coloquio integrador de la materia con nota na inferior a 7 {siete}.

5. En caso de obtener una calfficacion menor a 6 (seis) en uno de los parciales se podra recuperar un
parcial, comg asi tamhién en caso de ausencia debidamente justificada. En ambos casos fa nota del
examen parcial recuperado reemplazard al aplazo o inasistencia.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad I: La innovacion educativa. Tendencias y procesos regionales e internacionales. Discursos y
escenarios.

Definiciones y concepciones sohre la innovacion educativa. Perspectivas histbricas de la innovacion. Modelos
tedricos de la innovacion educativa. Mediacion de fos contextos sociales, historicos y politicos en las
innovagiones educativas. La evaluacion de las innovaciones educativas. La innovacion educativa en ciencias
en el contexto latinoamericano.

Unidad 1I: La investigacion educativa. Corrientes epistemolégicas vinculadas a la construccion del
conocimiento en ciencias sociales. Herramientas tedricas y metodoldgicas.

Paradigmas de investigacion educativa, Logicas de investigacion. Enfoques de investigacion y su vinculacion
oon la innovacion educativa. Investigacion etnografica. Investigacion evaluativa. Investigacion didactica,
Estudio de casos. Investigacién-accion, Los articulos cientificos como fuentes de informacion. Los referentes
tedricos. La construccion del problema de investigacion. Metodologia cuantitativa y cualitativa. Recursos
tecnoldgicos para investigar. Las redes sociales en investigacion. Fiabilidad y vafidez de las investigaciones.
Consideraciones éticas de la investigacion.

Unidad 1i: La vinculaclén entre la innovaciéon y la investigacion en educacion en ciencias.
Configuracion socio-historica del rol del profesor como agente lnnevador ¢ investigador.

El valor de la investigacion v la innovacion en la formacion docente en ciencias: antecedentes, tendencias y
enfoques contemporaneos. Relaciones entre investigacion e innovacion educativa en  ciencias.
Compatibilidad entre la ensefianza y la investigacion: dificultades y posibilidades. Principales lineas de
investigacion e innovacién en educacion en ciencias.

Unidad 1V; Disefio, evaluacion y comunicacién de proyectos de innovacién e investigacion en
educacién en ciencias. Reflexion critica en torno a fos procesos de innovacién e investigacion.
Escritura académica,

Disefic de innovaciones e investigaciones. Construccién de dimensiones de andlisis, categorias e
indicadores. Reflexion critica sobre la coherencia entre los enfoques de trabajo y las resoluciones tedriceo-
%Q metodologicas. Documentacion y socializacion ﬁﬂ-ﬁg’u B‘Tia%gtas La escritura como practica epistemica y
comunicativa, Organizacion de jornadas. acade CQSrJl 7.
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ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

Elaboracion de sintesis conceptuales.

Observacion de videos.

Realizacidn de debates.

Blsqueda bibliografica en revistas especializadas.

Utilizacion de sistemas para gesticnar y compartir documentos de investigacion,

Analisis de las caracteristicas centrales de los géneros discursivos vinculados a la investigacion.

Disefio colaborativo de un proyecto de investigacion que involucre Ia puesta en marcha de una innovacion en
el marco de una institucién educativa.

Desarrolio de instrumentos y/o dimensiones para analizar la implementacion de la innovacion y evaluacién
por pares de dicha construction,

Participacion de encuentros periédicos con un profesor tutor integrante de la catedra y el comparero de
grupe de trabajo, donde se tomaran decisiones con base en referentes tedricos y metedologicos v se
realizara 1a triangulacion de los resultados.

Participacién en jornadas de intercambio v discusién a lo largo del afic.

Elaboracién de un diario de reflexién parmanente en tomo al proceso de innovacién e investigacion realizado,
Efaboracion de un articule que recupere la experiencia de innavacién e investigacion.

Organizacion y participacion en una joada de difusidn de las actividades realizadas en la cétedra, abierta a
fos comparieros de diferentes afios de cursado, docentes de escuela secundaria que actuaron como
colaboradores y piblice en general.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA
FORMACION PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL
o RESOLUCION DE PROBLEMAS
o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISERO
o PPS
TOTAL DE LA CARGAHORARIA |
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
[ ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 20
PREPARACION PRACTICA
EXPERIMENTAL DE LABORATORIO
EXPERIMENTAL DE CAMPO 20
RESOLUCION DE PROBLEMAS 1
PROYECTO ¥ DISENO 30
80
TOTAL DE LA CARGA HORARIA
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Programa de;

Practica de la Ensefianza y

/ Residencia
Lo

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Republica Argentina Cédigo:
Carrera: Profesorado Universitario en Ciencias Biolbgicas Plan:
Escusla: Biologia Carga Horaria: 200 Créditos: 20
Departamento: Ensefianza de 12 Ciencia y [z Tecnologia Semestre: Séptimo y Qctavo Hs. Semanales; 6
Garacter: Obligatoria Afto: Cuarto

Objetivos

Integrar y reconstruir saberes pedagégico- didacticos a la luz de )z practica.

Resignificar la complejidad de las situaciones educativas a partir de practicas de ensefianza en Ciencias Bioldgicas.

Disefar, implementar, evaluar y comunicar experiencias de intervencién curricular en instituciones educativas de rivel medio y
superior, ¥ en contextos no formales.

Asumir el rol docente revalorizando la evaluacion critica de su propia practica y la reflexién sobre fa tarea docente.

Desarrollar autonomia progresiva a le largo del proceso de residencia.

Programa Sintético:

1. Las précticas en la formacion docente. Concepeiones sobre practica docente. £4 valor de las précticas y su reflexion en

la formacion dacente de un profesional con cultusa critica.

2. Desarrollo de practicas de ensefianza en dos etapas secuenciales, en ambas se realiza: Observacion v andlisis de

practicas educativas de Bioclogia; Disefio e implementacion de propuestas de intervencion en insfitusiones de nivel
medio y superior curriculares y de caracter extensioniste; Identificacién de los fundamentos tedricos emergentes de las
practicas; Las situaciones de enssfianza v aprendizaje de Jas Ciencias Biclogicas como unidades de anélisis para el
aprendizaje v la reflexidn docente.
Ser docente de Biclogia y reflexionar sobre su practica. Reflexion y evaluacitn en instancias de frianguiacion sobre los
saberes, practicas y aprendizajes. La o el docente de biologia ante los desafios de la escuela actual. Reflexién desde v
sobre fa practica de intervencicnes educativas. La metacognicién docente y la documentacion narrativa de fa
experiencia pedaggqica vivenciada en las practicas

Ca

Frograma Anaiitico: de foja 2 a foja 6

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  afoja .
Bibliografia: de foja 7 a foja 11

Correlativas QObligatorias: Aprobadas para cursar: Biclogia Vegetal |, Biologia Animal !, Biodiversidad | y Taller de
Lenguajes v TIC.

Correlativas Aconsejadas;  Regularizadas: Didactica de la Biotogia, Genélica, Biodiversidad Il, Ecologia y Conservacion y
Problematica de la Educacién en Giencias.
Para poder RENDIR EXAMEN FINAL o PROMOCIONAR se deberan tener todas las correlativas

APROBADAS.
Rige:
Aprobade HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta
aprobado por el {fos) niimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cordoba, ! f .

Carece de validez sin |a certificacion de la Secretaria Académica;

‘;‘-W: i
i YL ' R
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Practica de la Ensefianza y Residencia es entendida no séio como una actividad curricular del
profesorado, sino como un espacio de construccion de saberes tedricos y practicos integrados,
tendientes a perfilar un profesional con cultura critica que desarrolla su tarea en un contexto historico,
cuftural y sociopolitico especifico. Se pretende crear un espacio dinamico de ensefianza y aprendizaje,
de encuentros de voces diferentes, de reflexion compartida, de revision y articulacién, de
desestructuracion y reconstruccién de saberes y comportamientcs de un grupo de “profesores en
formacién”. La reflexién es el eje vertebral de la propuesta y se busca vincular el pensamiento v la
accion en el desarrollo de una experiencia formativa que permita identificar caminos de accion para
generar propuestas superadoras. Asi, se busca promover actitudes de autonomia, compromiso v
responsabilidad social y consigo mismo en la construccién permanente de un profesional de la
educacion. La propuesta implica el desarrollo de practicas en la escuela secundaria y en el nivel
superior, En la primera etapa de la asignatura, se realizan practicas en una institucidn educativa y se
analizan desde un espiritu critico. Este proceso invita a la investigacion de la propia practica, lo cual
permite identificar y resignificar las concepciones tedricas que guian las ideas, decisiones y acciones
que se llevan a cabo efeclivamente en la practica. dentificar estas teorias permite observarse,
repensarse y reconstruirse como docente. En la segunda etapa, fienen lugar las "practicas intensivas”
en las cuales se espera que a partir del analisis realizado en la etapa anterior los practicantes puedan
reelaborar y vivenciar nuevas y mejores propuestas. A su vez, esta asignatura busca integrar y
resignificar saberes construidos en asignaturas anteriores, es por ello que se encuentran incluidos en
este programa contenidos que tampién han sido desarrcliados en otros espacios curriculares, y desde
una perspectiva de disefio curricular en el cual los contenidos pueden ser abordades en diferentes
niveies de profundidad, se espera que en esta asignatura el abordaje de dichos contenidos resulten
profundizados y resignificades a la luz de la préctica que el grupo de estudiantes lleva a cabo. Por otra
parte, el orden lineal en el que aparecen los contenidos responde a ejes conceptuales y no a una
secuencia temporal. Por lo tanto, considerando la complejidad de las situaciones educativas, durante el
desarrollo de la asignatura se abordan los contenidos de modo transversal focalizando en diferentes
cuestiones que surgen de la practica y que se analizan desde aportes tedricos buscando profundizar
este analisis a medida que se avanza en las practicas.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La modalidad de trabajo en las clases es tedrico-practica y en formate de tutorias, privilegiando las
interacciones grupales de analisis, discusion, argumentacion y elaboracien de propuestas. Se
fomentaran actividades que tiendan a la reflexion del propio rol docente, Por las caracteristicas propias
de la asignatura, los alumnos deberan:
- Realizar observaciones y diagnostico con registros de la vida ulica e institucional en
dos instituciones de nivel medio y/o superior.
- Elaborar una propuesta de intervencion para un periodo de clases que implique un
minimo de 15 horas catedra para cada nivel {escuela secundaria y nivel superiar),
implementaria y analizarla, teni_ean;:qf@fgggnta las dimensiones dadas per la catedra.
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- Formalizar practicas a través de la efaboracién e implementacion de un proyecto
didactico durante un periodo de clases que implique un minimo de 15 haras catedra.

- Desamollar una intervencion en un contexto extracurricular, de caracter extensionista.

- Trabajar en equipo con una pareja pedagogica (unfuna estudiante de cursada) para o
desarrollo de las instancias de practica, lo cual implica observacion, y construccion de
registros de cada una de las clases de modo reciproco.

- Analizar y reflexionar sobre la propia practica y la de sus comparieros y compaferas.

- Participar de encuentros periddicos con su docente tutor o tulora infegrante de la
catedra y la pareja pedagogica, donde se procedera a la frianguiacion y al abordaje de
situaciones y problematicas emergentes.

- Elaborar un informe final de cada experiencia que contenga el anslisis critico y reflexivo
de la intervencién.

- Participar de las jomadas de intercambio y discusion previstas por la catedra a lo largo
del afo.

- Comunicar al grupo {otal de estudiantes los fundamentos y el andlisis critico de las
experiencias desarrolladas y de su participacion desde el rol asumido.

EVALUACION

La evaluacidn es continua durante todo el proceso, se fomenta la autoevaluacion y 'a heteroevaluacion.
Por tener esta asignatura un caracter practico y de residencia profesional no podra rendirse en
condicion de libre,

Condiciones para acceder a |a regularidad en la materia

1. Haber asistido como minimo al 80% de las clases.

2. Haber obtenido calificacién no inferior a 4 (cuatro) en dos de [as tres evaluaciones parcial
(evaluacion parcial | y evaluacion parcial Il).

3. Haber cumplido con las cbservaciones y con las aclividades propias & la insercion aulica en dos
instituciones educativas de modo consecutive durante todo el afio escolar.

4. Presentar su libreta a los fines de que sea firmada su condicion de regular en la fecha que
indigue [a Catedra, al finalizar el cursado de la materia.

5. La regularidad tendra validez por el término de 2 {dos) afios a partir de la fecha fehaciente en que
se accede a esa condicion,

6.El o la estudiante que al finalizar el cursado no alcanzara a cumplir los requisites minimos
requeridos para la regularidad, debera indefectiblemente recursar la asignatura.

Condiciones para la promocion de la materia

1. Haber obtenido la condicion de regular.

2. Haber aprobado las asignaturas correlativas obligatorias.

3. Haber aprobado las Evaluaciones Parciales y el Coloquio Final Integrader con 70% o mas en
cada instancia.

4. Presentar su fibreta 2 los fines de que sea firmada su condicion de Promocional en una fecha de
examen.
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Evaluaciones parciales

Evaluacion Parcial |: Informe del analisis critico de las practicas y entrega de las actividades 1, 2y 3.
Actividad 1. Observaciones y participacion de la vida aulica e institucional en una institucién
educaliva (Entrega de a planilla de asistencia firmada por autoridad competente).

Actividad 2: Realizacidn de précticas. Entrega completa de los diarios docentes. Entrega de la
planificacton de las clases desarrolfadas. Transcripcion de los audios de una clase a eleccion.
Actividad 3. Cbservaciones y acompafiamiento de las clases de la pareja pedagdgica. Entrega
completa de ios registros de observaciones de las clases de su pareja pedagogica.

Evaluacion Parcial |l: Desarrollo de la residencia en una institucion educativa y practicas
extracurriculares. Entrega de la actividad 4.
Actividad 4; Observaciones y elaboracion del Proyecto Didactico {Entrega del Proyecto
Didactico).

Evaluacién Parcial |Il: Informe critico y reflexivo de la residencia. Debera entregarse dos semanas
después de concluido su desarrolle, En anexos se incluiran las actividades 5y 6.
Actividlad &, Entrega completa de los diarios de docentes desarollados a posteriori de las
clases.
Acfividad 6; Observaciones y acompahamienio de clases a la pareja pedagogica. Entrega
completa de los registros de observaciones de las clases de la pareja pedagdgica.

Recuperacién de Evaluaciones Parciales: Se podran recuperar como maximo dos, de las fres
evaluaciones parciales. La calificacion de la evaluacion recuperatoria reemplazarg a la original. Se
podra hacer uso de los fecuperatorios: a) para acceder a la regularidad si la evaluacion original fuera un
aplazo (calificacion menor & cuatro), b} para acceder a la promocién sin examen final (si hubiese
aprobado pero obtenido originalmente un porcentaje menor al 70%). La recuperacion det parciat i
{practicas) queda sujeta a la disponibilidad de tiempos y espacios institucionales que lo permitan.
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CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1: Las practicas en la formacion docente

Concepciones sobre préctica docente. Los modelos epistemologicos de las y los docentes de biologla y
su incidencia en la practica. E!l valor de las practicas en ia formacion docente de un profesional con
cultura ¢ritica. La importancia de las dimensiones ética y politica en las practicas educativas. Formacion
continua y permanente del profesorado de ciencias.

Unidad 2: Desarrollo y analisis de practicas educativas de biologia

Desarrolio de practicas de ensefianza en dos etapas secuenciales, en ambas se realiza: Observaciones
y diagnosticos en contextos educativos formales; Elaboracion y aplicacion de diferentes instrumentos de
recoleccion de informacion; Registro y analisis de las caracteristicas generales aulicas y de ia institucion
educativa; Disefio e implementacion de propuestas de intervencion en instituciones educativas (escuela
secundaria o nivel superior). Desarrollo de una intervencion en un contexto extracurricular, de carécter
extensionista. Identificacion de los fundamentos tedricos emergentes de las practicas: psicolégicas,
epistemolégicos, pedagdgico-didacticos y socioculturales, Las situaciones de enseflanza y aprendizaje
de las Ciencias Bioldgicas como unidades de andlisis para el aprendizaje y la reflexion docente: la
mediacion pedagogica; los nuevos escenarios gue plantean las TIC, relacion docente-estudiantes-
contenidos-estrategias-evaluacién; gestion didactica del aula. La elaboracién del diarie docente: una
manera de promover a reflexion a partir de la escritura {identificacion de logros, dificuliades, obstaculos
de aprendizaje de los conceplos biolgicos y propuestas aitemativas).

Unidad 3. Ser docente de biologia y reflexionar sobre su practica

Reflexion y evaluacion (autoevaluacidn, co-evaluacion y heteroevaluacidn) en instancias de
triangulacion sobre los saberes (saber, saber hacer y saber ser), practicas y aprendizajes. La reflexion
como proceso de vinculacion del pensamiento y la accion. La o el docente de biologia ante los desafios
de la escuela actual. La metacognicion docente v la documentacion narrativa de la experiencia
pedagégica vivenciada en las praclicas. La escrilura como préctica epistémica del ejercicio de la
profesion docente; comunicacion de experiencias en diferentes soportes y formatos.

1. LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

Actividades Practicas

Observaciones y diagndsticos con registros de la vida aulica e institucional en dos instituciones de
escuela secundaria o nivel superior.

Elaboracion de dos propuestas de intervencidn una para la escuela secundaria y ofra para el nivel
superior, imptementarla y analizarla, teniendo en cuenta las dimensiones dadas por la catedra.
Formalizar Practicas a través de la elaboracion & implementacion de un proyecto didactico.

Desarrollar una intervencion en un contexto extracurricular, de caracter extensionista.

Trabajar en equipo con una pareja pedagogica (un 0 una estudiante de cursada) para el desarroilo de
las instancias de practica, 1o cual lmpllca opseraeiay) y construccidn de registros de cada una de las

0&) clases de modo reciproco.
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Analizar y reflexionar sobre la propia practica y 1a de sus compafieros y compafieras.

Farticipar de encuentros periédicos con su docente tutor o futora integrante de la catedra y la pareja
pedagogica, donde se procedera a la triangulacion de la informacion de las practicas, sus problematicas
y desafios para analizar y reflexionar sobre ellas.

Elaborar un informe final de cada experiencia que contenga el andlisis critico de la intervencion.
Parlicipar de jornadas de intercambio y discusion previstas por la catedra a lo largo del afio.

Comunicar al grupo total de estudiantes los fundamentos y el analisis criico de la experiencia
desarroliada y de su participacion desde el rol asumido.

2. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

1 semestre
ACTIVIDAD HORAS |
TECRICA
FORMACION
PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 10
o ACTIVIDADES DE PROYECTOY 20
DISERO
o PPS 50
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 100
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
ACTIVIDAD ' HORAS
PREPARACION TEORICA 20
PREPARACION N
o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO |
o EXPERIMENTAL DE CAMPO
o RESCLUCION DE PROBLEMAS 10
o PROYECTO Y DISERO 30

TOTAL DE LA CARGAHORARIA| 60
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2° Semestre
ACTIVIDAD HORAS |
TEORICA 110
FORMACION T
PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 10
o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y 10
DISERO
o PPS 70
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 100
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
ACTVIDAD |HORAS
PREPARACION TEQRICA 20
PREPARACION [
PRACTICA
o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO
o EXPERIMENTAL DE CAMPO
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 10
o PROYECTOY DISENC 30

| TOTAL DE LA CARGAHORARIA| 60
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Programa de;

(g5 Biogeografia
St
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales Codiao:
Repiblica Argentina digo:

Carrera: Profesorade Universitario en Ciencias Bioldgicas  Plan:
Escuela: Biologia Carga Horaria; 75 Créditos: 7.5
Departamento: Diversidad Biclogica y Ecologia Semestre: Septimo Afo: Cuarto

Caracter: Cbligatoria

Obijetivos:

» Comprender los procesos que, a distintas escalas temporales y espaciales, determinan los patrones de distribucion
delcs
Seres vivos.
Utilizar y evatuar distinios métodos de campo, laboratorio y estadisticos para poner a prueba hipdtesis bibliograficas.
» Desarrollar una vision critica para analizar hipotesis y trabajos de Biogeografia.

Programa Sintético:

1.- Perspectivas de la Biogeografia.

2.- Patrones biogeograficos: gradientes y disyunciones.

3.- Biogeografia de Islas.

4.- Territorios biogeograficos.

5.- Procesos bioldgicos en biogeografia: dispersidn, adaptacion, especiacion, extincidn e inferacciones ecoldgicas.
6. -Biogeografia y deriva continental.

7.- Biogeografia del Cuatemario. Glaciationes, refugios y relicios.

8.- Biogeografia Histarica.

8.- Biogeografia Humana. El hombre ¥ los patronas de distribucion,

10.- Biogeografia Aplicada.

Programa Analitico: de foja 2 afoja 3

Programa Combinado de Examen (Si corresponde): de foja  afoja .

Bibliografia: de foja 4 afoja 5

Correlativas Obligatorias: Biadiversidad |, Biodiversidad !, Ecologia y Conservacion

ICorrelativas Aconsejadas:

Rige: _
Aprobado HCD: Modificado/Anutado/Sust. HCD Res.:
Fecha: Fecha:

E! Secretario Académico de la Facultad de Giencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta
aprobado por el (los) nimera{s] vy fecha(s) que anteceden. Cérdoba, / / .
Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Biogeografia es una materia obligatoria de! Ciclo Superior de la Carrera del Profesorado Universitario en
Ciencias Biologicas.

El programa de la asignatura, asi como la planificacion de las clases tedricas y practicas, han sido elaborados
‘eniendo en cuenta & marco de referencia del Plan de Estudios 1990 y su reforma de 1982, Pretendemos que ia
materia complemente los contenidos desarrollades en Ecologia v Conservacion, y permita aplicar fos
conecimientos adquiridos en las distintas Biodiversidades, Ambiente Fisico y Genética. Se pretende integrar
dichos conocimientos, con el obietive de comprender como v por qué los organismos viven donde los
encontramos actualmente. Para ello, se tienen en cuenta tanto los factores ecoldgicos y las restricciones
maorfofisioldgicas actuales de Jos organismos, como la historia de los taxones, que a su vez estd estrechamente
relacionada con la historia climética y geoldgica del planeta.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Una clase tedrica y una clase practica por semana, de 3 horas de duracion, durante 14 semanas. Salo las clases
practicas son obligatorias Existe un viaje al campo adicional a las actividades practicas, que no es obligatorio. El
alumno optara por el cursado de clases tedricas en el turno maiiana (lunes) o tarde (miércoles). Estas clases son
mayormente expositivas, en algunos casos con discusion de problemas acordado previamente, abordando todos
los contenidos contemplados en el programa de la asighatura. Las clases précticas combinan exposicion,
discusion de bibliografia, analisis de datos propios y de bibliografia, interpretacién de resuitados, y presentacion
de informes orales y escritos. Los alumnos dispondran con anterioridad af desarrollo de cada ¢lase la bibliografia
corespondiente; por esta razon, se espera que asistan con conocimientos de los temas a tratar.

EVALUACION

E! alumno podré acceder a la promocion total de la materia cuande tenga todas las comelativas aprobadas (a la
fecha de finalizacion def curse), asista al 70 % de las clases practicas, apruebe con el 70% los dos parciales
tedrico-practicos {no pudiendo tener menos de 60% en algunos de elios) , apruebe las evaluaciones practicas (2
informes grupales, 1 exposicion oral grupal, 1 ensayofarticulo informativo/de opinion, cuestionarios al inicio de
cada practico/tema), y apruebe con al menos 70% el COLOQUIO FINAL de la materia.

El alumno quedara en condicion de alumno regular cuando tenga todas las correlativas regulares, asista al 70%
de las clases practicas, apruebe con al menos 40% los dos parciales tedrico-practicos y apruebe las
evaluaciones practicas.

Al finalizar el dictado de clases se realizard un recuperatorio de los parciales tedrico-practicos. Tanto para
acceder a la promocién como para quedar en condicion de alumno regular, se podra recuperar uno de 10s dos
parciales.

En todas las instancias de evaluacién, incluyendo el examen final se consideraran tanto los temas
desarrollados en las clases tebricas como en los trabajos practicos.

CONTENIDOS TEMATICOS

PARTE | - PERSPECTIVAS DE LA BIOGEOGRAFIA

1. Definicion y alcances de fa Biogeografia, Su relacion con otras ciencias (Geologia, Sistematica y Ecologia).
Evolucion de las ideas en Biogeografia. Patrones, Procesos y Escalas. Biogeografia Analitica y Blogeografia
descriptiva, Biogeografia Histérica y Biogeografia Ecoldgica.

A ey,

PARTE Ii - PATRONES EN BIOGEOGRAFIA
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2. Pafrones en Biogeografia; gradientes latitudinales y altitudinales de diversidad. Factores determinantes de los
gradientes; teorias historicas y de equilibrio. Patrones de distribuciones méas comunes: endémicos, cosmopolitas,
continuos, disyuntos Endemismos y su significado biogeografico. Areografia; tinos de areas: estructura, forma y
tamafio de las areas. Cartografia de los patrones de distribucion. Disyunciones climaticas, geoldgicas, evolutivas.
Relicios hicgeograficos.

3. Biogeografia de Islas. La Teoria de Equilibrio en Biogeografia de Islzs. Inmigracion y extincidn. Ffectos del
tamafio y la distancia. Implicaciones en e disefio y manejo de areas protegidas.

4. Comunidades. Fisonomia y estructura de la vegetacion. Formaciones, Equivalentes ecologicos. Formas de
vida, Patrongs globales del clima, microclima, principales tipos de suelos y biomas. Selva tropical, sefva tropical
estacional, sabana tropical, desierto, bioma mediterraneo, pastizal templade, bosque templado, bosque de
coniferas (taiga), tundra y biomas de alta montafa. Los ambientes de lagos y océanos v [0s biomas acuaticos.

5. Terrtorios biogeograficos. Reinos, regiones y provincias. Clasificaciones biegeograficas. Métodos cualitativos
y cuantitatives. Clasificaciones taxonomicas y ecologicas. Regiones hiogeograficas modernas: Neartica v
Paleartica (Holartica), Neotropical, Efidpica {Africana), Oriental, Australiana. Biogeografia de Sudamérica v de
Argenting,

PARTE Hll - PROCESOS EN BIOGEOGRAFIA

6. Dispersion. Tipos de dispersion. Efectos de ta deriva continental en la dispersidn. Disyuncienes. Causas de
disyuncién. Migraciones estacionales. Dispersion a saltos, difusion y migracidn secular. Barreras, comedores,
filtros y rutas de riesgo total. Invasiones per especies exoticas.

7. Procesos biolgicos en biogeografia: adaptacian, especiacion, extincion e imteracciones ecolégicas. Evolucion
y especiacion. Aislamiento y especiacion. Direccion en la evolucion. Aumento en la diversidad de especies.
Gecgrafia y evolucion, Efecto fundador, “cuellos de botella’, eventos vicariantes, radiacion adaptativa y
conwergencia svolutiva. Extincion. Relacion entre evolucion y exdincién.

8. Biogeografia y deriva continental. Tecténica de placas y paleogeografia. Sus efectos en la distribucion de
plantas y animales.

9. Biogecgrafia def Cuaternaric. Efectos de las glaciaciones y de los cambios en ef nivel del mar. Refugios y
refictos.

PARTE IV - BIOGEQGRAFIA HISTORICA
10. Biogeografia Historica. Distintos enfoques y escuelas; Biogeografia Filogenéntica, Dispersalista, de la
Vicarianza, Cladistica, Panbiogeografia, Filogeografia.

PARTE V - EL HOMBRE Y LOS PATRONES DE DISTRIBUCION
11. Biogeografia y la evolucidn de Homo sapiens. Expansién geografica de los humancs modermnos.

12. El efecto del ser humano sobre los patrones de distribucién, Los humanos como un factor de evolucion y
extincion. Domesticacion. Extinciones prehistoricas g histéricas.

PARTE V -BIOGEQGRAFIA APLICADA
13. Biogeografia y conservacion. Biogeografia de las especies amenazadas. Biogeografia y estrategias
generales para [a conservacion de fa biodiversidad.

14. El desafio de los cambios globaies en el clima y en el uso de |a tiema,

ACTIVIDADES PRACTICAS

Las clases practicas combinan exposicion, discusion de bibliografia, andlisis de datos propios y de bibliografia,
interpretacion de resultados, y presentacidn de infopneg=ptales v escritos. Durante los trabsjos practicqs se
intercalan frabajos en el aula con clases en el E‘@ ratdrib qt?mpu1acicn, para el analisis de datos. Tambien se
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utitizan sistemas de informacién geografica (SIG) aplicados al estudio de patrones de distribucién de las
especies, asi como a la practica sobre criferios a lener en cuenta para el establecimiento de areas de
conservacion de fa biodiversidad. Los alumnos disponen con anterioridad al desarrollo de cada clase ia
bibliografta correspondiente.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD | HORAS

TEORICA 33

FORMACION PRACTICA; 42
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 73

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS

PREPARACION TEORICA 33

PREPARACION PRACTICA , 42
TOTAL DE LA CARGA HORARIA | 75
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Programa de:
Educacién y Salud
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facuftad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Repiblica Argentina Codigo

Carrera: Profesorado Universitario en Ciencias Bioldgicas Plan:
Escusla: Biclogia. Carga Horaria: 70 Créditos: 7
Departamento: Ensefianza de la Cienciz y la Tecnologia. Semestre: Saptimo Afo: Cuarto

Carécter: Obligatoria

Objetivos:
Adquisicidn por parte del alumno de conocimientos, habilidades y destrezas para:

s Yalorar |a salud come un concepto complejo, sus marcos tedricos e identificar los factores que la condicionan.

» Comprender los procesos y ias etapas de cambic que dieron lugar al establecimiento de la promocién de fa salud y |2
relevancia de la educacion en dicho proceso.

+ Reconocer v analizar la realidad sanitaria y desarrollar herramientas y estrategias para la promocion de la salud en
distintos ambitos formales y er contextos no formales, en compromise con la realidad sanifaria local y regional.

» Tomar conciencia det rol del educador come mediadar en la promocion de 12 salud y de 12 calidad de vida,
Desarroflar una actitud positiva para la construccion responsable y ética del area.

Programa Sintético:

- Unidad 1. Salud y educacién. Evolucion histérica y epistemeclogica del concepto de salud. La salud en el ambito
escolar.
Unidad 2. Estrategias de comunicacion en educacion y satud. Disefio, recursos y t&cnicas de un plan de
comunicacion. Proyectos de intervencién.
Unidad 3. El proceso salud - enfermedad. Epidemiclogia. Probiemas sanitarios. Estrategias de promocion de la
salud.
Unidad 4. La salud del siglo XXi. Alimentacion. Adicciones. Educacién sexual integral.

Programa Analitico: de foja 2 afoja 3

Programa Gombinade de Examen (si corresponde): defoja  afoja .

Bibliografia: de foja 4 afoja 5

Correlativas Obligatorias: Didéactica de la Biologia - Problematica de la Educacién en Ciencias - Genética - Ecologia y

Conservacion
Correlativas Aconsejadas:
Rige:
Aprobade HCD: Sustituya al aprobado por Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esté
aprobado por el {los) nimero(s) y fecha{s) gue anteceden. Cérdoba,  { f

Carece de validez sin ia certificacion de la Secretaria Académica:




LINEAMIENTOS GENERALES

La asignatura Educacion y Salud es una materia obligatoria del cuarto afie, octavo semestre, def Profesorado Universitario en
Ciencias Bioldgicas.

La Educacion para |la Salud tiene como objetivo la adquisicion de conocimientos y el desarrolfo de hébitos que fomenten estilos
de vida saludables que favorezcan el bienestar y el desarrollo personal, familiar y de la comunidad

Educar para la salud implica elaborar una base conceptual, procedimental y una construccion de actitudes positivas para con la
salud y el ambiente, gue facilite a lo largo de la vida 12 eleccién de opciones saludahles. La habilidad de discemir sobre hechos
relevantes y fusgo aplicarlos a la toma de decisiones requiere de procesos cognitivos de razonamiento y de logica,

En este marco la materia Educacion para la salud tieng un abordaje interdisciplinar , con una mirada hotistica , donde los
estudiantes participaran activamente, pensaran, analizaran, cuestionaran y competiran jerarquizando el procese metacognitivo.
Los contenidos seleccionados para la asignatura constituyan parte de un recorte pedagdgico- didactice y conforman un marco
tebrico basico que permite una aproximacion con criterio cientifico, a la comprension de la realidad educativa sanitaria local,
regional, provincial, americana, etc.; facilitando la propuesta de posibles v factibles solugiones para importantes problemas

La metodologia procura alender |a formacién tedrico- instrumental y el desarrallo de una vision critica que facilite 12 construccion
del rol del Profesor de Biologia que ensefia Educacion para la Salud y que se desempefa en la comunidad como promotor de
acciones positivas para la salud

OBJETIVOS
Con ¢l desarrollo de esta signatura se aspera gue 10s alumnos:

Conceptualicen la Educacion para la Salud teniendo en cuenta sus relaciones inter y transdisciplinarias.

» Valoren la salud como un concepto compiejo, que depende sobre todo de los estilos de vida y de las condiciones
ambientales

» |dentifiquen factores que condicionan la satud de las personas

« Diferencien acciones para la promocion de la salud v 1a prevencién de enfermedades personales, comunitarias y
relacionadas con el ambiente.

« Conozcan y ufilicen diversas estrategias comunicativas para fomentar la promocién de la salud en instituciones
educativas y en contextos de educacién no formal,
Profundicen contenidos sobre enfermedades endémicas, epidémicas y pandemias.
Conozean los distintos modelos de enfoques preventivos para abordar y debatir sobre ef consumo problematico de
drogas.

+ Comprendan que la educacion sexual integral debe abarcar aspectos bioldgicos, psicoldgicos, scciales, culturales,
alectivos, &ticos y juridicos, lo cual requiere ¢l frabajo interdisciplinar,

«  Secan capaces de elaborar proyectos de accion, { o de intervencién) institucionales y comunitarios de promocion de
la salud.

CONTENIDOS

Unidad 1. Salud y Educacién para la salud
» Los cambios del siglo XX y la Educacidn para la salud.
Evolucién histérica y epistemoidgica del concepto salud.
La salud y la promocian de la salud. Antecedentes promosion de la salud.
La salud y los determinantes de salud. Acciones de Salud
Educacion para la salud: evolucion def concepto, enfoques. Areas de intervencion
Educacidn para la Salud como contenido disciplinar y/o contenido transversal. Rol del educador para ia salud.
La Educacion para la Salud en el &mbito escolar.
Educacion para |a salud en ambitos no formales: el enterno comunitario.

Unidad 2: La metodologia y fa comunicacion en la EpS
+  Comunicacién en Salud: proceso y eiementos
¢ Lacomunicacién y la EpS
« Disefio de un plan de comunicacion,
Recursos y técnicas en EpS. Tipos y clasificaciondeTo§:
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La planificacién en EpS: plan, programa, proyecto.
Fases de un proyecto de EpS. Proyectos de intervencitn Educativa en Educacion para la Salud.
Diseio, desarrolic y evaluacion de acciones en salud: proyecto de accidn, su desarrollo en fa comunidad.

Unidad 3: Proceso salud- enfermedad

Conceptlos basicos de epidemiclogia.

Madelos tedricos sobre &l praceso- salud- enfermedad.

Histaria natural de 13 enfermedad.

Epidemiologia de Enfermedades fransmisibles y enfermedades no fransmisibles.
Probleméticas sanitarias regicnales.

Estrategias para promover la salud y prevenir enfermedades desde ia escuela,

Umdad 4: Problemas de salud del siglo XX|

Cambios socic sanitarios y claves de la sociedad del Sigio XX

Los adolescentes en el siglo XXI. Conductas saludables, factores de riesgo.

Alimentacién vy Salud. Enfermedades relacionadas con la alimentacion trastornos en la alimentacion: bulimia y
anorexia nerviosa. Los Nuevos Trastomos Rol del docente .

Enfermedades de transmision alimentaria.

Las adicciones como problemas de salud, Las drogas como problema social- preconceptos y estersctipos. Consumo y
abuso de drogas como conductas de riesge en Jos adolescentes Modelos explicativos de la drogadiccion.

Salud y sexualidad humana. Educacion sexual integral.Educacion sexual en el ambito escolar. Orientaciones
didacticas.

METODOLOGIA

La asignatura esta propuesta para ser lievada a cabo mediante la modalidad de cursadoe  Tedsica - Practico. La modalidad de
trabajo ha sidc organizada de la siguiente manera,

Instancia Tebsico — Practica: esta etapa tiene como finalidad brindar a nuestros futuros docentes:

- Herramientas teérico - précticas a traves de: exposiciones tetricas, diagramas conceptuales, resolucion de
situaciones problematicas, trabajo individual y grupal, debate, disefio de peguefias actividades de
transferencia aulica y hacia la comunidad, etc.

- Blsqueda, organizacién, clasificacion v analisis de informacién de diferentes medios de comunicacién: libros
y revistas de divulgacion cientifica, CD, audiovisuales, internet, efc.

instancia de Anilisis y Discusi6n: Denlro de esta instancia ios estudiantes podran confrontar lo aprendido en la
etapa tedrico — practica con el disefio y desarrollo de diferentes actividades practicas de produccion individual y grupal
con aplicacién en el ambito en &l cual se van a desempefiar como futuros profesores de biologia. Esto se fundamenta
en la necesidad de analizar elfos problemafs, discutirios v reflexionar sobre los mismos hasta lograr

instancia de Disefio y Elaboracion de un Proyecto de intervencion donde se apliquen estrategias de promocion
de la salud.

RECURSO DIDAGCTICO

Guia Tetrico — Practica de la catedra.
Compendic de articulos de lectura y debate.
Audiovisuales y videos educativos

Aula virual

EVALUACION.

La evaluacion ha sido planificada para llevarse a cabo segun Ias siguientes instancias:

Evaluacion del proceso {permanente) con la finalidad confrontar &l desempefic de los estudiantes con lo esperadoe a la qu de
los objetivas propuestos para esta formacion, asi como también identificar las inquietudes, dificultades, y errores gue pulc.heran
surgir durante el desarrollo de la asignatura. Esta se llevara a ¢abo mediante el desarrollo de cuestionarios, resolucion de

Lad







situaciones problematicas, propuestas didacticas, diagramas o mapas concepluales, informes, disefio de juegos, graffitis,
coilage, afiches, folletos, versos, encuestas, entrevistas, opiniones sobre la asignatura y los docentes, efc.

Tres gvaluaciones sumativas parciales

= Dos evaluaciones individuales y escritas que contemplen los contenidos abordades en la materia.

s Unapropuesta grupal, consistente en ¢l disefie y aplicacion de un Proyecto de intervencion o de Accion, En este caso,
se trata especificamente, de dar respuestas a situaciones de la vida cotidiana {ambientales, sanitarias, etc.) que
ofiginan problemas de salud en una determinada comunidad. e deberd presentar ol informe escrito del proyecte
redlizade y luego la defensa oral del mismo.

Examen final
Con tribunal para los alumnes regulares o lbres.

ACREDITACION

Requisitos para Aprobar la asignatura

Esta asignatura, per sus caractefisticas, constituye una unidad tedrico — practica donde los temas desarrollados en los trabajos
practicos complementan los dictados en las clases tedricas. Por esta razon, no es posible separar una “promocion de trabajos
practicos de la regularidad o promocion de toda la materia”.

Condiciones para los alumnos regulares
+ Asistencia y aprobacion del 80% de los trabajos tedrico - practicos.
»  Aprobar cada uno de los dos examenes parciales escritps con al menos 4 (cuatro} puntos. Se podrd recuperar uno de
fos parciales en caso de inasistencia debidamente justificada o por aplazo.
«  Aprobacion de un proyecto de accion destinado a una comunidad en particular con al menos 4 {cuatro) puntos

Condiciones para alcanzar la promocion de la asignatura.
e  Finalizar la asignatura en condicidn regular.
«  Obtener al menos 7 punlos en cada uno de los dos parciales previstos.
s Aprobar con 7 o mas el proyecto de accion/intervencion.

BIBLIOGRAF{A

¢ Banet, £ et al. Educacion para |2 Salud: Alimentacion. Edit. Laboratorio Educativo. N°25. Claves para la Innovacién
Educativa,2004.

e Crocoo, L.y Ponce, A V. {2015). Apunte de Educacidn para la Salud. Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales. UNC. lISBn

= Guerreschi, C. Las Nuevas Adicciones, Ed. Lumen.2007.

» Jean Lebel SALUD. UN ENFOQUE ECOSISTEMICO. Centro internacional de Investigacion para ¢f desarrolio

Alfaomega.

Kornblit, A. y Mendes Diz, A. ‘La safud y f2 enfermedad: aspecios biolbgicos y sociales”. Ed. Aique. 2000.

Manual De Comunicacion Para La Salud. Programa De Reforma De La Afencion Primaria De Salud {Proaps).

Maceira, D- (comp.) Atencion Primaria en Salud. Editorial Paidos. 2007

Maria Isabel Serranc Gonzélez La educacion para la salud de! siglo XXI: Comunicacion y salud. Ediciones Diaz de

Santos, 2003,

s  Ministerio Salud Argentina.2013. Accicnes municipales de promocién de la afimentacion saludable, la actividad fisica y
fa lucha contra ef tabaco

= OMS Promocién de la salud. Glosario. 1998,

+  OPS. Atencion Primaria Ambiental. OPS. Divisién Salud y Ambiente. Washington DC 1998.

Organizacion Panamericana te la Salud. Escuselas Promotoras de fa Salud. Erfornos saludabies y mejor salud para

las generaciones futuras 1998,

Pauiisis, J. Los Nuevos Trastomos Alimentarios, Ed- Paidds. Serie Vida Sana, 2011

Recalds, M, M. Salud y Adolescencia. Edit. Aula Taller. 2012,

Rogelia Perea Quesada. Educacién para la salud: {reto de nuestro tiempo} Ediciones Diaz de Santos, 2004.

Shepherd, J.H. Promocién de la Safud. Experiencias Internacionales en Escuelas y Universidadas. Ed. Paidos Tramas

Sociales 62. 2010,
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YIGIA Promocion de 1a salud en Municipios y escuelas. Experiencias en Argentina. Serie. Ministerio salud Argentina,

Documentos
¢ Carla de Bangkok.2005
+ Carla de Otawa 1986.

Canferencia Mundial de Promocidn de la Salud, Declaracidn de México 2000:; Consejo Federal de Educacion

Resolucién CFE N° 45/08.
Declaracion de Sundsvaal (Suecia) 1881,
Declaracién de Yakarta (Indonesia) 1997,

Cisefio Curricular Educacion Secundaria - Documento de Trabajo 2009-2010 - Ministerio de Educacion de la Provingia

te Cardoba,

Documente Base Sexualidad Y Escuela: Hacia Una Educacién Sexual Integral.

La Ley de Lucha contra el Alcoholismo (Ley Nacional 24788).

Ley 26081 .Proteccidn Integral De Los Derechos D Las Nifias, Nifios Y Adolescentes.
Ley Antitabaco en Argentina.

Ley de Educacion Pravincial, Ministerics Educacion Cordoba. 2010,

Lineamientos Cumiculares Para La Educacion Sexual Integrat Programa Nacional De Educacion Sexual Integral LEY

NACIONAL No 26.150 Ministerio de Educacion.
Recomendaciones de Adelaida (Australia) 1988.
Recomendaciones de la Conferencia sobre la Educacidn para ia Salud v la Prevencion del VIH/SICA en la Escuela.

Reqgimen De Estupefacientes LEY 23737,
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Promotion & Education Published by the International Union for Health Promotion and Education.
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Revista Universitaria de Educacion. Universidad Pedagogica Experimental Libertador, Venezuela.
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Programa de:

Educacion Ambiental

ey
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facuitad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales Cédigo:
Republica Argentina

Carrera: Profesorade Universitario en Ciencias Bioldgicas Plan;
Escusla: Biologia Carga Horaria: 70 Créditos: 7
Departamento: Ensefianza de la Ciencia v la Tecnologia Semestre: Octavo Afig: Cuarto

Caracter: Obligatoria

Objetivos:
Adquisicion por parie del alumno de conocimientos, habilidades v destrezas para;

—a

. Interpreter ta educacion ambiental inserta en e proceso educativo formal y no formal.

2. Valorar ios procesos de ensefianza como mediadores an el procese de desarrollo de |a conciencia ambiental y de
habilidades que permitan el reconocimiento v accidn sobre los problemas ambientales en funcion de promaover un
desarrollo sostenible.

3. Reconocet los vinculos entre los diversos actores de la comunidad y la escuela en relacidn a problematicas ambientales
locales, incidiendo en el proceso de formacion de los alumnos comao miembros de la escugla, el hagar y la cemunidad.

4, Trabajar la educacion ambiental desde una perspectiva crifica, analitica y participativa, dondg el sujeto tenga una

posicion activa frente al conocimiento, |as habilidades y valores y sea capaz de generar cambios a favor del madio

ambiente sin comprometer las condicionas futuras.

Programa Sintético:

1. Fundamentos de la Educacidn Ambiental, su desarralle historico y conceptualizacionas.

2. Educacion, medic ambiente y desamrclle. Desarrolio sostenible, sus dimensionss y factores.

3. Problematica ambiental a distintas escalas: globales, locales, rurales y urhbanas. Sus agentes, causas, evolucién de los
procesas, efectas, prevencion, monitoreo y soluciones,

4. Educacion Ambiental en la escuela. Bases pedagégico-didacticas y su abordaje interdisciplingrio,

5. Educacién Ambiental no formal. Destinatarios. tipos de aclividades de sensibilizacidn e interpretacion ambiental.
Programas y organizaciones.

€. Legislacion ambiental, Sistema juridico en Argentina, normas y leyes mas relevantes. Organismos involucrados y sus
funciones. Areas protegidas.

Programa Analitico: de foja 2 3 foja 5

Programa Combinado da Examen (si corresponde): de foja  afoja .

Bibliografia: de foja 5 afoja 6

Correlativas Obligatorias: Educagion y Salud

Correlativas Aconsejadas:

Rige:

Aprobado HCD; Sustituye al aprobado por Res.:

Fecha: Fecha;

Ei Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales {(UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el ffos) nimero(s) y fecha(s} que anteceden, Cérdaba, | !

Carece de validez sin la certificacién de la Secretaria Académica:




PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

La asignatura Educacion Ambiental constituye materia obligatoria def cuarto afio, del Profesorado
Universitario en Ciencias Bioldgicas. Por sus caracteristicas, constituye una unidad tedrica ~ practica
donde los temas desarrollados en los trabajos practicos complementan los dictados en las clases
tedricas.

Los contenidos seleccionados para ia asignatura constituyen parte de un recorte pedagdgico- didactico
y conforman un marco tedrico basico que permite una aproximacion con criterio cientifico, a la
comprension de la realidad ambiental en sus diferentes escalas; faciiitando la propuesta de posibles y
factibles soluciones para importantes problemas desde la educacion ambiental.

La metodologia procura atender 1a formacion tedrico- instrumental v ! desarrolio de una visibn critica
que facilite la construccién del rol del Profesor de Biologia que ensefia Educacién Ambiental y que se
desempefia en la comunidad como promotor ambiental de acciones positivas hacia y para con el
ambiente. Para esto se requiere formar un profesor sensible hatia ta problemética del medio ambiente,
(que sea capaz de asumir una educacidn para el medio, que guie a sus estudiantes en su proceso de
construccion del conocimiento y de formacion para la toma de decisiones. El educador ambiental es
clave a la hora de transmitir valores. Debe tener conocimientos medicambientales, pero también
pedagogicos para poder hacerlos llegar desde un enfoque multidisciplinar v transversal. De esta
manera potenciar los comportamientos que afecten positivamente al medioambiente vy, por tanto, el
cambio social.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La asignatura esta propuesta para ser llevada a cabo mediante la modalidad de cursado Teérico -
Practico. La modalidad de trabajo ha sido organizada de |a siguiente manera:
+ Instancia Teérico - Practica: esta etapa tiene como finalidad brindar a nuestros futuros docentes:

- Herramientas teérico — practicas a fravés de. exposiciones tedricas, diagramas conceptuales,
resolucion de situaciones problematicas, trabajo individual y grupal, debate, disefio de pequefas
actividades de transferencia aulica y hacia la comunidad, etc.

- Uso de fa plataforma a través de actividades tedrico - practicas, participacion en foros e intercambio
de producciones.

- Busqueda, organizacién, clasificacion y andlisis de informacion de diferentes medios de
comunicacion: libros y revistas de divulgacién cientifica, audiovisuales e intemet.

- Disefo de recursos digitales y de comunicacion para trabajar los lemas abordados en conjuncion
con los tedricos y practicos.

e Instancia de Andlisis y Discusion: Dentro de esta instancia los estudianies pedran confrontar 1o
aprendido en la etapa tedrico - practica con el disefio y desarrcllo de diferentes aclividades practicas
de produccion individual y grupal con apficacién en el ambito en el cual se van a desempeiiar como
futuros profesores de hiologia. Esta instancia se llevara a cabo tanto de forma presencial como no
presencial a través de la plataforma virtual de la asignatura.

s Instancia de Disefio y Elaboracién de un Proyecto de educacién ambiental: En esia fase Iog
estudiantes deberdn elaborar y llevar a cabo un proyecto de educacion ambiental que podra
@P cantemplar su implementacion en ambitos formales o no formales.




EVALUACION

La evaluacién del curso esté dividida en aspectos tedricos, practicos v la participacion del alumno en
los eventos y en el desatrollo del curse mediante temas bajo su responsabilidad con lo cual adquiera un
desarrollo para el manejo y dominio del conocimiento. Esta ha sido planificada para llevarse a cabo
segun las siguientes instancias;

Evaluacion del proceso (permanente) con la finalidad confrontar el desempefio de los estudiantes
con lo esperado a la [uz de los objetivos propuestos para esta formacion, as! como también identificar
las inquietudes, dificuttades, y errares que pudieran surgir durante el desarrollo de la asignatura.

Tres evaluaciones sumativas parciales

« Dos individuales y escritas que contemplen los contenidos tericos — practicos abordados en la
materia.

« Una grupal, consistente en el desarrollo de un Proyecto de Educacion Ambiental. En este caso, se
trata especificamente, de dar respuestas a situaciones ambientales colidianas en una deferminada
comunidad {principio de regionalizacién). La defensa del proyecto se realizard de manera presencial.

Examen final
Con fribunal para los alumnos regulares o fibres.

ACREDITACICN
Requisitos para aprobar la asignatura

» Condiciones para los alumnos regulares
1-Asistencia y aprobacion del 80% de los frabajos practicos.
2-Aprabar cada uno de fos dos examenes parciales escritos con al menos 4 (cuatro) puntos. Se
podra recuperar uno de los parciales en casc de inasistencia debidamente justificada o por aplazo
3-Aprobacion de un proyecto de educacion ambiental.

« Condiciones para alcanzar fa promocion de la asignatura,
1-Finalizar la asignatura en condicién regular.
2-Obtener al menos 7 puntos en cada uno de ios dos parciales previstos. S6lo se podra recuperar un
parcial en case de inasistencia justificada..
3-Aprobar con 7 puntos un proyecto de educacion ambiental cuyos destinatarios pueden ser el
ambito formal como no formal.
4- La nota final sera el promedio de los parciales y el proyecto final.

CONTENIDOS TEMATICOS

I-Fundamentos de la Educacién Ambiental, su desarrollo histérico y conceptualizaciones.
Conceptualizacion de la Educagion Ambiental.
La Educacion Ambiental: resefia historica.
Evolucion del concepto de ambiente.
Enfoque y corrientes de la educacion ambiental.

ll- Educacion, medio ambiente y desarrello. Desarrollo sostenible, sus dimensiones y factores.
Chigtivos y propésitos de la educacion ambiental.
Educacion para el desarrollo sostenible: Conceptuaiizaciones.
@? Diferencia enire desarrollo sustentabﬁ,{ﬁ@:@j@g,
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Desarrollo sostenible: definiciones, factores e indicadores.

Wi Problematica ambiental a distintas escalas.
Problematicas ambientales a distintas escalas: globales, locales, rurales y urbanas. Sus agentes,
causas, evolucion de los procesos, efectos, prevencion, moniforeo v soluciones.
Cambio climético global su abordaje desde ta educacion ambiental.
Educacion ambiental, ética y calidad de vida.

IV-Educacion Ambiental en la escuela. Bases pedagogico-didacticas y su abordaje
interdisciplinario.
Tipos de educacion ambientai: formal, no formal e informal,
Abordaje pedagdgico-didactico e interdisciplinaric de la educacion ambiental.
La educacion ambiental, curriculum y formacion docente.
Rol del educador ambiental.

V- Educacién Ambiental no formal.
Destinatarios, tipos de actividades de sensibilizacion e interpretacion ambiental. Programas vy
organizaciones.
Desarrollo de proyecto de educacion ambiental.

Vl- Legislacion ambiental,
Sistema juridico en Argentina, normas y leyes mas relevantes. Organismos involucrados y sus
funciones.
Areas protegidas.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

I- Fundamentos de la Educacion Ambiental, su desarrollo histérico y conceptualizaciones.
Analisis y discusion de publicaciones sobre la Evolucion historica de la Educaciéon Ambiental y del
concepto de ambiente.

Desarrollo de una Agenda Ambiental.

ll- Educacion, medio ambiente y desarrolio. Desarrolio sostenible, sus dimensiones y facfores.

Analisis y discusion de publicaciones sobre desarrollo sostenible. Diferencia entre desarrolio
sustentable y sostenible.

- Problemética ambiental a distintas escalas.

Analisis y discusion de publicaciones y audicvisuales sobre problematicas ambientales a distintas
escalas.

Cambio climatico global su abordaje desde la educacion ambiental. Desarrollo de recursos
didacticos para su trabajo en el ambito escolar.

IV-Educacién Ambiental en la escuela, Bases pedagdgico-didacticas y su abordaje
interdisciplinario.
La educacion ambiental, curriculum y formacion docente: trabajo de los futuros docentes con ias
propuestas curriculares actuales. Desasrollo de propuestas 4ulicas de educacion ambiental.
‘%) Rol del educador ambiental: desarrollo de ejemplos practicos en el ambito formal.
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Uso de las nuevas tecnologias en el disefio de recursos didacticos para trabajar con la educacion
ambiental.

V- Educacion Ambiental no formal.
Desarroflo de proyecto de educacion ambiental: disefio e implementacion.
Analisis y discusion de publicacicnes y audiovisuales proyectos de educacion ambiental en el
ambito no formal.

VI- Legisiacién ambiental.

Analisis y discusidn de la legislacién vigente abordada en el tedrico.
Areas protegidas: relevamiento de alguncs proyectos de educacién ambiental gue se llevan a cabo.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

| ACTIVIDAD HORAS |
TEORICA 40
FORMACION PRACTICA: 30
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 70
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