FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIWERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

EXPTE-UNC:0043123/2019

VISTO:

El presente expediente por el cual se solicita autorizacion para
aprobar los Programas Analiticos y Sintéticas de la Asignatura “METODOS
AVANZADOS EN GENETICA DE POBLACIONE§”; y
CONSIDERANDO:

Que cuenta con e} Aval dsl Departamento FISIOLOGIA;
Lo informado por la Escuela de BIOLOGIA;

Que cuenta con el Visto Bueno de la Secretarfa Académica Area
Biologia;

Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA;
ElL H. CONSEJQ DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FiSICAS Y NATURALES
RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar los Programas Analiticos y Sintéticos de la Asignatura

“METODOS AVANZADOS EN GENETICA DE POBLACIONES", como
Asignatura Selectiva No Curricular para la Carrera de CIENCIAS BIOLOGICAS
(Plan 2015}, segun ANEXO [ (segun consta en 4 fojas) de la presente
Resolucion.

Art. 2°.- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese a la Escuela de
Biologla, a la Secretaria Académica Area Biologia, al Area Oficialia, al
Area de Apoyo Administrativo a la Funcién Docente, al Departamento Eisjologia
y archivese.
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ANEXO [ DE LA RESOLUCION N° 832-HCD-2019.-

Programa de:

Métodos avanzados en
Genética de Poblaciones

UNIVERSIDAD NACINAL DE CORDOBA
Facuitad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Repilblica Argentina

Cadigo:
Carrera: Ciencias Biologicas Plan: 2015 Créditos: 5
Escuela: Biofogia Carga Horarfa: 50 Hs. Semanaies: 6
Departamento: Fisivlogia. Semestre: 2° Afjo; 4to o Sto

Caracter: Selectiva No curricular

Objetives

e  Abordar ¢ estudio de problemas de poblaciones naturales sobre la base de los principios tedricos y las herramientas
practicas de la Genética de Poblaciones v 1a Biologia Molecular,

= (Congeer y evaluar los principales campos de aplicacion de estas disciplinas dentro de 2 biologla.

«  (Generar espacios de razonamiento critico, exposicidn, diflogo y debate de los temas abordados para lograr ung vision
iptegral de los temas tratados.

«  Motivar a los alumnos a la participacion y realizacion de actividades grupales contribuyendo asi a una construccién del
conocimiento individual ¥ en la interaccion social con sus pares,

Programa Sintéfico:

Herramientas practicas para el andlisie de Ja variabilidad genética

Especies, poblaciones, individuos

Sistemas de apareamientos (monogamia, poliginia, poliandria, promiscuio), COMo reconocerios por métodos genélicos
Genes y comportamienie: areas de accion, cooperacion, engafiv

Conectividad entre poblaciones {estructura genética tradicional, filogeografia y genética del paisaje)

Adaptacion: comp reconocer la variacion adaptativa par métodos maleculates.

& O RN

Programa Analitico: de foja 2 a foja 3

Programa Combinado de Examan (si corresponde): defoja  afoja .

Bibliografia: de foja 4 a foja 4

Correlativas Obllgatorias: Genética de Poblaciones

Correlativas Aconsejadas:  Riogeografia.

Rige:
Aprobado HCD, Res.: Modificade / Anulado / Sust. HCD Res.;
Facha: Fecha:

El Secretario Académico de fa Facuitad de Clenclas Exactas, Fisicas y Naturalas {UNC} certifica que el programa estd
aprobado por el {los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden, Cardoba, !/ H

Carece de validez sin ia certificacion de la Secretaria Académica:

&




FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS

permite caracterizar e identificar genéticamente a los organismos de pobfaciones nafurales y
constituyen una herramienta fundamental para estudiar la gran diversidad de caracteristicas ecolégicas,
sistemas de apareamiento, evolucion del compertamiento, proceses de adaptacion y dispersion, etc.

La asignatura plantea clases tedrico practicas, en la que los alumnos aprenderén a identificar y resolver
unh gran nimero de problemas ecolégicos y taxondmicos utilizando métodos de analisis genéticos como
herramienta alternativa a las metodologias ufilizadas en ofras areas como observaciones a campo,
manipulaciones experimentales u chservaciones del fenotipo.

La asignatura pretende que los alumnos experimenten en forma integral el proceso de investigacion,
desde o planteo de los objetivos, la oblencion de los datos genéticos, su andlisis estadistico mediante
metodologia especifica de la genética de poblaciones, lectura y cita de trabajos cientificos y elaboracion
de conclusiones que contribuiran a su formacion cientifica, académica y profesicnal. .

En el transcurso de la asignatura, los alumnos practicaran algunas técnicas basicas de laboratorio:
extraccion de ADN, amplificacion mediante PCR de distintas porciones del genoma, genotipificacién por
métodos manuales y automaticos, preparacién de material para secuenciar, lectura de secuencias, etc.
También aprenderan el uso de software especifico para el analisis de datos genético-poblacionales y
realizaran praclicas de busgueda bibliografica para poder realizar un informe con todo el proceso
aprendido.

Lugar de dictado; Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales, sede centro.
Cupo minimo: 8 alumnos
Cupo maximo: 16 alumnos

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1. Heramientas practicas para el analisis de la variabilidad genética

Repaso de las téchicas que permiten caracterizar la variabilidad genética; PCR, secuenciacion,
genotipage muttilocus, gendmica, protedmica y transcriptémica,

Barcoding. ADN ambiental y antiguo.

Unidad 2. Especies, poblaciones, individuos

Repaso de los conceptos de especie y demo. Especies eripticas y especies hermanas. Zonas hibridas.
Cémo establecer [imites de especies y poblaciones e identificar individuos ufiizando métodos
moleculares y estadisticos.

Unidades significativas de evolucién y/o manejo.

Unidad 3. Sistemas de apareamientos

Sistemas de apareamiento sociales versus genélicos: de la monogamia a la promiscuidad, pasande por
la poliginia y fa poliandria. Patemidad miftiple, Eleccidn de pareja. Estimacion del grado de parentesco
y del éxito reproductivo.

Unidad 4. Genes y comportamiento ’
Comportamiento cooperative, tacticas de engafo y especiacion mediada por el comportamiento. Areas
de accidn, cerca social, exclusion, superposicion.

Epigenética y ecologia del comportamiento.




Unidad 5. Estructura genética poblacional y conectividad entre poblaciones
Tamaiio efectivo poblacional, cuellos de botella y expansiones.

Conectividad estructural y funcional. Métodos para estimar la dispersion efectiva,
Genética del Paisaje. Genética de las metapoblaciones,

Unidad 6. Adaptacion

Métodos moleculares para estudiar la adaptacion. Cuantificacion de la aptitud. Conexidn genotipo-
fenotipo en rasgos de importancia ecoldgica. Plasticidad fenotipica. Correlacion heterocigosis-aptitud y
correlacion heterocigosis-variables ambientales.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

La asignatura comprendera clases tedrico-practicas {(dos por semana) de aproximadamente 3 horas de
duracion, durante 8 semanas en dias y horarios a convenir.

Contenidos procedimentales de los alumngs:

El contenido tedrico del programa se desarroflaré en la primera hora de cada clase, durante las
semanas 1 a 6. Durante €l resto del tiempo se desarrollaran las actividades practicas que se detallan a
continuacion,

Los alumnos se dividiran en grupos de no mas de 4 integrantes. A cada grupo se le entregara un set
de muestras biologicas y se planteara un problema particular a resolver {diferente para cada grupo).

Con el material brindado, los alumnos realizaran las siguientes aclividades

Semanas 1y 2
- Extraccion de ADN
- Amplificacién de ADN por PCR
- lectura e interpretacion de los datos genéticos con técnicas de Genotipado/Secuenciacion

Semanas 3a6
- Anélisis estadistico de datos moleculares
- Busqueda, lectura y analisis de publicacionas cientificas

Semanas 7y 8
- Elaboracion de informe final escrito
- Puesta en comiin y debate del problema planteado a cada grupo.

EVALUACION

l.a evaluacion final consistira en la elaboracion de informe final escrito y la puesta en comun y debate
del problema planteado. Concretamente se evaluara:

-Inferés del alumno por la lectura de trabajos cientificos.

-Compromise y trabajo en equipo.

-Utilizacion de terminologia especffica de las dlSCIp!lnas abordadas (lenguaje académico)
-Formulacion de nuevas preguntas e inquietudes entre pares, analisis critico (los que exponen y sus
compafieros) etc.
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DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA *;;,;5;;"':;}1-1}
ACTIVIDAD HORAS
TEORICA
FORMACION
PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL
o RESOLUCION DE PROBLEMAS
o ACTIVIDADES practicas relacionadas al 30
disefio y elaboracién del proyecto
o PPS
TOTAL DE LA CARGA HORARIA S0
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
i
ACTIVIDAD ' HORAS
PREPARACION TEORICA !
PREPARACION }
PRACTICA

EXPERIMENTAL DE LABORATORIO
EXPERIMENTAL DE CAMPO

o RESOLUCION DE PROBLEMAS

o PROYECTO Y DISENO 20
| TOTAL DE LA CARGAHORARIA| 40

Qo

o

BIBLIQGRAFIA BASICA

- Andrew RL, Bernatchez L, Bonin A, Buerkle CA, Carstens BC, Emerson BC, Garant D., Giraud
T., Kane NC, Rogers SM, Slate J, Smith H, Sork VL, Stone GN, Vines TH, Waits L, Widmer A,
Rieseberg LH (2013). A road map for malecular ecology. Molecular ecology, 22(10): 2605-2626.

- Freeland JR, Kirk H, Petersen S (2011} Molecular Ecology. Second Edition, John Wiley & Sons,
Chichester, Reino Unido.

- Rowe G, Sweet M., Beebee T. {2017) An Introdluctfon to Molecular Ecology. Oxford University
Press, Oxford, Reino Unido.

- Trabajos cientificos especificos para cada grupol de alumnos.
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