FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
EXPTE-UNC:0053408/2019

VISTO:

E! presente expediente, por el cual la Secretaria Académica Area
Geologia solicita modificar la Resolucién de aprobacion de Asignaturas del Plan
de Estudics vigente de la Carrera de CIENCIAS GEOLOGICAS (Plan 251/97); y

CONSIDERANDO:

Que se ha cometido un error en la Resolucion N° 1143-H.C.D.-2010
y el mismo deben subsanarse;

La aconsejado por la Comisién de ENSENANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Modificar la Resolucion N° 1143-HCD-2010 incorporando el Programa

Analitico y Sintético de la Asignatura METODOS DE INVESTIGACION
MINERAL, CORRESPONDIENTE AL Plan de Estudios de la Carrera CIENCIAS
GEOLOGICAS (Plan 251/97), que como ANEXQO | {que consta de fs. 07), forma
parte de la presente Resolucion.

Art. 2°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese a la Escuela de
Geologia, a la Secretaria Académica Area Geologia, al Area de
Apoyo Administrativo a la Funcidn Docente, a Oficialia y archivese.

— Mgter. Ing, PABID 6. RECARARREN

Prof. Ing. DANIEL LAGO DECAND
SECRAETARKD GENERAL
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Programa de:

METODOS de
INVESTIGACION MINERAL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Repoblica Argentina

Cadigo: 1421
Camera: Geolpgia Plan: Puntes:
Escuela: Geologia Carga Horaria; 60 Hs. Semanales; 4
Departamento; Geologia Bdsica Semestre: Frimerp Aio: Cuato
Caracter. Obligatoria
Bloque:

Obijetivos:

El conocimiento y aplicacién de los diferentes métodos de investigacién mineral desarroltades en la actualidad en el ambito de la
Geologia. Asi como la adquisicion de habitidades suficientes comeo para disefiar otros métodos dtiles en el terrene de la Geologia

Programa Sintético:

Procesamiento de muestras disturbadas. Procesamiento de muestras Principios de concentracion minersl. Montaje mineral. Guias
determinativas. Determinaciones morfoldgicas de los granos minerales. Cémputo mineral. Detarminacidn morfolégica de |a silice
amorfa. Méfodo de investigacion aplicadza a muestras no disturbadas. Muestras sedimantarias ne disturbadas. Mineralografia.
Métodos de investigacidn aplicados a la fraccion arcilla,

Pragrama Analitico: de foja 2 a foja 7

Programa Combinado de Examen (si corrasponds): de foja afoja .

Bibiiografia: de foja 6a foja 7.

Cormalativas Obligatorias: Petrologia lgnea y Melamoriica
Petrologia Sedimentaria
Corralativas Aconsejadas:
Rige:
Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anuiado / Sust. HCD Res.:
Fecha Fecha:

El Secrefario Académico de fa Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas v Naturales (UNC) certifica que el programa esté aprobado
por el (los) nimerofs} y fecha(s) que anteceden. Cordoba,  / f

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Métodes es una actividad curricular que pertenece al cuarto afo de la carrera de Geologia. A través del
cursado de la asignatura el alumno desarrollard competencias tales come la de analizar, disefiar y
proyectar métodos de investigacion aplicados a la determinacion y/o concentracion mineral. En afios
recientes el campo de los métodes de determinacion mineral asi como la de concentracion de los
mismos a nivel laboratorio experimentd un gran crecimiento debido a la confluencia de varios factores.
Por un iado el avance revolucionario en la microelectrénica tanto en aplicaciones lineales como en el
procesamiento digital de sefiales con el consiguiente mejoramiento de los contreles de los sistemas de
separacion y determinacion mineral y por otro lado el perfeccionamiento y desarrolle de nuevos
dispositivos con capacidad de dar respuestas acertadas en cuanto a la determinacion mineral a escala
macro, micro y cripto cristalinas. Es de destacar que el segmento mas difundido de la determinacion y
concentracion mineral estan involucrados los avances de los sistemas electronicos de los distintos
equipos sean de aplicacion de laboratorio y su extensién industrial.

El enfoque del dictado se orienta a proveer al alumno de la capacidad de utilizar los métodos de
investigacion mineral més adecuados v disefiar los sistemas de concentracion mineral mas apropiados,
es decir proveerle de las herramientas necesarias para que pueda seleccionar los distintos
componentes que conformen el requetimiento tanto de la investigacion basica como de la aplicacion
industrial.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las clases impartidas son tedricas por un lado y practicas por otro, Las actividades tedricas se realizan
a fravés de exposiciones dialogadas del docente orientadas a desarrollar en los alumnos la capacidad
de diseniar métodos de investigacion mineral secuenciados y sistemas de concentracion mineral a nivel
laboratorio con la consiguiente proyeccion a los disefios industriales. Durante el desarrolio de los
Trabajos Practicos se realizan actividades que le permiten al estudiante poner en practica las
habifidades y verificar los criterios desarroilados asi como la realizacion de actividades de proyectos.
Por otra parte en las clases de Laboratorio el alumno verifica, a través de simulaciones, el
funcionamiento de los sistemas planteados y su aplicacién.

EVALUACION

RESUMEN DEL ANEXO | DE LA RESOLUCION - T - 2006

REGIMEN DE ALUMNOS CATEDRA DE METODOS DE INVESTIGACION MINERAL

REGIMEN DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Art. 28° - La acreditacion de asignaturas por parte de ios alumnos podra ser mediante

a) sistema de promocion sin examen final

b) examen final _

ACREDITACION DE LA ASIGNATURA- SISTEMA DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL
(confeccionado en base al Art, 30%).

Es condicion ineludible para chtener la Promocion sin Examen Final, el haber aprobado todas las
asignaturas correlativas obligatorias.

El sistema de Promocién sin examen final obliga al alumno a un minimo de asistencia a clases tedrico-
practicas, del 80 % {ochenta por ciento).
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L as evaluaciones parciales seran 2 {dos), la catedra concedera una recuperacion.

El cologuio final integrador consistira en una evaluacion integral de la asignatura mediante el didlogo
entre el profesor y el alumne, en el marco tedrico-practico de los temas bordados durante el desarrolio
de las actividades programadas durante el afio lectivo.

La nota final debera ser como minime de 7(siete} para alcanzar la promocién de la asignatura. Esta
resultard de considerar las notas de las evaluaciones parciales, trabajos practicos, trabajos de
lahoratorio, coloquio integrador y todas las tareas programadas y que la catedra considera deben
intervenir en la calificacion final.

El alumno que no se haya presentado en las fechas de examen dentro del plazo estipulado y que no
haya alcanzado la nota minima perderd la promocion de la signatura, quedande en condicion de
REGULAR para dicha signatura.

ACREDITACION DE LA ASIGNATURA -EXAMEN FINAL

Para permanecer en la condicién de ALUMNO REGULAR —una vez terminado el cursado- se requiere
tener aprobado no menas del 50% de las Evaluaciones Parciales.

CONTENIDOS TEMATICOS

UNIDAD I: Métodos de investigacién mineral aplicados a muestras disgregadas

EJE 1: Procesamiento de muestras.

Procesamiento de muestras. Muestras disturbadas. Agregados naturales. Disgregacion por métodos no
destructivos: eliminacion de cementos organicos, eliminacion de cementos carbonaticos y veso,
eliminacion de sesquidxidos. Otros métodos de disgregacion. Disgregacion &cida y alealina. Dispersion
por medios quimicos y mecanicos, ultrasdnicos y dieléctricos. Separacin de los residuos minerales
seglin sus ranges, granulométricos, centrifugacion, elutracién, sedimentacion, todos electrénices, otros
métodos.

E.JE 2: Concentracién mineral.

Principios de Concentracion mineral. Métodos directos. Densimétricos. Con liquidos pesados. Variacion
de los liquidos pesados y su relacion con los indices de refraccién.

Congelamiento. Separacion por gravedad. Separacion por tension superficial. Centrifugado. Separacion
por potencial electroestatico y dieléctricos. Por vibracién. Por flotacion. Otros métodos.

EJE 3: Montaje mineral.

Montajes minerales. Montajes temporarnios. En liquidos de indices a grano suelto. En liquidos de indice
con grane fijo. Montajes permanentes incividos. Pulido y corte delgado. Desbaste y pulido de probetas
calcograficas. Montajes temporarios con granos fijos en elementos conductores y aislantes para
determinaciones electrénicas.

EJE 4: Guias determinativas

Guias determinativas. Microscopia foténica de transmisién. Reconstruccion tridimensional de la
morfologia mineral y su orientacion ¢ptica. Representacion grafica de las medidas dpticas. Medidas de
espesor de los grancs estudiados. Microscopia fotdnica de reflexion. Auto radiografias. Ensayos de
carrosion, fusibilidad y sublimacién. Ensayos de tincion superficial. Contraste de fase. Fluorescencia.
Identacién. Tablas determinativas.

EJE 5: Determinaciones morfoldgicas
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Determinaciones morfoldgicas de los granos minerales. Tamario. Eleccion de escala. Forma, Medidas
directas. Estimacion visual. Fotogrametria. Variaciones de la forma mineral segn el rango det grano y
segun la especie mineral. Relacién forma y tamafio con [a alteracion fisica y guimica mineral. Estado
de alteracion superficial. Peliculas de alteracion. Agregados minerales sus texturas. Limites de grano.
Estructuras zonales.

Intercrecimiento de granos. Anillos de reaccidon. Otras texturas. Criptotexturas, topografia superficial,
quimismo elemental. Determinaciones quimicas de criptofases.

EJE 6: Computo mineral

Cuantificacion, presentacion y analisis de datos. Fundamento del computo mineral, técnicas de conteo.
Error en las apreciaciones gravimétricas y volumétricas. Coeficiente de determinacion. Alteracion
mineral absoluta y relativa. Intensidad de alteracion mineral. Potenciacion de perfiles. Variaciones.
Quimismo potencial. Degradacion potencial. Otras cuantificaciones. Seleccién de escala. Tablas
comparativas. Términos descriptivos Otras representaciones. Calculos estadisticos.

EJE 7: Determinaciones morfolégicas de silice amorfa

Determinaciones morfologicas de la silice amorfa. Concentracidn de silice amorfa. Densimetria.
Gravimetria, Centrifugado.

Otros métodos. Montajes temporarios y permanentes. Determinacion dptica por iluminacion central,
oblicua y contraste de fase.

Determinacionas morfolégicas y sus estados de alteracion. Determinacion de Criptotexturas, topografia
superficial, y quimismo elemental.

Cuantificacion, presentacion y analisis de datos.

UNIDAD |I: Métodos de investigacion mineral en muestras no disgregadas

EJE 8 Muestras sedimentarias no disturbadas

Muestras sedimentarias no disturbadas. Andlisis de fabrica vy estructura. Técnica aplicada para la
determinacién. Impregnacion de las muestras. Preparacion de corfes delgados. Conceptos de
estructura y fabrica. Principios del anélisis de fabrica.

Clasificacion de los niveles de organizacion. Poros. Peliculas de recubrimiento. Tamulos. Glaébulas.
Cristaliza. Rasgos subcuténecs. Plasma y granos del esqueleto.

Escalas de secuencias de observacién. Cuantificacion, presentacion y analisis de datos.

EJE 9: Determinaciones macroscopicas minerales

Determinaciones macroscopicas minerales. Sistematica mineral: Clase de los Elementos Nativos.
Aleaciones, Carburos, Nitruros. Clase de los Suffuros y Sulfosales. Clase de los Halogenuros.
Halogenuros simples y dobles. Oxialogenuros. Clases de los Oxidos e Hidroxidos. Clasificacién, Clase
de los Nitratos. Carbonatos. Boratos.

Clasificacion de cada grupo.

EJE 10: Introduccion a la calcografia

Antecedentes historicos y objeto de la calcografia. El microscopio calcografico. Caracteristicas
principales. Uso del microscopio de luz reflejada. Propiedades oplicas de los minerales: Color, poder
reflector, pleocroismo-birreflectancia, dureza, anisotropia, maclas, reflejos internos, diferentes texturas
de desmezcla. Reemplazos hipogénicos y supergenico

UNIDAD III: Métodos de investigacion apllcados ala fracc:én arcilla

LA
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EJE 11: Arcilla
Separacion de las diferentes fracciones granulométricas. Fraccion arcilla, Diversas preparaciones de
muestras. Métodos roetgenograficos. Métodos termogravimetricos.

1. LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

Actividades Praclicas ylo laboratorio

1- Procesamiento de muestras. Agregados naturales y muestras disturbadas, disgregacion por
métodos no destructivos, digestion acida y alcalina. Separacién de residuos minerales segun rangos
granulométricos.

2- Principios de Concentracién mineral. Concentracién directa, gravimétrica, magnética, electrostatica,
dieléctrica, vibratoria y fiotacion

3- Montaje mineral. Montajes permanentes v temporarios, probetas calcograficas y para microscopia
electronica.

4- Microscopia fotdnica de transmision vy reflexion. Detenminaciones diagnosticas 6ptica. Métodos
microscopicos auxiliares, contraste de fase, tincion, microquimica, autorradiografia.

5- Determinaciones morfolégicas. Medidas directas, estimacion visual, fotogrametria, variaciones segun
el tamaiio de granc y segin las especies minerales, su relacion con la aiteracidn fisica y quimica
mineral. Microtexturas internas y externas de los granos minerales.

6- Cuantificacion, presentacién y analisis de datos. Fundamentos del ¢Omputo mineral, alteracion
absoluta, relativa y su intensidad, petenciacidn de perfiles y sus variaciones. Quimismo y degradacion.

7- Morfelogia de fa silice amorfa. Concentracion, montajes, determinaciones 6pticas de su morfologia,
clasificacion.

Fraccion arcilla. Diversas preparaciones de muestras. Métodaos roetgenograficos ¥ Termo diferencial
Lectura de diagramas.

8- Muestras sedimentarias no coherentes. Preparacién de muestras, impregnacion, corte y pulido.
Determinaciones micromorfograficas, clasificacién de las unidades y niveles de organizacion,

8- Muestras masivas de minerales metalicos. Preparacin de muestras, cortes, inclusion, desbaste y
pulido. Determinaciones opticas diagnosticas. Autoradiografias, ensayos de corrosion, microguimica e
identacion.

10- Fraccion arcilla. Diversas preparaciones de muestras. Metodos roefgenograficos. Métodos
termogravimétricos. Lectura de difractogramas. Deferminacion porcentual.
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2. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA
ACTIVIDAD HORAS
TEORICA
FORMACION
PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL
o RESCLUCION DE PROBLEMAS 10
o ACTIVIDADES DE PROYECTQ 10
TOTAL DE LA CARGA HORARIA &0
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 30
PREPARACION
PRACTICA
o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO 6
o EXPERIMENTAL DE CAMPO
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 25
o PROYECTO 25
l TOTAL DE L A CARGA HORARIA| 86

UNIDAD I: Métados de investigacion mineral aplicados a muestras disgregadas
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A textbock of mineroiogy : with an extended treatise on crystallography and physical mineralogy. por

3. BIBLIOGRAFIA

Dana, Edward Salisbury; Ford, William E. Editor: John Wiley and Sons, 1864,

Dana's Manual ¢f mineralogy. por Dana, James Dwight; Hurlbut, Cormnelius S. Editor: J. Wiley, 1941
Analisis mineralogico de arenas. Perez Mateos J., Métodos de estudio Patronato Alonso Herrera

Madrid. 1965

Physical methods in determinative mineralogy. Zussman J., 2° Ed. Academic Pres, London. 1977
Mineralogy; concepts, descriptions, determinations. por Berry, Leonard Gascoigne; Mason, Brian.

Editor: Freeman W, H., 1958

Mineralogia. por Berry, Leonard Gascoigne; Mason, Brian; Portillo Garcia, Federico. Editor: Aguilar,

1966
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» Tratadec de mineralogia. por Klockmann, Friedrich; Ramdohr, Paul; Pardilio Vaquer, Francisco.
Editor; Gili G., 1955

UNIDAD II: Métodos de investigacion mineral en muestras no disgregadas

The Geology of cre deposits. Guilbert, John M; Park, Charles F. Ed. W.H. Freeman, 1986.
The ore minerals and their intergrowths.Ramchor Paul. Ed. Pergamon Press. 1966.
Tables for microscopic identification of ore minerals. Uytenbogaardt W. and Burke E.A. Ed. Elsevier
Scientific Publishing Company, 1971
+ Yacimientos minerales. por Park, Chares Frederick; MacDiarmid, Roy A; Fernandez, Editor:
Omega, 1981
» Descripcion del mapa metalogénetico de la Republica Argentina: minerales metaliferos.
por Angelelli, Victorio; Fernandez Lima, J.C; Herrera, A. Direccién Nacional de Geologia y
Mineria

UNIDAD lll: Métodos de investigacidn aplicados a la fraccion arcilla

o Clay mineralogy. por Gnim, Ralph Early. Editor: McGraw-Hill, 1953
X-ray study of the phase transition in liad titanate. Shirane, G., Hoshino, 8., and Suzuiki, K., 1950.
Phys. Rev., 80, 1105-1106

» Clay skins and the argillic horizon. En Soil micromorphology. Mckeague J.,A., Vol.2 Soil genesis
367-388. Eds. P. Bullock and C.P. Murphy. Proc. 6t Int. Work Meet Soil micromorphol., London,
17-21 Aug. 1981, A.B. Academic publishers, Berkhamsted U.K.1583

s Clay illuviation in calcareous soil. En: Solil Micromorphology. 541-550. Aguilar J.; Guardicla J.L.;
Barahona E.; Dorronsoro C.; Santos F Ed. P.Bullock and C.P. Murphy A.B. Publisheus.
Berkhamsted. Englad.1983.
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