FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
EXPTE-UNC:0048437/2018

VISTO:

_ El presente expediente por el cual la ESCUELA DE INGENIERIA
ELECTRONICA solicita aprobacion del Programa Sintético y  Analitico de la
Asignatura “ELECTRONICA ANALOGICA [II” para la Carrera de INGENIERIA
ELECTRONICA; y
CONSIDERANDO:

El Visto Bueno de la Secretaria Académica Area Ingenieria;
Lo acensejado por la Comision de ENSENANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FiSICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1%.- Aprobar el Programa Sintético y Analitico de ia Asignatura _

“ELECTRONICA ANALOGICA |II", para la Carrera de INGENIERIA
ELECTRONICA, segin ANEXO | {que consta de fs. 6) de la presente
Rasolucién.

Art. 2°) - Dese al Registro de Rescluciones, notifiquese a la Escuela de
Ingenieria Electronica, al Departamento Electronica, a la Secretaria

Académica Area Ingenieria, al Area de Apoyo Administrativo a la Funcion

Dacente, a Oficialia y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA

CIUDAD DE CORDOBA, A LOS VEINTICINCO DIAS DEL MES DE OCTUBRE

DEL ANO DOS MIL DIECINUEVE.
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ANEI?(O | DE LA RESOLUCION N° 893-HCD-2019.-

Elecironica Analdgical

Programa de:

S Electrénica Analégica lll

SRt

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Carrera: Ingenierfa Elecironica Plan: 281-05 Puntos: 4
EBscuela: Ingenisria Eleciranica y Computacion. Carga Horaria: 96 Hs, Semanales: 6
Departamento: Electrinica. Semestre: Noveno Afio: Quinto

Caracter: Obligstoria Blogue: Tecnologias Aplicadas
Obigtivos:

El objefivo de esta materia es lograr que los alumnos obtengan un conosimiento tedrice y préctico profundo que les permita en ef rubro
Telecomunicaciones, conocer, evaluar disedar sistemas.

A este fin se complementan las clases tedricas y practicas con clases de faboratorio en el cusl os alumnos deben disedar, construir y
medir prototipos que cumplan con las especificaciones dadas.

Programa Sintético:

1. infroduccion al Disefip.

2. Sistemas de acoplamiento.

3. Lazos enganchados en fase.

4. Ampiificadores para senaies débiles.
5. Amplificadores para sefales fusrtes,
6. Conversores de frecuancia.

7. Demoduladores

Programa Analitico: de foja 2 a foja 6.

Pragrama Combinade de Examen {si comesponde): de foja afoja

Bibliografia: de foja 6 & foja 6.

Correlativas Obligaiorias: Sistemas de Redss Aclivas
Teorfa oe las Comunicaciones

Comelativas Aconsejadas: Teoria de Campo Electromagnético

Rige: 2005

Aprobado HCD, Res. 383-HCD-2G06 y Res. HOS 418 Sustituye ai aprobado por Res.: 500-HCD-2005
Fecha: 19-05-2006 Fecha: 02-09-2005

El Secretaric Académico de 'a Facuitad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales {UNC) certifica que el programa esta aprobado por ef

{los) nimerols) v fecha(s) que anteceden. Cordoba,  / /

Carece de validez sin la certificacion de Iz Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Electronica Analogica 1l es una asignatura que pertenece al Glitimo afo (noveno semestre) de la carrera de
Ingenieria Electronica. Esta es una materia sintetizadora de ias capacidades adquiridas en los afios anteriores y
esta orientada ai desarrofio de competencias tales como la de analizar, disedar, construir y medir circuifos en e
campo de 1as comunicaciones, en el rango de radiofrecuencias y microondas.

En los dltimos afios uno de los segmentos tecnologicos que experimentd mayor crecimiento, debido a la
confluencia de varios factores, fue el de las telecomunicaciones. £} espectacular avance en (os sistemas de
rransmision digitales, que permite resolver los problemas de ruido, el procesamiento digital de sefiales, que
permite &l control de los sisiemas, y el perfeccionamiento de las tecnclogias de radiofrecuencias y microondas,
han permitido aumentar de manera expanencial la velocidad de transmisién de la informacitn, empujando & un
desarrolio constante en los circuitos de alta frecuencia.

A través del cursade de la materia &l alumno desarrolla competencias que fe permitiran anatizar, disefiar,
construir y medir ciicuitos gue constituyen los sistemas actuzles de comunicaciones, permitiéndole adquiris
mediante una formacion solida, las capacidades que lo familiarizan con las técnicas actugles de
Radiofrecuencias y Microondas, para poder asimilar rapidamente las constantes innavaciones tecnolégicas.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las clases impantidas son tedrico-practicas. Las actividades tedricas se realizan a través de exposiciones
gidacticas de los docentes, orientadas a brindar fundamentos tetricos que sustentan las implementaciones
practicas, para desarrofiar en los alumnos la capacidad de analizar y disefiar circuitos de uso comin en
telecomunicaciones. :

Durante el desarrollo de los Trabajos Précticos se realizan actividades qus e permiten al estudiante pener
en practica las habilidades y verificar os criterios desarrollados, asi como la realizacion de actividades de
proyecio y disefio.

Por otra parte, en !as clases de Laboratorio el alumno construye los circuites que disefio, verifica a través de
simulaciones y luego mide para comprobar, medianie experimeniacion. ef correcio funcionamiento de ios
sistemas por él disefiado.

EVALUACION

T! régimen de evaluacion guarda total cormespondencia con el Régimen de Alumnos vigente en fa FCEFYN
{(Res 154-HCD-2002 v sus modificatorias).

EXAMENES PARCIALES

Se toman 2 {dos) examenes parciales, pudiendo recuperarse 1 {uno} de eflos. Estos examenes parciales
pueden estar divididos en parte teorica y parte practica.

TRABAJOS Y ACTIVIDADES PRACTICAS

Se exigen frabajos practicos y actividades adicionales, que deberan ser aprobados en iempo y forma.

NOTAS PARA EVALUACIONES

{3 nota del recuperatorio reemplaza a la del parcial recuperado. En todos los parciales, €l porcentaje minimo
para {a aprobacion es de 70 % de los contenidos evaluados, al cual corespondera fa nota minima de
aprobacion, de acuerdo a los estalutos v regtamentos vigentes. En caso de aprobar 1a asignatura en tiempo de
cursado (promiocion), la nota final de aprobacion resulta del promedio de los parciales, frabajos practicos y
actividades adicionales exigidas por la catedra.

CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION:

1. Tener las correlativas aprebadas.

2. Asistir al 80% de las clases tedrico-practicas.

3. Aprobar ios 2 {dos) examenes parciales, pudiendo recuperarse 1 (uno) de ellos. Los examenes pueden
estar divididos en una parte practica y una parte tegrica.
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CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD:
1. Asistir al 80% de tas clases tedrico-practicas.

2. Aprobar 1 {uno) de los exdmenes parciales. T
3. Aprobar en tiempo y forma los trabajos practicos y actividades adicionales requetidos por la catedra.

CONDICION LIBRE:
El no haber cumplido con los requisitos para acceder a alguna de las condiciones anteriores.

REGIMEN DE ALUMNO
Mayores detalles sobre las condiciones de cursado y aprobacion de la asignatura puaden hallarse en el
Régimen de Alumne vigente (Res 154-HCD-2002 y sus modificatorias).

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. introduccion al Disefio.

Consideraciones generales. Pascs y Reglas en el disefio de Equipos Electrdnicos. Procedimiento para e!
Disefio. Trazado del circulio. Seleccion de componenies calculo de los componeniss. Construccion del
prototipe. Mediciones y ajustes. Correccidn de valores y recélcuto. Construccion del profotipo de fabricacion.
Manual de fabricacién. Manual de mantenimiento. Manual del usuario. Ruido en los sistemas de
Comunicaciones, Ruido no correlacionado. Ruido correlacionado. Retacidn sefial a ruido. Factor de ruido y
Figura de ruida. Ruido en amplificadores en cascada. )

Unidad 2. Sistemas de Acoplamiento.

Acoplamientos a Antena. Acoplamientos L y C en receptores. Acoplamiento capacitivo al tope. Acoplamiento a
transformador. Acoplamiento a transformador para ondas largas y medias. Acoplamienta a transformador para
ondas cortas y ultracontas. Acoplamientos Interstapas, Acoplamiento doble sintonizado.

Unidad 3. Lazos Enganchados en Fase.

Lazos Enganchades en Fase. Componentes del sistema. Analisis lineal de! sistema. Sefial de referencia.
Detectores de fage. Filtros de 1er orden y 2do orden. Qscitador controlado por tension. Divisores programables.
distintos tipos. Frecuencia de oscilacion fibre. Rango de martenimiento. Rango de sincronismo. Rango de
enganche. Orden del fazo. Tipo de lazo. Casos fipicos. Consideraciones sobre ruids en PLL. Aplicaciores.

Unidad 4. Amplificaderes para sehales Débiles.

Ampificadores para sefiales débiles de nequefio ancho de banda. Amplificadores con parametros Y.

Definicion de los parametros Y. Disefic de amplificadores con pardmetros Y. Seleccidn y célculo de
companenies. Estabilidad, criteric de estabilidad de Linvill, Criterio de estabilidad de Stern. Factor de estabilidad
K de Stern, Caicutfo de Admitancias de entrada (Y} y de Salida {Y4). Disefic de Amplificadores para maxima
Ganancia. Disefio de Ampiificadores para minimo ruido. Polarizacion y armade del prototipo, mediciones y
ajustes.

Ajmpﬁficadores con parametros S. Lineas de transmisién. El sistema de medicion y sus magnitudes. Definicin
de los parametros S. Relaciones de potencia. Aplicaciones de los parametros S. Formas de representacion de
los pardmetros S. Disefio de amplificadores usando pardmetros S. Seleccidn y calculo de componentes.
Estabilidad, Factor de estahilidad K de Rollet. Circuias limite de estabilidad. Calcula del caeficiente de reflexion
de entrada (I} y de Salida (). Disefio de Amplificadores para méaxima Ganancia. Disefio de Amplificadores
para minimo ruida. Polarizacion y armado del prototipo, mediciones y gjustes.

[ntroduccion & las microondas. Microtiras, formulas de Hammerstad, formulas de Wheeler. Sintesis de
componentes pasivos con microtiras, Céiculo grafice con carta de Smith.

Unidad 5. Amplificadores para seiiales Fuertes.

Clases de funcionamiento. Amplificadores de potencia en ciase C. Imporancia de los paramelros para sefales
fuenes. Formato de ia informacién. Resistencia de carga Optima. Medicion de los parametros.
Parametros de entrada y salida, impedancia de entrada, impedancia de salida. Sistemas de
acopiamiento con transistores. Red acopleggfimRed acopladora. Red acopladora IT. Red acopiadora
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T Acoplamiento por transformador. Dimensionamiente de la red de acoplamiento. Polariza
transisior.

Unidad é. Conversores de Fracuencia.

Mezcladores. El proceso de mezcla. Mezcladores de terminacion Onica. Mezcladores balanceados simples.
Mezcladores doble balanceados. Mezcladores hibridos. Parametros def mezclador. Pérdidas de conversion.
Relacicn de onda estacionaria RCE. Aislamiento entre puertos, Rango dindmico. Productos de intermadulacion.
Punto de intercepcion iP3.

Unidad 7. Demoduladores,

Detectores de AM, detectores a Diodo, Detector de envolvente. Disefio de defectores de AM. Atenuadoeres con
diodos PIN. Demoduladar de FM en cuadratura. Discrimitiador Travis. Discriminador por desplazamiento de
fase.

LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIQ

Actividades Practicas

1.- Sistema de Acomplamiento Sintonizade Simple

Actividades de Proyecto y Disefio, sobre distintas valores de Q, que involucran: Andlisis de funcionamiento,
Disefio del acoplador. Simeutacidn. Armado de prototipo. Medicién. Redaccion de informe.

2.- Amplificador Microondas de Baja Sefial

Resolucion de Problemas y realizacion de Actividades de Proyecto y Disefio aplicados a amplificadores de seftal
débil. Simulacion. Armado de protofipo. Medicion. Redaccion de informe.

3.- Actividades de Analisis y Disefio

A fo targo def cursado de la materia, en cada una de fas unidades, se realizan en clase diversas actividades de
analisis v disefio de circuitos de alfa frecuencia, como amplificadores, microtivas, PLL, etc.

1. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS |

TEORICA 60 |

FORMACION |

| PRACTICA: |
o FORMACION EXPERIMENTAL 15 i
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 3 '[

| ACTIVIDADES DE PROYECTO Y 18

| DISERO

| o PPS

| TOTAL DE LA CARGA HORARIA 9% |

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS |
PREPARACION TEORICA 60 |
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'PREPARACION
PRACTICA

o EXPERIMENTAL DE LABORATCRIO 30
o EXPERIMENTAL DE CAMPO .

o RESOLUCION DE PROBLEMAS f l

PROYECTQ Y DISENQ 30
| TOTAL DE LA CARGA HORARIA| 120
BIBLIOGRAFIA

Unidad 1: Introduccion al Disefio.

« H.C.Krauss, C. W. Bostian y F. H. Raab, “Estado solido en ingenieria de radiocomunicaciones’,
Limusa, Mexico, 1990,

« W, Tomasi, "Sisternas de Comunicaciones Efecfronicas’, Segundad Edicion, Prentice Hail, México,
1996,

« C. Bowick, “RF Circuif Design’, Newnes, USA, 1982,

« Notas de clase.

Unidad 2. Sistemas de Acoplamiento.

« ©.C. Krauss, C. W. Bostian y F. H. Raab, *Estado sélido en ingenieria de radiocomunicaciones”,
Limusa, Mexice, 1990.

« D. Pozar, "Microwaver Engingering”, 3" Edition, John Wiley and Sans, USA, 2005

» MNotas de Clase,

Unidad 3. Lazos Enganchados en Fase.

« H.C.Krauss, C. W. Bostian y F. H. Raab, *Estado sofide en ingenieria de radiocomunicaciones’”,
Limusa, Mexico, 1990.

+ Motorola ANS35 Phase Locked Loop Fundamentals.

« F.M. Gardner, “Phaselock Technigue”, 31 Edition, Wiley-interscience, USA, 2005.

Unidad 4. Amplificadores para sefiales Débiles.

« J.Amado, F. Bianco, G. Naldini, “Amptificadores de Microondas de Sefial Débr, Universitas,

Cordoba, 2017,
« H.C.Krauss, C. W. Bostian y F. H. Raab, “Estado solido en ingenieria de radiocomunicaciones’,

Limusa, Mexico, 1980.
+ D, Pozar, "Microwaver Engineering’, 3 Edition, John Wiley and Sons, USA, 2005
»  Hewlett Packard AN9S / AN154

Unidad 5. Amplificadores para sefiales Fuertes.

« Motorola AN282A Systemizing RF Power Amplifier Design _

+ Motorola AN721 Impedance Matching Networks Aplied to RF Power Transistor

» C.Bowick, “RF Circuit Design”, Newnes, USA, 1982

« 0. Pozar, “Microwaver Engineering”, 3 Edition, John Wiey and Sons, USA, 2005

Unidad 6. Conversores de Frecuencia.

» H.C.Krauss, C. W. Bostian y F. H. Ra;
Limusa, Mexice, 1990. '

solido en ingenierfa de radiocomunicaciones’,
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+ Application Notes - Minicircuits.

Unidad 7. Demoduladores.

« H.C. Krauss, C. W. Bostian y F. H. Raab, “Estado $dlido en ingenieria de radiocomunicaciones’,
Limusa, Mexico, 1890,
« Design with PIN dicdes MA/COM - Geral Hilter

Prof. Ing. DAMNIEL LAG
SEGRETARIC GERERAL
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