2021 - Afio del homenaje al Premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein
Resoluciéon H. Consejo Directivo

NUmero: RHCD-2021-358-E-UNC-DECH#FCEFYN

CORDOBA, CORDOBA
Lunes 12 de Julio de 2021

Referencia: EX-2021-00208261--UNC-ME#FCEFYN

VISTO:

El presente expediente por el cual el Director de la Escuela de Ingenieria Civil solicita modificar
el Programa Analitico de la asignatura MECANICA DE LAS ESTRUCTURAS I, parala
Carrera de INGENIERIA AMBIENTAL; y

CONSIDERANDO:

Que cuenta con el aval del Departamento ESTRUCTURAS;

Que cuenta con el Visto Bueno de la Secretaria Académica Area Ingenieria;

Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar la modificacion del Programa Analitico de la asignatura MECANICA DE
LAS ESTRUCTURAS I, para la Carrera de INGENIERIA AMBIENTAL de esta Facultad que,




como ANEXO I, forma parte de la presente Resolucion.

Art, 2°).- Solicitar al Area de Apoyo Administrativo a la Funcién Docente, modifique el codigo
de la asignatura en el Sistema Guarani, para la Carrera Ingenieria Ambiental.

Art. 3°).- Dese al Registro de Resoluciones, notifiquese al Departamento Estructuras, al Area
Apoyo Administrativo a la Funcion Docente, a Oficialia, a la Secretaria Académica Area

Ingenieria.
DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA CIUDAD DE

CORDOBA, A LOS VEINTICINCO DIAS DEL MES DE JUNIO DEL ANO DOS MIL
VEINTIUNO.
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Digitally signed by LAGO Daniel Esteban

Date: 2021.07.12 08:46:24 ART Blﬂ'f”g’{ﬁ'f'53"1?@3%%5&55'\‘ Pablo Genaro Antonio
Location: Ciudad de Cérdoba Location: Ciudad de Cérdoba

Daniel Esteban LAGO Pablo Recabarren

SECRETARIO Decano

Secretaria General Facultad de Ciencias Exactas, Fisicasy Naturales

Decanato Facultad de Ciencias Exactas Fisicasy Naturales
Universidad Nacional de Cérdoba

Universidad Nacional de Cérdoba

Digitally signed by GDE UNC

DN: cn=GDE UNC, c=AR, o=Universidad
Nacional de Cordoba, ou=Prosecretaria de
Informatica, serialNumber=CUIT 30546670623
Date: 2021.07.12 09:24:06 -03'00"




Hoja 1 de 4
Programa de:

Mecanica de las Estructuras |

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA _
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales Cadigo:
Republica Argentina

Carrera; Ing Ambiental Plan: 2012 Puntos: 4
Escuela: Ingenieria Civil. Carga Horaria: 96 horas Hs. Semanales: 6
Departamento: Estructuras. Cuatrimestre: ~ Quinto Afio: Tercero
Caracter: Obligatoria Bloque: Tecnologias

Bésicas
Objetivos:

El objetivo general es introducir al estudiante en el andlisis de tensiones y deformaciones y en los efectos de las
acciones fundamentales (esfuerzos normales y de corte, momentos flectores y torsores) en las secciones y en los
elementos estructurales, asi también como en los criterios basicos de la seguridad.

Es decir efectuar un tratamiento basico de la mecanica del sélido, desarrollar una fundamentacion conceptual de la
inestabilidad del equilibrio, considerar los estudios del comportamiento no-lineal de los elementos estructurales.

Programa Sintético: 5. Comportamiento de piezas solicitadas por acciones
1. Fundamentos de la Resistencia de Materiales. transversales (I1).

2. Estados tensionales. 6. Deformaciones por flexion.

3 Repaso de las Propiedades de inercia de las secciones 7. Torsidn.

planas. 8. Piezas cargadas axialmente. Inestabilidad del

4. Comportamiento de piezas solicitadas por acciones equilibrio.

transversales (1).

Programa Analitico: de foja 3 a foja 4.

Bibliografia: de foja 5 a foja 5.

Correlativas Obligatorias: Estatica
Anélisis Matematico |

Correlativas Aconsejadas:

Rige: 2012.
Aprobado HCD, Res.: Reemplaza al aprobado por Res.:
Fecha: De fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa est& aprobado
por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cdrdoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Mecanica de las Estructuras | es una actividad curricular que pertenece al tercer afio (quinto semestre) de la
carrera de Ingenieria Ambiental. A través del cursado de la asignatura el alumno conocerd como se
distribuyen las tensiones en una pieza prismatica (viga) sometida a esfuerzos arhitrarios.

Esta asignatura, denominada también Resistencia de materiales en muchas curriculas, esta basada
principalmente en desarrollos realizados en su mayor parte por matematicos e ingenieros franceses durante
los siglos XVII'y XIX .

En una primera parte se describen las relaciones que gobiernan el comportamiento de un medio elastico y se
introducen las hipétesis basicas generales. Luego se introducen las hipétesis cinematicas especificas para los
elementos prismaticos que permiten determinar los estados tensionales frente a los distintos esfuerzos (axil,
flexion, corte y torsion). La aproximacion lineal concluye con la sistematizacion de las ecuaciones
introducidas dando lugar a las ecuaciones diferenciales que permiten determinar los desplazamientos. El
curso acaba con una introduccion a la estabilidad del equilibrio de piezas cargadas axialmente.

Los conocimientos aqui adquiridos son la base para el desarrollo de los métodos de Andlisis Estructural y en
las materias de aplicacion como Hormigon Armado y Pretensado . También los conceptos asociados a
mecanica de medios continuos, que se generalizan y estudian en mas detalles en cursos de Elasticidad, son
la base para la comprension de distintos temas en la asignaturas Geotecnia II.

El dictado de la materia se orienta a que el alumno por un lado comprenda las hipdtesis de comportamiento y
sus limitaciones y por otro desarrolle habilidades basicas en el disefio y verificacion de piezas prismaticas.
Dado el caracter basico y teorico bien establecido de la asignatura, el énfasis se coloca en la modelizacion
matematica del problema.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El dictado de clases es tedrico—practico. Se introducen los conceptos tedricos basicos y su fundamentacion
para posteriormente desarrollar aplicaciones practicas. Se enfatizan los aspectos metodologicos y de
comportamiento. Los Trabajos Practicos se dictan conjuntamente con el Tedrico y consisten en la explicacion
en pizarra fundamentalmente de los conceptos necesarios para la resolucion de ejercicios de la Guia de
Trabajos Préacticos u otros ejercicios. No se pide la realizacion de ejercicios practicos aparte de los realizados
en la clase. Los ejercicios no resueltos en la guia pueden ser realizados a voluntad de los estudiantes y se
revisan en horario de consulta.

EVALUACION

En el cuatrimestre de dictado se realizan dos parciales practicos (metodolégicos) incluyendo preguntas sobre
conceptos tedricos globales. Se establecen condiciones de promocidn, regularidad, y libres, las cuales se
resumen a continuacion.

Promocion: a) Asistencia al 80% de las clases tedrico—practicas. b) Presentacion en tiempo y forma del 80 %
de los trabajos practicos. ¢) Aprobar las 2 evaluaciones individuales sobre los trabajos practicos y conceptos
tedricos. Se pueden recuperar una. d) Aprobar un coloquio final integrador tedrico.

Regularidad: 1.- Los alumnos que hayan cumplido con los requisitos a), b), y hayan aprobado al menos 1 de
los 2 parciales (pudiendo recuperar 1)

Libres: 1.- Los alumnos que no cumplan con los requisitos a), b) o no hayan aprobado al menos un parcial
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CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. Fundamentos de la Resistencia de Materiales

1. Objetivos de la Resistencia de Materiales

2. Concepto de pieza y estructura.

3. Principios de la Resistencia de Materiales (rigidez, superposicion, Saint Venant)

4. Descomposicion de la resultante sobre el plano de la seccion. Esfuerzos fundamentales.
5. Relacion entre esfuerzos y tensiones.

6. Restricciones geométricas y apoyos

7. Estructuras isostaticas e hiperestaticas.

8. Ensayo de Traccion uniaxial. Diagramas esfuerzo-deformacion. Ductilidad y fragilidad.
9. Mddulo de elasticidad longitudinal, relacion de Poisson. Ley de Hooke.

10. Cargas Ultimas y cargas de servicio.

Unidad 2. Estados Tensionales

1. Tensiones en un plano. Componentes normal y de corte. Vector tension.

2. Ecuaciones diferenciales de equilibrio de tensiones.

3. Transformacion de tensiones en problemas bidimensional.

4. Reciprocidad de las tensiones cortantes.

5. Tensiones principales. Circulo de Mohr.

6. Deformaciones normales y de corte.

7. Transformacion de deformaciones en un problema bidimensional.

9. Modulo de elasticidad transversal. Relacion entre E y G. Ley de Hooke generalizada.
10. Deformaciones y tensiones térmicas.

Unidad 3. Repaso de las Propiedades de inercia de las superficies planas
1. Forma de la pieza. Pieza prismética. (Concepto)

2. Diferentes clases de momento de segundo orden.

3. Momentos axiales y polares al rotar el sistema de referencia.

4. Radio de giro.

5. Momentos de segundo orden al trasladar el sistema de referencia.

Unidad 4. Comportamiento de piezas solicitadas por acciones transversales | .

1. Flexion pura simple. Hipotesis de Navier, conservacion de secciones planas. Momento flector y curvatura.
Tensiones.

2. Flexion plana simple. Tensiones de corte en secciones rectangular y circular.

3. Tensiones de corte en perfiles laminados.

4. Centro de corte.

5. Tensiones principales en flexion.

Unidad 5. Comportamiento de piezas solicitadas por acciones transversales Il .
1. Flexion oblicua. Eje Neutro. Tensiones normales y de corte.

2. Flexion compuesta. Eje neutro. Tensiones normales.

3. Permutabilidad entre eje neutro y centro de presiones.

4. Nucleo central, determinacion y aplicaciones.

Unidad 6. Deformaciones por flexién.
1. Ecuacién diferencial de la linea elastica.

2. Relaciones entre curvaturas, rotaciones y deformada.
3. Solucién general de la ecuacion diferencial.
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4. Método de integracion directa en casos simples.

Unidad 7. Torsién.

1. Torsion en secciones circulares y anulares continuas. Momento de inercia polar.

2. Angulo especifico de torsion.

3. Torsion en secciones de pared delgada cerradas. Flujo de corte.
4. Torsion en secciones rectangulares macizas.

5. Alabeo de las secciones

Unidad 8 Piezas cargadas axialmente. Inestabilidad del equilibrio.

1. Naturaleza del problema de la viga cargada axialmente

2. Carga critica de pandeo de Euler para vigas simplemente apoyadas.

3. Pandeo en columnas con diferentes tipos de vinculos.
4. Tensiones criticas de pandeo. Esbeltez limite.
5. Expresion generalizada de la carga critica.
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LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

Las activides préacticas se realizan en en forma individual.

TPNC 1- Manejo de las ecuaciones de la elasticidad I. Tensiones y Equilibrio
TPNC 2- Manejo de las ecuaciones de la elasticidad Il. Deformaciones y ConstitutivasTPN°
3- Solucion de problemas en traccion-compresion.

TPN® 4- Tensiones en flexion pura. Propiedades de secciones.

TPN® 5-.Tensiones en flexion compuesta y oblicua.

TPNP® 6- Tensiones de corte en secciones llenas.

TPNO 7- Torsion en ejes.

TPNC° 8- Torsion en secciones cerradas de pared delgada. TPN®

9- Célculo de desplazamientos en vigas.

TPN© 10-.Determinacion de cargas criticas. Disefio y verificacion de secciones.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 48
FORMACION PRACTICA:

0] FORMACION EXPERIMENTAL
0 RESOLUCION DE PROBLEMAS 48
0 ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO
0 PPS
TOTAL DE LA CARGA HORARIA %
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 40
PREPARACION PRACTICA
EXPERIMENTAL DE LABORATORIO
EXPERIMENTAL DE CAMPO
RESOLUCION DE PROBLEMAS 56
PROYECTO Y DISENO
TOTAL DE LA CARGA HORARIA | 96
BIBLIOGRAFIA
° Cervera M. y Blanco E. Mecanica de Estructuras, Libro 1: Resistencia de Materiales. Ed. UPC, 2001.
° Flores F. Notas de Clase de Mecanica de las Estructuras I, FCEFyYN-UNC, 2005.
° Céatedra de Mecanica de las Estructuras I. Guia de Trabajos Practicos.
° Popov E.P.. Introduccion a la Mecanica de Sdlidos, Ed. Limusa, 1981.
° Feodosiev V.I. Resistencia de Materiales, Ed. Sapiens. 1976

° Stiopin P.A. Resistencia de materiales, Ed. Mir, 1979.
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