2022 - Las Malvinas son argentinas

Resoluciéon H. Consejo Directivo

NUmero: RHCD-2022-65-E-UNC-DECH#FCEFYN

CORDOBA, CORDOBA
Martes 22 de Marzo de 2022

Referencia: EX-2022-00011391--UNC-ME#FCEFYN

VISTO:

El presente expediente por el cual la Directora de la ESCUELA DE CIENCIAS GEOLOGICAS,
solicita autorizacion para el dictado de las asignatura optativas; y

CONSIDERANDO:

Que cuenta con el Visto Bueno de la Secretaria Académica Area Geologia;

Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Autorizar el dictado de las Asignaturas Optativas, para la Carrera de CIENCIAS
GEOLOGICAS (Plan 251-12), durante el primer y segundo semestre del afio 2022 en el ambito
de la Escuela de GEOLOGIA, que como ANEXO | se adjunta a la presente resolucion.

Art. 2°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese a la Escuela de Geologia, a la



Secretaria Académica Area Geologia, al Area Oficialia, al Area de Apoyo Administrativo a la
Funcion Docente y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO, EN LA CIUDAD DE
CORDOBA, A LOS VEINTICINCO DIAS DEL MES DE FEBRERO DEL ANO DOS MIL
VEINTIDOS.
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Anexo |: Listado de asignaturas optativas carrera Ciencias Geoldgicas (Plan 251-12)

Asignatura Docentes Responsables Semestre de dictado
Perforacion e Inyeccion de Pozos Oscar CARUBELLI 9°
(10-01420) Julio BRUNA NOVILLO

Técnicas de Investigacion Aplicadas a | Rosa AYALA 99
Suelos de la Regidn Pampeana Sabrina ROUZAUT

(10-07643) Gabriela SACCHI

Cambio Global y Sistema Tierra Eduardo PIOVANO 99
(10-07644) Andrea PASQUINI

Aplicaciones de la Geologia de Juan DAHLQUIST 10¢
Isdtopos Radiogénicos

(10-07645)

Micropaleontologia Aplicada Guillermo ALBANESI 109
(10-07644)

Interpretacion Avanzada de Perfilesy | David RUBIN 102
Cuencas Hidrocarburiferas de

Argentina

(10-07650)

Cartografia Ambiental Gabriela CEJAS 109
(10-07652)

Sedimentologia y Geoquimica de Fernando Gémez 100
Sistemas Carbonaticos

(10-07647)

Teledeteccion Avanzada en Recursos Rubén Menso 109
Naturales y Riesgos Geolégicos

(10-07649)

Machine Learning e Imagenes en Carolina Maldonado 109

Python

Valeria Rulloni






UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Programa Sintético de:

Perforacidon e Inyeccién de Pozos

Reptblica Argentina Cédigo: 1420
Carrera: Ciencias Geoldgicas Plan: 2012 Puntos:
Escuela: Geologia Carga Horaria: 60 Hs. Semanales: 4
Departamento: Geologia Aplicada. Semestre: Noveno Afio: Quinto

Caréacter: Optativa
Blogue: Flexibilidad

Objetivos:

Capacitar al alumno en el andlisis y disefio y técnicas de perforacién de pozos. verticales, dirigidos y horizontales, para
exploracidn y explotacion de yacimientos minerales, petroliferos, reservorios de agua; de Impacto ambiental, Geotérmicas,
perforaciones Geotécnicas aplicadas a obras de ingenieria, para la Agricultura, en el fondo marino, para voladuras, Pilotes y
muros colados y otros tipos de perforaciones

Programa Sintético:

Primera Parte: Conceptos Generales, Equipos Mayores, Equipos Menores, Herramientas de Corte, Lodos de Perforacion,
Herramientas de Pesca.

Segunda Parte: Tipos de Perforaciones: para Aguas Subterrdneas; Pedoldgicas y Edafoldgicas; para La Agricultura; para
Estudios de Impacto Ambiental; Geotécnicas; Geotérmicas; en Hielo; Mineras; en Salares; para Minerales
Radiactivos; en el Fondo Marino; para Petrdleo y Gas; Direccionales; para Proteccion Catddica;
Rotopercusivas; Pilotes Pre-Excavados e Hincados, Inyeccion de Pozos, Muros Colados,Pantallas de
Impermeabilizacidn y Tablestacados; Otras Perforaciones.

Programa Analitico: de foja 2 a foja 10.

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  afoja .

Bibliografia: de foja 11 a foja 13.

Correlativas Obligatorias: ~ Taller Integral de Campo IV

Rige:

Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res..

Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa
esta aprobado por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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Programa Sintético de:

Técnicas de investigacion
aplicadas a suelos de la
Region Pampeana

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Carrera; Geologia Plan: 2012 Puntos:
Escuela; Geologia. Carga Horaria: 60 Hs. Semanales: 4
Departamento: Geologia Aplicada. Semestre: Séptimo Afo: Quinto

Caracter: Optativa
Bloque: Xxxxxxxxxxx

Objetivos:

Capacitar al alumno en el andlisis, disefio y técnicas de muestreo de suelos para estudios de impacto ambiental,
contaminacion, aptitud productiva, calidad y salud, etc.

Ensefar métodos y técnicas de determinacion mineral para suelos actuales, asi como la adquisicion de habilidades suficientes
como para disefiar otros métodos Utiles en el terreno de la Geologia Ambiental.

Programa Sintético:

Primera Parte: Conceptos Generales, Disefio de muestreo de suelos., pautas para la extraccién de muestras. Morfologia de
suelos: rasgos macromorfolégicos de los diferentes procesos de formacion de suelos de la regién
pampeana.

Segunda Parte: Procesamiento de muestras disturbadas. Procesamiento de muestras Principios de concentracién mineral.
Montaje mineral. Guias determinativas. Determinaciones micromorfologicas de los granos minerales.
Computo mineral. Determinacién morfoldgica de la silice amorfa. Biolitos. Método de investigacion
aplicada a muestras no disturbadas. Muestras de suelos, su determinacién. Estudio de suelos a partir de
la microscopia de refraccion. Micromorfografia.

Tercera parte: Andlisis integral de suelos a partir de datos macro y micromorfologicos

Programa Analitico: de foja 2 a foja 10.

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  afoja .

Bibliografia: de foja 11 a foja 13.

Correlativas Obligatorias: Pedologia y Cartografia de Suelos; Mineralogia; Geomorfologia.

Correlativas Aconsejadas: Pedologia y Cartografia de Suelos; Mineralogia y Petrologia

Rige:

Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:

Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta
aprobado por el (los) numero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES
A través del cursado de la asignatura el alumno desarrollara competencias tales como la comprension de
los procesos de la génesis del suelo, la relacion de éste con el paisaje del que forma parte y como esto se
ve reflejado en la microscopia de los suelos. Por otro lado, la evaluacion de la calidad del suelo es parte
integrante de toda la actividad de Evaluacion de Impacto Ambiental, que ha cobrado gran importancia en la
actividad productiva, y en la planificacién. Asimismo, la prevencion de su degradacion, es uno de los
aspectos basicos del concepto actual de desarrollo sostenible, resultando de vital importancia el anélisis
integral del recurso suelo; ya sea macroscopico y microscopico.
A través del cursado de la asignatura el alumno desarrollara competencias tales como la de analizar,
disefar y proyectar métodos de investigacion aplicados a la determinacion y/o concentracién mineral. En
afos recientes el campo de los métodos de determinacion mineral asi como la de concentracion de los
mismos a nivel laboratorio experimenté un gran crecimiento debido a la confluencia de varios factores. Por
un lado, el avance revolucionario en la microelectronica tanto en aplicaciones lineales como en el
procesamiento digital de sefiales con el consiguiente mejoramiento de los controles de los sistemas de
separacion y determinacion mineral y por otro lado el perfeccionamiento y desarrollo de nuevos dispositivos
con capacidad de dar respuestas acertadas en cuanto a la determinacién mineral a escala macro, micro y
cripto cristalinas. Es de destacar que el segmento més difundido de la determinacion y concentracion
mineral estan involucrados los avances de los sistemas electronicos de los distintos equipos sean de
aplicacion de laboratorio y su extension industrial.
El enfoque del dictado se orienta a proveer al alumno de la capacidad de utilizar los métodos de
investigacion mineral mas adecuados para caracterizar suelos, es decir proveerle de las herramientas
necesarias para que pueda seleccionar los distintos componentes que conformen el requerimiento tanto de
la investigacidn basica como de la aplicada en su contexto de desarrollo profesional.

METODOLOGIA DE ENSENANZA
Las clases impartidas son teérico practicas, ya que el caracter de la mayoria de los temas asi lo requiere.
Los fundamentos teoricos se presentan a través de exposiciones del docente, y las aplicaciones practicas
se van realizando a través de actividades centradas en el alumno, que incluyen: reconocimiento de
propiedades en muestras seleccionadas de suelos; ejercicios simples de aplicacién de formulas, resolucién
de problemas, confeccion y analisis de fichas edafoldgicas y analiticas, e interpretacién de perfiles (rasgos
macromorfoldgicos), analisis mineraldgico y micromorfolégico de muestras.

EVALUACION
RESUMEN DEL ANEXO | DE LA RESOLUCION - T - 2006
REGIMEN DE ALUMNOS CATEDRA DE MATERIA OPTATIVA
REGIMEN DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
Art. 28°).- La acreditacion de asignaturas por parte de los alumnos podra ser mediante
a) sistema de promocién sin examen final
b) examen final
ACREDITACION DE LA ASIGNATURA- SISTEMA DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL (confeccionado
en base al Art. 30°).
Es condicion ineludible para obtener la Promocion sin Examen Final, el haber aprobado todas las
asignaturas correlativas obligatorias.
El sistema de Promocion sin examen final obliga al alumno a un minimo de asistencia a clases teérico-
practicas, del 80 % (ochenta por ciento).
Las evaluaciones parciales seran 2 (dos), la catedra concedera una recuperacion.
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El coloquio final integrador consistira en una evaluacion integral de la asignatura mediante el dialogo entre
el profesor y el alumno, en el marco tedrico-practico de los temas abordados durante el desarrollo de las
actividades programadas durante el afio lectivo.

La nota final deberd ser como minimo de 7(siete) para alcanzar la promocién de la asignatura. Esta
resultara de considerar las notas de las evaluaciones parciales, trabajos practicos, trabajos de laboratorio,
coloquio integrador y todas las tareas programadas y que la catedra considera deben intervenir en la
calificacion final.

El alumno que no se haya presentado en las fechas de examen dentro del plazo estipulado y que no haya
alcanzado la nota minima perdera la promocion de la signatura, quedando en condicion de REGULAR para
dicha signatura.

ACREDITACION DE LA ASIGNATURA -EXAMEN FINAL

Para permanecer en la condicion de ALUMNO REGULAR -una vez terminado el cursado- se requiere
tener aprobado no menos del 50% de las Evaluaciones Parciales.

CONTENIDOS TEMATICOS
PRIMERA PARTE: CONOCIMIENTOS BASICOS

1-Procesos internos de formacién de suelos: melanizacion- leucocitizacion; lixiviacion; descarbonatacion
carbonatacion; salinizacion; alcalinizacion, gleizacion; edafoperturbacion (biota); eluviacion- iluviacion.

2-Expresiéon morfolégica de los procesos: rasgos macromorfolégicos fisicos: moteados, barnices, color,
estructura, densidad porosidad, superficie especifica, retencion de agua; rasgos macromorfoldgicos
quimicos: agua en el suelo, pH, carbono organico, conductividad, CIC.

3-Toma de muestras para diferentes andlisis: textural, estructural, densidad, micromorfoldgico, para
datacion y los de rutina etc.

4-Técnicas de laboratorio aplicadas al estudio de los suelos y propiedades edéficas especificadas en el
item 2.

5-Génesis de horizontes diagndsticos subsuperficiales: albico, calcico, petrocélcico, argilico, natrico, salico.
Aspectos aplicados.

6-Disefio y muestreo de suelos. Analisis de perfiles de suelos con sus datos analiticos. Estudio de casos
reales que permitan entender la dinamica de formacion y de evolucion de suelos, en los diferentes
contextos estudiados

SEGUNDA PARTE: METODOS DE DETERMINACION OPTICA APLICADOS A MUESTRAS
DISGREGADAS.

1- Procesamiento de muestras. Muestras disturbadas. Agregados naturales. Disgregacion por métodos no
destructivos: eliminacién de cementos organicos, eliminacién de cementos carbonéticos y yeso, eliminacion
de sesquidxidos. Otros métodos de disgregacion. Disgregacion &cida y alcalina. Dispersion por medios
quimicos y mecanicos, ultrasonicos y dieléctricos. Separacion de los residuos minerales segun sus rangos,
granulométricos, centrifugacion, elutracidn, sedimentacion, todos electrénicos, otros métodos.

2-Principios de Concentracion mineral. Métodos directos. Densimetritos. Con liquidos pesados. Variacion
de los liquidos pesados y su relacién con los indices de refraccion. Congelamiento. Separacion por
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gravedad. Separacion por tension superficial. Centrifugado. Separacion por potencial electroestatico y
dieléctricos. Por vibracion. Por flotacion. Otros métodos.

3-Montajes minerales. Montajes temporarios. En liquidos de indices a grano suelto. En liquidos de indice
con grano fijo. Montajes permanentes incluidos. Pulido y corte delgado. Desbaste y pulido de probetas
calcogréficas. Montajes temporarios con granos fijos en elementos conductores y aislantes para
determinaciones electronicas.

4-Guias determinativas. Microscopia fotonica de transmisién. Reconstruccion tridimensional de la
morfologia mineral y su orientacion oOptica. Representacion grafica de las medidas Opticas. Medidas de
espesor de los granos estudiados.

5-Determinaciones morfoldgicas de los granos minerales. Tamafio. Eleccion de escala. Forma. Medidas
directas. Estimacion visual. Fotogrametria. Variaciones de la forma mineral segun el rango del grano y
segun la especie mineral. Relacion forma y tamafio con la alteracion fisica y quimica mineral. Estado de
alteraciéon superficial. Peliculas de alteracion. Agregados minerales sus texturas. Limites de grano.
Estructuras zonales. Intercrecimiento de granos. Anillos de reaccion. Otras texturas. Criptotexturas,
topografia superficial, quimismo elemental. Determinaciones quimicas de criptofases.

6-Cuantificacion, presentacion y andlisis de datos. Fundamento del computo mineral técnicas de conteo.
Error en las apreciaciones gravimétricas y volumétricas. Coeficiente de determinacion. Alteracién mineral
absoluta y relativa. Intensidad de alteracién mineral. Potenciaciéon de perfiles. Variaciones. Quimismo
potencial. Degradacion potencial. Otras cuantificaciones. Seleccién de escala. Tablas comparativas.
Términos descriptivos Otras representaciones. Calculos estadisticos.

7- Determinaciones morfoldgicas de la silice amorfa- biolitos. Concentracion de silice amorfa. Densimetria.
Gravimetria. Centrifugado. Otros métodos. Montajes temporarios y permanentes. Determinacioén optica por
iluminacién central, oblicua y contraste de fase. Determinaciones morfologicas y sus estados de alteracion.
Determinacion de Criptotexturas, topografia superficial, y quimismo elemental. Cuantificacion, presentacién
y analisis de datos.

METODOS DE DETERMINACION OPTICA EN MUESTRAS NO DISGREGADAS

8-Muestras sedimentarias sin disturbar, micromorfografia. Analisis de fabrica y estructura de suelos.
Técnica aplicada para la determinacion. Impregnacion de las muestras. Preparacion de cortes delgados.
Conceptos de estructura y fabrica. Principios del analisis de fabrica. Clasificacion de los niveles de
organizaciéon. Componentes Organicos e Inorganicos. Micromasa. Edaforrasgos. Poros. Peliculas de
recubrimiento. Cumulos. Glébulas. Cristalica. Rasgos subcutaneos. Plasma y granos del esqueleto.
Escalas de secuencias de observacion. Cuantificacion, presentacion y analisis de datos.

TERCERA PARTE: INTERPRETACION

1. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 60
FORMACION

PRACTICA:
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o FORMACION EXPERIMENTAL 10
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 25
o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y 25
DISENO
o PPS
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 60
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Government Printing Office. Washingthon, DC. 374pp.

Wilding L.P., K. y Flach, W. 1985. Micropedology and Soil taxonomy in micromorphology and Soil
Taxonomy. SSSA, Madison WI, USA.

Zussman J., 1977. “Physical methods in determinative mineralogy”, 2° Ed. Academic Pres, London.

Pagina 6 de 6



http://www.nrcs.usda.gov/



Programa Sintético de:

Cambio Global y Sistema Tierra

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Republica Argentina Cédigo:
Carrera: Ciencias Geoldgicas Plan: 2012 Puntos:
Escuela: Geologia. Carga Horaria: 60 hs Hs Semanales: 4
Departamento: Geologia Bésica Semestre: Noveno Afio: Quinto

Cardcter: Optativa
Blogue: Flexibilidad

Objetivos:

El objetivo de este curso es introducir a los estudiantes en el andlisis del cambio global presente y pasado desde una perspectiva
sistémica. Particularmente se incluye el andlisis de reconstrucciones climdticas basadas en registros naturales, histdricos e
instrumentales, el uso de indicadores o ‘proxies” ambientales, y el andlisis de la dimensién humana del cambio global. En
particular se busca que el alumno logre los siguientes objetivos: 1. Comprender, definir y explicar el término cambio global y
discutir su relacion con problemas ambientales, sociales y econdmicos. 2. Examinar las herramientas que son utilizadas en la
investigacidn del cambio global. 3. Analizar los cambios ambientales que ocurren a diferentes escalas temporales (incluyendo
presente y pasado) y espaciales, entendiendo los principios cientificos que los explican. 4. Analizar la dimension fisica y
sociocultural asociada con los procesos de cambio global. 5. Profundizar el conocimiento del manejo y gestion de los recursos
naturales bajo una perspectiva de clima no estacionario y presién antrdpica variable. 6. Desarrollar habilidades para articular el
conocimiento a través de la comunicacidn verbal y escrita.

Programa sintético:
La Tierra como sistema. El Sistema Climatico. Cambio Global. Cambio Climatico. El Antropoceno. Registros climaticos. La
dimensién humana del Cambio Global.

Programa Analitico: de foja a foja

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  afoja .

Bibliografia: de foja a foja

Correlativas Obligatorias:  Taller Integral de Campo IV

Rige:
Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta
aprobado por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:






Programa Sintético de:

Aplicaciones de la Geologia de
Isétopos Radiogénicos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Reptiblica Argentina Cédigo:
Carrera: Ciencias Geoldgicas Plan; 2012 Puntos:
Escuela: Geologia. Carga Horaria: 60 hs Hs Semanales: 4
Departamento: Geologia Béasica Semestre: Décimo Afio: Quinto

Carécter: Optativa
Bloque: Flexibilidad

Objetivos:

Este curso tiene como objetivo introducir y capacitar a los estudiantes en el conocimiento de los Principios de Is6topos
Radiogénicos y sus utilidades y prdcticas en Geologia como indicadores petrogenéticos y como cronémetros (datacion
radiométrica).

Programa Sintético:

Introduccidn a la fisica de los ntcleos atémicos. Principios de decaimiento radiactivo. Comsoquimica, nucleosintesis y origen de
los elementos quimicos. Meteoritos y composicion isotdpica primordial de la Tierra. Fundamentos de la Geologia de Isétopos
Radiogéncios. Principios de Geocronologia. El sistema Rb-Sr. El sistema Sm-Nd. El sistema Lu-Hf. El sistema U-Pb. El sistema
KAr y Ar-Ar. Técnicas analiticas modernas: El microanalisis, SHRIMP e ICP-MS con laser acoplado. Los isétopos radiogénicos
como indicadores petrogenéticos.

Programa Analitico: de foja  a foja

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  afoja .

Bibliografia: de foja a foja

Correlativas Obligatorias: Taller Integral de Campo IV

Rige:

Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:

Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta
aprobado por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cdrdoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:






Programa Sintético de:

Micropaleontologia Aplicada

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Reptiblica Argentina Cadigo:
Carrera: Ciencias Geoldgicas Plan; 2012 Puntos:
Escuela: Geologia. Carga Horaria: 60 hs Hs Semanales: 4
Departamento: Geologia Béasica Semestre: Décimo Afio: Quinto

Carécter: Optativa
Bloque: Flexibilidad

Objetivos

Propdsitos y expectativas:

Este curso de Micropaleontologia se propone introducir al conocimiento fundamental de la materia, dando a conocer los
contenidos conceptuales de la Micropaleontologia contemporanea. El curso prevé impartir los conocimientos basicos con el objeto
de introducir al alumno a los métodos y las técnicas propias de la disciplina, y a la comprension de los aspectos generales de la
historia de la vida, propiciando la adquisicion de destrezas para el reconocimiento de los principales grupos bioldgicos que se
preservan como microfdsiles. Con el fin de adquirir este tipo de aprendizaje se considera indispensable el entrenamiento en las
clases de trabajos practicos, donde los alumnos se pondrén en contacto con materiales micropaleontoldgicos de vertebrados,
invertebrados, vegetales, y con los signos de su actividad vital. De este modo, se conduciré al aprendizaje de la metodologia de la
determinacidn de especies paleontoldgicas, asimilando los conocimientos previamente adquiridos en las clases tedricas, a fin de
facilitar el reconocimiento de su morfologia. Se aplicardn metodologias que refieran a las interrelaciones e interdependencias de la
Micropaleontologia con las diversas dreas temdticas de las Ciencias de la Tierra y de la Vida. Se considera fundamental que los
estudiantes interpreten las relaciones existentes entre los fosiles y las rocas que los contienen, para posteriormente reconocer su
importancia bioestratigrafica, evolutiva, paleoambiental, paleogeogréfica y paleotermométrica. Con respecto a los objetivos
actitudinales se incentivard la generacion de comportamientos solidarios y de colaboracién reciproca, con el fin de favorecer
conductas de socializacion. Se propiciard la formacidn de una conciencia que valore los centros de investigacion cientifica, como
ambitos de desarrollo del conocimiento, que eventualmente contribuirdn a una mejor calidad de vida de la poblacién. A través del
curso de la materia se educard al alumno para la adquisicién de un compromiso personal con la conservacidn y proteccién del
patrimonio micropaleontoldgico, y su eventual actuacion en programas de extensién socio-cultural.

Contenidos actitudinales:

- Compromiso y responsabilidad conductual para garantizar la conservacion del patrimonio cultural y natural.

- Valoracion de la utilizacidn de un vocabulario preciso, especifico y de las convenciones que posibilitan la comunicacion.

- Respeto por el pensamiento ajeno y valoracion del intercambio de ideas en la elaboracion de conocimientos.

- Concientizacidn y compromiso de actitudes solidarias y de colaboracion reciproca que favorezcan la socializacion.

- Valoracidn de los centros de investigacion que contribuyan al desarrollo del conocimiento cientifico para mejorar la calidad de
vida de la poblacion.

Programa Sintético:

Unidad 1 - Introduccion a la Micropaleontologia.
Unidad 2 - Sistematica Micropaleontoldgica
Unidad 3 - Micropaleontologia Evolutiva

Unidad 4 - Aplicaciones de la Micropaleontologia
Unidad 5 - EI Patrimonio Micropaleontoldgico

Programa Analitico: de foja  a foja

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  a foja

Bibliografia: de foja a foja






Correlativas Obligatorias: Taller Integral de Campo IV

Rige:
Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta
aprobado por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cdrdoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:






Programa Sintético de:

Interpretacion avanzada de perfiles
y Cuencas Hidrocarburiferas de

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA Argentina
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Carrera: Ciencias Geoldgicas Plan; 2012 Puntos:
Escuela: Geologia Carga Horaria: 60 hs Hs Semanales: 4
Departamento: Geologia Aplicada Semestre: Décimo Afio: Quinto

Carécter: Optativa
Bloque: Flexibilidad

Objetivos:

La Interpretacion avanzada de perfiles tiene como objetivos:

Introducir al estudiante al manejo de técnicas de combinacion de datos provenientes de diferentes tipos de registros aprovechando
los software que permiten relacionar diferentes parametros petrofisicos y geoldgicos.

Capacitar al estudiante en el conocimiento de herramientas que se aplican a la resolucién de diferentes problematicas
relacionadas a la diferenciacion litoldgica y de su contenido en fluidos.

Aplicar las técnicas del Control Geoldgico de Pozos (Mud Logging) y de los log de pozos a la resolucion de problemas en
diferentes cuencas de Argentina, y analizar la dindmica general de los diferentes sistemas petroleros contenidos en las cuencas de

Programa Sintético:

Unidad 1 - Litologias Complejas. Introduccién.

Unidad 2 - Areniscas Arcillosas, Areniscas Tobdceas, Tobas, Areniscas con pirita, Areniscas con Glauconita.

Carbonatos y Evaporitas. Calizas. Dolomias. Anhidrita. Yeso. Depdsitos de sal. Rocas igneas. Rocas volcanicas. Carbon.
Unidad 3 — Calculo de Arcillosidad y correcién de porosidad. Métodos de calculo de Vsh (Gamma Ray. Potencial espontaneo.
Resistividad. Sonico. Densidad/Neutrdn).

Unidad 4 - Célculo de saturacicdn de hidrocarburos en Areniscas Arcillosas.

Unidad 5 - Andlisis e interpretacion de perfiles combinados.

Unidad 6 —-Cuencas Hidrocarburiferas de Argentina.

Programa Analitico: de foja a foja

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  afoja .

Bibliografia: de foja a foja

Correlativas Obligatorias: Taller Integral de Campo IV

Rige:
Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta
aprobado por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cordoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:






Cartografia Ambiental Pégina 1 de

Programa de:

Cartografia Ambiental

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales Cadigo:
Republica Argentina

Carrera: Ciencias Geoldgicas Plan: 251-12 Puntos:
Escuela: Geologia. Carga Horaria: 75 hs Hs. Semanales: 5
Departamento: Disefio. Semestre: Décimo Afo: Quinto

Cardcter: Optativa

Objetivos:

e Adquisicion de habilidades para aplicar herramientas de andlisis espacial y de representacion cartogréfica a las
materias relacionadas con el espacio: geografia, geologia, recursos naturales, climatologia, biologia, ingenieria,
antropologia, etc.

e Conocer las principales fuentes de informacion geografica.

e Manejar las principales técnicas de trabajo geogréfico e interpretacion del territorio.

e (Capacidad de interpretar datos cualitativos y cuantitativos.

e Manejar los principios fundamentales de la redaccion cartografica.

e Capacidad de componer bases cartograficas y de interpretar y representar cartograficamente datos de elementos y

Programa Sintético:

1. Cartografia ambiental. Introduccion. Técnicas cartogréficas.
2. Cartografia Geoambiental

3. Cartografia Ecoldgica.

4, Cartografia aportada desde la ciencia geogréfica.

5. Cartografia integrada

6. Sistemas de Informacion Geogréfica (GIS)

7. Herramientas de Disefio Asistido por Computadora (CAD)

Programa Analitico; de foja 2 a foja 6.

Bibliografia: de foja 4 a foja 4.

Correlativas Obligatorias: Cartografia Geoldgica Il

Correlativas Aconsejadas: Cartografia Geoldgica |

Rige: 2012

Aprobado HCD, Res.. Modificado / Anulado / Sust. HCD Res..
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el (los) numero(s) y fecha(s) que anteceden. Cdrdoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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Programa Sintético de:

Sedimentologia y Geoquimica de
Sistemas Carbonaticos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Reptiblica Argentina Cédigo:
Carrera: Ciencias Geoldgicas Plan; 2012 Puntos:
Escuela: Geologia. Carga Horaria: 60 hs Hs Semanales: 4
Departamento: Geologia Aplicada Semestre: Décimo Afio: Quinto

Carécter: Optativa
Bloque: Flexibilidad

Objetivos

El estudio de carbonatos sedimentarios, desde diferentes enfoques, ha jugado un rol central en el conocimiento de la historia y
evolucién de nuestro planeta. Esto se debe a que, como normalmente se forman en equilibrio con Décimsu ambiente de
formacion, constituyen un excelente archivo de las condiciones fisico-quimicas de la hidrésfera y atmdsfera, como asi también un
registro del origen y evolucién de la vida, desde el pasado distante de nuestro planeta hasta la actualidad. Su importancia no solo
es significativa desde el punto de vista académico sino también desde el punto de vista aplicado. Los yacimientos de
hidrocarburos mas importantes historicamente descubiertos y la gran mayoria de las reservas actuales se han dado en reservorios
carbondticos. Por esta razén, un conocimiento detallado sobre la distribucién y arreglo espacial de los diferentes cinturones de
facies que son relevantes en cualquier sistema petrolero y su evolucidn en el tiempo es fundamental en la prospeccion de estos
recursos. Asimismo, de gran importancia econdmica son las propiedades de las rocas carbonaticas en la construccién, como rocas
ornamentales y de aplicacion y como fuentes de compuestos quimicos de aplicaciones tecnoldgicas e industriales por lo que su
caracterizacion mineraldgica y geoquimica es necesaria.

Comprender las condiciones y factores ambientales que controlan la generacion, distribucidn y depdsito de sedimentos
carbondticos y su posterior transformacion durante procesos diagenéticos es fundamental para realizar intepretaciones
paleocambientales precisas y, a su vez, resulta de enorme caracter predictivo y aplicado para la busqueda de recursos estratégicos
normalmente asociados a depdsitos sedimentarios. ES por esto que en el estudio de tales depdsitos es necesario utilizar un
enfoque integral, basado en el estudio y comprension de procesos, desde la micro/meso-escala (ej. Andlisis petrologico y
geoquimico de detalle, estudios geobioldgicos, andlisis sedimentoldgico y estratigrafico de alta resolucicn) a la escala del analisis
de cuencas (ej. aplicando un enfoque estratigrafico-secuencial y evolutivo).

Este curso pretende introducir al alumno en el estudio de los sistemas sedimentarios carbonaticos y mixtos a distintas escalas y su
aplicacion con un fuerte énfasis en su importancia econémica como reservorios de hidrocarburos y sus aplicaciones tecnoldgicas e
industriales. Nos enfocaremos en casos reales de cuencas de nuestro pais u otras regiones donde trataran los aspectos del
andlisis sedimentoldgico, paleoambiental y de andlisis de cuencas, profundizandose en los aspectos no tratados durante el
cursado de las materias Sedimentologia y Estratigrafia, y que son fundamentales en la prospeccién de reservorios de
hidrocarburos. Asimismo se introducird al alumno en diferentes conceptos y técnicas petrograficas, petrofisicas y geoquimicas,
comunmente empleadas en sedimentologia de carbonatos, particularmente relevantes a su utilidad en la industria y sus
aplicaciones materiales. Con esto se lograra que el alumno adquiera las competencias y capacidades necesarias que requiere
este campo particular de las Ciencias Geoldgicas tanto en la academia como en la industria.

Programa Sintético:

Unidad 1 - Introduccidn a la sedimentologia de sistemas carbondticos y mixtos
Unidad 2 - Petrografia, petrofisica y geoquimica de rocas carbondticas

Unidad 3 - Andlisis paleoambiental y estratigrafico secuencial

Unidad 4 - Reservorios de hidrocarburos en sistemas carbondticos

Unidad 5 - Aplicaciones tecnoldgicas e industriales de las rocas carbonéticas

Programa Analitico: de foja  a foja

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  a foja

Bibliografia: de foja a foja






Correlativas Obligatorias: Taller Integral de Campo IV

Rige:
Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta
aprobado por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cdrdoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:






Programa Sintético de:

Teledeteccion Avanzada en
Recursos Naturales y Riesgos
Geoldgicos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA N
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales Cadigo:
Repliblica Argentina

Carrera: Ciencias Geoldgicas Plan: 2012 Puntos:
Escuela: Geologia. Carga Horaria: 60 Hs. Semanales: 4
Departamento: Geologia Aplicada. Semestre: Decimo Afio: Quinto

Cardcter: Optativa
Bloque: Tecnologias
Aplicadas

Objetivos: Capacitar al educando en Teledeteccion y software (libres) en procesamiento de digital de Imagenes Satelitales y
principales sistemas de informacion geografica, fundamentalmente en la interpretacién de Imdgenes para la construccion de
Cartografia Tematica. Para todo ello sera necesario la utilizacion de imadgenes satelitales de diversas caracteristicas espectrales,
termografias e imdgenes de radar, y el software libre Leoworks.-.

Esta disciplina le permite al educando obtener un adecuado conocimiento respecto a la conformacion de superficies de diversos
terrenos, lo cual incluye la génesis de sus formas, sus condiciones estructurales y composicion litoldgica, como asi las
caracteristicas hidrogeomorldgicas de diversas cuencas, motivo de la Teledeteccion con Manejo de software libre en la
elaboracion de Cartografia Especifica.-

Programa Sintético:

- Teledeteccion, modelos digitales del terreno y SIG.

- Caracteristicas espectrales y visuales de imdgenes satelitales.

- Andlisis litolégico. Rocas igneas, sedimentarias y metamarficas.
- Andlisis estructural.

- Procesos morfodindmicos.

- Riesgos Geoldgicos

S A wWwN =

Programa Analitico: de foja 3 a foja 5 (Contenidos Tematicos).
Bibliograffa: de foja 6 a foja 8.

Correlativas Obligatorias: 16 A- Taller Integral de Campo IV

Rige: 2012

Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el (los) numero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:






Programa de:

Machine Learning e
imagenes en Python

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Cddigo:
Carrera: Ingenieria Biomédica Plan: 223-05 Puntos: 3
Escuela: Ingenieria Biomédica Carga Horaria: 72 Hs. 4,5
Departamento: Bioingenieria Semestre: Décimo Afio: Quinto
Carécter: Optativa
Objetivos:

o Generar una propuesta formativa que permita que los alumnos comprendan conceptos basicos relacionados con la
generacion, el almacenamiento, manejo, visualizacion y andlisis de datos de varias dimensiones.

e Lograr que los alumnos adquieran y afiancen conceptos asociados al procesamiento de imagenes y aprendizaje
automatico.

o Favorecer el intercambio de conocimientos de los asistentes con diversas formaciones e intereses mediante la
participacion activa en la resolucién de ejercicios en la clase para el debate constructivo, aprendizaje y el
enriquecimiento grupal.

o Valorar la riqueza en la vinculacién de temas provenientes de diferentes ambitos, asi como la diversidad de
conocimientos y puntos de vista del mismo problema.

e  Proveer al alumno un lugar de trabajo de aprendizaje y formacion en uso de software libre (Python) aplicado al analisis y
procesamiento de datos.

o Generar instancias en las que los alumnos desarrollen criterios para identificar cuales son las herramientas adecuadas
para el desafio a abordar segun el tipo de dato con el que se esta trabajando.

o Desarrollar estrategias de ensefianza que permitan a los estudiantes entender y trabajar con bases de datos, asi como
generarlas, extrayendo datos provenientes de sefales, series temporales, imagenes, videos, etc.

Programa Sintético:

Programacion bésica en Python.

Imégenes digitales: tipos.

Histograma. Mejora de la imagen. Filtros.

Umbralado y Binarizacion. Operaciones Morfoldgicas. Fusién de imagenes.
Clasificacion y segmentacion de Imagenes.

Aprendizaje automatico.

Aprendizaje profundo: Redes neuronales.

Aplicaciones e integracion de conceptos.

NN =

Programa Analitico: de foja 2 a foja 4

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja a foja

Bibliografia: de foja 4 a foja 5

Correlativas Obligatorias: La condicion para poder cursar es que el alumno tenga al menos 35 (treinta y cinco) asignaturas
regularizadas. La condicion para poder aprobar es que el alumno tenga al menos 35 (treinta y cinco) asignaturas aprobadas.
Correlativas Aconsejadas: Informatica, Algebra Lineal, Analisis Matematico, Estadistica. (O asignaturas con contenido semejante
a las anteriores).

Rige:
Aprobado HCD, Res.: Modificado/Anulado/Sust. HCD Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cordoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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Asignatura: Machine Learning e imagenes en Python

Carrera: Todas las carreras de la FCEFyN
LINEAMIENTOS GENERALES

Machine Learning e imagenes en Python es una asignatura optativa que pertenece al ciclo superior de las
carreras de la FCEFyN.

Los alumnos de ingenieria, biologia y geologia constituyen un yacimiento de recursos humanos clave para
el desarrollo cientifico-tecnolégico y de impacto social, tanto en instituciones de salud, investigacion,
gubernamentales, asi como en empresas de pequefio, mediano y gran porte. Actualmente el
procesamiento de datos digitales (como los provenientes de imagenes, sefiales, videos, etc.) es clave en
el desarrollo actual en los ambitos antes mencionados y con esto el conocimiento, practica y habilidades
en esta area. Por todos estos motivos, esta tematica se considera necesaria en la formacién de los futuros
ingenieros, bidlogos y/o gedlogos.

Esta asignatura tiene el objetivo de contribuir a esta formacion complementaria, apuntando a introducir a
los alumnos en los conceptos basicos relacionados con el uso del software en el analisis y tratamiento de
bases de datos, asi como procesamiento de imagenes de distinta procedencia y aplicaciones.

En el disefio de la asignatura, se considera como eje clave el enfoque préactico y el trabajo en equipo
interdisciplinario para el aprendizaje colaborativo. Esto le provee al estudiante la practica de comunicacién
con actores con otras formaciones para su desarrollo profesional y la apertura a nuevas ideas que surgen
de la interrelacion con otras areas del conocimiento.

CONTENIDOS TEMATICOS

1. Herramientas de programacion basicas en Python
1.1 Definicién y uso de listas, tipo de datos, etc.. 1.2 Esquemas de programacion if, for, while y operadores. 1.3
Definicion y uso de funciones, uso de librerias, libreria numpy.

2. Imagenes digitales
2.1 Definicion formal de imagenes digitales, formacién y almacenamiento. 2.2 Datos tipo arreglo, dimensionalidad. 2.3
Tipos de imagenes: binarias, monocromaticas, a color, videos. 2.4 Ejemplos de imagenes.. 2.5 Librerias Opency,
Simpleltk, PIL (Python Image Library), matplotlib.

3. Histograma. Mejora de la imagen
3.1 Operaciones y transformaciones punto a punto. 3.2 Contraste, brillo. 3.3 Resolucién radiométrica, resolucién
espacial, resolucién temporal. 3.4 Filtros: suavizado y deteccidn de bordes. 3.5 Vecindario, convolucion, mascaras.

4. Umbralado y Binarizacién
4.1 Binarizacién. 4.2 Umbralado global y local.. 4.3 Operaciones Morfoldgicas: elemento estructurante, erosion,
dilatacion, cierre y apertura. 4.4 Fusion de imagenes.

5. Clasificacion y segmentacion de Imagenes
5.1 Clasificacién de pixeles, segmentacion. 5.2 Extraccion de caracteristicas. 5.4 Datos espaciales. 5.3 Clasificacién
de imagenes.5.4 Distancias 5.5 Librerias pandas y sklearn.

6. Aprendizaje automatico
6.1 Aprendizaje supervisado. El vecino mas cercano. Maquinas de Vectores de Soporte (SVM). 6.2 Regresién lineal,
regresion no lineal, regresion logistica. 6.3 Aprendizaje no supervisado. k-medias. 6.4 Funciones de costo, Funciones
de enlace. 6.5 Optimizacién

7. Aprendizaje profundo.
7.1 Redes neuronales. 7.2 Librerias Keras, tensorflow. 7.3 Underfitting, Overfitting, Regulacién, Drop Out 7.4 Redes
neuronales convolucionales. Aumentacién de datos

8. Aplicaciones e integracion de conceptos.
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METODOLOGIA

La asignatura consta de 72 horas: 60 horas divididas en 12 clases de 5 horas cada una y 12 horas de
realizacion, supervision y exposicion de un Trabajo Integrador Final de la asignatura. El desarrollo de las
clases buscara ser un lugar de trabajo de aprendizaje y formacion colaborativa. Se concibe como un curso
tedrico-practico de aplicacion directa de los conceptos. Las clases se apoyaran en explicaciones
conceptuales dialogadas y en el desarrollo de ejercicios teorico-practicos propuestos por las docentes, los
colaboradores y/o los asistentes. Es esencial y el objetivo del curso la participacion activa de todos los
asistentes en la resolucion de ejercicios en la clase para el debate constructivo, aprendizaje y el
enriquecimiento grupal. La realizacién de ejercicios especificos en computadora es uno de los pilares del
curso debido a su impacto positivo en el afianzamiento de los conceptos desarrollados. En este entorno
se fomentara el trabajo individual y grupal, para que el alumno confronte ideas y las relacione con el
conocimiento adquirido y las nuevas situaciones con las que se encuentra. Se prevé la participacién activa
de profesionales y egresados que trabajen o hayan trabajado en aplicaciones concretas de datos
asociados a imagenes, sefiales o videos con la idea de que contribuyan en la construccion del
conocimiento basada en ejemplos practicos y en la trasmision experiencias reales en diversas areas.

El Trabajo Integrador Final (TIF) consiste en la implementacién de las herramientas adquiridas en la
materia en una aplicacién practica cientifica y/o tecnolégica. Asimismo, se propendera que los alumnos
puedan vincular esta asignatura con el Proyecto Integrador de su carrera, a fin de aplicar los
conocimientos en un proyecto concreto.

CONDICIONES DE CURSADO

Los Planes de Estudios de algunas carreras de grado prevén materias optativas a fin de compatibilizar la
formacion profesional del alumno con su inclinacion por una determinada area del conocimiento sin llegar
a una especializacion. Esta asignatura se plantea dentro del grupo de materias optativas comunes con
otras carreras de la FCEFyN.

Es requisito excluyente que los alumnos que cursen esta asignatura tengan regulares al menos 35
materias de su carrera para graduarse, a fin de integrar los conocimientos previos de las mismas. Y que
para poder aprobarla tengan 35 materias aprobadas Se aconseja tener conocimientos previos de
Informatica, Algebra Lineal, Analisis Matematico, Estadistica (o asignaturas con contenido semejante a las
anteriores) para poder aprovechar mejor la asignatura.

Se requiere que los participantes tengan a disposicion su computadora personal. Se pretende la
participacion activa de los asistentes en el estudio y aplicacion de las herramientas de procesamiento por
lo que el conocimiento en fundamentos de programacion o practica en uso de software o lenguaje de
programacion tales como Matlab, Octave, Python, R, etc. es deseable pero no excluyente. Se trabajara en
Google Colaboratory en Jupyter Notebook, para esto Ultimo se requiere el paquete Anaconda instalado.

EVALUACION

1) El alumno o alumna debera realizar y aprobar entregas parciales de la resolucion de ejercicios
pedidos en las clases. Se evaluara en forma continua y constante, privilegiando la relacion,
integracion y aplicacion de los conceptos abordados durante el desarrollo de la materia.

2) El alumno o alumna debera elaborar un Trabajo Integrador Final y exponerlo a modo de seminario
con una aplicacién practica de los conceptos vistos en el curso. La evaluacion del Trabajo Final
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tendra en cuenta los siguientes aspectos: pertinencia, formulacion del problema a resolver, trabajo
en equipo, integracion de temas, objetivos logrados en tiempo y forma.

Condiciones para la regularidad de la materia

Se tendra en cuenta el régimen de alumno vigente, aprobado por el Honorable Consejo Directivo de la la
FCEFyN.

Condiciones para la promocion de la materia

Tener aprobadas las materias de cuarto afio de su carrera.

Asistir al 80% de las clases teéricas y practicas.

Aprobar todas y cada una de las instancias parciales de evaluacion con nota no inferior a 7 (siete).
Presentar y aprobar el Trabajo Integrador propuesto por la catedra con nota no inferior a 7 (siete)
Presentar y aprobar las actividades que se exijan durante el desarrollo de los trabajos practicos.

o=

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 36
FORMACION PRACTICA e FORMACION EXPERIMENTAL 24
e ELABORACION SUPERVISADA DEL TIF 12
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 36
PREPARACION PRACTICA e FORMACION EXPERIMENTAL 12

e ELABORACION DEL TIF 24
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72

Bibliografia General:

1. Digital Image Processing - Rafael Gonzalez y Richard Woods — Ed. Prentice Hall, 3th Ed.,
2007.

2. Vision por Computador: imagenes digitales y aplicaciones - Gonzalo Pajares Martinsanz y

JesUs M. de la Cruz Garcia - Ed. Rama, 2a Ed., 2008.

Machine Learning, Tom M. Mitchel, McGraw Hill, 1997.

4. Deep learning. Goodfellow, ., Bengio, Y., & CourviIIqF/;\leT_ Bm%%-@NC-PAI#FCEFYN
4
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Bibliografia Complementaria:

5. Digital Image Processing using MatLab - Rafael Gonzélez, Richard Woods, Steven Eddins

— Gatesmark Publishing, 2nd Ed., 2009.

Digital Image Processing - William K. Pratt - Ed. John Wiley, 3th Ed., 2001.

7. Computer Vision: Algorithms and Application- Richard Szeliski — Ed. Springer — 1st Ed.,
2010.

8. Nielsen, M. A. (2015). Neural networks and deep learning (Vol. 25). San Francisco, CA,
USA:: Determination press.

9. Raschka, S. (2015). Python machine learning. Packt Publishing Ltd.

o
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