
Universidad Nacional de Córdoba
2022 - Las Malvinas son argentinas

Resolución H. Consejo Directivo

Número: 

Referencia: EX-2022-00011391--UNC-ME#FCEFYN

 
V I S T O:

 

El presente expediente por el cual la Directora de la ESCUELA DE CIENCIAS GEOLÓGICAS,
solicita autorización para el dictado de las asignatura optativas; y

 

CONSIDERANDO:

 

Que cuenta con el Visto Bueno de la Secretaría Académica Área Geología;

 

Lo aconsejado por la Comisión de ENSEÑANZA

                

EL H. CONSEJO  DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FÍSICAS Y NATURALES

R E S U E L V E:

 

Art. 1º).- Autorizar el dictado de las Asignaturas Optativas, para la Carrera de CIENCIAS
GEOLÓGICAS (Plan 251-12), durante el primer y segundo semestre del año 2022 en el ámbito
de la Escuela de GEOLOGÍA, que como ANEXO I se adjunta a la presente resolución.

 

Art. 2°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuníquese a la Escuela de Geología, a la



Secretaría Académica Área Geología, al Área Oficialía, al Área de Apoyo Administrativo a la
Función Docente y archívese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO, EN LA CIUDAD DE
CÓRDOBA, A LOS VEINTICINCO DÍAS DEL MES DE FEBRERO DEL AÑO DOS MIL
VEINTIDÓS.

 

 

AB/Mbl





Anexo I: Listado de asignaturas optativas carrera Ciencias Geológicas (Plan 251-12) 


 


Asignatura Docentes Responsables Semestre de dictado 


Perforación e Inyección de Pozos  
(10-01420) 
 


Oscar CARUBELLI 
Julio BRUNA NOVILLO 


9° 
 


Técnicas de Investigación Aplicadas a 
Suelos de la Región Pampeana 
(10-07643) 
 


Rosa AYALA 
Sabrina ROUZAUT 
Gabriela SACCHI 
 


9º 


Cambio Global y Sistema Tierra  
(10-07644) 
 


Eduardo PIOVANO 
Andrea PASQUINI 


9º 


Aplicaciones de la Geología de 
Isótopos Radiogénicos  
(10-07645) 
 


Juan DAHLQUIST 
 


10º 


Micropaleontología Aplicada  
(10-07644) 
 


Guillermo ALBANESI 
 


10º 


Interpretación Avanzada de Perfiles y 
Cuencas Hidrocarburíferas de 
Argentina  
(10-07650) 


David RUBÍN 
 


10º 


Cartografía Ambiental  
(10-07652) 
 


Gabriela CEJAS 
 


10º 


Sedimentología y Geoquímica de 
Sistemas Carbonáticos  
(10-07647) 


Fernando Gómez 10º 


Teledetección Avanzada en Recursos 
Naturales y Riesgos Geológicos 
(10-07649) 


Rubén Menso 10º 


Machine Learning e Imágenes en 
Python 
 


Carolina Maldonado  
Valeria Rulloni 


10º 


 







UNIVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales


República Argentina


Programa Sintético de:


Perforación e Inyección de Pozos


Código: 1420


Carrera: Ciencias Geológicas
Escuela: Geología
Departamento: Geología Aplicada.


Plan: 2012
Carga Horaria: 60
Semestre: Noveno
Carácter: Optativa
Bloque: Flexibilidad


Puntos: 
Hs. Semanales: 4
Año: Quinto


Objetivos:
Capacitar  al  alumno en el análisis y diseño y técnicas de perforación de pozos. verticales,  dirigidos y horizontales,  para
exploración y explotación de yacimientos minerales, petrolíferos, reservorios de agua; de Impacto ambiental, Geotérmicas,
perforaciones Geotécnicas aplicadas a obras de ingeniería, para la Agricultura, en el fondo marino, para voladuras, Pilotes y
muros colados y otros tipos de perforaciones


Programa Sintético:
Primera Parte: Conceptos  Generales, Equipos Mayores, Equipos Menores, Herramientas de Corte, Lodos de Perforación, 


Herramientas de Pesca.
Segunda Parte: Tipos de Perforaciones: para Aguas Subterráneas; Pedológicas y Edafológicas; para La Agricultura; para 


Estudios de Impacto Ambiental; Geotécnicas; Geotérmicas; en Hielo; Mineras; en Salares; para Minerales 
Radiactivos; en el Fondo Marino; para Petróleo y Gas; Direccionales; para Protección Catódica; 
Rotopercusivas; Pilotes Pre-Excavados e Hincados, Inyección de Pozos, Muros Colados,Pantallas de 
Impermeabilización y Tablestacados; Otras Perforaciones.


Programa Analítico: de foja 2 a foja 10.
Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja     a foja   .
Bibliografía: de foja 11 a foja 13.
Correlativas Obligatorias: Taller Integral de Campo IV


Rige: 
Aprobado HCD, Res.:  
Fecha:


Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha:


El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales (UNC) certifica que el programa 
está aprobado por el (los) número(s) y fecha(s) que anteceden. Córdoba,        /          /          .
Carece de validez sin la certificación de la Secretaría Académica:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA 
Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales 


República Argentina 


 
Programa Sintético de: 
 


Técnicas de investigación 
aplicadas a suelos de la 


Región Pampeana 


 
 
 
 
 
Código: 1420 


Carrera: Geología 
Escuela: Geología. 
Departamento: Geología Aplicada. 
 


Plan: 2012 
Carga Horaria: 60 
Semestre: Séptimo 
Carácter: Optativa 
Bloque: xxxxxxxxxxx 


Puntos:  
Hs. Semanales: 4 
Año: Quinto 


Objetivos: 
Capacitar al alumno en el análisis, diseño y técnicas de muestreo de suelos para estudios de impacto ambiental, 
contaminación, aptitud productiva, calidad y salud, etc.  
Enseñar métodos y técnicas de determinación mineral para suelos actuales, así como la adquisición de habilidades suficientes 
como para diseñar otros métodos útiles en el terreno de la Geología Ambiental. 
 


Programa Sintético: 
Primera Parte: Conceptos  Generales, Diseño de muestreo de suelos., pautas para la extracción de muestras. Morfología de 


suelos: rasgos macromorfológicos de los diferentes procesos de formación de suelos de la región 
pampeana. 


Segunda Parte: Procesamiento de muestras disturbadas. Procesamiento de muestras Principios de concentración mineral. 
Montaje mineral. Guías determinativas. Determinaciones micromorfológicas de los granos minerales. 
Computo mineral. Determinación morfológica de la sílice amorfa. Biolitos. Método de investigación 
aplicada a muestras no disturbadas. Muestras de suelos, su determinación. Estudio de suelos a partir de 
la microscopia de refracción. Micromorfografía. 


Tercera parte: Análisis integral de suelos a partir de datos macro y micromorfológicos 
 
Programa Analítico: de foja 2 a foja 10. 


Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja     a foja   . 


Bibliografía: de foja 11 a foja 13. 


Correlativas Obligatorias:  
 
 
Correlativas Aconsejadas: 
 


Pedología y Cartografía de Suelos; Mineralogía; Geomorfología. 
 
 
Pedología y Cartografía de Suelos; Mineralogía y Petrología 


Rige:  


Aprobado HCD, Res.:   
Fecha: 


Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.: 
Fecha: 


El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales (UNC) certifica que el programa está 
aprobado por el (los) número(s) y fecha(s) que anteceden. Córdoba,        /          /          . 


Carece de validez sin la certificación de la Secretaría Académica: 
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PROGRAMA ANALÍTICO 


 


LINEAMIENTOS GENERALES 
A través del cursado de la asignatura el alumno desarrollará competencias tales como la comprensión de 
los procesos de la génesis del suelo, la relación de éste con el paisaje del que forma parte y como esto se 
ve reflejado en la microscopía de los suelos. Por otro lado, la evaluación de la calidad del suelo es parte 
integrante de toda la actividad de Evaluación de Impacto Ambiental, que ha cobrado gran importancia en la 
actividad productiva, y en la planificación. Asimismo, la prevención de su degradación, es uno de los 
aspectos básicos del concepto actual de desarrollo sostenible, resultando de vital importancia el análisis 
integral del recurso suelo; ya sea macroscópico y microscópico. 
A través  del cursado de la asignatura el alumno desarrollará competencias tales como la de analizar, 
diseñar y proyectar métodos de investigación aplicados a la determinación y/o concentración mineral.  En 
años recientes el campo de los métodos de determinación mineral así como la de concentración de los 
mismos a nivel laboratorio experimentó un gran crecimiento debido a la confluencia de varios factores. Por 
un lado, el avance revolucionario en la microelectrónica tanto en aplicaciones lineales como en el 
procesamiento digital de señales con el consiguiente mejoramiento de los controles de los sistemas de 
separación y determinación mineral y por otro lado el perfeccionamiento y desarrollo de nuevos dispositivos 
con capacidad de dar respuestas acertadas en cuanto a la determinación mineral a escala macro, micro y 
cripto cristalinas. Es de destacar que el segmento más difundido de la determinación y concentración 
mineral están involucrados los avances de los sistemas electrónicos de los distintos equipos sean de 
aplicación de laboratorio y su extensión industrial.  
El enfoque del dictado se orienta a proveer al alumno de la capacidad de utilizar los métodos de 
investigación mineral más adecuados para caracterizar suelos, es decir proveerle de las herramientas 
necesarias para que pueda seleccionar los distintos componentes que conformen el requerimiento tanto de 
la investigación básica como de la aplicada en su contexto de desarrollo profesional. 
 


METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA 
Las clases impartidas son teórico prácticas, ya que el carácter de la mayoría de los temas así lo requiere.  
Los fundamentos teóricos se presentan a través de exposiciones del docente, y las aplicaciones prácticas 
se van realizando a través de actividades centradas en el alumno, que incluyen: reconocimiento de 
propiedades en muestras seleccionadas de suelos; ejercicios simples de aplicación de fórmulas, resolución 
de problemas, confección y análisis de fichas edafológicas y analíticas, e interpretación de perfiles (rasgos 
macromorfológicos), análisis mineralógico y micromorfológico de muestras.  
 
 


EVALUACIÓN 
RESUMEN DEL ANEXO I DE LA RESOLUCIÓN - T - 2006 
RÉGIMEN DE ALUMNOS CATEDRA DE MATERIA OPTATIVA 
RÉGIMEN DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE 
Art. 28º).- La acreditación de asignaturas por parte de los alumnos podrá ser mediante 
a) sistema de promoción sin examen final 
b) examen final 
ACREDITACION DE LA ASIGNATURA- SISTEMA DE PROMOCIÓN SIN EXAMEN FINAL (confeccionado 
en base al Art. 30º). 
Es condición ineludible para obtener la Promoción sin Examen Final, el haber aprobado todas las 
asignaturas correlativas obligatorias. 
El sistema de Promoción sin examen final obliga al alumno a un mínimo de asistencia a clases teórico-
prácticas, del 80 % (ochenta por ciento). 
Las evaluaciones parciales serán 2 (dos), la cátedra concederá una recuperación. 
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El coloquio final integrador consistirá en una evaluación integral de la asignatura mediante el diálogo entre 
el profesor y el alumno, en el marco teórico-práctico de los temas abordados durante el desarrollo de las 
actividades programadas durante el año lectivo. 
La nota final deberá ser como mínimo de 7(siete) para alcanzar la promoción de la asignatura. Esta 
resultará de considerar las notas de las evaluaciones parciales, trabajos prácticos, trabajos de laboratorio, 
coloquio integrador y todas las tareas programadas y que la cátedra considera deben intervenir en la 
calificación final. 
El alumno que no se haya presentado en las fechas de examen dentro del plazo estipulado  y que no haya 
alcanzado la nota mínima perderá la promoción de la signatura, quedando en condición de REGULAR para 
dicha signatura. 
ACREDITACION DE LA ASIGNATURA -EXAMEN FINAL 
Para permanecer en la condición de ALUMNO REGULAR –una vez terminado el cursado- se requiere 
tener aprobado no menos del 50% de las Evaluaciones Parciales. 
 
 


CONTENIDOS TEMÁTICOS 
PRIMERA PARTE: CONOCIMIENTOS BÁSICOS 
 
1-Procesos internos de formación de suelos: melanización- leucocitización; lixiviación; descarbonatación 
carbonatación; salinización; alcalinización, gleización; edafoperturbación (biota); eluviación- iluviación. 
 
2-Expresión morfológica de los procesos: rasgos macromorfológicos físicos: moteados, barnices, color, 
estructura, densidad porosidad, superficie específica, retención de agua; rasgos macromorfológicos 
químicos: agua en el suelo, pH, carbono orgánico, conductividad, CIC. 
 
3-Toma de muestras para diferentes análisis: textural, estructural, densidad, micromorfológico, para 
datación y los de rutina etc.  
 
4-Técnicas de laboratorio aplicadas al estudio de los suelos y propiedades edáficas especificadas en el 
item 2. 
 
5-Génesis de horizontes diagnósticos subsuperficiales: álbico, cálcico, petrocálcico, árgilico, nátrico, sálico. 
Aspectos aplicados.  
 
6-Diseño y muestreo de suelos. Análisis de perfiles de suelos con sus datos analíticos. Estudio de casos 
reales que permitan entender la dinámica de formación y de evolución de suelos, en los diferentes 
contextos estudiados 
 
 


SEGUNDA PARTE: MÉTODOS DE DETERMINACION ÓPTICA APLICADOS A MUESTRAS 
DISGREGADAS. 
 
1- Procesamiento de muestras. Muestras disturbadas. Agregados naturales. Disgregación por métodos no 
destructivos: eliminación de cementos orgánicos, eliminación de cementos carbonáticos y yeso, eliminación 
de sesquióxidos. Otros métodos de disgregación. Disgregación ácida y alcalina. Dispersión por medios 
químicos y mecánicos, ultrasónicos y dieléctricos. Separación de los residuos minerales según sus rangos, 
granulométricos, centrifugación, elutración, sedimentación, todos electrónicos, otros métodos. 
 
2-Principios de Concentración mineral. Métodos directos. Densimetritos. Con líquidos pesados. Variación 
de los líquidos pesados y su relación con los índices de refracción. Congelamiento. Separación por 
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gravedad. Separación por tensión superficial. Centrifugado. Separación por potencial electroestático y 
dieléctricos. Por vibración. Por flotación. Otros métodos. 
 
3-Montajes minerales. Montajes temporarios. En líquidos de índices a grano suelto. En líquidos de índice  
con grano fijo. Montajes permanentes incluidos. Pulido y corte delgado. Desbaste y pulido de probetas 
calcográficas. Montajes temporarios con granos fijos en elementos conductores y aislantes para 
determinaciones electrónicas. 
 
4-Guías determinativas. Microscopía fotónica de transmisión. Reconstrucción tridimensional de la 
morfología mineral y su orientación óptica. Representación gráfica de las medidas ópticas. Medidas de 
espesor de los granos estudiados. 
 
5-Determinaciones morfológicas de los granos minerales. Tamaño. Elección de escala. Forma. Medidas 
directas. Estimación visual. Fotogrametría. Variaciones de la forma mineral según el rango del grano y 
según la especie mineral. Relación forma y tamaño con la alteración física y química mineral. Estado de 
alteración superficial. Películas de alteración. Agregados minerales sus texturas. Límites de grano. 
Estructuras zonales. Intercrecimiento de granos. Anillos de reacción. Otras texturas. Criptotexturas, 
topografía superficial, quimísmo elemental. Determinaciones químicas de criptofases. 
 
6-Cuantificación, presentación y análisis de datos. Fundamento del computo mineral técnicas de conteo. 
Error en las apreciaciones gravimétricas y volumétricas. Coeficiente de determinación. Alteración mineral 
absoluta y relativa. Intensidad de alteración mineral. Potenciación de perfiles. Variaciones. Quimísmo 
potencial. Degradación potencial. Otras cuantificaciones. Selección de escala. Tablas comparativas. 
Términos descriptivos Otras representaciones. Cálculos estadísticos. 
 
7- Determinaciones morfológicas de la sílice amorfa- biolitos. Concentración de sílice amorfa. Densimetría. 
Gravimetría. Centrifugado. Otros métodos. Montajes temporarios y permanentes. Determinación óptica por 
iluminación central, oblicua y contraste de fase. Determinaciones morfológicas y sus estados de alteración. 
Determinación de Criptotexturas, topografía superficial, y quimísmo elemental. Cuantificación, presentación 
y análisis de datos. 
 
MÉTODOS DE DETERMINACIÓN OPTICA EN MUESTRAS NO DISGREGADAS 
 
8-Muestras sedimentarias sin disturbar, micromorfografía. Análisis de fábrica y estructura de suelos. 
Técnica aplicada para la determinación. Impregnación de las muestras. Preparación de cortes delgados. 
Conceptos de estructura y fábrica. Principios del análisis de fábrica. Clasificación de los niveles de 
organización. Componentes Orgánicos e Inorgánicos. Micromasa. Edaforrasgos. Poros. Películas de 
recubrimiento. Cúmulos. Glébulas. Cristálica. Rasgos subcutáneos. Plasma y granos del esqueleto. 
Escalas de secuencias de observación. Cuantificación, presentación y análisis de datos.  
 
TERCERA PARTE: INTERPRETACIÓN 
 


 


1. DISTRIBUCIÓN DE LA CARGA HORARIA 
 


ACTIVIDAD  HORAS 


TEÓRICA  60 


FORMACIÓN 
PRACTICA: 
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 o FORMACIÓN EXPERIMENTAL 10 


 o RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS 25 


 o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y 
DISEÑO 


25 


 o PPS  


 
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 


60 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales


República Argentina


Programa Sintético de:


Cambio Global y Sistema Tierra


Código: 


Carrera: Ciencias Geológicas
Escuela: Geología.
Departamento: Geología Básica


Plan: 2012
Carga Horaria: 60 hs
Semestre: Noveno
Carácter: Optativa
Bloque: Flexibilidad


Puntos:
Hs Semanales: 4
Año: Quinto


Objetivos:
 El objetivo de este curso es introducir a los estudiantes en el análisis del cambio global presente y pasado desde una perspectiva
sistémica.  Particularmente  se  incluye  el  análisis  de  reconstrucciones  climáticas  basadas  en  registros  naturales,  históricos  e
instrumentales,  el  uso de indicadores o “proxies”  ambientales,  y el  análisis de la dimensión humana del cambio global.   En
particular se busca que el alumno logre los siguientes objetivos:  1. Comprender, definir y explicar el término cambio global y
discutir su relación con problemas ambientales, sociales y económicos. 2. Examinar las herramientas que son utilizadas en la
investigación del cambio global. 3. Analizar los cambios ambientales que ocurren a diferentes escalas temporales (incluyendo
presente  y  pasado)  y  espaciales,  entendiendo  los  principios  científicos  que  los  explican.  4.  Analizar  la  dimensión  física  y
sociocultural asociada con los procesos de cambio global. 5. Profundizar el conocimiento del manejo y gestión de los recursos
naturales bajo una perspectiva de clima no estacionario y presión antrópica variable. 6. Desarrollar habilidades para articular el
conocimiento a través de la comunicación verbal y escrita.


Programa sintético:
La Tierra como sistema. El Sistema Climático. Cambio Global. Cambio Climático. El Antropoceno. Registros climáticos. La 
dimensión humana del Cambio Global.


Programa Analítico: de foja    a foja
Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja     a foja   .
Bibliografía: de foja   a foja 
Correlativas Obligatorias: Taller Integral de Campo IV


Rige: 
Aprobado HCD, Res.:  
Fecha:


Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha:


El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales (UNC) certifica que el programa está 
aprobado por el (los) número(s) y fecha(s) que anteceden. Córdoba,        /          /          .
Carece de validez sin la certificación de la Secretaría Académica:







                                         


UNIVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales


República Argentina


Programa Sintético de:


Aplicaciones de la Geología de 
Isótopos Radiogénicos


Código: 


Carrera: Ciencias Geológicas
Escuela: Geología.
Departamento: Geología Básica


Plan: 2012
Carga Horaria: 60 hs
Semestre: Décimo
Carácter: Optativa
Bloque: Flexibilidad


Puntos:
Hs Semanales: 4
Año: Quinto


Objetivos: 
Este  curso  tiene  como  objetivo  introducir  y  capacitar  a  los  estudiantes  en  el  conocimiento  de  los  Principios  de  Isótopos
Radiogénicos  y  sus  utilidades  y  prácticas  en  Geología  como  indicadores  petrogenéticos  y  como  cronómetros  (datación
radiométrica).


Programa Sintético: 
Introducción a la física de los núcleos atómicos. Principios de decaimiento radiactivo. Comsoquímica, nucleosíntesis y origen de 
los elementos químicos. Meteoritos y composición isotópica primordial de la Tierra. Fundamentos de la Geología de Isótopos 
Radiogéncios. Principios de Geocronología. El sistema Rb-Sr. El sistema Sm-Nd. El sistema Lu-Hf. El sistema U-Pb. El sistema 
KAr y Ar-Ar. Técnicas analíticas modernas: El microanálisis, SHRIMP e ICP-MS con láser acoplado. Los isótopos radiogénicos 
como indicadores petrogenéticos.


Programa Analítico: de foja     a foja
Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja     a foja   .
Bibliografía: de foja   a foja 
Correlativas Obligatorias: Taller Integral de Campo IV


Rige: 
Aprobado HCD, Res.:  
Fecha:


Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha:


El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales (UNC) certifica que el programa está 
aprobado por el (los) número(s) y fecha(s) que anteceden. Córdoba,        /          /          .
Carece de validez sin la certificación de la Secretaría Académica:







                                         


UNIVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales


República Argentina


Programa Sintético de:


Micropaleontología Aplicada


Código:


Carrera: Ciencias Geológicas
Escuela: Geología.
Departamento: Geología Básica


Plan: 2012
Carga Horaria: 60 hs
Semestre: Décimo
Carácter: Optativa
Bloque: Flexibilidad


Puntos:
Hs Semanales: 4
Año: Quinto


Objetivos 
Propósitos y expectativas:
Este  curso  de  Micropaleontología  se  propone  introducir  al  conocimiento  fundamental  de  la  materia,  dando  a  conocer  los
contenidos conceptuales de la Micropaleontología contemporánea. El curso prevé impartir los conocimientos básicos con el objeto
de introducir al alumno a los métodos y las técnicas propias de la disciplina, y a la comprensión de los aspectos generales de la
historia de la vida, propiciando la adquisición de destrezas para el reconocimiento de los principales grupos biológicos que se
preservan como microfósiles. Con el fin de adquirir este tipo de aprendizaje se considera indispensable el entrenamiento en las
clases de trabajos prácticos, donde los alumnos se pondrán en contacto con materiales micropaleontológicos de vertebrados,
invertebrados, vegetales, y con los signos de su actividad vital. De este modo, se conducirá al aprendizaje de la metodología de la
determinación de especies paleontológicas, asimilando los conocimientos previamente adquiridos en las clases teóricas, a fin de
facilitar el reconocimiento de su morfología. Se aplicarán metodologías que refieran a las interrelaciones e interdependencias de la
Micropaleontología con las diversas áreas temáticas de las Ciencias de la Tierra y de la Vida. Se considera fundamental que los
estudiantes interpreten las relaciones existentes entre los fósiles y las rocas que los contienen, para posteriormente reconocer su
importancia  bioestratigráfica,  evolutiva,  paleoambiental,  paleogeográfica  y  paleotermométrica.  Con  respecto  a  los  objetivos
actitudinales se incentivará la generación de comportamientos solidarios y de colaboración recíproca, con el fin de favorecer
conductas de socialización. Se propiciará la formación de una conciencia que valore los centros de investigación científica, como
ámbitos de desarrollo del conocimiento, que eventualmente contribuirán a una mejor calidad de vida de la población. A través del
curso de la materia se educará al alumno para la adquisición de un compromiso personal con la conservación y protección del
patrimonio micropaleontológico, y su eventual actuación en programas de extensión socio-cultural. 


Contenidos actitudinales: 
- Compromiso y responsabilidad conductual para garantizar la conservación del patrimonio cultural y natural. 
- Valoración de la utilización de un vocabulario preciso, específico y de las convenciones que posibilitan la comunicación. 
- Respeto por el pensamiento ajeno y valoración del intercambio de ideas en la elaboración de conocimientos. 
- Concientización y compromiso de actitudes solidarias y de colaboración recíproca que favorezcan la socialización. 
- Valoración de los centros de investigación que contribuyan al desarrollo del conocimiento científico para mejorar la calidad de
vida de la población.


Programa Sintético:
Unidad 1 – Introducción a la Micropaleontología.
Unidad 2 - Sistemática Micropaleontológica
Unidad 3 - Micropaleontología Evolutiva
Unidad 4 - Aplicaciones de la Micropaleontología
Unidad 5 - El Patrimonio Micropaleontológico


Programa Analítico: de foja      a foja
Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja     a foja   .
Bibliografía: de foja   a foja 







                                         
Correlativas Obligatorias: Taller Integral de Campo IV


Rige: 
Aprobado HCD, Res.:  
Fecha:


Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha:


El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales (UNC) certifica que el programa está 
aprobado por el (los) número(s) y fecha(s) que anteceden. Córdoba,        /          /          .
Carece de validez sin la certificación de la Secretaría Académica:







                                         


UNIVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales


República Argentina


Programa Sintético de:


Interpretación avanzada de perfiles 
y Cuencas Hidrocarburíferas de 
Argentina


Carrera: Ciencias Geológicas
Escuela: Geología
Departamento: Geología Aplicada


Plan: 2012
Carga Horaria: 60 hs
Semestre: Décimo
Carácter: Optativa
Bloque: Flexibilidad


Puntos:
Hs Semanales: 4
Año: Quinto


Objetivos:
 La Interpretación avanzada de perfiles tiene como objetivos: 
Introducir al estudiante al manejo de técnicas de combinación de datos provenientes de diferentes tipos de registros aprovechando
los software que permiten relacionar diferentes parámetros petrofísicos y geológicos.
Capacitar  al  estudiante  en  el  conocimiento  de  herramientas  que  se  aplican  a  la  resolución  de  diferentes  problemáticas
relacionadas a la diferenciación litológica y de su contenido en fluidos.
Aplicar las técnicas del Control  Geológico de Pozos (Mud Logging)  y de los log de pozos a la resolución de problemas en
diferentes cuencas de Argentina, y analizar la dinámica general de los diferentes sistemas petroleros contenidos en las cuencas de
Argentina.Programa Sintético:
Unidad 1 – Litologías Complejas. Introducción.
Unidad 2 – Areniscas Arcillosas,  Areniscas Tobáceas, Tobas,  Areniscas con pirita, Areniscas con Glauconita.
Carbonatos y Evaporitas. Calizas. Dolomías. Anhidrita. Yeso. Depósitos de sal. Rocas ígneas. Rocas volcánicas. Carbón.
Unidad 3 – Cálculo de Arcillosidad y correción de porosidad. Métodos de cálculo de Vsh (Gamma Ray. Potencial espontáneo. 
Resistividad. Sónico. Densidad/Neutrón).
Unidad 4 – Cálculo de saturación de hidrocarburos en Areniscas Arcillosas.
Unidad 5 – Análisis e interpretación de perfiles combinados.
Unidad 6 –Cuencas Hidrocarburíferas de Argentina.


Programa Analítico: de foja    a foja
Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja     a foja   .
Bibliografía: de foja   a foja 
Correlativas Obligatorias: Taller Integral de Campo IV


Rige: 
Aprobado HCD, Res.:  
Fecha:


Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha:


El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales (UNC) certifica que el programa está 
aprobado por el (los) número(s) y fecha(s) que anteceden. Córdoba,        /          /          .
Carece de validez sin la certificación de la Secretaría Académica:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales


República Argentina


Programa de:


Cartografía Ambiental


Código:


Carrera: Ciencias Geológicas
Escuela: Geología. 
Departamento: Diseño.


Plan: 251-12
Carga Horaria: 75 hs
Semestre: Décimo
Carácter: Optativa


Puntos: 
Hs. Semanales: 5
Año: Quinto


Objetivos:
 Adquisición  de  habilidades  para  aplicar  herramientas  de  análisis  espacial  y  de  representación  cartográfica  a  las


materias  relacionadas  con  el  espacio:  geografía,  geología,  recursos  naturales,  climatología,  biología,  ingeniería,
antropología, etc.


 Conocer las principales fuentes de información geográfica.
 Manejar las principales técnicas de trabajo geográfico e interpretación del territorio.
 Capacidad de interpretar datos cualitativos y cuantitativos.
 Manejar los principios fundamentales de la redacción cartográfica.
 Capacidad de componer bases cartográficas y de interpretar y representar cartográficamente datos de elementos y


Programa Sintético:


1. Cartografía ambiental. Introducción. Técnicas cartográficas.
2. Cartografía Geoambiental
3. Cartografía Ecológica.
4. Cartografía aportada desde la ciencia geográfica.
5. Cartografía integrada
6. Sistemas de Información Geográfica (GIS)
7. Herramientas de Diseño Asistido por Computadora (CAD)
Programa Analítico: de foja 2 a foja 6.
Bibliografía: de foja 4 a foja 4.
Correlativas Obligatorias: 


Correlativas Aconsejadas:


Cartografía Geológica II


Cartografía Geológica I


Rige: 2012
Aprobado HCD, Res.:  
Fecha:


Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha:


El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales (UNC) certifica que el programa está aprobado 
por el (los) número(s) y fecha(s) que anteceden. Córdoba,        /          /          .


Carece de validez sin la certificación de la Secretaría Académica:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales


República Argentina


Programa Sintético de:


Sedimentología y Geoquímica de
Sistemas Carbonáticos


Código: 


Carrera: Ciencias Geológicas
Escuela: Geología.
Departamento: Geología Aplicada


Plan: 2012
Carga Horaria: 60 hs
Semestre: Décimo
Carácter: Optativa
Bloque: Flexibilidad


Puntos:
Hs Semanales: 4
Año: Quinto


Objetivos
El estudio de carbonatos sedimentarios, desde diferentes enfoques, ha jugado un rol central en el conocimiento de la historia y
evolución  de  nuestro  planeta.  Esto  se  debe  a  que,  como normalmente  se  forman  en  equilibrio  con  Décimsu  ambiente  de
formación, constituyen un excelente archivo de las condiciones fisico-químicas de la hidrósfera y atmósfera, como así también un
registro del origen y evolución de la vida, desde el pasado distante de nuestro planeta hasta la actualidad. Su importancia no solo
es  significativa  desde  el  punto  de  vista  académico  sino  también  desde  el  punto  de  vista  aplicado.  Los  yacimientos  de
hidrocarburos más importantes históricamente descubiertos y la gran mayoría de las reservas actuales se han dado en reservorios
carbonáticos. Por esta razón, un conocimiento detallado sobre la distribución y arreglo espacial de los diferentes cinturones de
facies que son relevantes en cualquier sistema petrolero y su evolución en el tiempo es fundamental en la prospección de estos
recursos. Asimismo, de gran importancia económica son las propiedades de las rocas carbonaticas en la construcción, como rocas
ornamentales y de aplicación y como fuentes de compuestos químicos de aplicaciones tecnológicas e industriales por lo que su
caracterización mineralógica y geoquímica es necesaria.
Comprender  las  condiciones  y  factores  ambientales  que  controlan  la  generación,  distribución  y  depósito  de  sedimentos
carbonáticos  y  su  posterior  transformación  durante  procesos  diagenéticos  es  fundamental  para  realizar  intepretaciones
paleoambientales precisas y, a su vez, resulta de enorme carácter predictivo y aplicado para la búsqueda de recursos estratégicos
normalmente asociados a depósitos sedimentarios. Es por esto que en el estudio de tales depósitos es necesario utilizar un
enfoque  integral,  basado  en  el  estudio  y  comprensión  de  procesos,  desde  la  micro/meso-escala  (ej.  Análisis  petrologico  y
geoquímico de detalle, estudios geobiológicos, análisis sedimentológico y estratigrafico de alta resolución) a la escala del análisis
de cuencas (ej. aplicando un enfoque estratigráfico-secuencial y evolutivo).
Este curso pretende introducir al alumno en el estudio de los sistemas sedimentarios carbonáticos y mixtos a distintas escalas y su
aplicación con un fuerte énfasis en su importancia económica como reservorios de hidrocarburos y sus aplicaciones tecnológicas e
industriales. Nos enfocaremos en casos reales de cuencas de nuestro país u otras regiones donde trataran los aspectos del
análisis  sedimentológico,  paleoambiental  y  de análisis  de cuencas,  profundizándose  en los aspectos  no tratados durante  el
cursado  de  las  materias  Sedimentología  y  Estratigrafía,  y  que  son  fundamentales  en  la  prospección  de  reservorios  de
hidrocarburos. Asimismo se introducirá al alumno en diferentes conceptos y técnicas petrográficas, petrofísicas y geoquímicas,
comúnmente  empleadas  en  sedimentología  de  carbonatos,  particularmente  relevantes  a  su  utilidad  en  la  industria  y  sus
aplicaciones materiales. Con esto se logrará que el alumno adquiera las competencias y capacidades necesarias que requiere
este campo particular de las Ciencias Geológicas tanto en la academia como en la industria.


Programa Sintético:
Unidad 1 – Introducción a la sedimentología de sistemas carbonáticos y mixtos
Unidad 2 - Petrografía, petrofísica y geoquímica de rocas carbonáticas
Unidad 3 - Análisis paleoambiental y estratigráfico secuencial
Unidad 4 - Reservorios de hidrocarburos en sistemas carbonáticos
Unidad 5 - Aplicaciones tecnológicas e industriales de las rocas carbonáticas


Programa Analítico: de foja    a foja
Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja     a foja   .
Bibliografía: de foja   a foja 







                                         
Correlativas Obligatorias: Taller Integral de Campo IV


Rige: 
Aprobado HCD, Res.:  
Fecha:


Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha:


El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales (UNC) certifica que el programa está 
aprobado por el (los) número(s) y fecha(s) que anteceden. Córdoba,        /          /          .
Carece de validez sin la certificación de la Secretaría Académica:







UNIVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales


República Argentina


Programa Sintético de:


Teledetección Avanzada en 
Recursos Naturales y Riesgos 
Geológicos


Código: 


Carrera: Ciencias Geológicas
Escuela: Geología.
Departamento: Geología Aplicada.


Plan: 2012
Carga Horaria: 60
Semestre: Decimo
Carácter: Optativa
Bloque: Tecnologías 
Aplicadas


Puntos: 
Hs. Semanales: 4
Año: Quinto


Objetivos: Capacitar  al  educando en Teledetección y software (libres) en procesamiento de digital  de Imágenes Satelitales y
principales sistemas de información geográfica,  fundamentalmente en la interpretación de Imágenes para la construcción de
Cartografía Temática. Para todo ello será necesario la utilización de imágenes satelitales de diversas características espectrales,
termografías e imágenes de radar, y el software libre Leoworks.-.


Esta disciplina le permite al educando obtener un adecuado conocimiento respecto a la conformación de superficies de diversos
terrenos,  lo  cual  incluye  la  génesis  de  sus  formas,  sus  condiciones  estructurales  y  composición  litológica,  como  así  las
características  hidrogeomorlógicas  de  diversas  cuencas,  motivo  de  la  Teledetección  con  Manejo  de  software  libre  en  la
elaboración de Cartografía Específica.-


Programa Sintético: 


1.- Teledetección, modelos digitales del terreno y SIG. 
2.- Características espectrales y visuales de imágenes satelitales. 
3.- Análisis litológico. Rocas ígneas, sedimentarias y metamórficas.
4.-.Análisis estructural.
5.- Procesos morfodinámicos.
6.- Riesgos Geológicos


Programa Analítico: de foja 3 a foja 5 (Contenidos Temáticos).
Bibliografía: de foja 6 a foja 8.
Correlativas Obligatorias: 16 A – Taller Integral de Campo IV


Rige: 2012
Aprobado HCD, Res.:  
Fecha:


Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha:


El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales (UNC) certifica que el programa está aprobado 
por el (los) número(s) y fecha(s) que anteceden. Córdoba,        /          /          .


Carece de validez sin la certificación de la Secretaría Académica:


1







UNIVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA


Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales


República Argentina


Programa de:


Machine Learning e


imágenes en Python


Código:


Carrera: Ingeniería Biomédica


Escuela: Ingeniería Biomédica


Departamento: Bioingeniería


Carácter: Optativa


Plan: 223-05


Carga Horaria: 72


Semestre: Décimo


Puntos: 3


Hs. 4,5


Año: Quinto


Objetivos:


● Generar una propuesta formativa que permita que los alumnos comprendan  conceptos básicos relacionados con la


generación, el almacenamiento, manejo, visualización y análisis de datos de varias dimensiones.


● Lograr que los alumnos adquieran y afiancen conceptos asociados al procesamiento de imágenes y aprendizaje


automático.


● Favorecer el intercambio de conocimientos de los asistentes con diversas formaciones e intereses mediante la


participación activa en la resolución de ejercicios en la clase para el debate constructivo, aprendizaje y el


enriquecimiento grupal.


● Valorar la riqueza en la vinculación de temas provenientes de diferentes ámbitos, así como la diversidad de


conocimientos y puntos de vista del mismo problema.


● Proveer al alumno un lugar de trabajo de aprendizaje y formación en uso de software libre (Python) aplicado al análisis y


procesamiento de datos.


● Generar instancias en las que los alumnos desarrollen criterios para identificar cuáles son las herramientas adecuadas


para el desafío a abordar según el tipo de dato con el que se está trabajando.


● Desarrollar estrategias de enseñanza que permitan a los estudiantes entender y trabajar con bases de datos, así como


generarlas, extrayendo datos provenientes de señales, series temporales, imágenes, videos, etc.


Programa Sintético:


1. Programación básica en Python. 


2. Imágenes digitales: tipos.


3. Histograma. Mejora de la imagen. Filtros.


4. Umbralado y Binarización. Operaciones Morfológicas. Fusión de imágenes.


5. Clasificación y segmentación de Imágenes. 


6. Aprendizaje automático.


7. Aprendizaje profundo: Redes neuronales.


8. Aplicaciones e integración de conceptos.


Programa Analítico: de foja 2 a foja 4


Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja   a foja


Bibliografía: de foja 4 a foja 5


Correlativas Obligatorias: La condición para poder cursar es que el alumno tenga al menos 35 (treinta y cinco) asignaturas


regularizadas. La condición para poder aprobar es que el alumno tenga al menos 35 (treinta y cinco) asignaturas aprobadas.


Correlativas Aconsejadas: Informática, Álgebra Lineal, Análisis Matemático, Estadística. (O asignaturas con contenido semejante


a las anteriores).


Rige:


Aprobado HCD, Res.:


Fecha:


Modificado/Anulado/Sust. HCD Res.:


Fecha:


El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales (UNC) certifica que el programa está aprobado


por el (los) número(s) y fecha(s) que anteceden. Córdoba, /     /     .


Carece de validez sin la certificación de la Secretaría Académica:


1







Asignatura: Machine Learning e imágenes en Python


Carrera: Todas las carreras de la FCEFyN


LINEAMIENTOS GENERALES


Machine Learning e imágenes en Python es una asignatura optativa que pertenece al ciclo superior de las


carreras de la FCEFyN.


Los alumnos de ingeniería, biología y geología constituyen un yacimiento de recursos humanos clave para


el desarrollo científico-tecnológico y de impacto social, tanto en instituciones de salud, investigación,


gubernamentales, así como en empresas de pequeño, mediano y gran porte. Actualmente el


procesamiento de datos digitales (como los provenientes de imágenes, señales, videos, etc.) es clave en


el desarrollo actual en los ámbitos antes mencionados y con esto el conocimiento, práctica y habilidades


en esta área. Por todos estos motivos, esta temática se considera necesaria en la formación de los futuros


ingenieros, biólogos y/o geólogos.


Esta asignatura tiene el objetivo de contribuir a esta formación complementaria, apuntando a introducir a


los alumnos en los conceptos básicos relacionados con el uso del software en el análisis y tratamiento de


bases de datos, así como procesamiento de imágenes de distinta procedencia y aplicaciones.


En el diseño de la asignatura, se considera como eje clave el enfoque práctico y el trabajo en equipo


interdisciplinario para el aprendizaje colaborativo. Esto le provee al estudiante la práctica de comunicación


con actores con otras formaciones para su desarrollo profesional y la apertura a nuevas ideas que surgen


de la interrelación con otras áreas del conocimiento.


CONTENIDOS TEMÁTICOS


1. Herramientas de programación básicas en Python


1.1 Definición y uso de listas, tipo de datos, etc.. 1.2 Esquemas de programación if, for, while y operadores. 1.3


Definición y uso de funciones, uso de librerías, librería numpy.


2. Imágenes digitales


2.1 Definición formal de imágenes digitales, formación y almacenamiento. 2.2 Datos tipo arreglo, dimensionalidad. 2.3


Tipos de imágenes: binarias, monocromáticas, a color, videos. 2.4 Ejemplos de imágenes.. 2.5 Librerías Opencv,


SimpleItk, PIL (Python Image Library), matplotlib.


3. Histograma. Mejora de la imagen


3.1  Operaciones y transformaciones punto a punto. 3.2 Contraste, brillo. 3.3 Resolución radiométrica, resolución


espacial, resolución temporal. 3.4 Filtros: suavizado y detección de bordes. 3.5 Vecindario, convolución, máscaras.


4. Umbralado y Binarización


4.1 Binarización. 4.2 Umbralado global y local.. 4.3 Operaciones Morfológicas: elemento estructurante, erosión,


dilatación, cierre y apertura. 4.4 Fusión de imágenes.


5. Clasificación y segmentación de Imágenes


5.1 Clasificación de pixeles, segmentación. 5.2 Extracción de características. 5.4 Datos espaciales. 5.3 Clasificación


de imágenes.5.4 Distancias 5.5 Librerías pandas y sklearn.


6. Aprendizaje automático


6.1 Aprendizaje supervisado. El vecino más cercano. Máquinas de Vectores de Soporte (SVM).  6.2 Regresión lineal,


regresión no lineal, regresión logística. 6.3 Aprendizaje no supervisado. k-medias. 6.4 Funciones de costo, Funciones


de enlace. 6.5 Optimización


7. Aprendizaje profundo.


7.1  Redes neuronales. 7.2 Librerías Keras, tensorflow. 7.3 Underfitting, Overfitting, Regulación, Drop Out 7.4  Redes


neuronales convolucionales. Aumentación de datos


8. Aplicaciones e integración de conceptos.
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METODOLOGÍA


La asignatura consta de 72 horas: 60 horas divididas en 12 clases de 5 horas cada una y 12 horas de


realización, supervisión y exposición de un Trabajo Integrador Final de la asignatura. El desarrollo de las


clases buscará ser un lugar de trabajo de aprendizaje y formación colaborativa. Se concibe como un curso


teórico-práctico de aplicación directa de los conceptos. Las clases se apoyarán en explicaciones


conceptuales dialogadas y en el desarrollo de ejercicios teórico-prácticos propuestos por las docentes, los


colaboradores y/o los asistentes. Es esencial y el objetivo del curso la participación activa de todos los


asistentes en la resolución de ejercicios en la clase para el debate constructivo, aprendizaje y el


enriquecimiento grupal. La realización de ejercicios específicos en computadora es uno de los pilares del


curso debido a su impacto positivo en el afianzamiento de los conceptos desarrollados. En este entorno


se fomentará el trabajo individual y grupal, para que el alumno confronte ideas y las relacione con el


conocimiento adquirido y las nuevas situaciones con las que se encuentra. Se prevé la participación activa


de profesionales y egresados que trabajen o hayan trabajado en aplicaciones concretas de datos


asociados a imágenes, señales o videos con la idea de que contribuyan en la construcción del


conocimiento basada en ejemplos prácticos y en la trasmisión experiencias reales en diversas áreas.


El Trabajo Integrador Final (TIF) consiste en la implementación de las herramientas adquiridas en la


materia en una aplicación práctica científica y/o tecnológica. Asimismo, se propenderá que los alumnos


puedan vincular esta asignatura con el Proyecto Integrador de su carrera, a fin de aplicar los


conocimientos en un proyecto concreto.


CONDICIONES DE CURSADO


Los Planes de Estudios de algunas carreras de grado prevén materias optativas a fin de compatibilizar la


formación profesional del alumno con su inclinación por una determinada área del conocimiento sin llegar


a una especialización. Esta asignatura se plantea dentro del grupo de materias optativas comunes con


otras carreras de la FCEFyN.


Es requisito excluyente que los alumnos que cursen esta asignatura tengan regulares al menos 35


materias de su carrera para graduarse, a fin de integrar los conocimientos previos de las mismas. Y que


para poder aprobarla tengan 35 materias aprobadas Se aconseja tener conocimientos previos de


Informática, Álgebra Lineal, Análisis Matemático, Estadística (o asignaturas con contenido semejante a las


anteriores) para poder aprovechar mejor la asignatura.


Se requiere que los participantes tengan a disposición su computadora personal. Se pretende la


participación activa de los asistentes en el estudio y aplicación de las herramientas de procesamiento por


lo que el conocimiento en fundamentos de programación o práctica en uso de software o lenguaje de


programación tales como Matlab, Octave, Python, R, etc. es deseable pero no excluyente. Se trabajará en


Google Colaboratory en Jupyter Notebook, para esto último se requiere el paquete Anaconda instalado.


EVALUACIÓN


1) El alumno o alumna deberá realizar y aprobar entregas parciales de la resolución de ejercicios


pedidos en las clases. Se evaluará en forma continua y constante, privilegiando la relación,


integración y aplicación de los conceptos abordados durante el desarrollo de la materia.


2) El alumno o alumna deberá elaborar un Trabajo Integrador Final y exponerlo a modo de seminario


con una aplicación práctica de los conceptos vistos en el curso. La evaluación del Trabajo Final
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tendrá en cuenta los siguientes aspectos: pertinencia, formulación del problema a resolver, trabajo


en equipo, integración de temas, objetivos logrados en tiempo y forma.


Condiciones para la regularidad de la materia


Se tendrá en cuenta el régimen de alumno vigente, aprobado por el Honorable Consejo Directivo de la la


FCEFyN.


Condiciones para la promoción de la materia


1. Tener aprobadas las materias de cuarto año de su carrera.


2. Asistir al 80% de las clases teóricas y prácticas.


3. Aprobar todas y cada una de las instancias parciales de evaluación con nota no inferior a 7 (siete).


4. Presentar y aprobar el Trabajo Integrador propuesto por la cátedra con nota no inferior a 7 (siete)


5. Presentar y aprobar las actividades que se exijan durante el desarrollo de los trabajos prácticos.


DISTRIBUCIÓN DE LA CARGA HORARIA


ACTIVIDAD HORAS


TEÓRICA 36


FORMACIÓN PRÁCTICA ● FORMACIÓN EXPERIMENTAL 24


● ELABORACIÓN SUPERVISADA DEL TIF 12


TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72


DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE


ACTIVIDAD HORAS


PREPARACIÓN TEÓRICA 36


PREPARACIÓN PRÁCTICA ● FORMACIÓN EXPERIMENTAL 12


● ELABORACIÓN DEL TIF 24


TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72


Bibliografía General:


1. Digital Image Processing - Rafael González y Richard Woods – Ed. Prentice Hall, 3th Ed.,


2007.


2. Visión por Computador: imágenes digitales y aplicaciones - Gonzalo Pajares Martinsanz y


Jesús M. de la Cruz García - Ed. Rama, 2a Ed., 2008.


3. Machine Learning, Tom M. Mitchel, McGraw Hill, 1997.


4. Deep learning. Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. MIT press, 2016.
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Bibliografía Complementaria:


5. Digital Image Processing using MatLab - Rafael González, Richard Woods, Steven Eddins


– Gatesmark Publishing, 2nd Ed., 2009.


6. Digital Image Processing - William K. Pratt - Ed. John Wiley, 3th Ed., 2001.


7. Computer Vision: Algorithms and Application- Richard Szeliski – Ed. Springer – 1st Ed.,


2010.


8. Nielsen, M. A. (2015). Neural networks and deep learning (Vol. 25). San Francisco, CA,


USA:: Determination press.


9. Raschka, S. (2015). Python machine learning. Packt Publishing Ltd.
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