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Resoluciéon H. Consejo Directivo
Numero: RHCD-2023-287-E-UNC-DECH#FCEFY N

CORDOBA, CORDOBA
Miércoles 3 de Mayo de 2023

Referencia: EX-2022-01027096--UNC-ME#FCEFYN

VISTO:

El presente expediente por el cual el Departamento FISIOLOGIA solicita aprobacion del
Programa de la asignatura FISIOLOGIA VEGETAL,; y

CONSIDERANDO:

Lo informado por la Escuela de BIOLOGIA;

Que cuenta con el Visto Bueno de la Secretaria Académica Area Biologia;

Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUEL VE:

Art. 1°).- Aprobar el programa de la asignatura FISIOLOGIA VEGETAL de la Carrera de
CIENCIAS BIOLOGICAS (Plan 2015), del Departamento FISIOLOGIA, segin ANEXO | de la
presente Resolucion.



Art. 29).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese al Departamento Fisiologia, a la
Escuela de Biologia, a la Secretaria Académica Area Biologia, al Area Oficialia, al Area de
Apoyo Administrativo a la Funcién Docente y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO, EN LA CIUDAD DE

CORDOBA’, A LOS CATORCE DIAS DEL MES DE ABRIL DEL ANO DOS MIL
VEINTITRES.
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Programa de:

Fisiologia Vegetal

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Replblica Argentina Cadigo:
Carrera; Ciencias Biologicas Plan: 261-2015
Escuela: Biologia Carga Horaria: 95 Créditos: 9,5
Departamento: Fisiologia Semestre: Quinto Afio: Tercero

Caracter: Obligatoria

Objetivos:
] Conocer el contexto historico, presente y futuro de la Fisiologia Vegetal y su relacién con otras disciplinas cientficas
] Comprender los procesos a nivel de célula, érgano, individuo y poblacion, en la adquisicion y utilizacién de los recursos

hidricos, luminicos y minerales que sustentan el crecimiento y desarrollo de las plantas, y las respuestas de estas frente a condiciones
limitantes por defecto o por exceso.

° Conocer los determinantes enddgenos y exdgenos que modulan el crecimiento, diferenciacion y muerte en las plantas.

° Integrar contenidos disciplinares en el diagndstico y propuesta de soluciones a problemas concretos del territorio relacionados
con la produccién vegetal.

o Reconocer la importancia de la Investigacion en Fisiologia Vegetal y la Extension Universitaria en la formacion de

profesionales criticos y comprometidos socialmente.

Programa Sintético:

1. Campo y objetivos de la Fisiologia Vegetal. Relaciones con otras ciencias.

2. Morfologia y fisiologia celular.

3. Fotosintesis. Ubicacién subcelular del proceso. El cloroplasto. Mecanismos de la fotosintesis. Reacciones claras y oscuras.
Fotosintesis en plantas C3 y C4. Metabolismo CAM. La fotosintesis y su relacion con otras vias metabdlicas.

4, Respiracion. Tipos. Respiracion aerdbica. Ubicacion subcelular. Mecanismo. Fermentacion. Ciclo de pentosas. Significado
biolégico. Fotorrespiracién. Concepto. Localizacion. Mecanismo.

5. Metabolismo del nirégeno. Fuentes de N. Reduccion completa de nitratos. Ubicacion en la planta y en la célula. Nitrato y
nitrito.

6. Reductasa en plantas superiores: estructura y actividad catalica. Fijacion del N atmosférico. La nirogenasa. La fijacion del N
en leguminosas. Regulacién. La formacion de aminoacidos: mecanismo Y localizacion subcelular.

7. Nutricion mineral. Absorcidn de sales por la célula. Mecanismos. Funciones de las sales minerales. Absorcion de sales por la
planta. Mecanismos. Movimiento de minerales en la planta.

8. Agua. Magnitudes osmdticas. El movimiento del agua entre las células. La absorcién del agua por la planta. EI movimiento del
agua por la planta. Transpiracién. Mecanismo. Movimiento estomatico. Gutacidn. Relaciones suelo-agua-planta.

9. Germinacion. Fisiologia de la germinacion. Regulacion. Latencia en semillas. Longevidad de semillas y pérdida de viabilidad.
10. Crecimiento vegetativo. Curva de crecimiento. Etapas del crecimiento vegetativo. Regulacién. Hormonas. Tipos. Actividad
fisioldgica. Aplicaciones en la agricultura.

11. Envejecimiento. Etapas. Crecimiento reproductivo: floracion. Regulacion de la floracion. Fotoperiodismo. Vernalizacion.
Envejecimiento de érganos: caracteristicas. Regulacion.

12, Estrés. Resistencia, aclimatacion y adaptacidn. Tipos de estrés. Respuestas generales y especfiicas de la planta a los

distintos factores estresantes. Dafiosy respuestas adaptativas.

Programa Analitico: de foja 3 a foja 8

Programa Combinado de Examen(si corresponde):

Bibliografia: de foja 8 a foja 9

Correlativas Obligatorias: Quimica Bioldgica, Morfologia Vegetal, Fisica Il

) ) IF-2022-01034165-UNC-DFI#FCEFY N
Correlativas Aconsejadas:
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Rige: 2015
Aprobado HCD, Modificado/Anulado/Sust H.C.D. Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta

aprobado por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba,

/ /

Carece devalidez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

La Fisiologia Vegetal es una disciplina de la biologia experimental que en los Ultimos afios ha tenido un
crecimiento exponencial, dado por la constante generacion de conocimientos por la investigacion basica, que
ha consolidado el corpus teorico de la misma y permitido la transferencia y generacion de conocimientos
aplicados, demandados por la necesidad de producir alimentos en cantidad y calidad y en forma sustentable
frente a un panorama de cambio climético global. En la actualidad bajo el nombre de Fisiologia Vegetal se
agrupan y relacionan diferentes disciplinas clasicas de la Fisiologia Vegetal como Boténica, Quimica,
Bioquimica y Genetica, y modemas como las “omicas”, Genomica, Protedmica, Transcriptomica,
Metaboldmica e Interactomica.

Desde que las universidades son entidades interactivas con la estructura social que las contiene y les da
vida, la generacion de instancias de dialogo e intercambio de saberes con las comunidades a las que
pertenecen es necesaria para lograr la integracion de las funciones sustanciales de la institucion (docencia,
extension e investigacion) y las demandas de la sociedad. Desde esta perspectiva la propuesta de
ensefianza de la asignatura Fisiologia Vegetal pretende integrar la dimension extensionista, desde una
perspectiva dialogica participativa, entendiendo que la misma aporta a la formacion de profesionales con
espiritu criticoy compromiso social.

La incorporacion de procesos territoriales en la ensefianza de grado aporta la nocién de complejidad y
multidimensionalidad ya que permite evidenciar que problemas planteados usualmente como estrictamente
disciplinares de la Fisiologia Vegetal se encuentran inmersos en un contexto social y politico. Todos estos
aspectos deben ser considerados en la construccion de las posibles soluciones, desde una mirada sistémica
y transdisciplinaria.

Con este abordaje de la asignatura, se aspira a vincular los procesos de ensefianza con la extension y la
investigacion. Se espera que las y los estudiantes adquieran activamente conocimientos sobre los procesos
que sustentan el crecimiento, desarrollo y productividad de las plantas y la influencia del ambiente sobre los
mismos, desarrollen el pensamiento critico y una mirada cientifica de la realidad mediante la indagacion
pemanente y la experimentacion, y sean capaces de generar conocimientos que alnen los saberes
popularesy cientificos.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La asignatura esta estructurada en torno a clases teoricas, actividades préacticas de laboratorio e instancias
tedrico practicasintegradoras.

Las clases tedricas tienen como objetivo la presentacion y discusion de aspectos relevantes de los temas del
programa, y combina la exposicion por parte del docente promoviendo la participacion de las y los
estudiantes mediante preguntas disparadoras y pequefios problemas relativos a los contenidos expuestos.

Las actividades précticas estan orientadas a la resolucion, en forma grupal, de problemas vinculados a
fotosintesis, balance hidrico, regulacion del crecimiento y desarrollo, estrés y metabolismo secundario. De
esta manera las y los alumnos adquieren destrezas vinculadas al planteo de hipdtesis, disefio y ejecucion
experimental, uso de técnicas comunes en fisiologia vegetal, sistematizacion, analisis, discusion

N . . . IF-2022-01034165-UNC-DFI#FCEFY N
comunicacion oral y escrita de resultados, trabajo colaborativo.
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Los tedricos précticos son seminarios de discusion de trabajos cientificos sobre temas vinculados a los
contenidos de la asignatura, asi como también sobre metodologias cominmente utilizadas en la fisiologia
vegetal que no se abordan en las clases préacticas, como por ejemplo estudios Gmicos (gendmica,
protedmica, metaboldmica, etc.). Los trabajos son presentados por las alumnas y los alumnos en forma
grupal.

La propuesta extensionista constituird un eje transversal en el que confluyen contenidos disciplinares tedricos
y practicos con la extension y la investigacion. Esta orientada a que las y los alumnos puedan proponer
soluciones a problemas concretos relevados en el territorio y vinculados a la produccion agroecoldgica de
alimentos en el Cinturon Verde de Cérdoba atendiendo a las dimensiones social, tecnoldgica, productiva y
ambiental de la misma e integrando contenidos disciplinares de la asignatura. Dentro de las probleméaticas
posibles a abordar, (relevadas en experiencias previas), podemos mencionar: sintomas de desordenes
fisioldgicos y deficiencias nutricionalescalidad postcosecha en alimentos con diferentes tipos de abonos o de
diferentes tipos de sistemas productivos, mejoramiento de semillas agroecoldgicas, efectos de
bioinsumos/biopreparados sobre |a fertilidad del sueloy la sanidad de los cultivos, entre otras.

El acercamiento inicial a las problematicas territoriales esta mediado por el Equipo de Periurbanos y
Agroecologia (EPA), el cual se presenta como un dispositivo interinstitucional y transdisciplinario de
innovacion para el desarrollo de la agroecologia. Desde el afio 2017 desarrolla investigacion accion
participativa con productores horticolas de la Region Alimentaria Central de la ciudad de Cordoba (RACC).
Por la naturaleza de su trabajo territorial, el EPA acerca demandas de investigacion de los y las
productores/as a diversos sectores académicos. En este sentido se establece la relacion con la cétedra de
Fisiologia Vegetal y sinergiza la iniciativa de vinculacion de este espacio curricular con las necesidades de
sistemas productivos horticolas de la agricultura familiar que trabajan bajo los principios agroecolégicos o en
procesos de transicion ala agroecologia.

EVALUACION

Entendiendo la evaluacién como un componente intmamente integrado al proceso de ensefianza
aprendizaje,la misma se desarrollara durante todo el transcurso de la asignatura.

Los criterios propuestos para evaluar el proceso de aprendizaje de las/os estudiantes son:

Uso de lenguaje propio de la disciplina.

Capacidad de integrar los contenidos de la materia en la resolucion de situaciones problematicas y en el
analisis de bibliografia cientifica.

Habilidad de comunicar en forma claray fundamentadaideas yconceptos tanto en forma oral como escrita.
Destreza en el disefio y ejecucion de experiencias de laboratorio

Pertinencia en la integracion del lenguaje y contenidos disciplinares con la resolucion de problematicas
territoriales

Predisposicion al trabajo grupal y colaborativo

Los instrumentos a emplear para la evaluacion seran de modalidad oral y escrita, con instancias tanto
grupales como individuales e incluyen: exposicion de publicaciones, elaboracion de informes, reflexiones
grupales, cuestionarios, cuadernos de campo y laboratorio, entre otros.

Requisitos parala Regularizacion:

Asistir al 80 % de las clasestetricas | F-2022-01034165-UNC-DFI#FCEFY N
Asistir al 80 % delos T .P.

pagina4 de 8





Superar cada unade lasinstancias evaluativas propuestas

Requisitos parala Acreditacion.

Alumno regular: Aprobar examen final oral (escrito opcional con previo aviso) con un porcentaje del 60%. .
Los alumnos en condicion regular NO rinden practico en el examen final

Alumno libre: Debe rendiry aprobar un examen practico, previo al examen tedrico.

CONTENIDOS TEMATICOS

Temal: Introduccion

Qué se entiende por Fisiologia Vegetal. Relaciones con otras ciencias. Aproximaciones metodologicas
clasicas y actuales, técnicas de uso corriente en laboratorio y a campo, estudios analiticos singulares o
multiples (omicos). Bibliografia: librosyrevistas especializadas.

Tema?2: Lacélulavegetal
Repaso de la morfologia y funcion de los constituyentes celulares: pared celular, citoplasma, nlcleo,
cloroplastos, mitocondrias, ribosomas, peroxisomas, vacuolas.

Tema3: Laobtencion de energia

3.1 Fotosintesis y respiracion

Fotosintesis. Naturaleza del fenémeno fotosintético y su significado biologico: la transformacion de la energia
radiante en energia quimica. Ubicacion subcelular del proceso.

Pigmentos de los cloroplastos. Clorofilas, carotenoides: tipos y funcion. La absorcion de la luz por los
pigmentos fotosintéticos: estado basal y estados excitados.

La estructura membranosa del cloroplasto y su relacion con la reaccion clara de la fotosintesis. Reaccion
clara. Generalidades. Los fotosistemas y las reacciones asociadas a ellos: reacciones fotofisicas y
bioquimicas. El papel de la luz Los productos de la reaccion clara: evolucion del oxigeno y fotdlisis del agua,
la formacion del NADPH y del AT P. Mecanismos de exportacion de poder reductor desde el cloroplasto hacia
otras partes de la célula. Rendimiento cuéntico: concepto.

La reaccion “oscura™ el ciclo de Calvin. Su existencia en plantas C3, C4 y CAM. Ubicacion en el cloroplasto.
Productos iniciales, intermedios y finales. La utilizacion de los productos de la reaccion clara en la fijacion y
reduccion del CO2.

La fotorrespiracion como proceso fotosintético. Concepto. Localizacion subcelular del proceso y mecanismo.
Mecanismos de concentracion del COzen el cloroplasto. Fotosintesis en plantas C4. Cloroplastos dimoérficos.
Tipos de plantas C4. La fijacion y reduccion del CO: en plantas C4: localizacion tisular y subcelular.
Mecanismo.

Otros mecanismos de concentracion del COzen las células fotosintéticas. El caso de cianobacterias, algas
verdes y angiospermas acuaticas. EI mecanismo en crasulaceas: la fijacion y reduccion del CO:z en
crasulaceas. Semejanzasy diferencias conlas plantas C3y C4.

Respiracion: Concepto. Significado hiologico. Sustratos respirables. Ubicacion subcelular. La mitocondria
comositio de la respiracion aerdbica: relacion estructura-funcion.

Fermmentacion: mecanismo, productos finales. Su importancia relativa durante las etapas de la ontogenia de la
planta.

La respiracion aerdbica. Concepto. Mecanismo: Glicdlisis y ciclo de Krebs. La cadena respiratoria:
descripcion y ubicacion en la mitocondria. Semejanzas y diferencias con la reaccion clara de la fotosintesis.
Productos de la respiracion aerodbica: AT P, coenzimas reducidas, acidos organicos. Relaciones con otras
vias metabdlicas.

Cociente respiratorio: concepto. Factores que afectan la respiracion. Fotosintesis y respiracion: punto de
compensacion yconcentracion de compensacion del CO2. Comparacion entre plantas C3y C4.

El ciclo oxidativo de las pentosas. Breve descripcion. Su significado fisjd08ig8>_01034165-UNC-DFI#FCEFY N

pagina5 de 8





Tema4: Lautilizacionde laenergia

4.1. Metabolismodel Nitrégeno

Las posibles fuentes de nitrogeno para el vegetal. El nitrato como fuente de N. La reduccion de nitratos y
nitritos en la célula: mecanismo general ylocalizacion subcelular. Enzimasintervinientes.

Nitrato reductasa y nitrito reductasa de plantas superiores: actividades cataliticas. Estructura de las proteinas:
subunidades; dominios estructurales y funcionales. Dadores de electrones. Sitios activos. Regulacion de la
actividad.Relacion entre fotosintesis y reduccion total de nitratos en plantas C3 y C4. La reduccién de nitratos
y nitritos en la planta: localizacion de los procesos. Fijacion de nitrégeno atmosférico: el complejo
nitrogenasa. Posibles dadores de electrones. Receptores naturales y artificiales de electrones. Regulacion de
su actividad. Fijacion del N atmosférico en leguminosas. Interaccion leguminosarizobios. Estructura del
nodulo. Interrelacion nodulo / planta en la fijacion bioldgica del nitrogeno (FBN). Factores que regulan la FBN.
La FBN en cianobacterias. Nitrégeno organico. La incorporacion del N a los compuestos organicos: fomacion
de aminoécidos. Las enzimas que intervienen en el proceso. Localizacion subcelular. La formacion de
aminoacidos como proceso fotosintético. La formacion de aminoacidos en las mitocondrias.

4.2. Nutricion Mineral

Los elementos minerales en la célula. Elementos esenciales y no esenciales. Criterios de esencialidad.
Métodos para determinara. Macro y microconstituyentes: concepto. Funciones generales y especificas de los
elementos esenciales en la célula. Cultivo en soluciones nutritivas minerales: composicion de las mismas.
Algunos medios de cultivo utilizados. El analisis foliar como método para detectar deficiencias minerales:
concepto. La absorcion de sales por la célula. Mecanismos de transporte de solutos a través de membranas.
Transporte activo y pasivo: mecanismos, semejanzas Y diferencias. Transporte activo de solutos con y sin
intervencion del ATP. Mecanismos pasivos: difusion simple y facilitada; equilibrio de Donnan.Absorcion de
nutrientes por la planta. El mecanismo de absorcion por las raices. Trayectoria de las sales minerales en la
raiz. apoplasto y simplasto. Movimiento de solutos en las plantas. Aspectos generales. Movimiento hacia
abajo y hacia arriba de solutos organicos. Transporte por el floema: Carga y descarga del floema. Movimiento
de solutos. Mecanismos.

4.3. Aguay Balance Hidrico

Contenido de agua y distribucion en la célula. Magnitudes osméticas. Potencial quimico del agua. Potencial
hidricoy osmatico; potencial de pared: conceptos. Relaciones entre ellos.

El movimiento del agua inter/intracelular: fuerzas que lo regulan. El estado hidrico de las células: parametros
y métodos de determinacion.

El agua en la planta: absorcién pasiva y absorcion activa; concepto e importancia relativa. Mecanismos.
Absorcidn pasiva y transpiracion. Absorcion activa y acumulacion de solutos en el xilema. Trayectoria del
aguaen laraiz.

El movimiento del agua en las plantas: el traslado desde las raices hasta la parte aérea. Teorias. Presion de
raiz. concepto eimportancia.

Pérdida del agua por el vegetal. Transpiracion y gutacion. La transpiracién como un caso especial de
evaporacion. La evaporacion del agua a través de poros pequefios. Factores que afectan la transpiracion.
Métodos para medirla. Apertura y cierre estomatico: mecanismo yregulacion.

Relaciones entre el agua y los distintos tipos de suelo y la planta. Marchitamiento temporario y permanente:
concepto. Capacidad de campo y punto de marchitez permanente: concepto, importancia y valores
habituales. Periodos criticos de humedad: concepto

5. Desarrollo

5.1. Desarrolloembrionario y Germinacion

Principios de desarrollo vegetal. Configuracion del embrién. Acumulacion de reservas en las semillas.
Desecacion y dormicion. Fisiologia de la geminacion. Procesos tempranos (imbibicion de la semilla,
reorganizacion de las membranas, reorganizacion del DNA, reanudacion de la respiracion) y tardios
(movilizacion de reservas, crecimiento). La germinacion en cebada: descripcion del proceso. Regulacion de la
geminacion por condiciones ambientales: agua, oxigeno, temperatura. Regulacion por luz tipos de semillas
segun su reaccion a la luz blanca. Efecto de la calidad de la luz. El fitocromo: definicion. Ubicacion
subcelular. Reaccion de induccion reversion y de alta energia. Regulacion de la geminacion por factores
enddgenos.

Latencia. Definicion. Métodos pararomper lalatenciaensemillas.  |F-2022-01034165-UNC-DFI#FCEFYN
La longevidad de las semillas. Pérdida de viabilidad: algunas teorias que la expliquen.
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5.2. Crecimientoy desarrollo vegetativo

Crecimiento vegetativo. Concepto. Curva de crecimiento. Fases del crecimiento vegetativo: division celular,
alargamiento y diferenciacion. Parametros de crecimiento. Factores ambientales que afectan al crecimiento.
Temperaturay termoperiodicidad. Luz intensidad y calidad.

Reguladores enddgenos del crecimiento. Las hormonas del crecimiento. Concepto y definicion. Pruebas
biologicas y bioquimicas para su determinacion: concepto y ejemplos. Clasificacion de las fitohormonas. Las
auxinas. Constitucion quimica. Biosintesis. Auxinas libre y ligada. Traslado. Regulacion por auxinas del
alargamiento celular. Otras hormonasinvolucradas. Otros efectos de las auxinas. Giberelinas, citocininas.
Las hormonas del estrés: &cido absicico yetileno. Biosintesis. Efectos bioldgicos. Otrashormonas vegetales
Movimientos de crecimiento: tipos. Tropismos. Fototropismo. Participacion de las auxinas en su regulacion.
Geotropismo negativo en tallos: hormonas involucradas. Geotropismo positivo de raices: participacion de
hormonas e inhibidores del crecimiento.

Algunas aplicaciones de los reguladores del crecimiento en la agricultura.

5.3. Desarrolloreproductivo: Floracion, fructificacion y envejecimiento

Envejecimiento del organismo. Ontogenia: concepto. Las etapas juvenil, madura y senil. Caracteristicas. El
crecimiento reproductivo como parte de la fase de madurez la floracion y su regulaciéon por la luz
Clasificacion de las plantas segun su reaccion fotoperiodica. Intervencion del fitocromo en la regulacion de la
floracion. El estimulo de la floracion. Captacion, transmision y movimiento. Inhibicion transmisible. La
induccion fotoperiédica. Persistencia de la induccion. Homonas y floracion. Regulacion por temperatura:
vernalizacion. Concepto. Captacion del estimulo. Vernalizacion en planta. Devernalizacion. El envejecimiento
foliar: algunos procesosfisiologicos que lo caracterizan. Factores que regulan el envejecimiento foliar.

6. Fisiologiade laplantabajo estrés

Estrés: concepto. Resistencia, aclimatacion y adaptacion: conceptos. Agentes estresantes: tipos. Respuestas
de la planta a los distintos tipos de estrés: dafios y respuestas adaptativas. Respuestas metabolicas al estrés.
La degradacion de proteinas durante el estrés producido por distintos factores: el papel de la ubiquitina.
Estrés por temperatura: efecto de las bajas temperaturas; agentes crioprotectores; efecto de la temperatura
elevada; las proteinas del “golpe de calor” (heatshockproteins). Estrés hidrico: las dehidrinas y otras
proteinas de la embriogénesis tardia (LEA proteins). La luz como agente estresante. Estrés salino y estrés
idnico. Estrés mecanico. Contaminantes atmosféricos. El sistema de defensa antioxidante ylos distintos tipos
de estrés.

7. Sistema Alimentario

Seguridad y soberania alimentaria. Sistemas productivos, territorio y actores sociales. Paradigma
agroecologico: principios. Modelos productivos vigentes en el periutbano (modelo convencional -
agroecologia). Transicion a la agroecologia. Tecnologias en procesos. Desordenes fisiologicos en los
sistemas horticolas. Investigacion accion participativa.

8. Vinculo Universidad Publica-Sociedad

Historia y papel actual de la Extension Universitaria. Modelos de Extension. Vinculo de la extension con los
procesos de ensefianza aprendizaje y la investigacion.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 40
FORMACION PRACTICA: 55
TOTALDELACARGAHORARIA [ .95 _ |
1F-2022-01034165-0UNC-DF#FCEFYN
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DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS

PREPARACION TEORICA 25

PREPARACION PRACTICA 30
TOTALDELACARGAHORARIA[ 55
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