2019

Resolucion Rectoral

Numero: RR-2019-651-E-UNC-REC

CORDOBA, CORDOBA
Martes 9 de Abril de 2019

Referencia: CUDAP: EXP-UNC:7476/2018

VISTO las presentes actuaciones relacionadas con la RR-2018-255-E-UNC-REC, por
la que se hace lugar a lo solicitado por la Sra. Directora del Campus Virtual de la
Universidad Nacional de Coérdoba y se aprueba la propuesta de “DIPLOMATURA EN
GEOMATICA APLICADA AL AMBIENTE”, dictada por el Instituto de Altos Estudios
Espaciales “Mario Gulich”, con modalidad a distancia y,

CONSIDERANDO:

Que a fs. 67/68 la Directora del Campus Virtual de la UNC solicita se realice la
modificacion en el desarrollo de la mencionada Diplomatura, acompafnando a tal fin un
nuevo proyecto.

Lo informado por la Secretaria de Asuntos Académicos a fs. 102,
EL VICERRECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Dejar sin efecto la RR-2018-255-E-UNC-REC.

ARTICULO 2°.- Hacer lugar a lo solicitado por la Sra. Directora del Campus Virtual de
la Universidad Nacional de Cordoba y, en consecuencia, aprobar la “DIPLOMATURA
EN GEOMATICA APLICADA AL AMBIENTE”, que se anexa a la presente.

ARTICULO 3°.- Témese razon, comuniquese y pase para su conocimiento y efectos a
la dependencia de origen.
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1. DATOS GENERALES

1.a. Denominacion de la diplomatura

Diplomatura en Geom#tica aplicada al ambiente.

1.b. Unidad académica
Instituto de Altos Estudios Espaciales *Mario Gulich”(UNC-CONAE)

1.¢c. Periodo lectivo

Se dictard una o dos veces al afio a partir del afio 2019. -

1.d. Cantidad de RTF
La carga horaria total de la diplomatura serd de 8 RTF =240 hs.

1.e. Destinatarios
1.e.1. Requisitos de ingreso

Esta diplomatura brinda una posibilidad de capacitacién y aprendizaje, no sdlo a los inte-
grantes de la comunidad universitaria sino también a la sociedad en su conjunto. Por lo tanto,
podra ingresar publico en general que desee incorporar nuevas herramientas en el ambito de la
geomatica aplicada al ambiente.

Para la inscripei6n como postulante de la Diplomatura, se requiere que presente:

= Curriculum Vitae (nominal) conteniendo: datos personales, titulos obtenidos y en curso;
actualizacién en la formacién; antecedentes laborales, de investigacién o extension y
académicos.

« Fotocopia del Analitico de estudios secundarios.
= Fotocopia de los Titulos de Grado y/o Posgrado (en caso de poseer).

» Fotocopia del Documento Nacional o del Pasaporte en el caso de postulantes extranjeros.

1f. Nmerominimo y miximo de estudiantes

Namero minimo de alumnos: 40
Namero maximo de alumnos: 240.
E! cupo méaximo de alumnos se definira anualmente de acuerdo a la disponibilidad de tutoeres
para el seguimiento de los alumnos a distancia a través de la plataforma virtual. El comité
académico de la diplomatura generara, por lo tanto, un protocolo de seleccifén con criterios y
sus respectivas ponderaciones.
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2.

2.a.

CUERPO ACADEMICO

Nombre y apellido de Profesor Responsable/Coordinador

Sofia Lanfri

2.b.

Correo electrénico del coordinador de la diplomatura

sofia.lanfriQ@unc.edu.ar

2.C.

Breve CV de todos los Profesores participantes

Sofia Lanfri Bidloga y Magister en Aplicaciones de la Informacién Espacial (MAIE, Instituto

Dra.

Dra.

de Altos Estudios Espaciales Mario Cullich-CONAE-UNC). A partir del afio 2011 hasta
el afio 2016 se desempefi6 en la Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE)
como Especialista en Aplicaciones Espaciales para la Alerta y Respuesta Temprana. Desde
el afio 2011 ha realizado tareas de docencia en la carrera MATIE del Instituto Gulich. Fue
miembro del Consejo Académico Profesional de la MAIE desde Septiembre 2014- hasta
Enero 2016. En el afio 2015 fue Directora de la maestria MAIE,

Ménica Rabolli Estudié en la Facultad de Ciencias Astronémicas v Geoffsicas de la
UNLP donde obtuvo el Doctorado en Astrofisica en 1986. Su trabajo de tesis se basd
en simulaciones numéricas del Intercambio de Ctimulos Globulares en Cémulos de Gala-
xias. En el afio 2007 realizé una Especializacién Superior en Ensefianza de las Ciencias
en la Fundacién Latinoamericana de Ciencias Sociales. Desarrollé tareas docentes y de
investigacién en UNLP y como miembro de la Carrera del Investigador de la Comision de
Investigaciones Clentificas de la Provincia de Bs. As. Desde 1993 desarrolla sus actividades
en la Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE), donde fue colaboradora en
]a redaccién del Plan Espacial Nacional. Es Co- Investigadora Principal de las Misiones
SAC-D/ Aquarius, cooperacién de la CONAE con la NASA de los EEUU, y de la Misién
SABIA-Mar, en cooperacién con la Agencia Espacial Brasilefia y el Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciales de Brasil. Elabord v dirigié proyectos sobre Educacién en el drea
espacial y en Aplicaciones de la Tnformacién de origen Espacial, en colaboracin con or-
ganismos nacionales e internacionales. Fue profesora en Astronomfa en la Universidad
Nacional de la Plata, en Teledetecci6n aplicada al estudio del Medio Ambiente en la Uni-
versidad Catélica de Salta. Actualmente es Profesora en la. Maestria de Aplicaciones de
la Informacién Espacial en el Instituto de Altos Estudios Mario Gulich de la CONAE y
la, Universidad Nacional de Cérdoba. Es autora de mds de 60 publicaciones y presentacio-
nes en revistas técnicas, congresos, simposios y reuniones sobre Tedeteccién, Educacion
v Astronomia. Actualmente es Editor Asociado del Journal of Selected Topics in Applied
Earth Observations and Remote Sensing de la IEEE, GRSS.

Carolina Tauro es Licenciada en Fisica graduada de la Universidad Nacional de Cér-
doba (UNC) en 2004 y Doctora en Fisica en la misma casa de estudios en el aflo 2012
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Durante su carrera de posgrado se especializé en redes neuronales y modelado de siste-
mas complejos, con tema especifico de estudio enfocado en la formacién de mapas visuales
mediante el uso de modelos neuronales bidimensionales. A partir del afio 2009 y hasta la
actualidad se encuentra trabajando en la Comisién Nacional de Actividades Espaciales
(CONAE), donde se desempefia en el grupo de ciencia de las misiones satelitales SAC-
D/Aquarius (cooperacién de CONAE y la NASA de EE.UU.) y SABIA-Mar (cooperacién
de CONAE v la Agencia Espacial Brasilefia AEB). Su tema de especializacién en esta
4rea es en modelos atmosféricos, de transferencia radiativa y de variables bio-geo-fisicas
en la superficies de los océanos enfocados en la generacién de aplicaciones de ciencia a
partir de datos satelitales. Desde el afio 2004 ha realizado tareas de docencia en carreras
de grado y de posgrado de la UNC. Actualmente es docente y miembro del Consejo Aca-
démico Profesional de la Maestria en Aplicaciones de la Informacién Espacial que se dicta
en el Instituto de Altos Estudios Espaciales Mario Gullich (CONAE-UNC). Ademés, es
miembro del Consejo Consultivo de Posgrado del mismo Instituto. La Dra. Tauro cuenta
con varias publicaciones en revistas cientificas internacionales con referato y numerosas
presentaciones en congresos y encuentros cientificos nacionales e internacionales. Ademas
ha co-dirigido y ha participado como miembro de tribunales de tesis de Maestria del
Instituto Gulich.

Mgter. Marina Compagnucci Estudié en la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Natu-

rales de Ia UNC en Cérdoba, donde se recibié de Bidloga en 2008. Su trabajo de tesis se
basé en los efectos cronobiolégicos del estrés prenatal en la vida adulta de ratas wistar.
Ingresé a la Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE) en el 2009 como
becaria de la Maestria en Aplicaciones Espaciales para Alerta y Respuesta Temprana a
Emergencias. Se recibié en el 2012 con la tesis de Utilizacién de tecnologia espacial aso-
ciada a floraciones algales y presencia de Vibrios. En el 2011 comenzé a trabajar en el
Programa 2Mp, equipo de difusién de la actividad espacial de la CONAE, donde continua
participando. All{ elaboré, dictd y participé de talleres para docentes y alumnos de nivel,
primario, secundario, terciario y universitario. Asimismo desde 2011 es tutora de cursos
virtuales sobre la tecnologia espacial y la ensefianza y sobre teledeteccién. En el ano 2013
realizé una Especializacién en Comunicacién Publica de la Clencia y Periodismo Cientifico
en la Facultad de Matemética, Astronomia, Fisica y Computacién de la UNC en Cérdoba.
En 2014 y 2015 trabajé en la Unidad de Prensa y Difusién de la CONAE . Desde 2016
participa en el equipo de Ciencia de la Misién SABIA-Mar, en cooperacidn con la Agencia
Espacial Brasilefia y el Instituto Nacional de Pesquisas Espaciales de Brasil.

Mgter. Mirko Zénere Panozzo Licenciado en Clencias de la Computacién egresado de la

Facultad de Matemética, Astronomia y Fisica (FaMAF) perteneciente a la Universidad
Nacional de Cérdoba. Su tesis de grado se denominé “Procesamiento de imagenes sateli-
tales para generacién de productos en enforno automatizado”. Fue becado en 2010 para
realizar sus estudios de posgrado en el Instituto de Altos Estudios “Maric Gulich” depen-
diente de la Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE) y de Universidad
Nacional de Cérdoba, donde le otorgaron en 2013 el diploma de Magister en Aplicaciones
Espaciales de Alerta y Respuesta Temprana a Emergencias. Su tesis de maestria se de-
nominé “Focalizacién de imigenes SAR utilizando el algoritmo Omega-K. Simulacién y
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Validacién”. Su especialidad es el desarrollo v la ingenieria de software para procesamiento
de datos satelitales v el manejo de estandares internacionales de ingenieria del software.
Participa desde el afio 2007 en el desarrollo de aplicaciones para la CONAE. Durante el
periodo 2007-2010 participé en la definicién e implementacién de unidades de software
para procesamiento de imégenes (calibracién radiométrica y geométrica) del satélite ar-
gentino SAC-D, previo a su lanzamiento en junio de 2011. Actualmente infegra, junto
a un equipo de desarrolladores. el equipo que desarrolla el segmento terreno de SAO-
COM (préximo satélite radar de observacion terrestre argentino). Participa también en el
plano académico, dictando el curso de “Aplicaciones de Imégenes de Radares de Apertura
Sintética” en la Maestria en Aplicaciones de Informacién Espacial en el Instituto Mario
Gulich, y dictando charlas de teorfa, focalizacién y procesamiento de iméagenes de Radares
de Apertura Sintética (SAR).

Mgter. Romina Solorza Licenciada en Geograffa graduada de la Universidad Nacional del

Comahue. Basé su tesis de grado en el estudio de la degradacién de tierras, a partir de
andlisis fisiogréfico y aplicacién de técnicas de teledeteccién en la Cuenca del rio Gua-
flacos de la provincia del Neuquén. Fue becada en 2009 por la la Comisidén Nacional de
Actividades Espaciales (CONAE) y la. Agencia Espacial Italiana (ASI) para hacer una
pasantia en el Laboratorio Aereo di Riprese Ambientali (LARA) en Roma, Italia. En 2010
también fue becada por las mismas instituciones para realizar sus estudios de posgrado en
el Instituto de Altos Estudios Espaciales “Mario Gulich” dependiente de la CONAE y de
la Universidad Nagcional de Cérdoba, donde le otorgaron en 2013 el diploma de Magister
en Aplicaciones Espaciales de Alerta y Respuesta Temprana a Emergencias. Su formacién
en la maestria se orienté principalmente al procesamiento de imégenes de radar. Su tesis
de maestria se denominé “Estimacién de la humedad superficial del suelo mediante el uso
de modelos electromagnéticos v el enfoque Bayesiano. Estudio exploratorio en imagenes
SARAT”. Su especialidad se orienta al procesamiento de imdégenes satelitales dpticas y
particularmente de radar, habiéndose formado en aplicaciones como Ia estimacion de drea
nevada y de la humedad del suelo, y el monitoreo de inundaciones, entre otras. Ha partici-
pado como docente en talleres y cursos de capacitacién en el marco del proyecto PREISPA
(OEA-BID) v en el Seminarioc Fundamentos y Principios de la Teledeteccidn, dictado en
la carrera Licenciatura en Geografia de la Universidad Nacional de Cérdoba desde Junio
a Noviembre de 2013, a cargo especificamente del médulo de Radar. Ha trabajado en la
gestion e integracién de datos espaciales en SIG para estudios del ambiente, la hidrolo-
gia y la actividad hidrocarburifera. Se desempefi6 en distintos organismos tanto piblicos
como privados en tareas de anélisis SIG y sensores remotos. Integré equipos técnicos en
proyectos de planificacién territorial y ambiental tanto en la provincia de Neuquén como
en Rio Negro. Ha participado en proyectos de investigacién en la Universidad Nacional
del Comahue asi como también en la CONAE v en el Iustituto de Sensoramiento Remoto
Aplicado de la Academia Europea (EURAC) en Bolzano, Italia. Actualmente trabaja en
CONAE en el drea Aplicaciones Avanzadas y Especificas en el asesoramiento a usuarios
de productos satelitales y colabora en actividades de docencia en el IG. Estd iniciando
sus estudios de doctorado en el andlisis de procesos de remocién en masa utilizando datos
de radar con técnicas inferferométricas.
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Dra. Teresa Boca Ingeniera Agrénoma, con titulo de postgrado Magister Scientiae, Area Bio-

metria otorgado por la EPG y Doctora en agronomia. Ambos titulos fueron otorgados por
la escuela de graduados Alberto Soriano FAUBA. El tema de tesis: Autocorrelacién espa-
cial en la validacién de productos derivados de sensores remotos. Actualmente trabaja en
INTA como profesional referente e investigador en Biometria v Geoestadistica. Desarro-
llando entre otras las siguientes tareas: Desarrollo de métodos de validacién estadistica y
extrapolacién de resultados de relevamientos de uso y estado del suelo mediante sensores
remotos, apoyo estadistico y dictado de talleres tematicos, divulgacién de resultados y
desarrollos de los proyectos de investigacién participante. Coordinacién y participacion
en Proyectos Especificos de INTA y extra INTA (UCAR-PROCISUR). Cumple con un
cargo docente simple en la FAUBA dictando cursos de grado y post-grado en Estadistica
y Biometria. Ademas ha dictado cursos y talleres de post-grado en carreras acreditadas
de otras universidades Nacionales como: UNLP, UNNOBA, UNLZ, UNAS y UNR. A
nivel Internacional dicté talleres como: Entrenamiento de evaluacién de la exactitud de
mapas teméticos, en el marco del programa Programa ONU-REDD de la FAQ. Debido
a su especializacién en temas de Biometria y geoestadistica tiene a cargo la direccién v
codireccién de alumnos de grado y post-grado en teméaticas variadas, siendo referente en
temas de modelacién, modelos mixtos y analisis espaciales. Cuenta con varias publica-
ciones en congresos nacionales € internacionales, asi como en publicaciones nacionales e
internacionales con o sin referato. Recientemente (2017) se le ha asignado uua Beca In-
ternacional ofrecida por el Gobierno de la Repiblica Arabe de Egipto para participar en
los cursos organizados por el Centro Egipclo Internacional para la Agricultura: Analisis
de Provectos.

Mgter. Miguel Nolasco Ingeniero Agrénomo, con titulo de postgrado Magister en Aplica-

ciones Espaciales de Alerta y Respuesta Temprana a Emergencias, Area Teledeteccién
Aplicada, carrera cursada en el Instituto Gulich (Universidad Nacional de Cérdoba — Co-
misién Nacional de Actividades Espaciales). Tema de tesis: Mapeo remoto multisensor de
coberturas agricolas extensivas en la zona central de Cérdoba. Actualmente trabaja en la
Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad Nacional de Cérdoba como profesor e
investigador en la Cétedra de Matemética, Departamento de Ingenieria y Mecanizacion
Rural. Desarrollando entre otras las siguientes tareas: Dictado de clases tedrico - practicas
en las materias Mateméatica I, y Matematica 11, de las carreras de Ingenierfa Agronomica
e Ingenierfa en Zootecnia. Participa en el dictado del curso: “Interpretacién y manejo de
imégenes de sensores remotos’, perteneciente al Area de Consolidacién “Planificacién y
Manejo de Cuencas Hidrograficas”, del 5° afio de la carrera de Ingenierfa Agronémica. Es
integrante de diversos proyectos de investigacién aprobados y subsidiados: “Desarrollos
estadisticos para datos espaciales. Aplicaciones en agricultura de precisidn y en mapeo
de suelos” (PICT-2014-1071 de ANPCyT FONCyT), “Desarrollo, Evaluacién y Aplica-
cién de Modelos para Estimar Variables Agronémica.” (Secyt-UNC 313/16-17), “Estudio
del componente herbéceo de sistemas ganaderos extensivos con informacién derivada de
sensores remotos” (PROIINDIT). Asi mismo contintia sus estudios de postgrado en la
carrera de Doctorado en Ciencias de la Ingenierfa (FCEFyN-UNC). Tema. de tesis: In-
genieria de la informacion para datos espaciales. Aplicaciones en mapeo de coberturas
agricolas. Cuenta con varias publicaciones en congresos nacionales e internacionales, asi
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como en revistas nacionales con referato. Ha sido becario del Consejo Interuniversitario
Nacional, de la Comisién de Naclonal de Actividades Espaciales, de la Agencia Espacial
Ttaliana, y recientemente obtuvo una beca de la Agencia Nacional de Promocién Cientifica
v Tecnolégica. Por su especializacién en teledeteccién aplicada a variables agronomicas,
tiene a cargo la direccién de alumnos de grado, en trabajos de caracterizacién de sistemas
de produccién extensivos utilizando informacién de sensores remotos.

Mgter. Santiago Seppi Licenciado en Geograffa graduado de la Universidad Nacional de

Cérdoba. Su tesis de grado estuvo orientada a la caracterizacién y analisis territorial
de sectores industriales en la ciudad de Cdérdoba. Durante sus primeros afios de carrera
profesional se desempent en distintas areas de aplicacién de SIG, especialmente demogra-
ficas v vinculadas a la extraccién de petréleo, tanto en el dmbito publico como privado.
En 2014 fue becado por la Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE) y Ia
Agencia Espacial ltaiiana (ASI) para realizar sus estudios de posgrado en el Instituto de
Altos Estudios Espaciales “Mario Gulich” dependiente de la CONAE y de la Universidad
Nacional de Cérdoba, donde le otorgaron en 2016 el diploma de Magister en Aplicacio-
nes Espaciales de Alerta y Respucsta Temprana a Bmergencias. Durante su formacién
de posgrado, se especializé en Interferometria de Radar de Apertura Sintética (InSAR).
Su tesis de maestria se denomind Tso de interferometria diferencial para monitorear de-
formaciones de terreno en la comuna de Corvara, Provincia de Bolzano, Italia”, v fue
realizada integramente en el Instituto de Teledeteccién Aplicada de la Academia Euro-
pea de Bolzano (EURAC Research), donde ademas realiz6 una pasantia en el marco de
su maestria. Actualmente integra un equipo de aplicaciones Geoespaciales dedicado a la
elaboracién de soluciones y aplicaciones derivadas del uso de informacién satelital optica
y de radar, con una importante participacién en el desarrollo del segmento usuario de la
misién SAOCOM (Satélite Argentino de Observacién con Microondas), que serd lanzado
al espacio préximamente. Se ha desempeniado como docente en la Universidad Nacional de
Cérdoba y en la Universidad Nacional 3 de Febrero, en las materias de SIG y Cartografia
respectivamente.

Dr. Diego Pons

Dra. Anabella Ferral Licenciada en Ciencias Quimicas con orientacién en Fisicoquimica en

12 Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional de Cérdoba. Se doctord en
Quimicas en la misma casa de estudios y desempefio ali tareas docentes por CONCurso
desde 1997 hasta el afio 2007. En el afio 2006 fundé, con otros colegas, la Cousultora
en Quimica y Ambiente GQALATEA GROUP SA. A partir del afio 2007 fue designada
docente de la carrera de Gestién Ambiental de la Universidad Blas Pascal (UBP). Al
dicté las materias Fisica 1 , Fisica 2, Contaminacién del Recurso Natural y Sistemas
Georreferenciales. En el afio 2009 obtuvo una beca de la Comisién Nacional de Activi-
dades Espaciales (CONAE) para cursar la Maestria en Aplicaciones Espaciales de Alerta
v Respuesta Temprana a Emergencias obteniendo el titulo en 2013 por la Facultad de
Matenmética, Astronomia, Fisica y Computacién de la UNC (FAMAF). Luego trabajo
en la Secretaria de Recursos Hidricos de la provincia de Cérdoba en donde colabord en la
gestién de probleméticas como inundaciones, sequia y contaminacién de aguas superficia-
les mediante el uso de técnicas de teledeteccion. Actualmente es Directora de la Maestria
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en Aplicaciones Espaciales que se dicta en conjunto entre el Instituto Gulich de CONAE
y la FAMAF y es profesora Titular de las Cédtedras de Fisica I y II de la Carrera de
Cestién Ambiental de la UBP. En la actualidad se especializa en el uso de herramientas
geoespaciales para realizar monitoreo y modelado de indicadores de calidad ambiental
con énfasis en la integracién de datos de campo y satelitales. Actualmente dirige tesis de
grado y posgrado en esta temdtica y es profesora titular de las materias de Teledeteccion
Ambiental v Herramientas de Gestién y Monitoreo Ambiental de la Maestria en Infor-
macién Espacial. Es miembro del capitulo argentino de la IEEE-GRSS y participa en la
organizacién de eventos como la Escuela de Primavera de la IEEE-GRSS llevada a cabo
en la FAMAF en 2016.

Mgter. Garcia Ferreyra Fernanda Marfa Fernanda Garcia Ferreyra se gradud en el ano

2008 de la Licenciatura en Ciencias Quimicas con orientacién a la Quimica Analitica, de
la Facultad de Ciencias Quimicas — Universidad Nacional de Cérdoba. Desarrollé traba-
jos de biomonitoreo de contaminantes atmosféricos en la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales de la misma Universidad. Fn el afio 2011 realizé una pasantia en el
Tustituto de Boténica del Gobierto del Estado de¢ Sao Paulo (Brasil) para estudiar el efec-
to de hidrocarburos arométicos policiclicos en plantas vasculares sensibles, bioindicadoras
del efecto. genotéxico de tales contaminantes atmostéricos antropogénicos. Més tarde, el
mismo afio, fue seleccionada por las agencias espaciales de Argentina e Italia (CONAE y
ASI) para otorgarle una beca para 15 realizacién de la Maestria en Aplicaciones Espaciales
de Alerta y Respuesta Temprana a Emergencias (MAEARTE) en el Instituto de Altos
Estudios Espaciales Mario Gulich (UNC-CONAE). En el 2012 realizé una pasantia de 6
meses, en el marco de la MAEARTE, en el centro de investigacién italiano CETEMPS
(L’Aquila), donde desarrollé trabajos de estudios espaciales de contaminantes atmosféri-
cos en Canadé y Argentina; utilizando bases de datos de mediciones a campe, modelos
numéricos de previsién del tiempo (WRF), de dispersion de contaminantes (HYSPLIT) y
de transporte quimico (CHIMERE). La tesis de su maestria (2014) fue la implementacion
del sistema de modelade WRF-CHIMERE-EDGAR para la calidad del aire de Argentina.
Desde el afio 2014 trabaja en la CONAE desarrollando trabajos de aplicacién de mode~
los para la calidad del aire y procesamiento de im4genes satelitales para la deteccion de
cenizas volcdnicas y contaminantes atmosféricos. También desarrolla productos de valor
agregado durante eventos de emergencias ambientales (inundaciones, incendios forestales,
erupciones volcénicas, aludes, derrames de petréleo, entre otros) a partir de informacion
satelital. Desde el afio 2015 es docente de la Maestria MAEARTE en las asignaturas “Ané-
lisis Espacial para situaciones de riesgo” y desde el 2016 en la asignatura “Teledeteccin
Ambiental”. En ¢l aflo 2016 comenzd su tesis de doctorado en la Universidad Tecnols-
gica Nacional titulada “Iinplementacion de mejoras fisicas y qufinicas a un sistema de
modelado de calidad del aire para la Argentina y su validacidn, utilizando mformacion
satelital”.

Mgter. Pablo Zader Licenciado en Ciencias de la Computacién graduado de la Universidad

Nacional de Cérdoba. Su tesis estuvo orientada a la aplicacién de tecnologia de publica-
cién de datos espaciales en la Web para un proyecto de Desertificacién (LADA-FAQO} con
4mbito de aplicacién en Argentina. Durante sus dtimos afios de estudiante y primeros
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de egresado, se desempefio en el drea de geomdtica en el Centro de Relevamiento y Eva-
luacién de Recursos Agricolas y Naturales (CREAN) de la UNC, como desarrollador de
soluciones geo informaticas para distintos requerimientos del equipo de trabajo. También
se desempend en el Area de Informitica de la Facultad de Ciencias Agropecuarias (FCA)
de la. UNC en tareas de infraestructura informética y sistemas. En 2012 fue becado por
la Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE) y la Agencia Espacial Itallana
(ASI) para realizar sus estudios de posgrado en el Instituto de Altos Estudios Espaciales
"Mario Gulich”, dependiente de la CONAE y de la Universidad Nacional de Cérdoba,
donde le otorgaron en 2017 el diploma de Magister en Aplicaciones Espaciales de Alerta
y Respuesta Temprana a Emergencias. Durante su formacién de posgrado, se especializd
en tecnologias de web services para geoprocesamiento y geodatos. Su Tesis de Maestria se
denominé Implementacién de geoprocesos como servicios webe fue parcialmente realizada
en la Fundacién Edmund Mach de Trento — Italia , donde ademds realizé una pasantia en
el marco de su maestria por un perfodo de 6 meses. Actualmente integra el equipo de la
Prosecretaria de Informética de la UNC en tareas de desarrollo de soluciones geoespaciales
con servidores de mapas y bases de datos espaciales, provenientes de distintos dominios
de aplicacidn, y como consultor del BID en la implementacién de la plataforma ISAGRO
para procesamiento y publicacién de datos espaciales en la web como geoservicios. Se
ha desempefiado como docente en cursos sobre Infraestructura de Datos Espaciales, Ser-
vidores de Mapas, Bases de Datos Espaciales y Sistemas de Inforinacién Geografica. Ha
participado como co-director de trabajos de tesis y tribunal evaluador de tesis de Maestria
del Instituto de Altos Estudios Espaciales "Mario Gulich”.

Mgter. Andrés Solarte Ingeniero Topografico graduado de la Universidad del Valle {Cali,

Colombia). Su tesis de grado estuvo orientada a la identificacién de zonas susceptibles a
incendios forestales en la zona baja del Parque Nacional Natural Sierra Nevada de Santa
Marta por medio de imégenes satelitales. En sus primeros anos de egresado se desempe-
6 en 4reas relacionadas a los Sistemas de Informacién Geogréfica (GIS) y Teledeteccidn
vinculadas al drea ambiental. En 2014 recibié una beca de la Comisién Nacional de Activi-
dades Espaciales (CONAE) y la Agencia Espacial Italiana (ASI) para realizar la Maestria
en Aplicaciones Espaciales de Alerta y Respuesta Temprana a Emergencias en el Instituto
de Altos Estudios Espaciales "Mario Gulich”, dependiente de la CONAE y de la Universi-
dad Nacional de Cérdoba. Durante la maestria se especializé en el campo de los WebGIS,
en el que desarrollé su tesis de maestria. En 2016 recibi6 una beca de la Agencia Nacional
de Promocién Cientifica y Tecnolégica para desempefiarse como profesional asistente en
un proyecto orientado al estudio de zonas con potencial de produccién de energia edlica en
la provincia de Rio Negro, con lugar de trabajo en la Universidad Nacional de Rio Negro
en Bariloche. En este proyecto desarrollé rutinas de automatizacién del procesamiento de
datos y participé en la implementacién de un WebGIS para la visualizacidn de los resul-
tados. Desde marzo de 2018 trabaja en el Instituto de Altos Estudios Espaciales "Mario
Gulich”brindando apoyo en las actividades relacionadas con la Maestria en Aplicaciones
de Informacién Espacial (MAIE) entre las cuales se encuentran las de asistente docente
en materias como .*plicaciones de la Fotogrametria Digitale "Geoserver y publicacion de
bases de datos espaciales como Servicios Web”,
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Mgter. Almendra Brasca Graduada en Ciencias Geolégicas en la Universidad Nacional de
Cérdoba (UNC) y magister en Aplicaciones de Informacién Espacial del Instituto de Al-
tos Estudios Espaciales Mario Gulich y la UNC. Experiencia en el estudio de procesos
de remocién en masa (riesgo geoldgico, geomorfologia, fotointerpretacién, inventarios, in-
terferometria diferencial, elaboracién de mapas). Desempenandose hoy como docente en
el Instituto Gulich y la UNC, con un fuerte compromiso en la gestién educativa y la
did4ctica, en la ensefianza de la geomdtica.

3. PROGRAMA DE LA DIPLOMATURA

3.a. Fundamentacion
3.a.1. Plan Espacial Nacional

El Plan Espacial Nacional aprobado por Decreto N°Decreto 532/2005!, estd basado en la
premisa de que la Argenfina es un “Pais Espacial”’, ya que por sus caracteristicas ésta hace
uso intensivo de los productos de la ciencia y la tecnologia espaciales. Esto significa que nece-
sita de la informacién de origen espacial para potenciar adecuadamente su contexto social y
productivo. Por medio de la actividad espacial se sensa, recoge, transinite, almacena y proce-
sa informacién adecuada y oportuna acerca de las actividades econémicas y productivas, del
medio ambiente y de las caracteristicas geofisicas de los continentes y los océanos de nuestro
planeta y particularmente del territorio nacional. Esta informacién gana valor a medida que se
la sistematiza y prepara para la toma cotidiana de decisiones por parte del sector productivo,
tanto publico como privado, y por otros organismos de gobierno. El Plan Espacial pone espe-
cial énfasis en el uso v los alcances del concepto de Giclo de Informacién.®pacial, que reine
el conjunto de las etapas que comprenden el sensado, generacion, transmisidn, procesamiento,
almacenamiento, distribucién y uso de la informacién espacial. Signiendo esta linea, el plan se
centra, en la generacién de ciclos de informacion espacial completos. La Comision Nacional de
Actividades Espaciales (CONAE) ha establecido que su objetivo estratégico global es completar
el conocimiento, los usos y las aplicaciones involucrados en todas las etapas que conforman el
Ciclo de Informacién Espacial”, propendiendo de esta manera tanto a ampliar sus contenidos
de informacién como a mejorar el manejo de las tecnologias requeridas en todos sus eslabones.
Dado que uno de los eslabones del ciclo es el sector de usuarios (tanto en el dmbito publico
como privado), es decir las aplicaciones de los datos recolectados, uno de los objetivos de la CO-
NAFE es la formacién de recursos humanos en el tratamiento, andlisis, interpretacién, difusion y
almacenamiento de informacién geoespacial. Este objetivo se canaliza principalmente a través
del Instituto Gulich (IG). Ejemplo de aplicaciones son las que aumentan la seguridad como la
gestién de emergenclas ambientales, la vigilancia del medio ambiente y la gestién epidemioldgi-
ca, aplicaciones orientadas & mejorar la eficiencia en términos socio-econémicos de actividades
caracter{sticas de la matriz productiva nacional como la explotacidn agropecuaria, pesquera y
forestal; o las aplicaciones orientadas a aumentar la equidad, como brindar comunicacién digital
a poblaciones aisladas. La CONAE ha llevado a cabo hasta el momento cuatro misiones sate-
litales (SAC-A, SAC-B, SAC-C, SAC-D), proyectos de cooperacién conjuntos CONAE-NASA,

1Plan Espacial Nacional 2016-2027. Decreto 532/2005.
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con aportes de instrumentos a la carga. util de NASA (Administracién Nacional de Aeronautica
v Espacio de EE.UU), ASI (Agencia Espacial italiana), CNES (Centro Nacional de Estudios
Espaciales -Francia), DSRI (Instituto Danés de Investigaciones Espaciales), CSA (Agencia Es-
pacial Canadiense). Ademads, cuenta con dos misiones en desarrollo: SARE, SABIA-Mar. La
seric SARE est4 formada por satélites livianos, que seran puestos en érbita por los lanzadores
argentinos Tronador II y Tronador III, segin disponibilidad. Van a conformar misiones sate-
litales de Observacién de la Tierra v formardn parte del conjunto de satélites de arquitectura
segmentada a medida que dicha tecnologia se concrete. Formardn una serie de misiones re-
suetbas con caracteristicas y componentes comunes y coll la capacidad de interactuar entre s
y compartir recursos, maximizando las componentes de origen nacional. Esta Serie se divide
en dos grupos: SARE con carga Util dptica y SARE con carga ttil de microondas (en parti-
cular, las de Radar de Apertura Sintética-SAR). La Misién SABIA-Mar (Constelacin de dos
Satélites Argentino-Brasilefios para Informacion del Mar) es un proyecto de cooperacion entre
la CONAE y la Agencia Espacial Brasilenia (AEB), en el marco del Acuerdo de Integracién
y Coordinacién Bilateral Argentina-Brasil. SABIA-Mar esté concebido como una misidn de
Observacién de la Tierra con aplicaciones prioritarias en el estudio del mar y costas, siendo
una fuente de datos importante para estudios del color del mar a nivel regional y un aporte
significativo a nivel internacional. Por otro lado se destaca la mayor iniciative internacional
encarada por la Argentina, en el drea de observacion de la tierra SIASGE (Sistema ftalo Ar-
gentino de Satélites para la Gestidn de Emergencias) proyecto multilateral y plurianual, que
incluye la puesta en orbita de seis satélites de observacion de la tierra. El objetivo central de
los satélites SAOCOM de Observacién de la Tierra es la medicién de la humedad del suelo
y aplicaciones en emergencias, tales como deteccién de derrames de hidrocarburos en el mar
y seguimiento de la cobertura de agua durante inundaciones. Es un proyecto desarrolado en
colaboracién con la Agencia Espacial Itallana (ASI) e integra de manera operacional, junto con
los satélites italianos COSMO-SkyMed, el SIASGE (Sistema Italo-Argentino de Satélites para
Gestién de Emergencias). El SIASGE, Sistema Italo Argentino de Satélites para la Gestién de
Emergencias, estard integrado por dos satélites SAOCOM provistos por la CONAE y cuatro
satélites de la Constelacién Italiana COSMO-SkyMed, de la Agencia Espacial Italiana (ASI).
Este conjunto de satélites permitirdn obtener informacién certera y actualizada de incendios,
inundaciones, erupciones, terremotos, avalanchas, derrumbes y deslaves. Los 6 satélites se en-
contrardn ubicados en 6rbitas polares a la misma altura, en distintos planos orbitales, de tal
manera que el conjunto funcione como un instrumento con un enorme ancho de visién sobre la
tierra. Esto permitird un monitoreo en tiempo casi real, ya que se obtendrd actualizacion de
la informacién cada 12 horas, especialmente necesario para el monitoreo v seguimiento de la
evolucién de catéstrofes.

3.a.2. Instituto de Estudios Espaciales "Mario Gulich”(IG)

La CONAE cuenta con una extensa trayectoria de vinculacion, en investigacién y fundamnen-
talmente en transferencia en tecnologia espacial con nunerosas instituciones tanto nacionales
como extranjeras. El IG es un centro de formacién de recursos humanos y de investigacion,
nacido en 1997 mediante la firma de un convenio 2 entre la Comisién Nacional de Actividades

2Convenio de Creacién del Instituto Gulich. 1997. RHCS UNC 56-97.
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Espaciales (CONAE) y la Universidad Nacional de Cérdoba {UNC). Su sede, inaugurada en
2001, se encuentra ubicada en el Centro Espacial Tedfilo Tabanera (CETT) de CONAE, en
la localidad de Falda de Cafiete, Provincia de Cérdoba. Cuenta con una activa participacion
v aporte del Gobierno de Italia y de la Agencia Espacial Italiana. Su objetivo es la forma-
eidn de recursos humanos de excelencia, enfocada al soporte y desarrollo de los proyectos del
Plan Espacial Nacional, la generacién de conocimientos de avanzada, y el desarrollo de apli-
caciones innovativas de la tematica espacial. La Universidad Nacional de Cérdoba (UNC) y
la Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE), crean el Instituto de Altos Estu-
dios Espaciales "Mario Gulich”, con €l doble objetivo de formar recursos humanos en el campo
espacial y realizar tareas de investigacién y desarrollo. Desde el 2001, las actividades del Ins-
tituto Gulich, se centraron en el drea de las aplicaciones geomaticas, y con especial énfasis en
la generacién de herramientas para modelos de alerta en emergencias naturales y epidemiolo-
gfa panordmica mediante el uso de imdgenes satelitales y Sistemas de Informacién Geografica
(GIS), para establecer modelos y relaciones entre indicadores ambientales y eventos criticos. La
doble dependencia del Instituto {de la UNC y CONAE), brinda a sus actividades una lmpor-
tante combinacién de aspectos tedricos académicos junto a la mentalidad de generar productos
operativos utilizables por parte de la sociedad. Asimismo, ademds de su impacto desde el punto
de vista de las aplicaciones generadas (en salud ptblica, agricultura, oceanografia, medio am-
biente etc.), esta doble dependencia ha posibilitado que el misimo sea referente en la formacion
de recursos humnanos en la regién. Ademds de las decenas de profesionales que han asistido al
Instituto a cursos y workshops, el mismo ya cuenta con egresados de paises de la regién (Chile,
Colombia, Ecuador, Paraguay, Perd y Venezuela) quienes ya estan ejerciendo profesionalmente
en estos paises. Desde el comienzo de sus actividades el Instituto Gulich se ha enfocado en esta
temdtica y consecuentemente se ha constituido en una referencia en el campo de las aplicaciones
geomaticas y en un centro de formacién de postgrado de excelencia en tematicas geoespaciales.

3.a.3. Antecedentes de actividades de formacién en el Instituto Gulich

Cursos presenciales en el IG Decenas de profesionales han asistido al Instituto a presenclar
cursos y talleres en el area de uso y aplicaciones de la informacién espacial.

Maestria MAIE En 2008 se crea una maestria en “Aplicaciones Espaciales de Alerta y Res-
puesta Temprana a Emergencias”, en el 4mbito de la Universidad Nacional de Cdrdoba,
con eje en el Instituto Gulich y con la participacion de la Facultad de Matemadtica Astro-
nomia y Fisica. La misma funciona desde el afio 2009 (Resolucién N°883/2009 }, y tuvo
como objetivo inicial formar recursos humanos en el drea de aplicaciones de la informacién
espacial para la vigilancia y seguimiento de emergencias y catdstrofes naturales o antro-
pogénicas (tales como incendios, inundaciones, sequias, erupciones volcdnicas, terremotos,
deslizamientos de tierra y avalanchas, derrames de hidrocarburos y contaminacién mari-
na, eclosién de algas, plagas en cultivos o humanos, contaminacién industrial y otros). La
relacién entre el IG y {(CETT) de la CONAE ha resultado invalorable, al permitir que los
estudiantes tengan contacto permanente con la generacion de informacién espacial reali-
zada en otras dreas del Centro Espacial, interactuando a su vez con profesionales, tanto
argentinos como del exterior que desarrollan proyectos espaciales de avanzada. Anual-
mente se presentan decenas de candidatos no solo de Argentina sino de toda la regién.
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Este cardcter regional queda evidenciade con la participacién hasta el ingreso 2014 de
estudiantes de Venezuela, Cuba, Pertd, Chile, Paraguay, Colombia, Ecuador y alurnnos
Ttalianos becados por la ASI. Los estudiantes de la MAIE han desarrollado su trabajo
de investigacién asociados a un elemento de la CONAE (la Consultorfa de Aplicaciones
Espaciales de Alerta y Respuesta Temprana a Emergencias, el Proyecto Satélite de Apli-
caciones Cientificas-D, SAOCOM, etc.), o en otras instituciones (INVAP, Ministerio de
Salud de la Nacién: Coordinacién Nacional de Control de Vectores (Dengue, Chagas), IN-
TA: Castelar, Manfredi, Anguiiil, Parques Nacionales, Programa BID, etc.), muchas veces
de otros pafses (Ministerios de Salud de Colombia, Paraguay, Ecuador, etc.). El interés
de las instituciones mencionadas en involucrarse con los becarios, para que desarrollen su
investigacién en las mismas es notorio, dado el aporte que surge del trabajo de personal
formédndose en la temdtica espacial a las capacidades del organismo que cobija al becario
para su trabajo. En muchas oportunidades el resultado ha sido una aplicacidén concreta y
en funcionamiento para responder a necesidades de dicho organismo. En 2016 se adapta
su plan de estudios, dando cobertura a los seis ciclos del Plan Espacial Nacional, con la
MAIE (Maestria en Aplicaciones de Informacién Espacial). En ese mismo afo es acredita-
da con la categoria “A” por CONEAU (acreditacién CONEAU Carrera N° 10.245/08, RES
490/2016). La carrera en su versién actual forma egresados con capacidad técnica y cien-
tifica para satisfacer las diversas necesidades del sistemna socio-econdmico nacional y de la
Regi6n en el campo de las aplicaciones de la informacién espacial. Las tematicas aborda-
das por los maestrandos incluyen: gestién de recursos agricolas y forestales, meteorologiay
oceanografia, emergencias ambientales, monitoreo y gestién ambiental, cartografia y estu-
dios geolégicos, salud humana. Para los estudiantes argentinos se contempla la posibilidad
de realizar una tutoria de investigacién en una institucién italiana con financiamiento del
gobierno y coordinacién de la agencia espacial de dicho pais. Sus egresados desarrollan
tareas profesionales vinculadas a aplicaciones en diversos entes piiblicos y privados del
pais y la regién. A la fecha cuenta con més de 50 egresados incluyendo profesionales de
la regién (Paraguay, Perd, Chile, Colombia, Ecuador y Venezuela). Por otra parte en
2013 la CONAE crea una unidad especifica que tiene como finalidad la articulacion con
otras instituciones universitarias, de actividades de capacitacién de recursos humanos que
requieran alto nivel de especializacién para. satisfacer necesidades de los Organismos del
Sistema, Cientifico Tecnolégico Nacional y/o de las empresas participantes en la ejecucidn
del Plan Espacial Nacional. Esta unidad concreta la implementacién de 3 nuevas carreras
de posgrado de temética espacial, con Sede en la Unidad de Formacién Superior.

Doctorado Habiendo detectado la necesidad de constituir un centro de formacién y titulacion

formal, con grado de doctorado, en el drea de sensado remoto v sistemas espaciales para
nuestro pais y los demaés paises de la regidn, se crea el doctorado en Geomdtica y Sistemas
Espaciales®. Este es el primer doctorado en la temdtica en la Rep. Argentina.

Aplicaciones Espaciales A partir de sus desarrollos, el Instituto Gulich se ha constituido

en una referencia en el campo de las aplicaciones geométicas. Es mmportante destacar en
este punto, que muchas de las aplicaciones del area espacial con impacto positivo para la
sociedad y el medio ambiente han sido encaradas por estudiantes y egresados del Instituto

SRHCS 1311/2017. Documento aprobacién del Doctorado en Geomdética y Sistemas Espaciales.
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Gulich a través de la Maestria en Aplicaciones de Informacién Espacial (MAIE), que co-
menz6 a funcionar en el afio 2009. Sélo a manera de egjemplo, se pueden mencioar algunos
de los desarrollos realizados en este marco: Modelos de inudaciones en la cuenca del Sala-
do; Modelado de la infeccidn viral de roedores transmisores de la FHA; Dispersidn espacial
de roedores usando modelos de autémata celular; Monitoreo de deforestacién {programa
regional BID-BPR ); Modelado regional de la distribucion espacial/geogréfica de especles;
Simuladores de incendios; Algoritmos para la deteccion de derrames de petréleo basados
en SAR; Estimacién de re-infestacién de triatominos basados en imédgenes de satélites;
Modelado de la dindmica espacio-temporal de brotes de Dengue; Modelos de riesgo me-
teorolégico de incendios (programa regional BID-BPR); Monitoreo de sequfas (programa
regional BID-BPR}); Modelos meteorologicos. http://meteo.caearte.conae.gov.ar/; Mode-
los de calidad de aire. http://meteo.caearte.conae.gov.ar/.

3.a.4. Expansién de la Geomética

En sus origenes, el sensado remoto se constituy$ como un drea de apoyo a otras ciencias
como la biologla, la geologia o la meteorologia. Posteriormente se estableci6 la Geomdtica. La
Geomética es una disciplina que eugloba las Geoclencias con la integracién y aplicacién de
las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC). Esta suma de Geociencias + TIC
hace posible la captura, procesamiento, analisis, interpretacién, almacenamiento, modelizacion,
aplicacién y difusién de informacién digital geoespacial o localizada, aplicable en los dmbitos
de la ingenierfa, el territorio y la sociedad. Representa una nueva area disciplinar dentro del
abanico de ciencias modernas, la cual abarca actualmente una transversalidad disciplinar que
incluye desde ciencias duras como la Fisica, la Matemética o Ciencias de la Computacién {en
la generacién de los datos y sus algoritmos de procesamiento) a las disciplinas donde puede
generar contribuciones, que van desde la Ciencias de la Salud, a la Mineria pasando por el
Urbanismo, la Agronomia o la Biologia.

El término Geomética abarca disciplinas tales como la Geofisica, Hidrologia, Meteorologia,
Oceanograifa, Ecologla etc., as{ como el de sensado remoto satelital incluye la observacion desde
plataformas espaciales de la bidsfera terrestre incluyendo el mapeo de suelo, agua ¥y aire. Las
teméaticas abordadas han incluido el uso de datos de distintos tipos de sensores (multi o hiper-
espectrales, instrumentos activos y/o pasivos de microondas), métodos y algoritmos para el
tratamiento y difusién de la informacién (infraestructuras de datos geoespaciales, calibracién
de sensores, simulacién de escenarios, modelado e interpretacién, modelado en entornos SIG,
mapeo de imagenes, procesamiento de datos geoespaciales en la nube, extraccién de informacién
geométrica y geofisica de SAR, algoritmos de clasificacion, segmentacién y procesamiento de
imégenes basada en objetos, etc.) asi como aplicaciones orientadas a temas de salud piblica,
minerfa, pesca, emergencias, agricultura, urbanismo, ecologfa, hidrologia y manejo de cuencas,
cambio climatico, ordenamiento territorial, seguridad alimentaria, entre otros.

3.a.5. Modalidad a distancia

La Educacién a Distancia es una modalidad educativa donde la tecnologia mediatiza la re-
lacién pedagdgica entre guienes ensefian y quienes aprenden, es decir que consiste en un didlogo
didéctico mediado. Tiene como ventajas: la autoformacién, la desterritorializacién, la descen-
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tralizacidn, entre otras. La Educacién a Distancia puede sehalarse como una de las modalidades
que mayor expansién ha registrado en los dltimos afios a nivel mundial, & partir de los anos
60s se incorpora crecientemente como modalidad en la formacién de nivel superior universita-
rio*. La caracterfstica mds destacada de la modalidad la constituye la comunicacién mediada
entre docentes y alumnos ®. Se entiende por educacién a distancia “Modalidad educativa que
mediatizando la mayor parte del tiempo la relacién pedagdgica entre quienes ensefian y quienes
aprenden a través de distintos medios y estrategias, permite establecer una particular forma de
presencia institucional mas alld de su tradicional cobertura geogréfica y poblacional, ayudando
a superar problemas de tiempo y espacio” . 7 define a la educacién a distancia como un sistema
tecnoldgico de comunicacién masiva y bidireccional que sustituye la interaccion perscnal en
el aula del profesor v alumno, como medic preferente de ensefianza, por la accidn sistermatica
y conjunta de diversos recursos diddcticos y el apoyo de una organizacién tutorial, que pro-
mocionan el aprendizaje auténomo de los estudiantes. En los dltimos tiempos las tecnologias
digitales e Internet fundamentalmente, estdn permitiendo deslocalizar y destemporalizar las
fuentes de conocimiento. La red actia como surtidor de recursos informativos, formativos y
comunicativos que sirven de base a una educacién a distancia cada vez mds préxima. Durante
este tltimo tiempo la expresién v el perfil de la universidad ha cambiado considerablemente: la
masificacién, la redefinicién de las relaciones enseflanza aprendizaje, la formacidn permanente
y el aprendizaje a distancia aparecen como algunos de los factores dominantes de esta transfor-
macién. Bl desarrollo de las TIC se afiade a los mencionados a partir de la creacion de nuevos
espacios integradores para las acciones de educacién superior, entornos de comunicacién que
establecen muevas formas de interaccién entre los miembros de la comunidad académica. Un
beneficio directo y una ruptura significativa de estos entornos en la educacién a distancia es la
interactividad. Este concepto nos permite plantear la dimensién pedagdgica de las interacciones
a través de la tecnologia. Internet ha venido a confirmar y a reforzar todas las ventajas que los
estudiosos de la educacién a distancia asignaban desde hace mucho tiempo a esta modalidad
educativa: apertura, flexibilidad, eficacia, privacidad y sobre todo interactividad. Las tecnolo-
gias digitales no cambian ni introducen nuevos supuestos didécticos a la educacién a distancia,
sino que incrementan y expanden sobremanera las potencialidades de la modalidad y a la vez
proponen un cambio en el enfoque del proceso de ensefianza aprendizaje, ya sea en entornos
presenciales o virtuales.

Su origen se orienta a la posibilidad de democratizar el acceso a la, educacién a través
de la ampliacién y diversificacién de la oferta educativa a grupos poblacionales que de otros
modos estarfan limitados, por distintas barreras (fundamentalmente geograficas, pero también
fisicas, de recursos para el traslado, etc.) para acceder a sistemas presenciales de formacién. La
educacién a distancia permitirfa crear diferentes tipos de aperturas:

= En el espacio, es capaz de alcanzar una amplia cobertura geografica, llegar a sectores

1Garcia Aretio, 1. (2001) La educacién a distancia. De la teoria a la préctica. Barcelona, Ariel.

SGarrison,D.R. (1993). Quality and access in distance education: theoretical considerations. En D.Keegan
(Ed.) Theoretical Principles of Distance Education.London: Routledge.

SMena, Marta. (2004) 'La educacién a distancia en América Ldtina. Modslos Tecnologias y realidades’.
UNESCO-ICDE.

"Garcfa Aretio, L. (1987). La educacién superior a distancia. Teoria de la Educacién. Temas actuales.
Madrid: UNED.
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poblacionales que no acceden a propuestas de formacién convencional.

s« En el tiempo, ya que permite un uso flexible del mismo adaptéandose al ritmo de aprendi-
zaje de cada participante y permitiéndole una auto administracién del tiempo de estudio

e En la poblacién, dado que puede atender a una gran cantidad de alumnos con el apoyo
de un sistema de gestién de docentes.

Puede ser vista como una estrategia esencial para apoyar conceptos claves como la igualdad
de oportunidades y la promocién social basada en la educacién, lo que, a su vez, se ve enmarcado
en la necesidad de generar procesos que aseguren un mejoramiento de la calidad educativa.

Educacién a Distancia en la UNC  Los tltimos afios en la Historia de la Educacién a Dis-
tancia en la Universidad Nacional de Cérdoba dan muestra de un crecimiento sostenido en la
integracién de nuevas tecnologfas en la ensenanza universitaria y en el disefio e implementacién
de proyectos educativos con Modalidad a Distancia. A partir del afio 2000 se pueden identificar:
el aumento de la oferta de formaciones tanto de grado como de extensién y de postgrado en la
modalidad semipresencial o completamente a distancia, la disminucién de los niveles de resisten-
cia de los agentes implicados, la insercién del uso de las nuevas tecnologias, el reconocimiento
de la paridad en la calidad de las formaciones dispensadas en las diferentes modalidades, la
preocupacién por insertar la modalidad a distancia como respuesta a los problemas de acceso a
1a educacién superior y de calidad, etc. A partir de 2010, la Educacién a Distancia se presenta
como opeidn viable y consolidada desde las ideas en los proyectos institucionales, a nivel del
grado, posgrado y extensién universitaria. Fl incremento de acclones de capacitacién de do-
centes, la promocin de generacion de acciones con esta modalidad a partir de convocatorias
oficiales con subsidio, el apoyo de las gestiones institucionales dan inuestra de este cambio.

3.a.6. Fundamentos de la propuesta

Considerando las incumbencias del Instituto Gulich respecto a la formacién de recursos
humanos para satisfacer las demandas de las acciones programadas en el Plan Espacial Nacional,
se destacan los siguientes fundamentos que promueven la creacién de instancias de formacién
de postgrado a distancia:

= Existe una creciente importancia del uso de tecnologias geoespaciales en diversos campos
del sistema socio-productivo. Es destacable la necesidad de mejoramiento y consolidacion
profesional en relacién al uso de informacién espacial por parte de personal de organismos
tanto piblico como privados.

« Existe una disponibilidad de datos provenientes de sensado remoto de distribucién libre
que estd en progresivo aumento a escala global. En particular para Argentina, el Sistema
ftalo Argentino de Satélites para la Gestién de Emergencias (SIASGE), generars una
gran cantidad de informacién y por ende, se hace necesaria la generacién de los recursos
humanos gue puedan aprovecharla cabalmente.

» La implementacién de educacién de modalidad a distancia en este rubro ampliard el
espectro de potenciales alumnos ya que permite que se incorporen:
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e profesionales en actividad laboral que pueden perfeccionar sus saberes sin tener que
alejarse de sus contextos laborales

e profesionales de distintas zonas de nuestro pafs, incluso de paises vecinos, sin nece-
sidad de relocalizarse hacia el centro de formacién Instituto Gulich.

No existe ni en Argentina ni en los paises hispanoparlantes de la regién programas que
puedan cubrir esta demanda de formacién en modalidad a distancia. El instituto realizé un
estudio sobre el destinatario del conocimiento, pudiendo observar que existe una gran poblacién
con interds en capacitarse en las temadticas geomaticas pero que presentan impedimentos para
asistir diariamente a clase {opcidn presencial) : aspirantes se encuentra laboralmente activos
y/o habitan en localidades distantes del Instituto de formacién IG.

Factibilidad:

x la alianza estratégica entre la UNC y la CONAE, proporciona las condiciones para dar
respuesta a las necesidades identificadas. La UNC por lo tanto pondria a disposicidn al
CAMPUS VIRTUAL.

« acuerdos de cooperacién del IG con centros de investigacién universidades y organismos
piiblicos.

» acciones de la Repdblica Argentina en la construccion y puesta en drbita de misiones
satelitales propias, han colocado al pafs en una situacién de privilegio, como uno de los
pocos en la regién con desarrollo de primer nivel en el drea espacial, al mismo tiewnpo que
ha comenzado a lograr su transferencia directa a las instituciones de los sectores pablicos
involucrados, alcanzando un importante impacto para la sociedad. Esta posicién ha per-
mitido liderar actividades de cooperacién en el plano regional latinoamericano y participar
en importantes iniciativas internacionales tanto en lo relativo a aplicaciones Geomatica
como a la formulacién v desarrollo de misiones satelitales incluyendo aspectos referidos &
instrumentos, software, como a la integracién sistémica de las mismas (segmento de vuelo
de tierra vy del usuario).

» Infraestructura Edilicia. Se dispone de las instalaciones del Instituto Gulich, de la UFS
de CONAE con 6 aulas para aprox. 15 estudiantes y oficinas. Distintas dependencias de
la UNC y las sedes de CONAE en CABA y Bariloche.

3.a.7. Pertinencia respecto a la unidad académica que la propone

La CONAE cuenta con una extensa trayectoria de vinculacién, en investigacion y fundamen-
talmente en transferencia en tecnologia espacial con numerosas instituciones tanto nacionales
como extranjeras. El IG es un centro de formacién de recursos humanos y de investigacion,
nacido en 1997 mediante la firma. de un convenio entre la. Comisién Nacional de Actividades
Espaciales (CONAE) y la Universidad Nacional de Cérdoba (UNQC). Su sede, inaugurada en
2001, se encuentra ubicada en el Centro Espacial Tedfilo Tabanera (CETT) de CONAE, en
la locakidad de Falda de Cafiete, Provincia de Cdrdoba. Cuenta con una activa participacién
y aporte del Gobierno de Italia y de la Agencia Espacial Italiana. Su objetivo es la. forma-
cién de recursos humanos de excelencia, enfocada al soporte y desarrollo de los proyectos del
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Plan Espacial Nacional, la generacién de conocimientos de avanzada, y el desarrollo de apli-
caciones innovativas de la temética espacial. La Universidad Nacional de Cérdoba (UNC) ¥
la. Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE), crean el Instituto de Altos Estu-
dios Espaciales "Mario Gulich”, con el doble objetivo de formar recursos humanos en el campo
espacial y realizar tareas de investigacion y desarrollo. Desde el 2001, las actividades del Ins-
tituto Gulich, se centraron en el drea de las aplicaciones geométicas, y con especial énfasis en
la generacién de herramientas para modelos de alerta en emergencias naturales y epidemiolo-
gia, panordmica mediante el uso de imdgenes satelitales y Sistemas de Informacién Geogréfica
(GIS), para establecer modelos y relaciones entre indicadores ambientales v eventos criticos. La
doble dependencia del Instituto (de la UNC y CONAE), brinda a sus actividades una impor-
tante combinacion de aspectos teéricos académicos junto a la mentalidad de generar productos
operativos utilizables por parte de la sociedad. Asimismo, ademds de su impacto desde el punto
de vista de las aplicaciones generadas {en salud publica, agricultura, oceanograffa, medio am-
biente ete.), esta doble dependencia ha posibilitado que el mismo sea referente en la formacién
de recursos humanos en la regién. Ademss de las decenas de profesionales que han asistido al
Instituto a cursos y workshops, el mismo ya cuenta con egresados de paises de la regién (Chile,
Colombia, Ecuador, Paraguay, Peri y Venezuela) quienes ya estén ejerciendo profesionaimente
en estos pafses. Desde el comienzo de sus actividades ¢l Instituto Gulich se ha enfocado en esta
temdtica y consecuentemente se ha constituido en una referencia en el camnpo de las aplicaciones
geomdticas y en un centro de formacién de postgrado de excelencia en teméticas geoespaciales.

3.b. Objetivos
Formar recursos humanos en el drea de las aplicaciones de la informacién geoespacial; con

sélidos conocimientos de las herramientas geomaticas aplicadas al ambiente.

3.c. Estructura

La diplomatura estard organizada en cuafro (4) unidades tedrico-pricticas de 60 hs de
duracién cada una. La organizacién del plan de estudios implica un acercamiento gradual a los
conceptos. Cada unidad tendrd 2 meses de duracién. A continuacién se listan las unidades que
incluird la diplomatura:

1. Herramientas de Teledeteccién dptica y SAR.

2. Sistemas de Informacién Geografica e Infraestructura de datos espaciales.
3. Analisis de datos espaciales y sus aplicaciones.

4. Herramientas Geométicas Aplicadas al Ambiente.

El total de horas de la diplomatura serd de 240 hs. Las horas de cada unidad se dividen
en: horas de estudio, horas de actividades précticas y de investigacién, horas de intercambios
virtuales, y horas de evaluacion.
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3.d. Contenidos de cada unidad
3.d.1. Herramientas de Teledeteccién optica y SAR.

1. Fundamentos fisicos e introduccién a la teleobservacién: La radiacién electromagnética.
El espectro electromagnético. Ondas electromagnéticas. Reflexi6n, refraccién, difraccién.
Interaccion de la radiacién con la atmdsfera: absorcion, dispersién. El cuerpo negro. Con-
ceptos de radiancia, reflectancia, temperatura de brillo. Interaccién de la radiacidén con
1a superficie terrestre. Firmas espectrales. Aplicaciones terrestres y marinas. Ventajas de
la teleobservacidn satelital. Las regiones del espectro electromagnético que se usan en
teledeteccion.

2. Plataformas satelitales: Satélites y 6rbitas. Satélites meteorolégicos v de observacion de
la Tierra. Sensores a bordo de satélites. Tipos de sensores. Sensores activos y pasivos.
Sensores formadores y no formadores de imégenes. Ejemplos. Resolucién Radiométrica.
Resolucién espacial. Resolucién temporal. Resolucién espectral. Imagenes digitales. Dis-
ponibilidad de datos satelitales. Misiones satelitales Argentinas.

3. Procesamiento de la informacién satelital: Niveles de procesamiento. Correcciones geomé-
tricas y radiométricas. Calibracion. Tnterpretacién visual y andlisis de imagenes dpticas.
Herramientas computacionales disponibles para el procesamiento de imdgenes satelitales.
Filtros y mejoramiento de las imagenes. Aplicacién a algin caso de estudio. Transforma-
ciones especiales: Componentes Principales. Tasseled Cap. Indices de Vegetacion. Clasi-
ficacién y postclasificacién: Métodos no supervisados y supervisados. Correcciones de la
imagen.

4. Andlisis de datos multiespectrales. Extraccién de informacién mediante transformacion
de datos. Componentes principales. Tasseled Cap. Coclentes

5 Introduccién a la teoria SAR. Contexto. Teledeteccion en microondas activas: ventajas
y desventajas. Misiones satelitales actuales y futuras. Catdlogo de accesc a los datos.
Propiedades de la energia electromagnética: campo eléctrico, campo magnético, longitud
de onda, frecuencia, polarizacion, fase. Geometria de adquisicién. Modos de adquisicion.
Adquisicién en rango y acimut. Resolucién espacial. Distorsiones radiométricas: el spec-
kle y cuantificadores de la incerteza radiométrica. Filtros y multilooking. Calibracién.
Distorsiones geométricas: Layover, shadowing, foreshortening. Ecuacién del radar. El co-
oficiente de retrodispersién y sus magnitudes. Mecanismos de retrodispersién: Pardmetros
relativos al sensor y al blanco de observacion. Interaccién de la sefial SAR con el suelo,
la vegetacidn y el agua. Parametros y procesos que influyen en las caracteristicas de una
imagen SAR: geometrfa superficial ¥ contenido de humedad. Procesamiento de seliales
digitales. Demodulacién de la seiial. Organizacién de la matriz de datos. Datos RAW. Tl
chirp. Formacién de la hinagen: algoritmos de focalizacién, correccién de la migracién de
celdas en rango, focalizacién en acimut. Calidad de imdgenes SAR: pardmetros de calidad,
an4lisis de blancos puntuales y extendidos. Ambigiiedades en las imdgenes SAR.

6. Aplicaciones con imdgenes SAR. Deteccidn de cuerpos de agua, inundaciones, derrames
de hidrocarburos en el mar, deteccién de nieve himeda, humedad del suelo, aplicaciones
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3.d4.2. Sistemas de Informacién Geogréfica e Infraestructura de datos espaciales.

1.

3.d.3.
1.

Fundamentos de SIG: Definicién, historia, principios, técnicas, terminologia, representa-
cién digital. Conceptos cartogréficos basicos: grillas, datums, yproyecciones; parametros
geodésicos EPSG. Modelo de datos vectorial y réster: Diferencias, ventajas y desventajas.
Formatos de archivos vectoriales més usados: Shapefile, KML, CAD, diferencias con bases
de datos geoespaciales (Geodatabase,PostGIS).

. Bases de datos geogrificas: Estructuras de bases de datos geoespaciales y relacionales;

integracidn en SIG, consultas en SIG, productos y visualizacién de SIG. Presentacion
de comandos SQL para la ejecucién de blsquedas automaticas de datos geoespaciales.
Operaciones sobre tablas: Unlones y relaciones, calculadora de atributos , selecciones por
atributo.

Manipulacién de datos en un entorno SIG: Herramientas de digitalizacién y edicidn geomé-
trica de objetos vectoriales. Herramientas de andlisis v geoprocesos: envolventes; buffer;
disolucién; interseccidn; y unién de objetos vectoriales. Herramientas de investigacion:
seleccién de objetos por localizacidn; generacién de cuadriculas; y obtencién de puntos
aleatorios.

Infraestructuras de datos espaciales: Definicién de IDE. Definicién de esténdares abiertos
e interoperables de los SIG y las especificaciones més importantes del OGC: GML, KML,
WMS, WFS, WCS y CSW. Interoperabilidad y metadatos. Principales proyectos de IDE
en Argentina y Latinoamérica.

Acceso a datos y Geoportales: Fuentes de datos de acceso piblico: Catdlogo CONAE,
Earth Explorer (USGS), Download datos MODIS, Download datos SPOT-Vegetation,
Download datos CBERS, Alaska Satellite Facility, SIG250 (IGN), INDEC. Geoportales
de diversos organismos publicos.

. Aplicaciones SIG - Trabajo integrador: Ejemplos de uso de los Sistemas de Informacién

Geogréfica en las distintas dreas de interés vinculadas al Plan Espacial Nacional: Medio
ambiente (agua, atmdsfera, clima), sectores productivos (agropecuario, forestal, energéti-
co), problemiticas sociales (salud, emergencias, seguridad). Planteo del trabajo final para
aprobacién del curso, enmarcado en alguna de las aplicaciones revisadas.

Andlisis de datos espaciales y sus aplicaciones.

Introduccién al manejo de R y elementos de estadisticas. Introduccién al manejo de R:
Instalacién de R y R studio. Comenzando R. Ayuda en R. Material de apoyo online.
Lectura de datos externos. Tipos de variables. Ejemplos.Definiciones estadisticas bési-
cas: Procedimiento estadistico, Poblacién, Censo, Muestra, Unidad muestral, Variable,
observacién o dato. Pardmetros a estimar, Estadisticos Tendencia central, Estadisticos de
posicidén.
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1.

Introduccién a los datos espaciales. Andlisis descriptivo de datos espaciales. Resumen
de estadisticas descriptivas.Gréficos con datos geoespaciales, funcién plot( ). Comporta-
miento de la variable observada en funcién de las coordenadas. Histogramas - Box Plot -h
Scatter-plot Graficos con contornos - Graficos de interpolacién. Graficos en 3 dimensiones.
Evaluacién de distribucién normal de los datos. Transformaciones.

. Tipos de datos espaciales definiciones y ejemplos. Geoestadistica. Definicion y ¢jemplos.

Lattices, Definicién y ejemplos. Patrones de puntos, Definicién y ejemplos.

Patrones espaciales proyecciones y procesos. Atributos de los patrones de puntos: Marcas,

Covariables. Cuestiones de interés. Métodos para andlisis de patrones de puntos.Aplicaciones

en epidemiologia espacial.

Geoestadistica. Métodos para andlisis de datos espacialmente continuos. Variable regio-
nalizada. Semivariograma Muestral. Modelos de Semivariogramas. Calculo empirico de
Ia funcién que cuantifica la variacidén espacial (Variograma) Estimacién de pardmetros,
Ajuste de modelo de variacién espacial. Interpolacién. Kriging.

Autocorrelacién espacial. Medidas de autocorrelacion espacial Estimacién del Indice de
Moran global y Correlogramas. Estimacion del Indice de Moran global y Correlogramas.
Correlacion espacio temporal.

. Simulacién y muestreo espacial. Principios de simulacién geoestadistica. Muestreo pobla-

cional espacial. Métodos de muestro. Estimacién de tamafio de muestra bajo correlacién
espacial.

3.d.4. Herramientas Geomaticas Aplicadas al Ambiente.

Introduccién: Introduccién al medio natural y alterado. Capas de la tierra: Atmdsfera,
hidrésfera, biésfera, litésfera y antropésfera. Reconocimiento de las principales problema-
ticas ambientales: agua, aire y suelo. Importancia del abordaje interdisciplinaric. Aspecto
humano. Concepto de Gestién ambiental sobre la base de equidad social y medioambiente
sanc. Misiones satelitales orientadas al momitoreo Ambiental: TERRA, AQUA, ENVI-
SAT, serie SENTINEL, serie LANDSAT.

Atméstera: Caracteristicas de la Atmdsfera. Problemdticas locales, regionales y globales.
Dispersién de contaminantes. Agujero de ozono, cambio climético y luvia dcida. Modela-
do de calidad de aire. Contaminantes criterio. Smog fotoquimico. Deteccién de aerosoles
atmosféricos. Incendios forestales y calidad del aire. Modelado de calidad de aire. Con-
taminantes criterio. Smog fotoquimico. Deteccién de acrosoles atmosféricos. Incendios
forestales y calidad del aire.

Hidrésfera: Caracterfsticas de los Recursos Hidricos continentales. Tnundaciones, sequias
fndices de agua (MNDWI). Gleciares. Recoleccién de datos de campo. Eutrofizacion,
contaminantes especificos (plaguicidas, metales pesados). Mecanismos de evaluacion de
variables ambientales derivadas del sensado remoto. Series temporales en estudios am-
bientales de calidad y cantidad de agua.
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4. Bidsfera: Clasificacién del medio natural con imégenes satelitales.

5. Litésfera: Caracteristicas del recurse Suelo. Cuenca hidrograficas como unidad territorial
sujeta a cambios ambientales integrados. Cambios de uso del Suelo. Obra civil. Pasivos
ambientales por actividad minera.

3.e. Competencias a desarrollar (perfil del diplomado)

Al finalizar la diplomatura el alumno habrd fortalecido las siguientes competencias:

» Capacidad de seleccionar, adaptar y aplicar herramientas geomédticas (geoespaciales) apli-
cadas a la gestén ambiental.

» Conocimientos tedricos y destrezas practicas relacionados con la teledeteccion, los modelos
y técnicas de anélisis espacial, la disponibilidad de distintos tipos de informacién satelital
y el procesamiento digital de los sistema radar, éptico y diversos tipos de informacién
espacial.

3.f. Metodologia
3.f.1. Modalidad de cursado

El cursado de la carrera seréd exclusivamente a distancia.

3.f.2. Herramientas pedagdgicas

El intercambio educativo serd sostenido tecnolégicamente por una plataforma Moodle, la
cual es un campus virtual que permite administrar contenido educativo, actividades ¥ ca-
lificaciones haciendo uso de Internet sin necesidad de saber manejar programas complejos
y con requerimientos de hardware minimos. Ademas de la ventaja de proporcionar un en-
torno que estd disponible tanto para alumnos como para profesores las 24 horas del dia los
365 dias del afio. El alumno contard con una completa plataforma educativa virtual (ver:
http: //aulavirtual.ig.conae.gov.ar/moodle/ ) en la cual dispondra de:

» Informacién de cardcter administrativa - pedagégica necesaria para cursar la materia: pro-
grama de la materia, presentacion del equipo docente a cargo, cronograma de actividades
(con fechas de entrega de trabajos y fechas de devolucién por parte de los docentes). La
orientacién en la distribucién de los tiempos y en el estudio, es un objetivo del docente-
tutor de cada espacio curricular para lograr la evaluacién de los procesos de aprendizaje
y la evaluacién final,de manera presencial. Cronograma: Por cada Unidad/Bloque, fe-
cha de inicio y fin estimados, descripcién, Fecha Tema Mat estudio /actividad a abordar
Objetivos Tiempo estimado de estudio/realizacidn de tarea

= Criterios y modalidad de evaluacién parcial y final, ete.

» Orientaciones para navegar y usar el aula virtual.
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« Fl alumno contars con los contenidos tedricos y practicos necesarios para los aprendizajes.
Se completa el estudio con la utilizacién de medios impresos (libros, revistas, manuales),
audiovisuales (videos y teleconferencias), digitalizados (paginas Web). Se ofrece una sec-
cisn de recursos donde el profesor remite al alumno a la bibliografia de lectura obligatoria,
ya disponible previamente en internet; ofrece sitios web para visitar; invita a ver videos
vinculados con la temédtica, ete. Esta seccidn puede organizarse como recursos obligatorios
y recursos complementarios.

» El alumno contarsd con una guia de estudios en la cual el docente plantea una gerie de
actividades, situaciones problemadticas y casos que el alumno debe realizar vy desarrollar.

« El alumno contard con un espacio de comunicacién: espacios publicos para consultas; espa-
cios piblicos y privados para debates de contenidos; espacios publicos para socializacidn;
espacios privados para las devoluciones de las actividades, ete. Se iinplementaran foros de
discusién entre los alumnos, para favorecer la coustruccién de conocimiento interactiva
v la integracién y colaboracién mutua. Cada asignatura tendré su propio foro coordi-
nado por el docente responsable de dicho espacio y serd ufilizado segun las necesidades
didécticas de cada profesor.

« Tl alumno contars con un robusto sistema de reportes de avance y seguimiento de alum-
nos, permiten al profesor evaluar el progreso de su clase en general y de los alumnos en
particular.

» Herramientas de la plataforma virtual Moodle a utilizar: Mensajeria, Cronograma, Re-
cursos, Cuestionarios:Moodle cuenta con la herramienta de cuestionarios para realizar
autoevaluaciones, Estadisticas, Glosario, esta herramienta permite ir creando colaborati-
vamente el lenguaje de las asignaturas.

= Ademds de este medio se utilizan recursos tradicionales como teléfono, fax y correo postal
conformando un sistema que tiene como objetivo facilitar la comunicacion docente-alumno
v alumno-institucién.

« Cada material de estudio, est4 dividido en partes que equivalen a las unidades de desarrollo
de las asignaturas. El alumno tiene asi una guia implicita de cémo abordar la materia
para poder llevar al dia el estudio auténomo.

= En cada asignatura el alumno encontrard todo lo referido a la presentacién del tutor y la
asignatura, el diagrama de temas, los contenidos, las actividades, los recursos necesarios
para cada unidad, el cronograma general de la materia y especifica por cada actividad,
servicio de mensajerfa, foros, novedades, etc.

3.£.3. Orientacién y supervisién

En cada uno de los cursos tedrico-practicos a distancia el alunno contard cou el asesora-
miento del docente a cargo y/o de los tutores del curso. Los modos comunicacionales de la
tutoria deberfan dividirse en: 1) comunicacién en tiempo real: chat piblicos y videollamadas,
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2) comunicacién no instantdnea: comunicaciones por correo electrénico,foros, chat publicos y
privados.

Se esperan al menos 8 horas de tutorfas en tiempo real por semana, es decir que cada tutor
le dedicars 8 hs semanales a la comunicacién con los alumnos. El alumno tiene a su disposicién
determinadas veces (previamente estipuladas) a la semana al tutor de la materia gue cursa,
durante los cuales estaran disponibles para brindar el asesoramiento requerido.

El docente a través de la tutoria deberé:

» comunicarse con el alumno, supervisar su actividad, resolver dudas técnicas o de uso,
proponer actividades, estimular la participacion, etc.

w orientar personalmente a cada alumno diagnosticando necesidades, intereses, dificultades
vy ajustando el ritmo e intensidad en base al diagnéstico realizado; supervisar y evaluar el
proceso y avance de cada alummno;

= generar un ambiente propicio para el intercamnbio y dinamizar los grupos para la partici-
pacidn;

» desarrollar explicaciones comprensibles, promotor de pensamientos controversiales, etc

= registros de seguimiento de autoevaluacién de los alumnos (portfolios y diarios online),
» correccién v devolucién de actividades.

» realizar el seguimiento permanente del alumno a través de las actividades en campus

virtual.

3.g. Ewvaluacion
3.g.1. Modalidad de evaluacién

Cada une de los cursos tedrico-practicos culmina con una evaluacion individual. La evalua-
cién de cada curso se efectuard en dos instancias: 1) una evaluacién a distancia, de caracter
continuo, de las sucesivas tareas obligatorias que deberd vealizar el alumno durante el curso
(ejemnplo: practicos y evaluaciones miltiple opcidn); 2) una evaluacién final del curso a distan~
cia.

Las actividades obligatorias son:

« Ingreso con una frecuencia minima semanal al campus virtual.
= Descarga del material correspondiente a cada asignatura, en formato archivo.
» Lectura comprensiva del material de estudio y lecturas ampliatorias obligatorias.

« Profundizacién de los temas, mediante la consulta, al material bibliogrdfico indicado en
cada materia. Investigacién bibliogrifica autdénoma.

» Resolucién y envio de las evaluaciones parciales y actividades obligatorias en las fechas
informadas a través del campus virtual.
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3.¢.2. Requisitos de aprobacién

Para dar por aprobada la diplomatura, se deberd contar con la aprobacién de las unidades
formales obligatorias con una duracién de 8 meses (4 unidades de 60 hs cada una distribuidos

en 2 meses).
3.h. Cronograma de dictado
Primer semestre
Tedrico (hs) Préctico (hs)
UNIDAD 1 Herramientas de | 30 30
Teledeteccion
éptica y SAR
UNIDAD 2 Sistemas de In- | 30 30

3.4

formacion Geco-
gréfica e Infraes-
tructura de da-
tos espaciales
Segundo semestre

UNIDAD 3 Anélisis de datos | 30 30
espaciales y sus
aplicaciones

UNIDAD 4 Unidad optativa | 30 30

Modelo de certificado a otorgar.

Se adjunta el modelo de certificado segin RHCS 483/2015

3.5
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