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VISTO:

Las presentes actuaciones en las que se solicita la formalización de un Convenio Específico de Colaboración entre la
Facultad de Ciencias Químicas de esta Universidad y la Universidad de la Laguna, España, a fin de
establecer las bases, mecanismos y criterios a través de los cuales la “ULL” y la “FCQ - UNC” realizarán acciones
conjuntas de cooperación y colaboración académica, científica y cultural para el beneficio de las funciones
educativas que desempeñan;

ATENTO:

A lo dispuesto por la Secretaría de Planificación y Gestión Institucional (SPGI) de la Universidad Nacional de
Córdoba en relación al registro en el sistema informático de todos los convenios y/o contratos que la unidad
académica suscriba;

A que se ha cumplimentado con los informes exigidos por la Ord. HCS 6/12;

A que para culminar dicho proceso de registro es necesario que todo convenio y/o contrato cuente con la respectiva
resolución emanada de la máxima autoridad de la Unidad Académica;

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

R E S U E L V E:

Artículo 1º: Aprobar el Convenio Específico de Colaboración entre la Facultad de Ciencias Químicas de esta
Universidad y la Universidad de la Laguna, España , que como Anexo forma parte de la presente.

Artículo 2º: Protocolícese. Inclúyase en el Digesto Electrónico de la UNC. Comuníquese y Archívese.
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CONVENIO ESPECÍFICO DE COOPERACIÓN ENTRE LA FACULTAD DE CIENCIAS 
QUÍMICAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA (ARGENTINA) Y LA 


UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA (ESPAÑA) 
 
De una parte 
La UNIVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA - FACULTAD DE CIENCIAS QUÍMICAS, en 
lo sucesivo FCQ-UNC, con domicilio en Av. Dr. Raúl Haya de la Torre s/n, Pabellón 
Argentina, 2do. Piso, Ciudad Universitaria, 5000 Córdoba, Argentina, representada en este 
acto por el Señor Decano, Prof. Dr. Gustavo Chiabrando, según delegación expresa por 
Ordenanza H. Consejo Superior Nº 6/12, de fecha 22 de mayo de 2012. 
 
Y por la otra 
La UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA, en lo sucesivo ULL, con domicilio en Cl Padre Herrera, 
s/n, Apdo Postal 456, 38200 — San Cristóbal de La Laguna, Santa Cruz de Tenerife, 
España, representada en este acto por su Rectora, Dra. Rosa M. Aguilar Chinea, nombrada 
por Decreto de Presidencia del Gobierno Autónomo de Canarias nº 74/2015 de 22 de mayo, 
en virtud de las competencias dispuestas por el artículo 20.1 de la Ley Orgánica 6/2001, de 
21 de diciembre, de Universidades, así como por los artículos 167 y 168 del Decreto 
89/2004, de 6 de julio, por el que se aprueban los Estatutos de la Universidad de La Laguna. 
 
EXPONEN: 
Que coinciden en acrecentar y afianzar los lazos de cooperación internacional mediante el 
establecimiento de relaciones firmes que tiendan al desarrollo educativo y científico 
considerando el Convenio Marco de Cooperación Científica entre ambas Universidades, 
suscripto el 04 de junio de 1996 y aprobado por Resolución H. Consejo Superior - UNC Nº 
219/1996: 


Que se han logrado avances en el área de la Físico Química de la Facultad de Ciencias 
Químicas de la Universidad Nacional de Córdoba y la Universidad de La Laguna, conforme 
al proyecto elaborado por las profesoras. Dra. Gabriela Inés Lacconi (FCQ-UNC) y Dra 
Elena Pastor Tejera (ULL) cuyos avances y antecedentes constan en el Anexo I, integrante 
del presente convenio. 


Por ello, la Facultad de Ciencias Químicas - “FCQ-UNC” y la Universidad de La Laguna - 
“ULL”, acuerdan las siguientes cláusulas: 
 
PRIMERA: El presente Convenio tiene como objeto establecer las bases, mecanismos y 
criterios a través de los cuales la “ULL” y la “FCQ - UNC” realizarán acciones conjuntas de 
cooperación y colaboración académica, científica y cultural para el beneficio de las funciones 
educativas que desempeñan. 
 
SEGUNDA: “LAS PARTES”, con el fin de fortalecer las actividades de docencia, el 
desarrollo de proyectos de investigación y de acciones de vinculación internacional en 
disciplinas de interés común, realizarán: 
l. Intercambio de estudiantes de postgrado; 
ll. Intercambio de personal docente; 
lll. Participación en conferencias, simposios, seminarios y encuentros académicos; 
IV. Colaboración en proyectos de investigación; 
V. Intercambio de publicaciones, reportes y otra información académica; 
VI. Colaboración en desarrollo profesional; y 
VII. Otras actividades que sean mutuamente acordadas. 
 
TERCERA: “LAS PARTES” se comprometen a apoyar financieramente en la medida de su 
disponibilidad presupuestaria mediante los subsidios que dispongan, los programas de 
trabajo derivados del presente convenio. 
 







 
 
CUARTA: “LAS PARTES” acuerdan que las actividades referidas en la cláusula segunda de 
este instrumento, son las descritas en el Anexo I y en caso de generar nuevas actividades 
serán detalladas en respectivos “PROTOCOLOS DE TRABAJO”, que una vez firmados por 
sus representantes, se considerarán anexos al presente. 
 
QUINTA: Los Protocolos de Trabajo describirán sus fines y alcances, las actividades a 
desarrollar, la responsabilidad de cada una de “LAS PARTES”, el presupuesto, definición de 
fuentes de financiamiento, participantes, designación de los responsables de la operación y 
ejecución del protocolo, instalaciones y equipo a utilizar en su caso, vigencia, solución de 
controversias y mecanismos de evaluación. 
 
SEXTA: “LAS PARTES” acuerdan que el personal que cada una designe o contrate para la 
realización de actividades relacionadas con este convenio, permanecerá en todo momento 
bajo la subordinación, dirección y dependencia de la parte que lo designó o contrató, por lo 
que en ningún momento existirá relación laboral alguna entre una parte y el personal 
designado o contratado por la otra, ni operará la figura jurídica de patrón substituto o 
solidario. 
 
SEPTlMA: “LAS PARTES” reconocen la titularidad de los derechos morales y patrimoniales 
de propiedad intelectual o industrial que cada una ostente, de conformidad con lo dispuesto 
en la Legislación del Derecho de Autor y Propiedad Industrial de cada país e institución, 
estando de acuerdo en que los derechos derivados del presente instrumento y de los 
Protocolos de Trabajo, corresponderán a la parte que los haya producido o a ambas en 
proporción a sus aportaciones. En consecuencia, “LAS PARTES” asumirán frente a terceros, 
la responsabilidad que a cada una corresponda. Ninguna de “LAS PARTES” podrá utilizar la 
marca, logotipo o emblema de la otra en publicaciones, ni programas, si antes no está 
autorizado o expresamente convenido por escrito entre “LAS PARTES”- 
 
OCTAVA: “LAS PARTES” designan como responsables técnicos del presente convenio, por 
“La FCQ - UNC”: a la Dra. Gabriela Inés Lacconi y por “La ULL” a la Dra. Elena Pastor 
Tejera. 
 
NOVENA: “LAS PARTES” convienen en que el presente convenio surtirá sus efectos a partir 
de la fecha de su firma y tendrá vigencia de cuatro (4) años, con renovación automática 
contados a partir de su fecha de suscripción, pudiéndose dar por terminado en cualquier 
momento, previa notificación que se dirija a la contraparte con treinta (30) días naturales de 
anticipación a la fecha en que se determine darlo por terminado. En caso de rescisión 
anticipada por una de las partes, las actividades que se encuentren en ejecución no podrán 
suspenderse hasta su finalización, salvo caso fortuito o fuerza mayor.  
 
DECIMOPRIMERA: “LAS PARTES” acuerdan que las controversias, disputas que se 
susciten con motivo de la interpretación o ejecución del presente instrumento, se resolverán 
de común acuerdo. 
 
Leído el presente instrumento con fecha …. de …………………. de 2021, lo firman de 
conformidad por duplicado. 
 
En Córboba (Argentina), a  
 
Por la Facultad de Ciencias Químicas  
de la Universidad Nacional de Córdoba 
EL DECANO 
 
 
 
Fdo.: Dr. Gustavo Chiabrando 


En La Laguna (Tenerife, España), a  
 
Por la Universidad de La Laguna 
LA RECTORA 
 
 
 
 
Fdo.: Dra. Rosa M. Aguilar Chinea 







 
 
 
ANEXO I 
 
CONTENIDOS ESPECÍFICOS ACORDADOS EN EL ÁREA DE LA QUIMICA FISICA  
 
Conforme al proyecto elaborado por los Profs. Dra. Gabriela Inés Lacconi (FCQ-UNC) 
y Dra. Elena Pastor Tejera (ULL), que se reproduce a continuación. 
 
Título del Proyecto: “Estudio de nuevos materiales híbridos para la producción 
fotoelectroquímica de hidrógeno” 
 
Antecedentes de colaboración  


La investigación en colaboración entre ambos grupos promotores de este convenio 
específico de cooperación se ha iniciado en el año 2002 mediante una estancia de la Dra. 
Gabriela Inés Lacconi en la Universidad de La Laguna como investigadora colaboradora de 
un proyecto financiado por el Gobierno de Canarias (PI2001/030) cuyo responsable era el 
Dr. José Luis Rodríguez Marrero, titulado “Aspecto molecular de la acción de aditivos en la 
electrodeposición de metales”. 


La continuidad de acciones de intercambio se efectuó con la estancia pre-doctoral de 
Gonzalo García (2002 programa AL/E 2002 de Agencia Española de Cooperación 
Internacional) seguida de otra estancia financiada por la AECID a través de proyectos PCI, 
financiados por los Ministerios responsables de Ciencia y Tecnología y de las universidades 
de ambos países. En esta oportunidad la Dra. Lacconi visitó el Dpto. de Química Física de la 
Universidad de La Laguna en el año 2006 para realizar un estudio “Caracterización 
espectroscópica de superficies modificadas de silicio”. En el año 2007 las actividades de 
implementación de la espectroscopía FTIR in situ sobre electrodos de silicio fue extendida 
mediante la estancia de la becaria doctoral María Bernarda Quiroga Argañaraz en la ULL, 
también con un proyecto PCI.  


Por último, se destaca que la defensa de la Tesis Doctoral del Lcdo. Luis Miguel Rivera 
Gavidia dirigida por Elena Pastor Tejera y co-dirigida por Gonzalo García (Universidad de La 
Laguna), tuvo lugar en septiembre de 2019 dentro del Programa de Doctorado en Química e 
Ingeniería Química, donde la Dra. Lacconi ha participado como miembro del tribunal, 
realizando una estancia para el impulso de las actividades conjuntas y la redacción de un 
nuevo proyecto de investigación.  


Las acciones institucionales conjuntas realizadas luego de las estancias de 
investigación entre la FCQ-UNC y la ULL en el período 2002-2019 se resumen a 
continuación:  
 
Publicaciones 
-"Spectroscopic Investigation of the Adsorption and Oxidation of Thiourea on Au(pc) and 
Au(111) in Acidic Media". G. García, J. L. Rodríguez, G. I. Lacconi, E. Pastor. 
Langmuir 20 (2004) 8773-8780. 
-"Adsorption and oxidation pathways of thiourea at polycrystalline platinum electrodes" 
G. García, J. L. Rodríguez, G. I. Lacconi, E. Pastor. 
J. Electroanal. Chem. 588 (2006) 169-178. 
 
Presentaciones en Congresos de la especialidad:  
-“An in-situ spectroscopic study of thiourea adsorbed on platinum electrodes”.  
J.L. Rodríguez, E. Pastor, G. García, G. Lacconi. 4th Intern. Conference in Electrocatalysis. 
From Theory to Industr. Applications. Sept. 2002 –  Como, Italia. 
-“Adsorption and Oxidation of Thiourea at Gold Electrodes”. 
G.I. Lacconi, G. García, J.L. Rodríguez, E. Pastor. 
1st Spring Meeting of the International Soc. Electrochem. Marzo 2003 -Alicante, España. 
-“Estudio espectroscópico in situ de tiourea (TU) adsorbida sobre electrodos de platino” 
J.L. Rodríguez, E. Pastor, G. García, G.I. Lacconi. 
XIII Congr. Arg. Fisicoquímica y Quím. Inorgánica. Abril 2003- Bahía Blanca, Argentina 







 
 
-“Comportamiento electroquímico de tiourea en electrodos de platino y oro en medio ácido” 
G.I. Lacconi, G. García, J.L. Rodríguez, E. Pastor  
XXIX Reunión Bienal de la Real Soc. Española de Quím. Julio 2003- Madrid, España 
-“Electrochemical behaviour of Thiourea onto platinum and gold electrodes” 
G.I. Lacconi, G. García, J.L. Rodríguez, E. Pastor 
4th Annual Meeting of the Intern. Soc. Electrochem. Agosto 2003- Sao Pedro, Brasil. 
-“Estudio espectroelectroquímico de adsorción y oxidación de la tiourea en medio ácido 
sobre distintas superficies metálicas” 
G.I. Lacconi, G. García, J.L. Rodríguez, E. Pastor 
XVI Congr.de la Soc. Iberoam.Electroquím. SIBAE. Febrero 2004- San José, Costa Rica 
 
Objetivo general: Desarrollo de electrocatalizadores híbridos estructurados que contengan 
nanomateriales de alta área superficial, compuestos por óxidos metálicos y aleaciones 
metálicas, para su empleo eficiente en la producción fotoelectroquímica de hidrógeno en 
medio alcalino.   
Objetivos específicos 


La hipótesis de este trabajo conjunto consiste en el diseño inteligente y construcción por 
métodos simples y reproducibles de materiales con propiedades fisicoquímicas adecuadas 
para obtener híbridos estables de níquel y otros metales con alta eficiencia en la 
fotoelectrocatálisis para la producción de hidrógeno. 
 
1) Síntesis y caracterización de diferentes tipos de partículas de TiO2 decoradas con 


nanopartículas metálicas (Ag, Cu, Pt). 
 
2) Construcción de los fotoelectrocatalizadores por electrodeposición de níquel y aleaciones 


NiCo en presencia de las partículas obtenidas en (1). 
 


3) Evaluación de la actividad catalítica de los electrodos en oscuridad y en presencia de 
radiación. Monitoreo in-situ del proceso para poder asociar el mecanismo y cinética de la 
reacción con los cambios estructurales en la interfase electrodo/disolución. 


 
4) Caracterización estructural y electroquímica de los electrodos sintetizados, mediante el 


monitoreo de la eficiencia de los catalizadores sometidos a radiación con diferentes 
intensidades y longitudes de onda de irradiación durante la generación electroquímica de 
hidrógeno, utilizando una cámara de irradiación construída ad-hoc y de un simulador 
solar con diversos filtros ópticos. 


 
5) Estudio y análisis de la estabilidad y durabilidad de los catalizadores promisorios, como la 


pureza de los gases obtenidos en un prototipo construido ad-hoc que permita el fácil 
intercambio de los catalizadores. 


 
6) Extensión de las dimensiones de los fotoelectrocatalizadores con mayor eficiencia hacia 


tamaños para su empleo en planta piloto (4 cm2). 
 


Justificación: el empleo de combustibles, tales como el hidrógeno, es actualmente 
fundamental en procesos alternativos de producción y almacenamiento de energía. Para ello 
se requiere un desarrollo de investigación básica con alto nivel de experticia en métodos de 
evaluación de las características del material híbrido durante el proceso (metodologías in-
situ). Simultáneamente, el desarrollo exige un desarrollo de tecnologías adecuadas para la 
extrapolación de los electrodos a nivel de planta piloto con bajo costo. 
De esta manera, el empleo de fotoelectrodos para la generación de hidrógeno permitiría 
aumentar la eficiencia de los catalizadores convencionales, aplicando métodos de la química 
verde al desarrollo de catalizadores industrialmente escalables y permitiendo de una manera 
simple y económica la aplicación de nanomateriales a la industria. 
 







 
 
Breve presentación de la metodología 
Debido a que cada uno de los componentes de estos materiales híbridos tiene propiedades 
particulares y su reactividad es diferente, se espera que en su conjunto, se adquiera una 
sinergia de sus características fisicoquímicas, reforzando positivamente la eficiencia 
catalítica. Las actividades comprenden: 
 
-Síntesis y caracterización de las partículas de TiO2-M.  
Se emplearán métodos químicos y fotoquímicos utilizando precursores metálicos solubles 
en agua como AgNO3, CuCl2 y H2PtCl6 y agentes reductores como borohidruro de sodio, 
bajo controladas condiciones de agitación, temperatura y tiempo, para obtener diferentes 
distribuciones de nanopartículas sobre las partículas de TiO2 en la dispersión. El contenido 
porcentual de metal y su distribución en la superficie serán optimizados según resulte la 
eficiencia del catalizador, basado en la caracterización química, estructural y óptica de las 
partículas modificadas que se realizará mediante ICP-MS, EDS, DRX, XPS, SEM, TEM, 
AFM, UV-VIS, espectroscopía de reflectancia difusa y microscopía Raman. 
 
-Síntesis de electrodos híbridos de Ni/TiO2-M y NiCo/TiO2-M 
Los electrodos híbridos se sintetizarán utilizando un método desarrollado en el grupo 
argentino, empleando un baño de electrodeposición convencional Ni Watts, con adición de 
las partículas modificadoras de TiO2-M.  En el caso de los catalizadores de NiCo/TiO2-M el 
electrolito debe contener además, CoSO4 y un riguroso control del pH. Estos estudios ya 
han sido preliminarmente implementados en la FCQ-UNC, estableciendo la composición 
óptima de la aleación para otorgar excelentes propiedades catalíticas. 
 
-Caracterización estructural y química de superficies en los materiales híbridos 
Los electrodos híbridos se caracterizarán en primer lugar, estructural y químicamente 
empleando diferentes técnicas. DRX permitirá determinar la cantidad de fases cristalinas y 
su grado de aleación; la microscopías SEM y AFM permitirán observar y comparar la 
estructura superficial de las muestras, la textura y homogeneidad de los materiales; 
mediante espectroscopías EDS y XPS se obtendrá la distribución de elementos químicos en 
el seno y la superficie, respectivamente. La microscopía Raman aportará la identificación 
química de la estructura anatasa (estructura fotosensible del TiO2). 
 
-Evaluación de la eficiencia foto/electrocatalítica en oscuridad y con radiación 
Los estudios foto/electroquímicos se llevarán a cabo mediante la aplicación de 
voltamperometría cíclica y pulsos de potencial o densidad de corriente, variando las 
condiciones de irradiación en forma comparativa. La electrólisis se realizará en medio 
alcalino con modificación de la temperatura del electrolito. A partir de las curvas de 
polarización, mediante el análisis de pendientes de Tafel y las densidades de corriente de 
intercambio, se podrá elucidar el mecanismo y la cinética de reacción, como así también 
calcular la energía de activación de la reacción en los diferentes catalizadores. Las 
propiedades eléctricas del material se establecerán mediante la espectroscopía de 
impedancia electroquímica. 
El monitoreo in-situ del proceso de desprendimiento de hidrógeno sobre estos electrodos se 
realizará empleando DEMS electroquímico y microscopía SECM en la ULL para la detección 
simultánea de gases producidos, ya que el grupo tiene gran experiencia en estas 
metodologías, destacando en el área de electrocatálisis. Por otra parte, mediante 
microscopía Raman electroquímica en la FCQ-UNC se determinará la composición 
superficial (formación de óxidos, hidruros) y mediante efecto SERS de las nanopartículas de 
Ag o Cu, se podrá evidenciar la presencia de las especies adsorbidas. El grupo que dirige la 
Dra. Lacconi tiene amplia experiencia en el estudio in situ por espectroscopía Raman. 
 
-Evaluación de la estabilidad de los foto/catalizadores 
Un aspecto importante es conocer la desactivación de los catalizadores de níquel que se 
origina principalmente por formación de hidruros de níquel (con estructuras α ó β) sobre la 
superficie del electrodo, proceso que será monitoreado durante tratamientos de 
envejecimiento constante de los electrodos en plena actividad catalítica, con experimentos 







 
 
espectroelectroquímicos Raman en zonas focalizadas (1µm2) en la superficie del electrodo, 
durante la reacción electroquímica.  
 
-Escalado de los fotocátodos 
Particularmente, se utilizarán como electrodos placas de acero inoxidable de aprox. 4 cm2, 
recubiertas con níquel adherente por el mismo método que se emplea en el laboratorio de la 
FCQ-UNC. 


Cronograma de actividades propuestas 


Semestre Actividades 
 
1º 2021 


Síntesis de los agentes modificantes del catalizador TiO2-M (donde M = Ag, 
Cu, Pt) mediante  deposición química o fotoquímica de nanopartículas 
metálicas sobre los soportes de TiO2. Caracterización de estos componentes 
individuales por ICP-MS, EDS, DRX, XPS, SEM, TEM, AFM, UV-VIS, 
espectroscopía de reflectancia difusa y microscopía Raman. 
 Caracterización individual en ambos Laboratorios ULL y FCQ-UNC 


 
2º 2021 


Síntesis de los electrodos híbridos de Ni/TiO2-M y NiCo/TiO2-M por 
electrodeposición de níquel o aleaciones de NiCo a partir de baños de Watts 
conteniendo las partículas de TiO2-M.  
Estancias sucesivas en ambos grupos de ULL y FCQ-UNC 


 
1º 2022 


Caracterización estructural, química y morfológica de los electrodos híbridos. 
Mediante el empleo de microscopías SEM y AFM se conocerá la morfología, 
con EDS, XPS y microscopía Raman la composición química en el seno y la 
superficie del electrodo.  
Estancia en FCQ-UNC  


 
2º 2022 


Evaluación de la eficiencia foto/electrocatalítica de los materiales híbridos 
caracterizados, principalmente respecto a la reacción de desprendimiento de 
hidrógeno en medio alcalino. Experimentos electroquímicos ex-situ y 
monitoreo in-situ del proceso para poder asociar el mecanismo de la 
reacción con los cambios estructurales en la interfase electrodo/solución 
Estancias en ULL y FCQ-UNC 


 
1º 2023 


Ensayos de estabilidad foto/electroquímica y estructural de electrodos       
Estancia en FCQ-UNC                                                                                                                                                                                                          


 
2º 2023 


Estudios de los procesos para la obtención de electrodos que permitan 
analizar la viabilidad de escala de planta piloto con áreas geométricas 
activas mayores a los 4 cm2, con los materiales desarrollados.  
Estancia en ULL  


 
Participantes 


 
Universidad 
 


 
Categoría 
 


 
Nombre 


 
NIF o 
Pasaporte 


ULL Investigadora Elena Pastor Tejera 42081336F 
ULL Investigadora José Luis Rodríguez Marrero 42087591Y 
ULL Investigadora Mª Carmen Arévalo Morales 43600915E 
ULL Investigador Gonzalo García Silvestro X5021195L 
ULL Postdoctorando Luis Miguel Rivera Gavidia Y2243137F 
ULL Doctorando Maximina Luis Sunga 43384362Z 
ULL Doctorando Sergio Díaz Coello 79070248C 
ULL Doctorando Sergio Fajardo Rodríguez 42412908B 
ULL Doctorando Sthephanie José Martínez X7723734N 
FCQ-UNC Investigador Gabriela Inés Lacconi AAB599628 
FCQ-UNC Investigador Esteban Andrés Franceschini 31547549 







 
 
FCQ-UNC Postdoctorando Luis Alberto Pérez 32483568 
FCQ-UNC Postdoctorando Victoria Benavente Llorente 34069738N 
FCQ-UNC Doctorando Nadia Belén Ysea 32457959 
FCQ-UNC Doctorando Federico Fioravanti 38410695 
FCQ-UNC Doctorando Melisa Julieta Gómez AAE457053 
FCQ-UNC Estudiante Antonella Loiácono AAF863141  
FCQ-UNC Estudiante Juan Martín Chierici 40966429 
 
Presupuesto del proyecto 
Dentro de los gastos considerados para llevar a cabo el proyecto, se consideran: 
-Insumos específicos (reactivos, materiales de laboratorio, metales, electrodos, etc.) que 
deberan ser dispuestos por cada grupo de investigación al momento de realizar las 
actividades.  
-Servicios de terceros (mecanizado y construcción de soportes y accesorios, servicios de 
mediciones específicas tales como: SEM-EDS, XPS, entre otras, disponibles en otras 
instituciones) que estarán a cargo de ambos grupos según corresponda la actividad 
desempeñada. 
-Traslado y viáticos de los investigadores/becarios entre ambas instituciones. Ayudas para 
los gastos de viajes y viáticos serán previamente solicitados a instituciones de Ciencia y 
Técnica correspondientes en cada país, según sean las convocatorias disponibles y la 
agenda establecida. Las actividades se realizarán consensuadamente, una vez que se 
disponga del dinero para garantizar la realización de lo programado. 
 
Fuentes de financiamiento 
Las fuentes de financiamiento para la participación de las partes (intercambios de 
investigadres/becarios) y el desarrollo del programa de actividades, serán los subsidios y 
proyectos de investigación aprobados que se dispongan en cada uno de los grupos de 
investigación participantes, al momento de realizar las actividades acordadas.  
 
Instalaciones y Equipamiento 
Para llevar a cabo el proyecto, se dispondrán de las instalaciones en laboratorios y oficinas 
en las que ambos grupos realizan sus actividades particulares. En cuanto al equipamiento 
mayor específico requerido, el empleo de los mismos dependerá de la disponibilidad según 
sean los requerimientos de cada institución.  
 
Perspectivas de continuidad del proyecto 
Se espera aprovechar las propiedades de las nanopartículas metálicas de Cu, Ag y Pt para 
que este material absorba no solo radiación UV (como normalmente lo hace el TiO2 
anatasa), sino también en el intervalo de longitudes de onda visible, aspecto que podrá 
continuar y extender el estudio positivamente. Por otra parte, las nanopartículas a incluir, 
podrán ser de otros metales, induciendo otro tipo de activación al semiconductor de TiO2. 
En cuanto al crecimiento de ambos grupos de investigación, se promoverá la realización de 
Tesis doctorales en cotutela entre ambas instituciones y la extensión de la temática, 
incluyendo colaboradores de otras instituciones que cada grupo dispone. 
La temática de investigación que se propone es de alto contenido e importancia tecnológica 
que resulta de un estudio básico en ambos laboratorios. Esta proyección con resultados 
positivos debería resolver situaciones a nivel de energías renovables en un futuro próximo. 
Esto determina la necesidad de su continuidad, sumada al nivel de conocimientos que 
ambos grupos han demostrado en su trayectoria, conduciendo a fortalecer los vínculos 
institucionales. 


*** 
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