Facultad de Ciencias Quimicas
Universidad Nacional de Cérdoba

Exp. UNC: 0041647/2010

VISTO:
El Proyecto de la Carrera de Maestria en Energias Renovables, realizado por
Miembros de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, de la Facultad de
Ciencias Quimicas y de la Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica.

ATENTO:
A la evaluacion realizada por el Consejo Asesor de Doctorado y Maestria
(CADyM) y a lo aconsejado por el Consejo Ejecutivo y Comision de Escuela de Posgrado.

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

RESUELVE:

Articulo 1°.- Aprobar el proyecto de Maestria en Energias Renovables que figura como
Anexo | de la presente resolucién, con las sugerencias efectuadas por la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales y la Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica.

Articulo 2°.- Por la Escuela de Posgrado, Tomese nota, Comuniquese, y Archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS A VEINTICUATRO DIAS DEL MES DE
SEPTIEMBRE DE DOS MIL DIEZ.
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MAESTRIA EN ENERGIAS RENOVABLES

FUNDAMENTACION

Los servicios energéticos han fomentado el desarrollo econémico y mejorado el
nivel de vida de la poblacion mundial. Si bien la energia es esencial para
satisfacer las necesidades humanas basicas, casi dos mil millones de personas,
principalmente en los paises en desarrollo, no tienen acceso a la electricidad,
mientras que otros millones mas padecen un acceso inadecuado.

El “efecto invernadero”, con el cambio climatico asociado, provocado por las
emisiones de gases producidas por el uso de hidrocarburos para la produccién de
energia y la perspectiva de agotamiento de estos hidrocarburos representan un
riesgo estratégico que esta planteando el nuevo escenario energético. Todo esto
situa al sector energético como prioridad y a las energias renovables como uno de
sus principales instrumentos de solucién y cambio.

En este escenario, la concrecion de carreras que formen profesionales y
académicos conocedores del funcionamiento de este equilibrio ambiental y sus
problemas actuales y que estimulen ademas el desarrollo de tecnologias de las
energias renovables con un conocimiento profundo de sus posibles impactos
sobre el ambiente, es sin duda el mecanismo por excelencia contra el cambio
climatico global.

El conocimiento profundo del ambiente y sus interacciones y el progreso cientifico
y tecnoldgico han favorecido el surgimiento de nuevas formas tecnolégicamente
viable de aprovechamiento de energias renovables, a saber: bioenergia, solar,
geotérmica, pequefa, mini y microhidraulica, edlica y mareomotriz. La mayor
parte de estas fuentes, gracias al avanzado desarrollo tecnologico son
competitivas para poder satisfacer necesidades energéticas en todos los sectores
de consumo final y produccién de energia. Mas aun, ofrecen la posibilidad de
construir un sistema sustentable de produccion de energia debido a sus ventajas
ambientales, sociales, industriales, de impulso al crecimiento econémico regional
y local y de desarrollo cientifico y tecnologico.

Para los paises en vias de desarrollo, ademas de una solucion a esta
problematica ambiental, las energias renovables representan un potencial que
manejado adecuadamente les permitira cubrir las necesidades energéticas
basicas de su poblacién, disminuir los niveles de pobreza, e impulsar el desarrollo
econdmico.

La situacion de la energia en Argentina padece en la actualidad una crisis
energética con caracteristicas predominantemente estructurales que afectan la
normal provisién del suministro de servicios publicos esenciales (gas natural y
electricidad). Las manifestaciones de la crisis se muestran en la insuficiencia de
gas natural (por falta de inyeccion en yacimiento) en épocas del afio atipicas;
corte de gas a la industria por parte de las distribuidoras por su falta de
disponibilidad; centrales eléctricas de ciclo combinado y turbo gas trabajando con
combustible alternativo — gas oil, en vez de gas natural; centrales eléctricas de
turbo vapor trabajando con fuel oil; funcionamiento del sistema generador
eléctrico financieramente descompensado; escasez de gas por falta de capacidad
de transporte de gasoductos para abastecer el pico invernal de demanda;
problemas de generacion de energia hidroeléctrica por periodos de escasez del
recurso hidrico, que hacen entrar en conflicto a este uso con los demas usos del
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agua, etc. Los problemas de abastecimiento se producen por un efecto
combinado de incremento de la demanda y déficit de la oferta.

Sin embargo, en Argentina existe un alto potencial de fuentes energéticas
renovables y es posible establecer escenarios tecnolégicamente vy
econdémicamente factibles, con grandes ventajas ambientales, que no obstante
requieren de un marco legal adecuado para impulsar su realizacién en general
poco materializada (si se deja de lado la hidroeléctrica convencional de tamarfio
medio y grande). El caracter renovable de estas nuevas fuentes contrasta con la
naturaleza finita de los recursos fésiles nacionales cuyas reservas probadas,
segun las ultimas evaluaciones, se agotarian en los proximos 20 afios, de
continuar las tasas actuales de explotaciéon. En este contexto, es urgente plantear
politicas que frenen este patrén de produccion y consumo de energia basado en
los combustibles fésiles, y revertirlo paulatinamente. Paradéjicamente, en nuestro
pais el uso de las nuevas fuentes renovables de energia, tanto del lado de la
oferta como de la demanda, es todavia incipiente aun cuando la Ley N° 26.190/06
de Régimen de Fomento Nacional para el uso de Fuentes Renovables de energia
destinada a la produccion de energia eléctrica, y de su Decreto Reglamentario
562/09 proponia alcanzar la meta de abastecer el 8% de la demanda de
electricidad nacional con energias renovables para el afio 2016.

La promocién de las tecnologias de energias renovables ofrece una doble
ventaja: diversificacion energética y la esperanza de desarrollo para muchas
comunidades pobres y aisladas que no estdn conectadas a las grillas de
transporte y distribucion eléctrica. EI suministro de energia a las comunidades
aisladas se concibe como soporte a las actividades productivas, domésticas y
comerciales de éstas. En consecuencia, es considerado como un componente
estratégico dentro de un marco de trabajo para el desarrollo.

Por la ubicacion geografica y tradicion académica, la Universidad Nacional de
Coérdoba ha sido un polo de desarrollo que concentré docentes e investigadores
de todo el pais, quienes ejercieron su influencia en diferentes regiones de la
Argentina y del extranjero. En la actualidad existe una continua y destacada
actividad en la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales, en la Facultad
de Ciencias Quimicas y en la Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica
relacionada directa e indirectamente con los recursos renovables.

La Maestria en Energias Renovables fue disefiada para completar la formacién
del egresado para la solucion de los problemas de las fuentes de energia y su
uso sustentable, con nuevos enfoques técnicos y aplicacion de herramientas
modernas para la resolucion de problemas ligados al desarrollo de esta area.
Algunas realidades contribuyen a la materializacion de este proyecto: el excelente
nivel académico y de investigacién y extension alcanzado por la Universidad
Nacional de Cérdoba (UNC), la necesidad de los profesionales y académicos de
capacitarse de manera continua a fin de orientar los procesos de desarrollo
sostenible aportando soluciones a los problemas de fuentes de energia con
tecnologia adecuada y vigente y, la creciente demanda por parte de empresas de
obras y servicios en el aporte de profesionales de jerarquia en esta area
disciplinar.

Tiene como objeto esta Maestria profundizar en el dominio del area de los
recursos renovables del ambiente, y en particular de las energias renovables. La
obtencion de este titulo involucra el estudio y adiestramiento en el area de las
energias alternativas, tendiente al mejoramiento y perfeccionamiento de la
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capacidad profesional y académica. La establecida presencia del cuarto nivel en
general y de los posgrados en las areas vinculadas de esta Universidad y de las
Facultades que confluyen en este esfuerzo le dan a este programa sustento
institucional. Este conjunto, asegura la excelencia del proyecto.

Tales elementos ponen de manifiesto la pertinencia de esta Carrera en el ambito
de estas Facultades donde confluyen las carreras mas relacionadas con el
estudio de la energia, sus sistemas de transporte y distribucion, su generacion
(edlica, geotérmica, hidraulica, solar — sea fotovoltaica o térmica), los vectores
energéticos y el uso eficiente de la energia y cuyos contextos cientificos,
profesionales y de extension, permitiran aportar a la comunidad egresados
formados que mejoren la calidad de vida del ser humano, desde el aporte de la
ciencia de las energias renovables.

OBJETIVO GENERAL

Formar al maestrando en el conocimiento del ambiente desde la visién de su
aprovechamiento sustentable y en particular de las energias alternativas y
renovables, el uso racional de la energia, el uso de vectores energéticos y los
aspectos de gestion, econdmicos y legales involucrados en su utilizacion, todo
con una especial conciencia en el cuidado del medio ambiente.

DESTINATARIOS

La carrera esta destinada a profesionales con titulos de grado de ingeniero civil,
mecanico, aeronautico, eléctrico, electrénico, electricista-electrénico, mecanico-
electricista, mecanico-aeronautico, ambiental, industrial, licenciado en fisico-
guimica, quimica, fisica, ambiente, gestién ambiental, arquitecto, bidlogo, gedlogo
o formacion equivalente a cualquiera de ellos. Los egresados podran trabajar en
las distintas ramas de la actividad privada vinculadas a las energias renovables,
participar en su gestién publica, aprovechar su mayor formacion académica y
continuarla si asi lo desearen.

Se espera que el magister adquiera conocimientos técnicos sobre el
funcionamiento de diversos colectores, productores o transformadores de energia,
y especialmente de sus parametros técnicos tales como eficiencia, costos e
impactos ambientales.

El nivel de conocimientos del egresado sera el mas actualizado, y las
herramientas que debera aprender a manejar durante el cursado de la maestria le
permitiran mantenerse al dia a través del acceso (electronico o impreso) a libros y
revistas especializadas, asi como a informacién en red.

Se espera también que el profesional logre la capacitacion para analizar
cuantitativamente el disefio de sistemas de energia y tecnologias que apoyen el
crecimiento econdmico sostenible, la seguridad energética, la diversidad
biolégica, y la armonia de la vida en la tierra.

Carrera de Maestria en Energias Renovables .(12(“ 4
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TiTULO

Luego de cumplidos los requisitos que se exigen en esta Carrera de Postgrado, la
Universidad Nacional de Coérdoba otorgara el Titulo de Magister en Energias
Renovables.

CONTENIDOS DE LA MAESTRIA

La Maestria se desarrollara con el cursado y aprobacién de 12 Modulos de
dictado tedrico-practico y el cursado de 2 Talleres, los cuales seran obligatorios.
Los primeros cinco médulos se desarrollaran en forma conjunta con la Maestria
en Ciencias de la Ingenieria, Mencion Ambiente de la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales. Las Areas de Estudio que abarcara se indican a
continuacion.

AREAS DE ESTUDIO

- Factores ambientales: fisicos, quimicos, biologicos, sociales.

- Economia ambiental.

- Ecologia.

- Problemas ambientales.

- Legislacion ambiental. Aspectos legales y normativos de la energia.

- Herramientas de gestion ambiental: Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA),
Plan de Gestibn Ambiental (PGA), Auditorias Ambientales, Certificaciones
Ambientales.

- Aspectos econdmicos de la energia.

- Panorama energético, disponibilidad de energia en el pais.

- Gestion de la energia y sustentabilidad.

- Energia Solar: téermica y fotovoltaica.

- Energia edlica.

- Energia de la biomasa.

- Energia hidraulica.

- Vectores energéticos. Almacenamiento y transporte de energia. Hidrogeno y
baterias.

- Conversion de energia. Membranas para celdas de combustible y nuevos
dispositivos.

- Uso eficiente de la energia: arquitectura sustentable.

- Gestidon de proyectos en energias renovables.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conocer, a nivel de maestria, los aspectos de la practica profesional y
academicos sobre la tematica de las energias alternativas y renovables. Alcanzar
el nivel de formacion adecuado para la resolucién de labores propias de las areas
funcionales especificas en la dérbita privada o estatal. Preparar al maestrando para
adaptarse a diferentes equipos de trabajo o investigacion, resultando capacitado
para el desempeno de tareas interdisciplinarias naturales a la tematica ambiental.

EL EGRESADO ESTARA CAPACITADO PARA
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1.- Manejar los aspectos técnicos relacionados con las energias renovables, en su
generacion, transformacion, transporte, distribucion y uso sustentable.

2.- Conocer los distintos tratamientos de desarrollo legal y econémico en materia
de energias.

3.- Gestionar energias alternativas y renovables, sea cual fuere su origen,
aplicando los distintos tratamientos, asi como su administracién desde el marco
legal aplicable.

4.- Manejar las distintas herramientas de Gestion Ambiental aplicables:
Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), Plan de Gestion Ambiental (PGA),
Auditorias Ambientales, Certificaciones Ambientales.

5.- Evaluar, mensurar, planificar y proponer soluciones alternativas a los diversos
problemas energeéticos, en los diferentes ambitos.

ORGANIZACION CURRICULAR DE LA CARRERA
MODALIDAD

Se trata de una Carrera de postgrado de tipo: presencial, estructurada y de oferta
continua. Las actividades se desarrollan a lo largo de dos afios entre Cursos,
Actividades Practicas y Talleres en clases que se concretan en 2 encuentros
mensuales durante esos afios académicos.

Los cursos seran del tipo Tedrico — Practicos. La modalidad de la evaluacion sera
escrita, de tipo tedrico - practico donde se combinan preguntas y desarrollos
tedricos con ejercicios practicos que desarrollan todos los temas tratados durante
el dictado de los cursos. La evaluacion debera ser aprobada con un minimo de
cuatro (4) puntos de una escala del cero (0) a diez (10).

Las actividades practicas y su forma de evaluacion seran definidas todos los afios
por los docentes de las materias en la planificacion del cursado. Incluiran visitas a
laboratorios, obras y empresas e instalaciones relacionadas directamente al tema
de del curso.

Los talleres seran de cursado obligatorio.

Ademas, se requiere la defensa de una Tesis de Maestria, de acuerdo a lo
normado por el Reglamento de la Carrera.

CURSADO DE LA MAESTRIA

La Maestria se cursara en modulos que cumpliran con un total de 720 horas.

ANO |

MODULO I: ESTUDIO DE LOS FACTORES FiSICOS-QUIMICOS Y
SOCIOECONOMICOS DEL AMBIENTE

MODULO II: PRINCIPIOS DE ECOLOGIA
MODULO lil: PROBLEMAS AMBIENTALES
MODULO IV: LEGISLACION

Carrera de Maestria en Energias Renovables P 6
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MODULO V: MODELOS Y HERRAMIENTAS DE GESTION: EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL, PLANES DE GESTION AMBIENTAL, AUDITORIAS
AMBIENTALES Y CERTIFICACIONES AMBIENTALES

ANOIII

MODULO VI: ENERGIA Y EL SISTEMA ELECTRICO

MODULO VII: VECTORES ENERGETICOS

MODULO VIil: ENERGIA SOLAR TERMICA Y FOTOVOLTAICA
MODULO IX: ENERGIA DE LA BIOMASA

MODULO X: ENERGIA EOLICA

MODULO XI: ENERGIA HIDRAULICA

MODULO XII: USO SUSTENTABLE DE LA ENERGIA

TALLER DE INGLES

TALLER DE METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION Y ESCRITURA DE
TESIS.

Carrera de Maestria en Energias Renovables
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PROGRAMA SINTETICO

Factores atmosféricos y climaticos.

Factores hidricos. Hidrologia.

Factores geomorfolégicos. Geomorfologia.

Factores edaficos. Pedologia. Edafologia.

Quimica ambiental.

Factores sociales. Economia ambiental.

Factores sociales: relaciones sociedad-ambiente

Modelos econémicos. Economia y energia

Herramientas analiticas

Internalizacion de los costos ambientales y sociales

Cuotas ecoldgicas

Desarrollo econdmico. Desarrollo Sustentable

Modelos matematicos y no matematicos del

mundo

Evaluacién de proyectos de inversion.

e Elrol de las energias renovables en el contexto
energeético.

e Evaluacién y cuantificacion de impactos
ambientales

e Internalizacion de costes ambientales externos

MODULO I: Estudio de los
factores fisicos-quimicos y
socioeconémicos del
ambiente
(80 horas)

Interacciones bioldgicas.
Ecosistemas. Materiales y energia en los
ecosistemas.
Ciclos biogeoquimicos.
Dinamica de los ecosistemas.
Productividad primaria y secundaria.
Ecologia de poblaciones y comunidades.
Ecosistemas naturales, semi-naturales y urbanos.
MODULO II: Principios de Biodiversidad y ecodiversidad: alcances y
Ecologia co,nceptos. o .y ; ;
(60 horas) o I\/_Ieth.os y técnicas de medicion de la diversidad
bioldgica.
e Biogeografia. Principales ecosistemas terrestres y
marinos: biomas.
Biogeografia de América Latina y Argentina.
Perturbaciones, degradacion ambiental.
Ecosistemas acuaticos.
Productores primarios y ecologia de plancton.
Zooplancton y organismos bentoénicos.

e
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e Las ciudades. Procesos de urbanizacion. Procesos
de industrializacion.
e Usos del suelo: residencial, industrial y comercial.
e Generacion de energia. Tipos de fuentes.
¢ Residuos sdlidos urbanos.
MODULO IlI: Problemas : giﬁt;;“;;za;';’s zisﬂzlamor“g”ac'o”
Ambientales . .
(80 horas) o Contam!nac!c?n del aire.
e Contaminacioén por ruido.
e Contaminacion agricola
e Contaminacion del agua dulce
e Ecotoxicologia.
¢ Riesgo.
e Derecho  Ambiental. Derecho  Internacional
Ambiental
o Normativa y Legislacion energética y Ambiental
Nacional. Marco Juridico Energético y Ambiental.
e Legislacion sobre Recursos Naturales. Constitucion
Nacional, leyes y decretos
e Normativa y legislacion energética y ambiental de
] las provincias
MODULO IV: Legislacion e La legislacion de evaluacion de impacto ambiental
(60 horas) en Argentina y el resto de los paises en relacion a
proyectos energéticos
e La administracion a nivel internacional e
intergubernamental
e Las agencias multilaterales de financiamiento el
ambiente y los proyectos energéticos
e Aspectos legales de la gestion de obras de
generacion y distribucion de energia
¢ Organismos de Control
7
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MODULO V: Modelos y
Herramientas de Gestidn
auditorias Ambientales y
Certificaciones Ambientales
(80 horas)

Politicas ambientales y sistemas de gestion.
Sistemas de gestién ambiental. Elementos del plan
de gestién ambiental. Planes, programas de gestion
del medio ambiente en la ciudad. Planificacion
urbana. Planes estratégicos

Instrumentos auxiliares de la gestion ambiental: la
evaluacién de impacto ambiental, técnicas de
generacion y evaluacion alternativas. Instrumentos
de caracter técnico y de caracter social.
Instrumentos de prevencion en la gestion ambiental.
Instrumentos correctivos de la gestion ambiental
Evaluaciones de Impacto Ambiental (EIA). Origenes
del EIA. Procedimiento. Alcances. Equipos de
trabajo multidisciplinarios. Métodos. Descripcion del
entorno  afectado. Indices e indicadores
ambientales. Prediccidén y valoraciéon de impactos.
Métodos de decisiéon de evaluacion de alternativas
Las auditorias ambientales. Concepto. Tipos.
Objetivos. Procedimiento. Componentes y Fases.
La integracion de sistemas y herramientas de
gestién con los procesos de produccion

Las certificaciones ambientales en el ambito de las
energias renovables

Carrera de Maestria en Energias Renovables
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ANO I

MODULO

CONTENIDO

MODULO VI: Energia y el
Sistema Eléctrico
(60 horas)

Energia y combustibles

Energia nuclear

Energia geotérmica

Principios de la transformacion energética
Sistemas energéticos

Problematica energética

Economia de la energia

Politica energética en Argentina

El mercado eléctrico argentino (oferta y demanda)
Sustentabilidad

MODULO VII: Vectores
Energéticos
(60 horas)

Necesidad de los vectores energéticos

Hidrogeno: almacenamiento y transporte de energia
Produccion de hidrégeno: electrdlisis del agua
Almacenamiento de hidrégeno: desarrollo de
aleaciones para purificaciéon, compresion vy
almacenamiento de hidrégeno; materiales
innovativos para el almacenamiento de hidrégeno
en aplicaciones moviles; almacenamiento
electroquimico de hidrégeno

Usos y aplicaciones del hidrégeno

Celdas de combustible

Seguridad y normas en el uso de hidrégeno
Economia del hidrégeno

MODULO VIII: Energia de la
Biomasa
(40 horas)

Bioenergia

Aspectos ecoldgicos de la bioenergia

Cultivos energéticos

Madera, carbdn vegetal y residuos vegetales
Procesos de gasificacion

Digestiéon anaerobia. Fundamentos y tecnologias
Biocombustibles y biocarburantes

Biogas de residuos

Produccioén de etanol

Produccién de biodiesel

MODULO IX: Energia Solar
Térmica y Fotovoltaica
(60 horas)

Aplicaciones, secado solar, acondicionamiento
térmico de edificios

Radiacion solar

Sistemas fototérmicos activos de baja temperatura
Sistemas fototérmicos concentradores

Energia solar pasiva, arquitectura bioclimatica
Sistemas de almacenamiento y acumulacion
Sistemas fotovoltaicos

Paneles solares

Conexion a redes eléctricas

Carrera de Maestria en Energias Renovables
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MODULO X: Energia Edlica
(50 horas)

Situacioén actual y tendencias

Viabilidad de una instalacién edlica, analisis de
sensibilidad

Principios tedricos de las maquinas edlicas
Disenos, tipos y caracteristicas de maquinas edlicas
Instalaciones aisladas y parques edlicos
Gestion de explotamiento y mantenimiento
Sistemas de almacenamiento y conduccion
Centrales

Sistemas mecanicos, eléctricos, electronicos.
Proyectos edlicos

MODULO XI: Energia
Hidraulica
(50 horas)

Situacion actual y tendencias

Principios tedricos de las maquinas hidraulicas
Gestion de explotamiento y mantenimiento
Hidroelectricidad y potencial hidroeléctrico
Sistemas de almacenamiento y conduccion
Centrales

Disenos, tipos y caracteristicas de microturbinas
Sistemas mecanicos, eléctricos, electronicos.
Proyectos energia hidraulica

MODULO Xil: Uso
Sustentable de la Energia
(40 horas)

Actuaciones sobre la demanda de energia
Diserio eficiente

Propiedades térmicas de los materiales de
construccion

Uso eficiente, eficiencia, aplicaciones

Uso racional de la energia

Aplicaciones en sistemas de climatizacion,
iluminacion y otros

Secado solar

Educacion del uso energético

Carrera de Maestria en Energias Renovables
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1° ANO

MODULOS

DOCENTES

MODULDO I: Estudio de los factores
fisicos-quimicos y socioeconémicos del
ambiente (80 horas)

Dr. Gedl. .Jorge Sanabria

Dr. Gedl. Andrea Pasquini
Dr. Gedl. Eduardo Piovano
Dra. Gabriela Garcia

Dra. Ing. Teresa Reyna

Dra. Bioq. Maria Luisa Pifata
Dra. Velia Solis

Mag. Ing. Marcelo Herz

MODULDO II: Principios de Ecologia (60
horas)

Dr. Bi6l. Marcelo Cabido

Dr. Bidl. José Luis Fontana
Dra. Bidl. Cecilia Fernandez Belmonte

MODULO IlI: Problemas Ambientales
(80 horas)

Dra. Ing. Silvia Rafaelli
Mag. Ing. Maria Labaque
Mag. Biél. Raquel Murialdo
Dr. Bi6l. Raul Montenegro
Dra. Laura Rossi

MODULDO IV: Legislacién (60 horas)

Dr. Abog. Cristina del Campo
Dr. Abog. Marta Julia
Ing. Abog. Felipe Rodriguez

MODULO V: Modelos y Herramientas
de Gestion, auditorias Ambientales y
Certificaciones Ambientales (80 horas)

Dr. Ing. Santiago Reyna,

Mag. Ing. Maria Eugenia Durand
Mag. Gedl. Hugo Pesci

Mag. Ing. Ana Armesto

Mag. Ing. Francisco Delgadino
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2° ANO

MODULO

Docentes a Cargo

MODULO VI: Energia y el Sistema
Eléctrico (60 horas)

Dr. Fis. Raul Mainardi
Mag. Ing. Luis Vélez
Mag. Ing. Marcelo Herz
Mag. Ing. Miguel Piumetto

MODULO VII: Vectores Energéticos (60
horas)

Dra. Lucia Avalle
Dr. Carlos Rodriguez
Dr. Ezequiel Leiva
Dr. Ramiro Rodriguez
Dr. Wolfgang Schmickler
Dra. Elizabeth Santos

MODULO VIII: Energia de la Biomasa
(40 horas)

Dr. Gabriel Blanco
Dra. Adriana Pierini
Dra. Elizabeth Laura Moyano
Dra. Liliana Ferrandiz
Dra. Alicia Pefiefiory

MODULO IX: Energia Solar Térmica y
Fotovoltaica (60 horas)

Mag. Gabriel Blanco
Dr. Carlos Gallo
Dr. Fernando Arenas
Mag. Ing. Miguel Piumetto.

MODULO X: Energia Edlica (50 Hs)

Dr. Ing. Santiago Reyna
Dr. Ing. Sergio Preidikman
Ing. Carlos Alberto Paoletti

MODULO XI: Energia Hidraulica
(50 horas)

Dr. Ing. Santiago Reyna
Dr. Ing. Teresa Reyna
Mag. Ing. Maria Labaque

MODULO XII: Uso Sustentable de la
Energia
(40 horas)

Arq. Arturo Maristany

Taller: METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION Y ESCRITURA DE
TESIS (40 horas)

Dr. Arnaldo Mangeaud

Taller: INGLES
(40 horas)

Mag. Trad. Carolina Caeiro

C———-

Carrera de Maestria en Energias Renovables

14

VZs



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

REGLAMENTO

CAPITULO 1: DEL TiTULO DE MAGISTER EN ENERGIAS RENOVABLES

Art. 1°: El titulo de Magister en Energias Renovables se otorgara de acuerdo a lo
dispuesto en el presente Reglamento. Dicho titulo tendra caracter
académico, la obtencion del mismo involucrara la adquisicién de
conocimientos y habilidades en el area de las energias alternativas y
renovables conducentes al mejoramiento y perfeccionamiento de la
capacidad profesional y académica del maestrando.

Art. 2°: Las actividades académicas requeridas para la obtencidon del titulo de
Magister en Energias Renovables incluiran:

a) La aprobacion de 12 cursos estructurados presenciales en 720 horas
(36 creditos) en base a contenidos aprobados en el plan de estudio.

b) Cumplir al menos 160 horas de Tutorias y Tareas de Investigacién
Obligatorias (8 créditos) (tiempo que no incluye las horas dedicadas al
desarrollo de la tesis).

c) Cumplir con el cursado de 40 horas (2 créditos) de Metodologia de la
Investigacion y Taller de Tesis y 20 horas (1 crédito) de Taller de Inglés.

d) La aprobacion de un examen de conocimiento del idioma Inglés.

e) La elaboracion y aprobacion de una Tesis de Maestria consistente en
tareas de investigacion o desarrollo en un tema especifico de
conocimiento o de un problema tecnoldgico del area de energias
alternativas o renovables.

CAPITULO 2: DE LA ADMISION A LA CARRERA

Art. 3°: El postulante debera poseer titulo universitario de grado en las areas de
Ingenieria, Ciencias Exactas y Naturales o en otras afines a la
Carrera, expedido por una universidad del pais (nacional, provincial o
privada reconocida) o por una universidad del extranjero de
reconocida jerarquia académica. Si el Consejo Académico de la Carrera
lo considera necesario, requerira el plan de estudios y los programas
analiticos de las materias sobre cuya base fue otorgado el titulo.

Art. 4°: El postulante podra inscribirse mediante la presentacion de una solicitud
escrita, dirigida al Director de la Carrera en el periodo que se establezca
por el Consejo Académico de la Carrera. Debera adjuntar a la misma:

a) Fotocopia legalizada del titulo universitario a que se refiere el Articulo 3°
del presente reglamento.

b) Certificado analitico legalizado de las materias en donde figure el
promedio final, incluidos los aplazos.

c) Otros antecedentes académicos o profesionales que el postulante
considere pertinentes para ser considerados para su evaluacién para la
admision, para lo cual adjuntara Curriculum Vitae.

d) Domicilio legal del postulante.
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e) Fotocopia de DNI, u otro documento de identidad de valor equivalente
para los extranjeros.

Art. 5° La solicitud del postulante que se detalla en el Articulo 4° sera enviada
por la Direccién de la Carrera a el Consejo Académico de la Carrera, que
se constituira como Comision de Admisién para evaluar los antecedentes y
calificacion del candidato. Dicha Comision debera expedirse sobre la
aceptacién del postulante a la Maestria, con dictamen debidamente
fundado en cada caso, el que sera elevado a la Escuela de IV Nivel de la
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales para su consideraciéon
y, luego de su aprobacion, a la Secretaria de Investigacion y Posgrado,
Area Ingenieria de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.
La Secretaria de Investigacién de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas
y Naturales informara de lo resuelto a las Secretarias de Posgrado de las
Facultades de Ciencias Quimicas y de Matematica, Astronomia y Fisica.

Art. 6% La Escuela de IV Nivel tratara las recomendaciones del Consejo
Académico de la Carrera en un plazo no mayor de treinta (30) dias habiles
desde la entrada del expediente al citado Cuerpo. La Secretaria
Académica de Investigacion y Posgrado, Area Ingenieria, de la Facultad
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales notificara la resolucién al
postulante en el domicilio legal constituido en un plazo no mayor de diez
(10) dias habiles a partir de su sancion.

CAPITULO 3: DE LOS ORGANISMOS GOBIERNO Y ADMINISTRACION

Art. 7°:El gobierno de la Maestria en Energias Renovables sera ejercido por el
Consejo Académico de la Carrera, el que estara integrado por nueve (9)
miembros, tres miembros de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales (FCEFyN), tres (3) miembros de la Facultad de Ciencias
Quimicas (FCQ) y tres (3) miembros de Facultad de Matematica,
Astronomia y Fisica (FAMAF). Uno de los miembros de este Consejo
actuara como Director y otro como Director Alterno. Las resoluciones del
Consejo se realizaran con simple mayoria, teniendo doble voto el Director
(o el Alterno, en caso de ausencia del Director) cuando hubiere empate.

Art. 8°: Podran ser miembros del Consejo Académico de la Carrera quienes sean
o hayan sido Profesores Regulares por concurso de la Universidad
Nacional de Coérdoba y reunan, al menos, algunas de las siguientes
condiciones:

a) Poseer el titulo de Doctor o Magister otorgado por universidades
reconocidas.

b) Ser Investigadores con categoria no inferior a 2 del Ministerio de
Educaciéon de la Nacién y haberse destacado en la tematica a fin a la
Carrera.

Los miembros del Consejo Académico de la Carrera seran propuestos
por los Decanos de las Facultades y designados por los respectivos
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Art. 9%

Honorables Consejos Directivos. Los miembros del Consejo Académico de
la Carrera duraran un maximo de cuatro afos en sus funciones
pudiendo ser reelegidos. A excepcion del Director, la renovacién del
Consejo se realizara por mitades. La primer renovacion se realizara
por sorteo cumplidos los dos primeros afios de actividad del Consejo.
El Director Alterno colaborara permanentemente con el Director y lo
reemplazara en caso de ausencia o impedimento temporal o definitivo, y en
este caso hasta la finalizacién de su mandato.

La funcion ejecutiva de la Carrera sera ejercida por el Consejo
Académico de la Carrera que tendra las siguientes funciones:

a)

b)

d)

S

Planificar, organizar y controlar las actividades académicas y cientificas
de la Maestria.

Elevar anualmente a la Escuela de Cuarto Nivel de la FCEFyN de la
UNC, las tasas retributivas de servicio que deberan abonar los
maestrandos, el presupuesto anual estimado y el orden de prioridades
de como se afectaran los recursos. Esta informara a las Secretarias de
Posgrado de las Facultades de la Carrera.

Asesorar en todas las cuestiones que, relacionadas con la Carrera, le
sean requeridas por los H. Consejos Directivos, los Decanos, las
Escuelas de Cuarto Nivel o Posgrado y las Secretarias de Decanato de
las Facultades.

Proponer al H. Consejo Directivo de la FCEFyN los miembros del
Tribunal Especial de las Tesis.

Evaluar los antecedentes del postulante para considerar su admisién.
Determinar si son aceptables el tema, plan de trabajo y director de tesis
propuesto por el alumno.

Recomendar posibles modificaciones de la curricula a la Escuela de
Cuarto Nivel de la FCEFyN, para ser elevado, via las Secretarias de
Posgrado de las Facultades, a los H. Consejos Directivos.

Presentar a la Escuela de Cuarto Nivel de la FCEFyN, para ser
elevado, via las Secretarias de Posgrado de las Facultades, a los H.
Consejos Directivos, con su correspondiente justificacion, la creacién
de nuevas orientaciones y la curricula correspondiente.

Validar los cursos tomados en otros programas de posgrado.

Controlar las actividades econdomicas y financieras, la difusion y
publicidad de la Carrera

Art. 10° El Director de la Carrera durara 4 anos en sus funciones y tendra las
siguientes funciones:

(a) Proponer a la Escuela de Cuarto Nivel de la FCEFyN, para ser
elevado al H. Consejo Directivo de la FCEFyN, con acuerdo de la
mayoria del Consejo Académico de la Carrera, las designaciones del
Secretario Técnico, y de los Docentes que tendran a cargo el dictado de
cursos Yy tutorias.

(b) Asumir las responsabilidades del funcionamiento docente vy
administrativo de la Maestria.

(c) Integrar el Consejo Académico de la Carrera.

(d) Presidir las reuniones del cuerpo docente de la Carrera de Maestria.

Carrera de Maestria en Energias Renovables
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Art.

(e) Informar semestralmente (o cada vez que las autoridades Ilo
requieran) sobre las actividades de Carrera a los Decanos de las
Facultades y a los Consejos Directivos de las Facultades.

(f) Representar a la Carrera de Maestria ante instituciones oficiales o
privadas, cuando corresponda, sin desmedro de las atribuciones de los
Secretarios de Posgrado y con el acuerdo de éstos.

El Director y Director Alterno, seran designados por el HCS a
propuesta del Consejo Académico de la Maestria, con el acuerdo de
los HCD de las tres Facultades involucradas.

11°: La Carrera tendra un Secretario Técnico. Debera poseer titulo
universitario de nivel de Maestria o superior, en el area, y sera designado
por el Decano de la FCEFyN a propuesta del Director, con aprobacion de
la mayoria del Consejo Académico de la Carrera. Son funciones del
Secretario Técnico:

(a) La coordinacion de actividades del cuerpo docente de la Carrera

(b) Resolver los problemas de emergencia en lo referente a las actividades

docentes de la Maestria.

(c) Atender los aspectos administrativos y los asuntos econdmicos vy

contables dirigidos por la Direccion de la Carrera de Maestria.

(d) Colaborar con el Consejo Académico en todo lo concerniente al

funcionamiento administrativo para el buen desarrollo de la Maestria.

(e) Gestionar facilidades para que los aspirantes puedan desarrollar los

trabajos e informes.

(f) Asistir a los alumnos en todas sus necesidades para el buen desarrollo de

todas las actividades de la Maestria.

CAPITULO 4: DEL DIRECTOR DE TESIS

Art.

12°: Podran ser Directores de Tesis Doctores o Magisters con titulos

otorgados por la UNC u otra universidad reconocida. La figura de un Codirector
se contempla sdlo en las siguientes situaciones

Si el Director no residiere en la Provincia de Cdrdoba, el estudiante de
Maestria debera proponer un Codirector, que debera pertenecer a la
Universidad Nacional de Cdérdoba.

Cuando el caréacter interdisciplinario del tema de tesis lo haga
aconsejable, el estudiante de Maestria podra proponer la designacion
de un Codirector. El Director, o bien el Codirector, debera pertenecer
a esta Universidad.

Art.13° Para ser Director, ademas de cumplir con lo estipulado por el Art. 12°,

debera:

a) Manifestar por escrito su aceptacion para dirigir al maestrando.
b) Firmar, en caso de no pertenecer a la UNC, un convenio especial con
el Director de la Carrera donde consten sus derechos y obligaciones.

Art. 14°: Seran funciones del Director de Tesis:

)
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a) Preparar junto con el maestrando el plan de trabajo de la tesis.

b) Guiar, aconsejar y apoyar al maestrando durante la elaboracién de su
tesis.

c) Hacer cumplir todo otro requerimiento vinculado con las actividades
de postgrado que le competen a su relacion con el maestrando.

d) Recomendar la aceptabilidad del trabajo de tesis realizado por el
maestrando a los efectos de su evaluacion y posterior defensa en
exposicién publica.

CAPITULO 5: DE LOS PROFESORES, CURSOS Y EVALUACIONES

Art. 15° Podran ser profesores de cursos con validez para la Maestria quienes

tengan experiencia de relevancia en el area y sean Magisters o
Doctores en especialidades afines a cada curso.
Excepcionalmente, podran actuar como tal Investigadores con
categoria no inferior a 2 en el sistema de Incentivos del Ministerio
de Educacion de la Nacion y Profesores Regulares de la UNC u otra
universidad reconocida por ésta, siempre que posean antecedentes
de relevancia en el area.

Art. 16°: Los profesores de las asignaturas seran designados por el H.
Consejo Directivo de la FCEFyN, a propuesta del Consejo Académico de la
Carrera.

Art. 17°: El maestrando debera aprobar un examen de traduccion de inglés. A tal
efecto, la Facultad designara tribunales para recibir las pruebas. Las
pruebas de idioma seran calificadas con la escala "aprobado" o "no
aprobado". El Consejo Académico podra considerar la aceptacién de
otros examenes estandarizados.

Art. 18° Para dar cumplimiento al Articulo 2°, inciso a) y b), el maestrando debera
aprobar 720 horas de Cursos de validez para la Maestria, los cuales
seran obligatorios y presenciales; 160 horas de Tutorias y tareas de
investigacién obligatorias y presenciales; 40 Horas de Curso de
Metodologia de la investigacion y Taller de Tesis, y 20 horas de Taller de
Inglés.

Art. 19% El Consejo Académico podra reconocer cursos ya aprobados por el
maestrando hasta un equivalente a veinte (20) créditos (sobre |la base de
un (1) crédito, veinte (20) horas tedrico-practicas), siempre y cuando
cumplan con los requisitos académicos establecidos en el presente
Reglamento y sean actuales en sus contenidos.

Art. 20° El reconocimiento de cursos aprobados en otras Universidades sera
analizado y decidido por el Consejo Académico de la Carrera, siempre y
cuando los cursos no hayan sido empleados por el postulante para
obtener titulo alguno.

Art. 21°: La evaluacion de las asignaturas del area de conocimiento seleccionada
por el postulante tendra caracter obligatorio. La aprobacion de cada
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Art. 26° El maestrando tendra un plazo maximo de cuatro (4) afios, a contar
desde la notificacién de su admisién a la Carrera, para presentar su tesis
de Maestria. Una vez transcurrido dicho plazo caducara su admisioén a la
Maestria. En caso de desear continuar sus estudios, el maestrando
debera solicitar una nueva admision. En este caso y de ser admitido
nuevamente, el Consejo Académico podra considerar la aceptaciéon de
todos o solamente algunos de los cursos ya aprobados.

Art. 27° La Tesis, con el acuerdo escrito de su Director, debera presentarse al
Consejo Académico para ser defendida ante un Tribunal Especial de
Tesis, en tres (3) ejemplares del mismo tenor. La Tesis debera estar
impresa en papel IRAM A4, en idioma espafiol y tendra todas sus hojas
numeradas en forma consecutiva. Debera contener un resumen traducido
al idioma inglés, de no mas de doscientas (200) palabras. Al final del
trabajo debera indicarse detalladamente la bibliografia citada en el texto.

CAPITULO 7: DEL TRIBUNAL ESPECIAL DE TESIS

Art. 28° Los miembros del Tribunal Especial de Tesis seran designados por el H.
Consejo Directivo de la FCEFyN a propuesta del Consejo Académico de
la Carrera, quien propondra tres titulares y dos suplentes. El Tribunal
estara compuesto por los tres miembros titulares quienes deberan poseer
el titulo de Doctor o Magister y experiencia probada en el area; misma
exigencia corresponde a los suplentes. Al menos uno de los integrantes
del Tribunal debera ser externo a la Universidad Nacional de Cérdoba. Ni
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el Director de Tesis ni el Codirector, si lo hubiere, podran formar parte del
Tribunal Especial de Tesis.

Art. 29° Los miembros designados como Tribunal Especial de Tesis, dispondran
de un plazo de cinco (5) dias habiles, a partir de recibida la comunicacion
de su designacion, para comunicar por escrito su aceptacién a la
Facultad.

Art. 30°: Los miembros del Tribunal Especial de Tesis podran ser recusados por
el maestrando dentro de los cinco (5) dias habiles a partir de la fecha de
la aceptacién de su designacion. Las recusaciones soélo podran estar
basadas en causales establecidas en el Cédigo de Procedimiento Civil y
Comercial de la Nacion, en lo que se refiere sobre recusacion de jueces.
Formulada la recusacion, se correra vista por el término de cinco (5) dias
habiles a los miembros recusados, a fin de que formulen las
apreciaciones que estimen corresponder. El Decano de la FCEFyN, en
resolucién fundada, resolvera la cuestion en un término no mayor de diez
(10) dias habiles.

Art. 31° Los miembros del Tribunal Especial de Tesis deberan excusarse por las
mismas causales por las que pueden ser recusados. La sola
presentacion, debidamente fundada, bastara para que el Decano haga
lugar a la misma.

CAPITULO 8: DE LA EVALUACION DE TESIS

Art. 32° La Tesis de Maestria sera objeto de una evaluacion final por el Tribunal
Especial de Tesis. EI Consejo Académico de la Carrera entregara un
ejemplar de la Tesis a cada miembro del Tribunal, quienes firmaran el
recibo correspondiente. Los miembros del Tribunal dispondran de treinta
(30) dias habiles a contar de la recepcion de la Tesis para leerla y redactar
un informe debidamente fundamentado, en forma individual, emitiendo un
dictamen en los términos que se indican en el Articulo 33°.

Art. 33% La Tesis podra resultar, con mayoria de votos del tribunal, como:

a) Aceptada para su defensa, en cuyo caso se procedera segun lo estipulado
en los siguientes articulos.

b) Devuelta. En este caso, y dentro de un plazo no mayor a los seis (6)
meses, el maestrando debera modificarla hasta obtener de parte del
Tribunal la autorizacion para su defensa. Si dentro del plazo acordado se
presentare nuevamente, el Tribunal podra aceptarla, devolverla o
rechazarla.

c) Rechazada. Si esto ocurre, el maestrando no podra presentarla para su
evaluacién por un Tribunal hasta transcurrido doce (12) meses de su
presentacion original, término durante el cual debera rehacerla.

Art. 34°: Si el Tribunal acepta la Tesis, el Director de la Carrera fijara una fecha
especial para que el maestrando realice la defensa de su Tesis de
Maestria, en sesion publica.
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Art. 35° La defensa, oral y publica, se realizara ante el Tribunal Especial de Tesis,
con la presencia de por lo menos tres (3) miembros titulares o
suplentes. Concluida la exposicion, los miembros del Tribunal podran
realizar preguntas aclaratorias, luego de lo cual labraran el acta donde
constara la decision final sobre la evaluacidén de la Tesis. Esta decisién se
reflejara en el dictamen como: no aprobada o aprobada.

Art. 36°: Se debera enviar un ejemplar de la tesis para la Biblioteca/Archivo de
cada Facultad, y otro se entregara al Director del alumno. Asimismo, el
autor enviara un ejemplar impreso y la version electrénica al Consejo
Académico. Estos requisitos se deberan cumplir en un plazo no mayor a
30 dias desde la disertacion publica.

Art. 37°: Cuando el maestrando haya cumplido todos los requisitos establecidos
en el Reglamento y resoluciones que se dictaren como consecuencia, se
dara curso a los tramites necesarios para que la Universidad le otorgue el
titulo de Magister en Energias Renovables, expedido por la UNC.

Art. 38°% La modalidad de instrumentaciéon del titulo sera en un todo de acuerdo a
la reglamentacion vigente.

Art. 39° Toda situacion no prevista en la presente reglamentacion sera resuelta
por el H. Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y
Naturales con el aval de los Consejos Directivos de todas las
Facultades participantes.

CAPITULO 9: DE LAS BECAS

Art. 40°: De existir financiamiento de los propios ingresos de la Carrera o externos
se implementaran sistemas de becas (totales o parciales), segun
resolucion 383 HCD, FCEFyN, del 2005 o su modificatoria.

CAPITULO 10: DE LOS DERECHOS DE LOS MAESTRANDOS

Art. 41°: Consideraciones generales para los alumnos admitidos en la carrera
de Maestria en Energias Renovables:

a) Los alumnos que reunan los requisitos de aprobacion estipulados tienen
derecho a la expedicién de las certificaciones correspondientes (sujeto al
cumplimiento de los pagos de tasas y aranceles).

b) Los alumnos tienen derecho a recibir la informacion adecuada a los objetivos,
estructura y contenidos propuestos en la curricula de la carrera.

c) Los alumnos tienen derecho a ser informados, previo a su solicitud de su
situacion académica.

d) Los alumnos tienen derecho a que sus trabajos sean evaluados con plena
objetividad.

e) Los alumnos tienen derecho a que su actividad académica se desarrolle en
las debidas condiciones de seguridad e higiene, y con los instrumentos
pedagégicos y tecnoldgicos adecuados.

f) Los alumnos tienen derecho a manifestar su discrepancia respecto a las
decisiones que los afecten.
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CAPITULO 11: DE LAS CONDICIONES DE PERMANENCIA DE LOS
MAESTRANDOS

Art. 42°. Cada cursante de la carrera de Maestria, para permanecer en ella,
debera ajustarse a las siguientes condiciones generales:

a) Respetar estrictamente el cronograma de actividades presenciales. Se
admitira 20 % de inasistencias a las actividades presenciales.

b) Respetar estrictamente el cronograma de presentacion de evaluaciones y
trabajos.

c) Aprobar las evaluaciones presenciales que se exijan y en el orden definido por
el Programa.

d) Aprobar los trabajos monograficos, trabajos practicos e informes de
investigacion exigidos en los cursos de la carrera.

e) Tener al dia el pago de los aranceles.

SN
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